
  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

  

۳۵  
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  دهيكچ

  بـه عنـوان ارقـام   Dipper 6دم دوروم رقـم  گندم نان رقم کوير و گن(ک رقم تريتيکاله و دو رقم گندم يچهل و در يک آزمايش فاکتوريل 

 ۴۲۵ و   ۳۴۰،  ۲۵۵،  ۱۷۰،  ۸۵معادل صـفر،    ( درصد   ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱،  ۱،  ۵/۰عنوان فاکتور اول و شش سطح شوري صفر،           به) متحمل به شوري  

زنـي،     درصـد جوانـه    دار نتايج نشان داد که افزايش سطوح شوري موجب کاهش معني         . اجرا شد عنوان فاکتور دوم       نمک طعام به   )مولار  ميلي

 ـ  از لحاظ صفات جوانهيدار يار معنيش اختلاف بسي مورد آزمايها پيژنوت. چه شده است ريشه چه و چه و وزن و طول ساقه      تعداد ريشه   يزن

گنـدم نـان   . دار بود ار معنيي رقم نيز براي صفات مزبور بس×اينکه اثر متقابل شوري   ضمن.  داشتنديجه تحمل به شوريمورد مطالعه و در نت

هـاي   ژنوتيـپ . زني تحمل کمتري به شـوري نـسبت بـه ارقـام تريتيکالـه داشـتند        در مرحله جوانهDipper 6رقم کوير و گندم دوروم رقم 

'Caracal'  ،'Prego'  ،'Lasko '  و'Zorro '                عنـوان   کمترين درصد کاهش صفات نسبت به تيمار شاهد در سطوح مختلف شوري را داشتند و بـه

' Magnat' و 'Pollmer' ،'Alamos 83'کـه ارقـام تريتيکالـه     در حـالي . زني شـناخته شـدند   اله متحمل به شوري در شرايط جوانهارقام تريتيک

عنوان ارقام تريتيکاله حـساس بـه شـوري در            بيشترين درصد کاهش صفات نسبت به تيمار شاهد در سطوح مختلف شوري را داشتند که به               

 ـي م ۳۴۰مولار نمک طعام تا      يلي م ۱۷۰کاله از   يتي تر يها پي در ژنوت  ي، تنش شور  يه طورکل ب. زني شناخته شدند    شرايط جوانه  مـولار نمـک     يل

  .  داشتيزان نمک در پيش مياهچه با افزاي و رشد گيزن  را در صفات مرتبط با جوانهيا ندهيجاد شده و کاهش فزايطعام ا

  

  

  

  يتحمل به شوراهچه، ي بذر، گيزن کاله، جوانهيتيتر : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  

  

  
  

  اصفهاني، دانشگاه صنعتي دانشکده کشاورز، زراعت و اصلاح نباتاتدتيا ارشد و اسي سابق کارشناسيدانشجوبه ترتيب  .۱
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  مقدمه

 اغلب منـاطق خـشک و نيمـه خـشک،            يکي از مشکلات عمده   

در ايران، با توجه به اينکه   ). ۶ و   ۵(ن خاک است    شور و قليا بود   

بخش زيادي از مساحت کشور در مناطق خشک و نيمه خـشک            

است، مشکل شـوري يـک معـضل بـزرگ در کـشاورزي               واقع  

 غلـه موفـق   (X. Triticosecale Wittmack)تريتيکالـه  . باشد مي

 مطلـوب   يهـا  يژگ ـيساخته بشر است که از يـک سـو داراي و          

ه رشد سريع، مقاومت در مقابل سرما و امراض و چاودار از جمل

هاي گياهي و قابليت توليد در اراضي فقيـر و کـم بـازده               بيماري

 برتـر کيفـي و زراعـي        يها يژگياست و از سوي ديگر داراي و      

). ۱۷(باشد    اد و کيفيت مطلوب دانه مي     يگندم پتانسيل عملکرد ز   

خير بيـانگر  کاشت تريتيکاله در مناطق مختلف دنيا طي سه دهه ا    

تطابق و سـازگاري آن در محـدوده وسـيعي از شـرايط اقليمـي               

 دانـه،  يدگي ـل چروکشکبا توجه به رفـع م ـ  ).۱۷(متفاوت است 

 ـ دهـه اخ   يه نهـال و بـذر ط ـ      ي ـقات اصلاح و ته   يمؤسسه تحق  ر ي

ده ي گنجان ي اصلاح يها کاله را در خزانه   يتيد تر يمجدداً ارقام جد  

  .است

 کاهش پتانسيل آب خاک     خسارات شوري بر گياه به دليل     

در اثر تجمع املاح، ايجاد خشکي فيزيولوژيک در محيط ريـشه           

ها موجـب کـاهش شـديد عملکـرد          و سميت و عدم تعادل يون     

 رشـد   ياظهار داشتند که شور   ) ۱۶(مونز و ترمات    ). ۳(شود   مي

 ميـزان   يدهد و با افزايش شور     يچه را کاهش م    چه و ساقه   ريشه

 در رشـدگياه  كـاهش د دارند کـه  يا تأک آنه.شود يشتر ميکاهش ب

 در و اسـت  اسـمزي  تـنش  علـت  به مدت كوتاه يشور هاي تنش

 هـاي  تـنش ، گياه  بهزياد نمك ورود علت به ،بلندمدت هاي تنش

 اضـافه  ياسـمز  تـنش  به ييون تعادل عدم و سميت نظير ديگري

اعـلام کردنـد کـه اثـر        ) ۱( و همکـاران     ي المنـصور  .گردنـد  مي

 ـ بر جوانـه   ي اسمز يها فشار  گنـدم دوروم بـا محـدودکردن        يزن

 يزن جذب آب بيش از اثرات مستقيم سميت سديم و کلر، جوانه        

 در به شوري نکه حساسيتي با توجه به ا.را محدود نموده است

يابـد،   كـاهش مـي   گيـاه  سـن  افـزايش  بـا  نان و دوروم يها گندم

 بـه  تحمـل  در رشـد رويـشي   اوايل و زني جوانه مراحل نيبنابرا

 بـر  شوري اثر بررسي). ۲۰ و ۶، ۴(باشند  يم كننده تعيين يشور

 چـه  ساقه و چه رشد ريشه چنين هم و يزن جوانه درصد و سرعت

 شوري تنش است كه داده نشان غلات، از جمله گندم و جو، در

 تحمـل  ارزيابي اطمينان در قابل آزمون يك زني جوانه مرحله در

 سرعت و درصد شموجب كاه يشور زيرا .باشد يگندم و جو م

د شـو  مـي  چـه  ساقه و چه رشد ريشه كاهش چنين هم و زني جوانه

 ياثر تنش شـور   ) ۴(اشرف و همکاران     ).۲۰ و   ۱۳،  ۹،  ۷،  ۲،  ۱(

 گندم مورد مطالعه قرار دادند و اظهار داشتند که          يزن  را بر جوانه  

 وزن تر و چنين همچه و  چه و ساقه    ، طول ريشه  يزن  درصد جوانه 

در . يابد  کاهش مي  ير هر سه رقم در اثر شور      وزن خشک آنها د   

 ـ ، سـرعت و درصـد جوانـه    يگياه جو، افزايش شـور      ارقـام  يزن

رحيميـان و   ). ۲(است     کاهش داده    يدار يمختلف را به طور معن    

 ـ  گزارش کردند که در گندم، درصد جوانـه       ) ۱۸(همکاران    و  يزن

 .يابـد   کاهش مييچه با افزايش تنش شور      چه و ساقه    طول ريشه 

به لحاظ وجود ژنوم چاودار در گياه تريتيکاله، که به آن سـختي             

 و موجب    هاي زنده و غير زنده را اعطا نموده         و مقاومت به تنش   

 شـده اسـت،     يا هي حاش ـ يهـا  نيمتداول شدن کاشت آن در زم ـ     

بررسي تحمل ارقام مختلـف تريتيکالـه       : مطالعه حاضر با اهداف   

 ـ         زنـي و مقايـسه       هبه تيمارهاي مختلف شـوري در شـرايط جوان

واکنش ارقام مختلف تريتيکاله با يک رقـم متحمـل بـه شـوري              

گندم نان و يک رقـم متحمـل بـه شـوري گنـدم دوروم انجـام                 

  .گرفت

  

   ها مواد و روش

اين آزمايش در آزمايشگاه فيزيولـوژي گـروه زراعـت واصـلاح            

منظـور    نباتات دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان و به       

 بـه شـوري ارقـام مختلـف تريتيکالـه در مرحلـه              بررسي تحمل 

صورت فاکتوريـل     آزمايش به . شد   اجرا   ۱۳۸۴زني در سال      جوانه

. شـد  طرح پايه بلوک کامل تصادفي در چهار تکـرار انجـام    با و

زنـي شـامل      چهل و سه ژنوتيپ مورد استفاده در آزمايش جوانه        

نـدم   ژنوتيپ تريتيکاله و رقم کوير گندم نـان و يـك رقـم گ              ۴۱

، ) عنـوان شـاهد     بـه ( سطح شوري شامل آب مقطر       ۶دوروم در   
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۳۷  

ــادل صــفر، ( درصــد ۵/۲ و  ۲، ۵/۱، ۱، ۵/۰ ، ۲۵۵، ۱۷۰، ۸۵مع

که بـه ترتيـب بـا       ) NaCl(کلريد سديم   ) مولار   ميلي ۴۲۵ و   ۳۴۰

s0، s1،s2 ،s3 ،s4 و s5شدند، مورد ارزيابي قرارگرفتنـد   مشخص  .

 ژنوتيـپ   ۲۰ مـشتمل بـر      چهل ويک رقم تريتيکاله مورد مطالعه     

المللي اصـلاح گنـدم و ذرت در مکزيـک            شده از مرکز بين     تهيه

 ژنوتيپ تهيه شـده از مراکـز ذخـاير تـوارثي در             ۲۰و  ) سيميت(

اســامي و منــشأ ايــن . مؤســسه اصــلاح نباتــات لهــستان بودنــد

  .است  آمده ۱جدول ها در  ژنوتيپ

 ۶بــراي انجــام آزمــايش، بــراي هــر رقــم در هــر تکــرار 

 ۲۵۸متــر و جمعــاً در هــر تکــرار   ميلــي۱۰۰ × ۲۵  ديــش تــريپ

ژاول شسته و توسط دسـتگاه اتـوکلاو           که قبلاً با آب       ديش پتري

درون هـر   . بود، مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت          کاملاً استريل شده    

در داخل هر پتـري     .  شد   کاغذ صافي واتمن قرار داده      ديش  پتري

هـاي    ليتر از محلول     ميلي ۶زان  شد و به مي         عدد بذر قرار داده    ۲۵

در روز چهـارم نيـز بـه هريـک از     .  شـد  هر تيمار به آنها اضـافه   

هاي متعلق بـه هـر تيمـار          ليتر از محلول     ميلي ۲ها به ميزان        پتري

هــا در طــول اجــراي آزمــايش در داخــل   پتــري. گرديــد اضــافه

ــاي  ــاتور و در دم ــت  ۲۰ژرمين ــسيوس و رطوب % ۷۰ درجــه سل

 سـاعت اول در     ۲۴هـا در ژرمينـاتور در         پتـري .  شدند  نگهداري

 ساعت  ۱۲روز در معرض     شرايط تاريکي و پس از آن طي شبانه       

ــور و  ــرار داشــتند ۱۲ن ــاريکي ق شــش روز پــس از .  ســاعت ت

زده شـمارش و      ها در ژرميناتور، تعداد بذر جوانـه        دادن پتري  قرار

سط  متو يگير   اندازه ي برا .زني محاسبه گرديد    درصد نهايي جوانه  

چـه و      گياهچـه، ريـشه    چـه در هـر      چه و ساقه     ريشه  خشک وزن

 سـاعت در آون و      ۴۸ديش به مدت      ي بذر از هر پتر    ۱۰چه    ساقه

شد و سـپس وزن آنهـا بـا           وس خشك   ي درجه سلس  ۷۵ يدر دما 

  .دي رقم اعشار محاسبه گرد۵ترازوي دقيق و تا 

هـا در ژرمينـاتور، طـول         يشش روز پس از قراردادن پتـر      

 شـد و  يگيـر  اندازه  گياهچه در هر پتري۱۰چه   ساقهچه و ريشه

چـه در نظـر       چه و ساقه    عنوان متوسط طول ريشه     ميانگين آنها به  

گياهچـه از هـر     ۱۰ موجـود در     يهـا   چـه   تعداد ريشه . شد  گرفته  

عنوان متوسط تعداد     ديش نيز شمارش شد و ميانگين آنها به         يپتر

 ـ گرد يچه در هر گياهچـه معرف ـ       ريشه   و هـا  چـه  هطـول سـاق   .دي

 .گيـري شـد   متـر انـدازه   ميلـي  مقياس با و کش با خط ها چه ريشه 

 SAS يافـزار کـامپيوتر     ها با استفاده از نـرم       تجزيه واريانس داده  

 يعيدامنه وس  (%) يزن  جوانه يها نکه داده يبا توجه به ا   . انجام شد 

 ـنومير با ي ـداشت، به عنوان متغ    نوس يال و بـا اسـتفاده از آرکـس        ي

)arcsin (انس قرار گرفت  يوار ه  يل شده و سپس مورد تجز     يدتب .

 در  LSD مختلف از آزمـون    يها در تيمارها     مقايسه ميانگين  يبرا

  .شد استفاده % ۵سطح احتمال 

  

   ج و بحثينتا

  زني جوانه

 ـ  نتايج تجزيه واريانس درصد جوانـه      ک رقـم   ي ـ در چهـل و      يزن

کـه   داد     نشان يتريتيکاله و دو رقم گندم در شرايط سطوح شور        

طـور بـسيار       تريتيکاله به  يها  زني ژنوتيپ   شوري بر درصد جوانه   

بـا افـزايش   . )۲جـدول  (اسـت   مؤثر بوده ) P  >۰۱/۰( دار معني

زنـي کـاهش پيـدا کـرد و ميـانگين             ميزان شوري، درصد جوانـه    

ها در تيمار شـاهد بيـشتر از سـاير            زني کل ژنوتيپ    درصد جوانه 

 ۱شـوري تـا سـطح       بـا افـزايش     . )۳جدول  (سطوح شوري بود    

زنـي مـشاهده نـشد        درصد، کاهش چشمگيري در درصد جوانه     

زنـي بـه طـور     ولي پـس از ايـن سـطح شـوري، درصـد جوانـه           

  . کاهش يافتيدار يمعن

زنـي    هاي مختلف تريتيکاله از لحاظ درصد جوانه        ژنوتيپ

 ۴جـدول   . در سطوح مختلف شوري با يکديگر متفاوت بودنـد        

 يهـا   تـرين ژنوتيـپ      و حـساس   ترين  دو گروه مشتمل بر متحمل    

 نـشان داده    يزن   در مرحله جوانه   يمورد مطالعه را نسبت به شور     

 تقريباً در تمامي سطوح     Lasko و   Zorro  فقط دو ژنوتيپ  . است  

هـا   پي ـر ژنوت ي نـسبت بـه سـا      يزني بيـشتر    شوري درصد جوانه  

يک از سطوح شـوري       در هيچ  Caracalاگرچه، ژنوتيپ   . داشتند

 نشد، ولي در مجمـوع سـطوح        يبند   برتر رتبه   ژنوتيپ ۵در بين   

دهد کـه      مي  اين مطلب نشان  . شوري در رتبه چهارم قرار گرفت     

  زنـي نـسبتاً   درصد جوانه مختلف شوري     اين ژنوتيپ در سطوح   
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  هاي تريتيکاله مورد بررسي  اسامي و منشأ ژنوتيپ.۱جدول 

  منشأ  نام ژنوتيپ  رديف  منشأ  نام ژنوتيپ  رديف

۱  Pollmer CIMMYT  ۲۲  Tewo Poland  

۲  Sika  CIMMYT  ۲۳  Fidelio  Poland  

۳  Passi  CIMMYT  ۲۴  LAD 1900  Poland  

۴  Fahad  CIMMYT  ۲۵  DAD 601  Poland  

۵  EMS  CIMMYT  ۲۶  Vero  Poland  

۶  Anoas  CIMMYT  ۲۷  Dagro  Poland  

۷  Cananea79  CIMMYT  ۲۸  Prego  Poland  

۸  Alamos83  CIMMYT  ۲۹  Disco  Poland  

۹  Bacanora  CIMMYT  ۳۰  Presto  Poland  

۱۰  Faras  CIMMYT  ۳۱  Pronto  Poland  

۱۱  Caracal  CIMMYT  ۳۲  Lamberto  Poland  

۱۲  Tesmo  CIMMYT  ۳۳  Kitaro  Poland  

۱۳  Beagle 1  CIMMYT  ۳۴  Lasko  Poland  

۱۴  ERI7012  CIMMYT  ۳۵  Pinokio  Poland  

۱۵  Altar  CIMMYT  ۳۶  Moreno  Poland  

۱۶  Alpaca  CIMMYT  ۳۷  Woltario  Poland  

۱۷  Jago  CIMMYT  ۳۸  Sorento  Poland  

۱۸  Passi 2  CIMMYT  ۳۹  Magnet  Poland  

۱۹  ERI 206  CIMMYT  ۴۰  Zorro  Poland  

۲۰  Eronga 83  CIMMYT  ۴۱  RAH 116  Poland  

۲۱  Fahad 5  CIMMYT        

  

  زني در ارقام تريتيکاله ه در مرحله جوانهگيري شد  نتايج تجزيه واريانس اثر شوري بر صفات اندازه.۲جدول 

    ميانگين مربعات

  منابع تغيير

  

  چه وزن ساقه  چه وزن ريشه  چه طول ساقه  چه طول ريشه  چه تعداد ريشه زني  جوانه درصد  درجه آزادي

  n.s  ۵۳/۱  ***۴۶/۰  ***۲۲/۰   ۶۷/۴***  ۵۹/۱*  ۵۲/۰***  ۳  بلوک

  ۳/۰***  ۲۷/۰***  ۸۸/۵***  ۲۲/۸***  ۷۷/۲۲***  ۱۸/۰***  ۴۲  رقم

  ۷۳/۲۲***  ۱۶/۱۹***  ۷/۱۳۳۳***  ۱۸/۵۹۸***  ۳۶/۲۲۷***  ۰۸/۹***  ۵  شوري

  ۰۸/۰***  ۰۶/۰***  ۸۲/۱***  ۷/۱***  ۶۴/۰**  ۰۲/۰***  ۲۱۰  شوري×رقم

  ۰۲۵/۰  ۰۲۱/۰  ۶۲/۰  ۴۳/۰  ۴۹/۰  ۰۱/۰  ۷۷۱  خطا

  دار از لحاظ آماري غيرمعني:  ns                                  درصد۱/۰ و ۱، ۵دار درسطوح احتمال  ترتيب معني به :* و **، ***

  



  هاي تريتيکاله زني و رشد گياهچه ژنوتيپ  بررسي تأثير شوري بر جوانه

۳۹  

  زني تحت تأثير سطوح مختلف  جوانهکاله در مرحلهيتيگيري شده تر هاي صفات اندازه  مقايسه ميانگين.۳ جدول 

  .)LSD0.05( باشند دار مي هاي داراي حداقل يک حرف مشترک فاقد تفاوت معني در هر ستون ميانگين

 
 هاي تريتيکاله در سطوح مختلف شوري زني ژنوتيپ هاي درصد جوانه  مقايسه ميانگين.۴جدول 

   درصد۵/۲   درصد۲   درصد۵/۱   درصد۱   درصد۵/۰  شاهد

  

  ژنوتيپ

 جوانه

  زني 

(%)  

 
  ژنوتيپ

 جوانه

  زني 

(%)  

 
  ژنوتيپ

  جوانه

  زني

(%)  

 
  ژنوتيپ

  جوانه

  زني

(%)  

 
  ژنوتيپ

  جوانه

  زني

(%)  

 
  ژنوتيپ

 جوانه

  زني 

(%)  

   a۹۲  Zorro  a ۸۴   Zorro  a۸۰   Zorro  a ۶۲   Zorro  a۶۰  کوير  a۹۳   کوير

Lasko  a۹۳  Zorro  ab۹۱  Lasko ab۸۱   Lasko ab۷۵  کوير  ab ۶۱   Lasko b ۳۶   

Pronto   a۹۲  Fahad5  abc۸۸   Fahad5  ab ۸۱   Fahad5  abc۷۱  Lasko ab ۶۱   Fahad5  bc ۳۵   

Prego   a۹۲  Prego  a-d۸۷  RAH 116  abc۸۰   کوير  a-d۷۰  RAH 
116  

abc ۵۸   EMS  bcd ۳۴   

Fahad 5   ab۹۱  Jago  a-d۸۶  Lamberto  a-d۷۸  Prego  a-e۶۵   Fahad5  a-d ۵۴   Jago  bcd ۳۲   

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Faras  f-i۷۱   Fahad   ijk۶۵   Altar  n-r۵۲ %  Fahad  o-r۳۰ %  Altar  mno۲۲%  Altar  lmn۱۰  

Fahad  ghi۷۰   Altar  jk ۶۲   Alpaca  o-r۵۰ %  Alamos 
83  

pqr ۲۹ %  Tesmo  mno ۲۱%  Magnat  ۱۰lmn 

EMS  hi۵/۶۹   EMS  k۶۱   Magnat  pqr۴۹ %  Woltario  pqr ۲۸ %  Magnat  mno۲۱%  Alamos 
83  

۱۰lmn 
Tesmo  i ۶۹   Pollmer  k۶۰   Alamos 

83  
qr۵/۴۸%  Tesmo  qr ۲۶ %  Sorento  no ۲۰%  Woltario  mn ۶   

Alamos 
83  

j ۴۶   Tesmo  k۶۰   Passi  r۴۸ %  Magnat  r۱۸%  Pollmer  o ۸ %  Pollmer  n ۵   

  .)LSD0.05( باشند دار مي يهاي داراي حداقل يک حرف مشترک فاقد تفاوت معن در هر ستون ميانگين

  

  چه تعداد ريشه  (%) زني جوانه  (%) سطح شوري
 چه طول ريشه

  ) متر يسانت(

 چه طول ساقه

  )متر يسانت(

 چه وزن ريشه

  )گرم (

 چه وزن ساقه

  )گرم (

۰   a۸  a ۱۸/۴  a ۸۴/۴  a ۹/۶  a ۱۲/۵   a ۴۲/۶  

۵/۰    b۷۷ a۲۹/۴ b۶۲/۴ b ۷۸/۵  b ۸۴/۴  b ۶۴/۵  

۱   c۶۵ b۹۱/۳ c۳/۳ c ۲۳/۳  c ۲/۴  c ۰۹/۴  

۵/۱   d۴۸ c۰۷/۳ d۸۲/۱ d ۳۵/۱  d ۷/۲  d ۱۷/۲  

۲   e۳۷ d۱۶/۲ e۸۸/۰ e ۵۸/۰  e ۴۸/۱  e ۲۶/۱  

۵/۲   f۲۳ e۴۵/۱ f۵۴/۰ f۳۱/۰  f ۷۵/۰  e ۸۲/۰  



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / باغيتوليد و فراوري محصولات زراعي و مجله  

۴۰  

 در تمامي سطوح Fahad 5تريتيکاله رقم .  داردياد و يکنواختيز

ر يج با ساين نتاي ا.ش يکساني داشتيشوري روند و رتبه کم و ب    

ظر کـه   ن ن ي، از ا  ياهان زراع ير گ يها در مورد غلات و سا      گزارش

 مـشاهده شـده اسـت،       ي واکـنش بـه شـور      ي بـرا  يپيتنوع ژنوت 

  ).۲۱ و ۲۰، ۱۲، ۸، ۶، ۵، ۴، ۲، ۱( دارد يهماهنگ

 درصد شـوري    ۵/۰اگرچه گندم کوير در سطوح شاهد و        

زنـي برخورداربـود، امـا در مجمـوع          شترين درصـد جوانـه    ياز ب 

قابـل ذکـر اسـت کـه        . سطوح شوري در رتبه پنجم قرار داشت      

 ي بـه شـور      از ارقام گندم متحمل    يکيکوير به عنوان    گندم رقم   

امـا از لحـاظ پتانـسيل تحمـل بـه           ]. ۹[شود   يکشور محسوب م  

 ي متحمـل بـه شـور      يهـا   ، قادر بـه رقابـت بـا ژنوتيـپ         يشور

 درصد نمک طعام، نبـوده      ۵/۲ يويژه در سطح شور     تريتيکاله، به 

 بـا . اسـت    نشده   يبند   جزو پنج ژنوتيپ متحمل نيز گروه      يو حت 

باشد کـه بـه آن       ي ژنوم چاودار م   يکاله حاو يتينکه تر يتوجه به ا  

کنـد،   ي را اهـدا م ـ    ي از جملـه شـور     يطي مح يها تحمل به تنش  

رفتار گنـدم دوروم    . ستي دور از انتظار ن    يا جهين نت ين چن يبنابرا

 در سطوح مختلف شوري بـراي صـفت درصـد    Dipper 6لاين 

وع سطوح شوري با    زني، بسيار متفاوت بوده ولي در مجم        جوانه

اين رقم گندم   . گيرد   قرار مي  ۱۶زني در رتبه      جوانه% ۵۹ميانگين  

 درصــد نمــک ۵/۲ و ۲، ۵/۱، ۱، ۵/۰دوروم در ســطوح صــفر، 

 درصد  ۱۹ و   ۵۱،  ۵۶،  ۶۶،  ۷۶،  ۸۳هاي    ترتيب با ميانگين    طعام، به 

همانگونه کـه   .  قرارگرفت ۳۰ و   ۷،  ۱۱،  ۱۹،  ۲۸،  ۱۸هاي    در رتبه 

 ۲ و   ۵/۱ را در سـطوح      يتحمـل نـسبتاً بـالاي     شـود،     مشاهده مي 

 در ي درصد شـور ۵/۲ و ۵/۰ را در سطوح  يدرصد و تحمل کم   

 که گندم   يياز آنجا . است   تريتيکاله داشته    يها  مقايسه با ژنوتيپ  

 نــسبت بــه گنــدم نــان و يتــر نيي پــايدييــدوروم از ســطح پلو

 يشتر آن نسبت به شور    يت ب يباشد، حساس  يکاله برخودار م  يتيتر

پ دوروم مـورد اسـتفاده بـا        ي رقابت ژنوت  ولي. ابل انتظار است  ق

 ۲۵۵ گنـدم کـه تـا        ي قابـل تحمـل بـرا      يها يکاله در شور  يتيتر

ن ي ـن است کـه ا    ينمک بوده، به لحاظ ا    )  درصد ۵/۱(مولار   يليم

و ) Invitro(تـرو   ين و يط ا ي در مح  ي قبل يها شيپ در آزما  يژنوت

 يهـا  پي ـان ژنوتي م درين تحمل به شوريشتري هم از ب  يا مزرعه

ج مطالعه حاضر، بـا     ينتا). ۱۱(گندم دوروم برخوردار بوده است      

کالـه را بـا     يتي تر يا سهي ـ موجود که به طور مقا     يها ر گزارش يسا

شتر ي ـ اجـرا کـرده و تحمـل ب        يط شـور  يگندم و چاودار در شرا    

سه بــا گنــدم و چــاودار نــشان داده، يــکالــه را در مقــام مقايتيتر

  ).۱۴  و۱۰( دارد يهماهنگ

زني در اثر افزايش شوري در گياهـان          کاهش درصد جوانه  

در ). ۲۰ و ۱۹، ۱۸، ۱۶، ۴، ۱( اسـت   گندم و جو گـزارش شـده     

روي ارقـام مختلـف جـو       ) ۷ (يآزمايشي که توسط دونوان و د     

زنـي    انجام شد، مشخص شد که با افزايش شوري، درصد جوانه         

ه اثر سـطوح    با مطالع ) ۱(المنصوري و همکاران    . يابد  کاهش مي 

 ۳۰۰ و   ۱۰۰،۲۰۰ترتيـب     به( درصد   ۷۵/۱ و   ۱۷/۱،  ۵۸/۰شوري  

بر ارقام گندم دوروم مشاهده کردند که       ) ميد سد يمولار کلر  يليم

قـرار  ) نمک طعـام  (شوري  % ۵۸/۰زني تحت تأثير      درصد جوانه 

زنـي کـاهش قابـل         با افزايش سطح شوري، جوانـه      ولي. نگرفت

زنـي در   ير در ميزان جوانهکاهش چشمگ. است  اي داشته     ملاحظه

اد ممکن است به خاطر تنش اسمزي يا اثر سـميت        ياثر شوري ز  

ميزان سهم هـر کـدام از ايـن دو     ).۴ و ۳(ها يا هر دو باشد  يون

ني نامشخص بوده، ضـمن اينکـه       ز  عامل در کاهش درصد جوانه    

مقادير کم و متوسـط     . هاي مختلف نيز متفاوت است      در ژنوتيپ 

هـاي شـديد      زني را به تأخير انداختـه ولـي تـنش           شوري، جوانه 

 ـز). ۲۱(زنـي دارنـد       شوري اثر بسيار بارزي بر درصد جوانه       را ي

 توسـط   يياد موجب اختلال در جذب آب و مواد غذا        ي ز يشور

م و کلـر    ي سـد  يها ونينکه در اثر جذب     ياشود، ضمن    يشه م ير

ن ي ـت ا يجـاد سـم   ي از ا  ي ناش يحاصل از نمک، کاهش جوانه زن     

  .ر استيپذ ها امکان وني

  

   چه تعداد ريشه

هـاي مـورد مطالعـه تـأثير          چـه ژنوتيـپ     شوري بر تعـداد ريـشه     

با افـزايش سـطح شـوري، تعـداد         ). ۲جدول  (داري داشت     معني

چـه کـل      گين تعـداد ريـشه    چـه کـاهش پيـدا کـرد و ميـان            ريشه

نمـک طعـام بيـشتر از سـاير سـطوح        %  ۵/۰ها در تيمار      ژنوتيپ

، کـاهش  %۱با افزايش شوري تـا سـطح        ). ۳جدول  (شوري بود   



  هاي تريتيکاله زني و رشد گياهچه ژنوتيپ  بررسي تأثير شوري بر جوانه

۴۱  

ولـي پـس از ايـن       . چه مشاهده نـشد     چشمگيري در تعداد ريشه   

اي کـاهش   چه به طـور قابـل ملاحظـه       سطح شوري، تعداد ريشه   

تعـداد   د مطالعـه از لحـاظ     ي تريتيکالـه مـور    هـا   ژنوتيـپ . يافت

داري داشـتند     چه در هـر گياهچـه، اخـتلاف بـسيار معنـي             ريشه

هاي متحمـل و حـساس از لحـاظ            ژنوتيپ چنين  هم. )۵جدول  (

چه در سطوح مختلف شوري، بـا يکـديگر اخـتلاف       تعداد ريشه 

 هـاي متحمـل     طـوري کـه ژنوتيـپ       به). ۵جدول  (بارزي داشتند   

 Jago   و Fahad   چـه    ي سطوح شوري تعداد ريـشه      تقريباً در تمام

 ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱،  ۱خصوص در سـطوح شـوري          داشتند، به  ياديز

ها ديـده     چه ژنوتيپ   درصد که کاهش چشمگيري در تعداد ريشه      

  .شود مي

 يگندم دوروم و گندم نـان رقـم کـوير در سـطوح شـور              

. درصد در بين پنج ژنوتيپ حساس قـرار گرفتنـد           ۱ و   ۵/۰صفر،  

 يهـا    نيـز از جملـه ژنوتيـپ       يح شور  در مجموع سطو   چنين  هم

 ي درتمــامPollmer و  Magnatيهــا ژنوتيــپ. حــساس بودنــد

تـرين     در مجموع سطوح جزو حساس     چنين  هم و   يسطوح شور 

 يرو) ۱( و همکـاران  ي در مطالعـه المنـصور     .ها بودنـد    ژنوتيپ

م، تعداد ريـشه در     يد سد يگندم دوروم نيز با افزايش غلظت کلر      

 از لحاظ سه مکانيسم     يزن   فرايند جوانه  .هر گياهچه کاهش يافت   

شـود   چه مي به آغاز رشد ريشه  که منجريمتابوليسم ،يبازدارندگ

چـه   بـه ظهـور ريـشه    چه که بـه نوبـه خـود منجـر     و رشد ريشه

و   ظهـور ي از آب بـرا يا حد آستانه. شود، قابل مطالعه است يم

 ها مورد نياز است و نمک طعـام بـا نفـوذ              چه  افزايش طول ريشه  

 آنهـا  ي داخل ـيبه کاهش پتانسيل اسـمز   گياه منجريها سلول در

، ۱۳، ۸(کنـد   ي م ـيچـه جلـوگير   توسعه ريشه شده و از رشد و

  ).۱۹ و ۱۵

  

   چه طول ريشه

داري تحت    طور معني   هاي مورد مطالعه به     چه ژنوتيپ   طول ريشه 

با افـزايش ميـزان شـوري،       ). ۲جدول  ( قرار گرفت    يتأثير شور 

چـه کـل      ش پيدا کرد و ميانگين طـول ريـشه        چه کاه   طول ريشه 

 گرم ۵/۲ برابر بيشتر از سطح شوري  ۹ها در تيمار شاهد       ژنوتيپ

با افزايش شـوري تـا سـطح        ). ۳جدول  (نمک طعام در ليتر بود      

ولي پس  . چه مشاهده نشد    ، کاهش چشمگيري در طول ريشه     ۱%

اي   چـه بـه طـور قابـل ملاحظـه           از اين سطح شوري، طول ريشه     

  .فتکاهش يا

چه در    هاي متحمل و حساس از لحاظ طول ريشه         ژنوتيپ

. )۶جـدول   (سطوح مختلف شوري، با يکديگر متفـاوت بودنـد          

  تقريبـاً در تمـامي   Prego و   Zorroهاي    بدين ترتيب که ژنوتيپ   

 داشتنند و ايـن تفـاوت در        يچه بلند   سطوح شوري، طول ريشه   

  درصد که کـاهش چـشمگيري در       ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱سطوح شوري   

هاي حـساس مـشاهده شـد، قابـل           چه ژنوتيپ   ميزان طول ريشه  

م يق تنظ ـ ي مزبور از طر   يها پي ژنوت يها شهياحتمالاً ر . توجه بود 

ا يــعــدم جــذب  (ي جــذب انتخــابچنــين هــم و يفــشار اســمز

. پردازنـد  يشه م يبه مقابله با نمک موجود در منطقه ر       ) ميسد دفع

ان بـوده و از     پ فـوق بـا منـشأ لهـست        ي که هر دو ژنوت    يياز آنجا 

 يين توانـا  يباشند، بنابرا  يز برخوردار م  ي ن يي بالا يتحمل به سرما  

 و سـرما  يزدگ ـ خي ـ که در تحمل به تنش    يم فشار اسمز  يدر نتظ 

سم هم ممکن است از     ين مکان يق هم يدهد، داشته و از طر     يرخ م 

رقم گندم  .  برخوردار شده باشند   ي نسبت به شور   يتحمل بالاتر 

قـرار  ) تر حساس(هاي پايين  وري در رتبه  کوير در اکثر سطوح ش    

 ژنوتيـپ حـساس     ۵داشته و در مجموع سطوح شوري از جمله         

 در سـطوح مختلـف شـوري    Dipper 6گندم دوروم لايـن  . بود

چه متفاوت عمل نمود، ولي در مجمـوع          براي صفت طول ريشه   

 قـرار   ۱۴متـر در رتبـه         سـانتي  ۸۸/۲سطوح شوري بـا ميـانگين       

 درصـد   ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱،  ۱،  ۵/۰سطوح صفر،   اين لاين در    . گرفت

، ۸۳/۱،  ۴۳/۲،  ۷۷/۵،  ۰۴/۶چـه     ترتيب با ميانگين طـول ريـشه        به

 را بـه    ۴۰ و   ۱۵،  ۲۳،  ۳۵،  ۷،  ۹هاي    متر رتبه    سانتي ۲۴/۰ و   ۹۸/۰

بنـابراين، ايـن رقـم بـالاترين تحمـل را در            . خود اختصاص داد  

  و۱ درصد و کمترين تحمل را در سطوح ۲ و ۵/۰سطوح صفر،   

گزارش کردند که   ) ۱۸(رحيميان و همکاران    .  درصد داشت  ۵/۲

کـاهش  .  کاهش يافـت   يچه در گندم با افزايش شور         طول ريشه 

چه در محلول کلرور سـديم احتمـالاً بـه دليـل       بيشتر طول ريشه  

  .باشد ي غشاء مي آن روي و اثر منفيسميت يون
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  چه طول ساقه

هاي مـورد مطالعـه بـسيار         چه ژنوتيپ     تأثير شوري بر طول ساقه    

چـه    با افزايش ميزان شوري، طول ساقه     ). ۲جدول  (دار بود     معني

ها در تيمار     چه کل ژنوتيپ      کاهش پيدا کرد و ميانگين طول ساقه      

بـا افـزايش    ). ۳جدول  (شاهد بيشتر از ساير سطوح شوري بود        

چه      درصد، کاهش چشمگيري در طول ساقه      ۵/۱ا سطح   شوري ت 

چـه بـه        ولي پس از اين سطح شوري، طول سـاقه        . مشاهده نشد 

هـاي متحمـل و        ژنوتيـپ  .اي کـاهش يافـت      طور قابل ملاحظـه   

چه در سـطوح مختلـف شـوري بـا              حساس از لحاظ طول ساقه    

هـاي متحمـل در        ژنوتيـپ  ).۷جـدول   (يکديگر متفاوت بودنـد     

 يبـا سـطوح شـور     ) درصد۱ و   ۵/۰صفر،  (تر   کم يسطوح شور 

متفاوت است و در مجموع سطوح )  درصد ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱(شتر  يب

، Prego ،Zorro ،Lasko ،Caracal يهــــا ، ژنوتيــــپيشــــور

Bacanora   و Fahad       ۱۱/۴چـه      به ترتيب با ميانگين طول سـاقه ،

 بـالا قـرار     يهـا   متر در رتبـه      سانتي ۶۳/۳ و   ۷۷/۳،  ۰۱۵/۴،  ۰۷/۴

  .داشتند

چه، رقم گندم کوير در اغلب سطوح شوري،         ز لحاظ طول ساقه   ا

در )  درصـد ۵/۲ و ۲، ۵/۱، ۱(اد ي ـ زيژه در سـطوح شـور   ي ـو  به

قـرار دارد و در مجمـوع سـطوح         ) تـر   حـساس (هاي پـايين      رتبه

واکـنش  .  حساس قرار گرفـت يها  ژنوتيپ۵شوري، جزو گروه  

 در سطوح مختلـف شـوري بـراي    Dipper 6گندم دوروم لاين 

چـه، متفـاوت بـوده ولـي در مجمـوع سـطوح         فت طول ساقه ص

ايـن  .   قرار داشت۳۰متر در رتبه       سانتي ۷۲/۲شوري، با ميانگين    

ترتيب بـا      درصد به  ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱،  ۱،  ۵/۰لاين در سطوح صفر،     

متر طـول      سانتي ۱۷/۰ و   ۴۵/۰،  ۵۸/۱،  ۶۶/۱،  ۹/۵،  ۵۲/۶ميانگين  

ــاقه ــه س ــه رتب ــاي  چ ــود۳۹  و۲۶، ۱۳، ۴۱، ۱۹، ۲۸ه ــه خ   را ب

شترين يبدين ترتيب اين لاين متحمل به شوري ب       . اختصاص داد 

 درصد و کمتـرين تحمـل را در         ۵/۱ و   ۵/۰تحمل را در سطوح     

ن ي ـا. اسـت    درصد نسبت به ديگر ارقام داشـته         ۵/۲ و   ۱سطوح  

ن واکنش را نـشان داده      يقاً هم يز دق ي ن يزن پ از لحاظ جوانه   يژنوت

ن رابطه در بخش مربوطه ارائه شده       ي در ا  يهيل توج ياست و دلا  

نيز گـزارش کردنـد کـه طـول         ) ۱۸(رحيميان و همکاران    . است

در مطالعـه   . يابـد   ي در گندم کاهش م ـ    يچه با افزايش شور     ساقه

چـه بـيش از       حاضر، ميزان کاهش نسبت به تيمار شاهد در ساقه        

 از طريق محدود کردن جذب آب به طريق         يشور. چه بود   ريشه

  .اندازد يچه را به تأخير م  ساقهياد، نمو عياسمز

  

   چه وزن ريشه

هاي مـورد مطالعـه بـسيار         چه ژنوتيپ   تأثير شوري بر وزن ريشه    

چـه    با افزايش ميزان شوري، وزن ريشه     ). ۲جدول  (دار بود     معني

ها در تيمار     چه کل ژنوتيپ    کاهش پيدا کرد و ميانگين وزن ريشه      

بـا افـزايش    ). ۳ل  جدو(شاهد بيشتر از ساير سطوح شوري بود        
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بـا افـزايش   ). ۳جدول ( شاهد بيشتر از ساير سطوح شوري بود       

چه مشاهده      ، کاهش چشمگيري در وزن ساقه     %۱شوري تا سطح    

بـل  چه به طـور قا        ولي پس از اين سطح شوري، وزن ساقه       . نشد

هــاي تريتيکالــه متحمــل و   ژنوتيــپ.اي کــاهش يافــت ملاحظــه

چـه در سـطوح مختلـف شـوري بـا               حساس از لحاظ وزن ساقه    

هـاي متحمـل در       ژنوتيـپ . )۹جـدول   (يکديگر متفاوت بودنـد     

 يبـا سـطوح شـور     ) درصد۱ و   ۵/۰صفر،  ( کمتر   يسطوح شور 

متفاوت بوده و در مجموع سطوح      )  درصد ۵/۲ و   ۲،  ۵/۱(شتر  يب

 به Sika  و Fahad،Caracal  ،Tesmo  ،Disco يها  ، ژنوتيپ يشور

 و  ۴۶/۳،  ۵۴/۳،  ۵۴/۳،  ۷۱/۳چـه     ترتيب بـا ميـانگين وزن سـاقه       

رقم گندم کـوير در     .  بالا قرار داشتند   يها  گرم در رتبه     ميلي ۴۶/۳

اکثر سطوح شوري و در مجموع سطوح شـوري از جملـه پـنج              

ر سـطوح   دDipper 6گنـدم دوروم لايـن   .ژنوتيپ حساس بـود 

چه در بين ارقـام حـساس     مختلف شوري براي صفت وزن ساقه  

چه   قرار داشته و در مجموع سطوح شوري، با ميانگين وزن ساقه          

 متعددي مبني بـر     يها  گزارش . را داشت  ۴۱گرم رتبه      ميلي ۸۶/۱

 ۸،  ۷،  ۵(چه در اثر تـنش شـوري وجـود دارد             کاهش وزن ساقه  

زينه انـرژي متابوليـک     اين کاهش ممکن است ناشي از ه      ). ۱۰ و

مربوط به سازگاري به شرايط تـنش، کـاهش نـرخ فتوسـنتز در              

واحد سطح ساقه، کاهش جـذب کـربن و رسـيدن بـه حـداکثر               

  ).۱۹(نمايد  را تحمل مي غلظت نمکي باشد که گياه آن

  

  يريگ جهينت

 از لحـاظ    يدار يار معن ـ يش اختلاف بـس   ي مورد آزما  يها پيژنوت

گندم نان  .  داشتند يجه تحمل به شور   ي و در نت   يزن صفات جوانه 

زنـي از    در مرحله جوانهDipper 6رقم کوير و گندم دوروم رقم 

ن ارقـام تريتيکالـه   يانگي ـتحمل به شـوري کمتـري نـسبت بـه م          

، 'Caracal'  ،'Prego'هـاي     نکه ژنوتيـپ  يا ضمن  . برخوردار بودند 

'Lasko '  و'Zorro 'در عنوان ارقام تريتيکاله متحمل به شـوري          به

، 'Pollmer'ارقـام تريتيکالـه     . زنـي شـناخته شـدند       شرايط جوانه 

'Alamos 83' و 'Magnat ' بيشترين درصد کاهش صفات نسبت

عنـوان   به تيمار شاهد در سطوح مختلف شوري را داشتند که بـه    

زنـي شـناخته      ارقام تريتيکاله حساس به شوري در شرايط جوانه       

کالـه از   يتي تر يهـا  پي ـ در ژنوت  ي، تنش شـور   يبه طورکل . شدند

جـاد شـده و بـا       يمولار نمک طعام ا    يلي م ۴۲۵مولار تا    يلي م ۱۷۰

 و  يزن نده صفات مرتبط با جوانه    يزان نمک، کاهش فزا   يش م يافزا

  . داشتياهچه را در پيرشد گ
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Abstract 
A factorial experiment with forty one triticale genotypes and two wheat cultivars (‘Kavir’ bread wheat cultivar and 
‘Dipper-6’ durum wheat cultivar as salt-tolerant genotypes) as the first factor and six salinity levels of 0, 0.5, 1, 1.5, 2 
and 2.5 percent (0, 85, 170, 255, 340 and 425 mM) of NaCl as the second factor was conducted. Results indicated that 
the increase of salinity level has lead to a significant decrease in germination percentage, number, weight and length of 
roots and number and weight of shoots of the germinated seeds. There was a high and significant genotypic difference 
in germination-related traits of seeds. Moreover, interaction of salinity × genotype was highly significant in the 
mentioned traits. ‘Kavir’ cultivar of bread wheat and ‘Dipper-6’ cultivar of durum wheat were less salt-tolerant 
compared to triticale genotypes at the germination stage. The Caracal, Prego, ‘Lasko’ and ‘Zorro’ genotypes were least 
affected by different salinity levels compared to control treatment and hence could be suggested as salt-tolerant triticale 
genotypes at the germination stage. On the other hand, ‘Pollmer’, ‘Alamos-83’ and ‘Magnat’ genotypes were most 
affected at different salinity levels compared to control treatment and hence could be suggested as salt-sensitive triticale 
genotypes at the germination stage for further studies. Overall, salinity stress developed by 170 to 425 Mm NaCl in 
triticale and the increment of salts lead to a regular decrease of germination and seedling growth variables. 
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