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  دهيكچ

در تحقيـق حاضـر، بـه منظـور         . اي برخوردار است    ن همواره از جايگاه ويژه    باشد و بهبود صفات اقتصادي آ       برنج دومين غله مهم کشور مي     

اي متحمل به تنش شوري باشـند، هفـت رقـم مـادري      هايي که هيبريدهاي آنها در مرحله گياهچه برآورد پارامترهاي ژنتيکي و شناسايي لاين 

بـرنج در   ) ۲۸آر  خزر، سپيدرود، درفـک و آي     (ار رقم پدري    و چه ) سفيد طارم، هاشمي، عنبر بو و دم      پسند، غريب، طارم محلي، اهلمي     شاه(

تلاقي داده شدند و نتاج حاصل در آزمايشگاه فيزيولوژي دانشگاه گنبد کاووس از لحاظ صفات مـرتبط بـا     تستر×قالب تجزيه ژنتيکي لاين   

و اندام هوايي، وزن تر و خشک ريـشه و   اين صفات شامل کد ژنتيکي، محتواي کلروفيل، طول ريشه. تنش شوري مورد بررسي قرار گرفتند

هـاي زنـده پـس از     اندام هوايي، درصد سديم و پتاسيم ريشه و اندام هوايي، نسبت سديم به پتاسيم ريشه و اندام هوايي و درصـد گياهچـه                  

 نقش دارند، اما آثار غيـر       اي تحت شرايط شوري    نتايج نشان داد که هر دو اثر افزايشي و غالبيت در کنترل صفات گياهچه             . اعمال تنش بودند  

، )-۲۸۴/۰(، غريـب    )-۱۰۱/۰(در اين مطالعه مشخص شد که ارقـام هاشـمي           . کنند تري را ايفا مي    افزايشي نسبت به آثار افزايشي نقش مهم      

تيپي پذيري عمومي خوبي براي انتقال صفت کـد ژنـو          داراي قابليت ترکيب  ) -۱۶۴/۰(و درفک   ) -۵۶۲/۰(، سپيدرود   )-۳۲۶/۰(طارم محلي   

هـاي   توان از آنها در برنامه     هاي زنده بيشتر هستند و مي      چنين درصد بوته   تر و هم   مطلوب) دهنده واکنش گياه به شوري است      عددي که نشان  (

 ـ. هاي زنده استفاده نمود    اصلاحي براي کاهش کد ژنتيکي و افزايش درصد گياهچه         پـذيري خـصوصي صـفات       عـلاوه، بررسـي ترکيـب      هب

سـپيدرود  ×هاشمي و درفک×طارم، درفک اهلمي× تلاقي مورد ارزيابي، سه تلاقي سپيدرود    ۲۸يولوژيک نشان داد که از بين       مرفولوژيک و فيز  

  .اي مناسب باشند هاي اصلاحي تحمل به شوري در مرحله گياهچه توانند براي برنامه مي

  

  

  پذيري برنج، شوري، قابليت ترکيب : يديلك  يها واژه
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۴۶  

  مقدمه

 مـردم  درصـد  ۵۰ از بيش اصلي  غذاي(.Oryza sativa L)برنج 

کـه در ايـران نيـز نقـش مهمـي در تغذيـه و       ) ۷(باشد  مي جهان

هـاي   هاي اخير، تنش   در سال . کند چنين اقتصاد کشور ايفا مي     هم

محيطي از جملـه خـشکي، شـوري و غيـره توليـد محـصولات               

در بـين   . اند جهي تحت تأثير قرار داده    گياهي را به ميزان قابل تو     

زيستي، خسارات ناشي از كمبود آب، شوري و دما      هاي غير   تنش

همـين دليـل بيـشتر مـورد        تر بـوده و بـه       در سطح جهان گسترده   

تـنش شـوري بعـد از تـنش     ). ۱۲ و ۱۰(انـد   مطالعه قرار گرفتـه   

كننـدة توليـدات     تـرين عوامـل محـدود      کمبود آب يکي از مهـم     

. رود در بسياري از كـشورهاي جهـان بـه شـمار مـي            كشاورزي  

اي در مناطق خشك و       هاي شور و سديمي به طور گسترده       خاك

در سواحل درياها نيـز بـه دليـل         . شوند  خشك دنيا يافت مي    نيمه

غرقاب شدن و يا انتقال ذرات نمك به وسيلة وزش باد، شوري            

ي هـا   زمـين % ۳۰بيش از   ). ۳ و   ۱(شود    به طور موضعي ديده مي    

هـاي فاريـاب دنيـا         درصـد زمـين    ۵۰ تا   ۳۰زير كشت و حدود     

بيش از يک سـوم ايـن       ). ۹ و   ۴(تحت تأثير تنش شوري هستند      

شـوند و حتـي در بـسياري از           هاي شور در آسيا يافت مـي       خاك

اي گسترش    كشورهاي اين منطقه شوري و قليايي بودن به اندازه        

يل شـده اسـت     يافته كه به يک معضل براي اقتصاد ملي آنها تبد         

)۲۵.( 

، پــس از كــشورهاي شــوروي ســابق، چــين، آســيادر قــاره 

هاي مبـتلا     بيشترين گسترش سطوح خاك    ،هندوستان و پاكستان  

 مـساحت از كـل    . )۴ (در ايـران وجـود دارد      ييبه شوري و قليا   

 ميليـون هكتـار، معـادل       ۵/۲۳كشور ايران، مـساحتي در حـدود        

شـوري، سـديمي     به درجات متفـاوت بـا مـسائل          ، درصد ۲/۱۴

که البته همچنان رو به     و ماندابي بودن روبروست     ) قليايي بودن (

 از  %۷۵شود كه اين ميزان تـا         بيني مي   و پيش  )۲۶(افزايش است   

در دنيـا، شـوري     . )۲۵ (كل اراضي فارياب كشور پيشروي كنـد      

هـا داراي   ايـن قبيـل خـاك     . اسـت  نوع قليـايي     ها از  غالب خاک 

 بـر اثـر شـوري     ). ۱۲(باشند    تاسيم مي غلظت بالايي از سديم و پ     

اثـر  . باشد  ها مي  هاي اسمزي و يا سميت يون       برنج ناشي از تنش   

، از تنش اسـمزي ناشـي       آنهاي متوسط     اوليه شوري، در غلظت   

هـاي گيـاهي، نمـود         بافت درها   شود و با افزايش غلظت يون       مي

 اگر چه مطالعات زيادي در      ).۹ و   ۸،  ۵(يابد   کاهش مي كلي گياه   

 ايـن  دنبـال مينه تحمل به شوري در بـرنج انجـام گرفتـه و بـه        ز

، ۱۳ ،۱ (گيري نيز حاصل شده است هاي چشم مطالعات، پيشرفت 

بايد توجه داشت که با وضـعيت کنـوني          اما   ،)۲۹ و   ۲۷،  ۲۴،  ۲۱

شوري خاک که در سطوح زير کـشت ايـن محـصول مـشاهده              

معيـت   نيـاز ج ييگـو  پاسخقادر به   زراعي   هاي به  روششود،   مي

ــزون جهــان نمــي ــدر نتيجــه د و نباشــ روز اف ــروزه محقق ن يام

 كـه پيـشرفت در ايـن زمينـه را         انـد  راهکارهايي را اتخاذ نمـوده    

  .سرعت بخشند

تحت کنترل آثـار     و چند ژني شوري يك صفت    تحمل تنش   

). ۲۳  و ۱۸،  ۱۵،  ۳،  ۲(افزايشي، غالبيـت و فـوق غالبيـت اسـت           

 اسـت كـه بـه نوبـه         تحمل شوري در گياهان يك صفت پيچيده      

 بـه شـدت     باشـد کـه    ميخود شامل چندين صفت فيزيولوژيك      

هـاي بهبـود ژنتيکـي       در برنامه . گيرند  ثير محيط قرار مي   أتحت ت 

براي تحمل به تنش، متخصصين اصـلاح نباتـات بايـستي ابتـدا             

هاي  اقدام به انتخاب والدين براي انجام تلاقي جهت انجام طرح         

به کمي بودن صفات مرتبط با تحمل       نظر  . ژنتيکي مناسب نمايند  

هاي غير زيستي از جمله شوري، اين امر از حساسيت و            به تنش 

ــدگي خاصــي برخــوردار اســت  ــراي  . پيچي ــر، ب از طــرف ديگ

هـاي در   هاي برتر از طريق انتخاب در نسل يابي به ژنوتيپ  دست

پـذيري،   هاي مناسب، بررسي وراثت    حال تفکيک و توليد دورگ    

پذيري ارقـام نيـز داراي اهميـت         بليت ترکيب برتري دورگ و قا   

کند  است و نقش بارزي را در بهبود مواد ژنتيکي ايفا مي           فراواني

بيـشترين کـاربرد را در      ) ۱۶(آلـل     اگرچه طـرح داي   ). ۲۲ و   ۴(

تعيين ساختار ژنتيکي صفات دارد، اما با توجه به نياز بـه انجـام              

در اجـراي آن    هاي زياد و صرف وقت و هزينه زيادي که           تلاقي

 ×  هايي مانند لاين   ضروري است، لذا محققين با استفاده از طرح       

 در .دهنـد  جمعيت مورد مطالعـه خـود را تقليـل مـي      ) ۱۹(تستر   

 تـستر بـه عنـوان يکـي از          ×اصلاح نباتات، طرح ژنتيکي لايـن       

پـذيري عمـومي و خـصوصي،         هاي برآورد قابليت ترکيب    روش



  …در   به شوري برآورد پارامترهاي ژنتيکي صفات مرتبط با تحمل

۴۷  

نتيکي و بـرآورد آثـار مختلـف        نقش مهمي در ارزيابي پتانسيل ژ     

لازمـه  . ژنتيکي در مـواد آزمايـشي مـورد مطالعـه برعهـده دارد            

 تستر براي صفات مرتبط بـا تحمـل بـه           ×استفاده از روش لاين     

شوري، وجود تنوع ژنتيکي براي اين صفات است و از آنجـايي            

در جمعيــت ) ۳۲(کــه ايــن مــورد بــه وســيله يئــو و همکــاران 

در جمعيت بـرنج  ) ۲۸(ري و همکاران    هاي خارجي و صبو    برنج

ايراني به اثبات رسيده است، لذا در اين پژوهش استفاده از طرح            

ــه شــوري در  ×ژنتيکــي لايــن  ــراي افــزايش تحمــل ب ــستر ب  ت

هاي مورد استفاده    هاي اصلاحي و تعيين ارزش ژرم پلاسم        برنامه

  .در افزايش تحمل به شوري، مد نظر قرار گرفت

  

  ها مواد و روش

 به عنـوان    ين پدر ي و چهار لا   ين مادر ي، هفت لا  ين بررس يادر  

قات برنج کشور مورد استفاده قرار      ي از مؤسسه تحق   يافتيتستر در 

، يب، طـارم محل ـ  ي ـپسند، غر   شامل شاه  ي مادر يها نيلا. گرفتند

 شامل  ي پدر يد و والدها  يسف ، عنبر بو و دم    يطارم، هاشم  ياهلم

ن، ي والـد يپس از تلاق.  بودند۲۸آري  درود، درفک و آ   يخزر، سپ 

.  شـدند  ي بررس ـ يک ـي والد بـه عنـوان مـواد ژنت        ۱۱ و   ي تلاق ۲۸

 و  ي، صـدر  IR50اه،  يس ـ  دم يها ني از لا  ين بررس ين در ا  يچن هم

 پس  ۱۳۸۷در سال   . دي به عنوان شاهد استفاده گرد     ييحسن سرا 

بهشت، در اواسط مـرداد مـاه       يمه اول ارد  ين در ن  ياز کاشت والد  

 ـات دورگ گ  ي ـبـرنج، عمل   يده ـ همزمان با گـل     در مزرعـه    يري

 دانـشگاه گنبـد     يع ـي و منـابع طب    ي دانـشکده کـشاورز    يقاتيتحق

ط سردخانه تـا   يدست آمده در شرا     به يبذرها. کاووس انجام شد  

، ۱۳۸۸ز سـال    ييدر تابـستان و پـا     .  شـدند  ي نگهـدار  ۱۳۸۸سال  

دها و والـدها از نظـر صـفات مـرتبط بـا             يبري ه يابيمنظور ارز  به

پ موجـود در    ي ـ ژنوت ۳۹اهچـه،   ي در مرحلـه گ    يورتحمل به ش ـ  

شگاه ي ـ در سه تکرار در آزما     ي کامل تصادف  يها قالب طرح بلوک  

 دانـشگاه گنبـد     يع ـي و منـابع طب    ي دانشکده کشاورز  يولوژيزيف

ايـن مرحلـه از آزمـايش در    .  قرار گرفتنـد   يابيکاووس مورد ارز  

مع  مجت يشناس اهيشگاه گ يدر آزما  کنترل شده اتاقک رشد   شرايط  

 محـدود اتاقـک     يبا توجه به فضا   . انجام شد  گنبد   يآموزش عال 

 يهـا  ش بـه طـور جداگانـه و در زمـان          ي آزمـا  يرشد، تکرارهـا  

در وس  يسلـس   درجه ۲۵ اتاقک رشد شرايط  . مختلف اجرا شدند  

. بـود % ۷۰ ي نـسب  در شب و رطوبت   وس  يسلس  درجه ۲۱روز و   

محيطـي   يها ر تنش يبه منظور به حداقل رساندن سا     شرايط  ن  يا

 غـذايي    هاي مـذكور در محلـول       ژنوتيپ. ش بود ي آزما يدر اجرا 

براي اسـتفاده از شـرايط كنتـرل        . نددكشت داده ش  ) ۱۰(يوشيدا  

 ۲۵/۱×۳۲×۲۸ يونيليت با ابعـاد      اتشده اتاقك رشد، ابتدا صفح    

ک ي ـ سـوراخ بـا قطـر        ۱۰۰ متـه متر تهيه شده و به كمك         سانتي

 هـر زيـر   . )۱شـکل   (د  ش ـروي آنها ايجـاد     ) ۱۰×۱۰(متر    سانتي

مجموعه شد و   صفحه يونيليت، يك شبكه نايلوني ريز چسبانده        

 تهيه محلول   يبرا. شد ليتري گذاشته    ۱۲مذكور روي يك سيني     

 بـه ميـزان لازم      يمغـذ  درشـت پايه يوشيدا، هر كدام از عناصـر        

 و به ظرف يك ليتري انتقـال        ندوزن شد  )۲ و   ۱جداول  مطابق  (

  .افتندي

شد و مخلوط بـه     ليتر آب مقطر پر      ميلي ۷۵۰ظرف مذكور با    

 حجـم آن بـا آب       سـپس شد و      ليتري انتقال داده     کي بالن ژوژه 

.  دقيقه تكان داده شد    ۱۵و به مدت    انده شد    ليتر رس  کيمقطر به   

متر آب مقطر      ميلي ۱۰۰ كه در    د آهن يکلرز  ج ب ،يزمغذيرعناصر  

ت، ينها در. نددمتر حل ش     ميلي ۵۰ هر كدام جداگانه در      ،حل شد 

 ـکلرمحلول  . ندشد  مخلوط   ک ليتر آب مقطر   يهمه عناصر در     د ي

 قبل از اسيد سيتريك به مخلوط اضافه شد و مخلوط بـراي             آهن

ليتر اسـيد سـولفوريك       ميلي ۱۰۰ سپس. شد   دقيقه تكان داده     ۱۵

ش داده يافـزا ليتـر  ک  ي ـبه  محلول  به مخلوط اضافه شد و حجم       

در ظـروف   ه شـدن،    ان داد  دقيقه تك  ۱۰، پس از    محلولن  يا. شد

 زرد  ،رنگ نهـايي محلـول    . ديگردبرچسب نگهداري    يداراتيره  

براي . شد  اين محلول غذايي پر     با  هر سيني   . اي بود   مايل به قهوه  

گـرم    ميلي ۵/۴ ،به محلول  برنج   يها بوته يدگيخوابجلوگيري از   

.  اضافه شد  ) هيدرات -۹ سيليكات   -سديم متا (در ليتر سيليكون    

هفتـه   ليتر از اين محلـول وجـود داشـت و هـر              ۵ ،نيدر هر سي  

 زانيم د و يگرد كنترل    سه مرتبه  يا  هفته  محلول pH .تعويض شد 

ــه وســ . نگــه داشــته شــد ۵/۵  در حــدHCl و  NaOHله يآن ب

   شبكه نـايلوني    ازبه داخل هر سوراخ       جوانه زده د  يبريه يهابذر
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۴۸  

  
 داخل دستگاه يها ينيو س) ب (ي پس از اعمال شورينيافته در سيان رشد اهي، گ)الف(ستم کشت ساخته شده ي از سيي نما.۱شکل

  )ج( برنج يها پي در ژنوتيقبل از اعمال شور

  

  )۳۳(هاي برنج  مورد استفاده در ارزيابي ژنوتيپ اجزاي محلول غذايي پايه يوشيدا .۱جدول 

  عنصر    ماده  ) ليتر يکگرم در( مقدار

  درشت مغذي      

۴/۹۱  NH4NO3  N    

۶/۳۵  NaH2PO4.H2O  P    

۴/۷۱  K2SO4  K    

۳۵/۱۱۷  CaCl2.2H2O  Ca    

۰/۳۲۴  MgSO4.7H2O  Mg    

  ريز مغذي      

۵/۱  MnCl2.4H2O  Mn    

۰۷۴/۰  (NH4)6Mo7O24.4H2O  Mo    

۰۳۵/۰  ZnSO4.7H2O  Zn    

۹۳۴/۰  H3BO3  B    

۰۳۱/۰  CuSO4.5H2O  Cu    

۷/۷  FeCl3.6H2O  Fe    

۹/۱۱  C6H8O7.H2O  اسيد سيتريک    
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۴۹  

  )۳۳ (هاي برنج مورد استفاده در ارزيابي ژنوتيپ مقدار تركيب در محلول غذايي .۲ جدول

 تجمع عنصر

(mg/L) 

ليتر محلول پايه در  ميلي

   ليتر محلول غذايي۳۶۰
  ماده

  عنصر  

  درشت مغذي        

    NH4NO3  N  سي  سي۴۵۰  ۴۰

    NaH2PO4.H2O  P  سي  سي۴۵۰  ۱۰

    K2SO4  K  سي  سي۴۵۰  ۴۰

    CaCl2.2H2O  Ca  سي  سي۴۵۰  ۴۰

    MgSO4.7H2O  Mg  سي  سي۴۵۰  ۴۰

  ريز مغذي        

۵۰/۰    MnCl2.4H2O  Mn    

۰۵/۰    (NH4)6Mo7O24.4H2O  Mo    

۰۱/۰    H3BO3  Zn    

۲۰/۰    CuSO4.5H2O  B    

۰۱/۰    FeCl3.6H2O  Cu    

۰۰/۲    C6H8O7.H2O  Fe    

  

. قرار داده شـد  بذر جوانه زده ۳در هر سوراخ    . نددش  انتقال داده   

 .کردنـد  از آب مقطـر اسـتفاده        ها سه روز پس از انتقـال، بـذر        تا

محلول غذايي شـور    . شد    منتقلها    سپس مخلوط غذايي به سيني    

 بـه محلـول غـذايي يوشـيدا         ميد سـد  يکلردن نمك   کربا اضافه   

ن يبهتـر ) ۲۸( و همکـاران     ينکه صبور يبا توجه به ا   . شد  ساخته  

نس بـر متـر     م ـيزي   دس ـ ۸ مشاهده تنـوع،     ي را برا  يزان شور يم

هـا   پي ـ ژنوت يابي ـ ارز ي برا ين مقدار شور  ياند، از ا   گزارش کرده 

) Pokkali (متحمـل  رديف به ارقام     دودر هر سيني    . استفاده شد 

  .)۱۴(شد اختصاص داده ) IR29(و حساس 

 روز در محلـول     ۱۴ از گياهاني كه     ،گيري صفات   براي اندازه 

ي آنهـا    و سپس تيمار شـوري رو       بودند يوشيدا كشت داده شده   

 ۷از زماني كه رقـم حـساس، كـد          . ، استفاده شد  بوداعمال شده   

ها خشك  بسياري از برگ است و    رشد متوقف زماني که   (گرفت  

 يعنـي حـدوداً سـه هفتـه بعـد از            ،) اند و تعدادي از گياهان مرده    

ــال شــوري ــي اعم ــه برگ ــه س ــرداري  و در مرحل ، يادداشــت ب

) ۱۴(کـاران   و براسـاس روش گريگوريـو و هم        )۳جدول   طبق(

 و در   ندآوري شـد    جمـع  گياهـان نيـز   هاي مرده    برگ. انجام شد 

ميـزان تجمـع     .گرفتند آناليز مورد استفاده قرار      براينمونة نهايي   

بـراي  . شـد   گيـري     سديم و پتاسيم در ريشه و اندام هوايي اندازه        

فتومتري استفاده   يملگيري ميزان سديم و پتاسيم به روش ف         اندازه

  .دش 

 سديم و پتاسـيم بـا       mg/L ۱۰۰۰هاي استاندارد     لولابتدا مح 

 گـرم كلـرور     ۵۴۳۵/۲ گرم كلرور پتاسـيم و       ۹۱۰۳/۱حل كردن   

ليتر از هر   ميلي۱۰سديم در يك ليتر آب مقطر و سپس برداشتن          

. ليتر، تهيه شد     ميلي ۱۰۰ها و رساندن حجم آن به         يك از محلول  

لـول اسـتاندارد    هاي استاندارد، چند مح     با استفاده از اين محلول    

 ۱۵ ،   ۱۰ ،   ۵ و   +K بـراي    ۸ و   mg/L ۱۰۰ ) ۴ديگر بين صفر تا     

  . شوند  تهيه و با دستگاه فليم فتومتر قرائت مي        ) +Na براي   ۲۰و  
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۵۰  

  )۱۴( شوريتنش  روز پس از اعمال ۱۴ نحوة كدبندي در .۳جدول

  افتهي اختصاص كد  مشاهدهعلائم قابل   تحملزان يم

. باشددون علائم برگيرشد نرمال، ب بسيار مقاوم  ۱  

  ۳  . باشدها سفيد و لوله شده ها در نوك سفيد و تعداد كمي از برگ رشد تقريباً نرمال، برگ  مقاوم

  ۵  . باشندها بلند  تعدادي از برگ وها لوله شده رشد عقب افتاده، بسياري از برگ  نسبتاً مقاوم

  ۷  . باشند هان مردهها خشك و تعدادي از گيا رشد متوقف، بسياري از برگ  حساس

  ۹  . شده باشندهمه گياهان مرده و خشك  بسيار حساس

  

ميزان عناصر سديم و پتاسيم هر نمونه با استفاده از فرمـول زيـر    

  :)۳۱( شود حسب درصد ماده خشك محاسبه مي بر

C D VE
DM

× ×
= ×

×6
100

10
                                                    [1] 

 غلظــت عنــصر C، )درصــد(ر عنــصر مــورد نظــر  مقــداEکــه 

 حجم نهـايي عـصارة      V،  )سلسيوس(ما   د D،  )گرم در ليتر    ميلي(

در دمـاي   ) گرم( وزن خشك نمونه     DMو  ) ليتر ميلي(تهيه شده   

 منظــور بــرآورد پارامترهــاي   بــه.لــسيوس اســت درجــة س۱۰۵

هـا در شـرايط تـنش شـوري در مرحلـه             ژنتيکي، انتخاب لايـن   

هاي تست کراس     هايي که دورگ   ج، شناسايي لاين  اي برن  گياهچه

تر باشند، از طرح ژنتيکي لاين     آنها نسبت به تنش شوري متحمل     

تجزيـه واريـانس و اميـد رياضـي ميـانگين         .  تستر استفاده شد   ×

اگرچـه ماهيـت کـد ژنتيکـي،        .  آمده اسـت   ۴جدول  مربعات در   

ه دهند درصد سديم، درصد پتاسيم و نسبت سديم و پتاسيم نشان         

عدم نرمال بودن آنها است، امـا نظـر بـه اينکـه تعـداد و حجـم                  

باشـد،    هاي مورد استفاده در تجزيه به اندازه کافي بزرگ مي           داده

ها نيز از  براي تجزيه اين داده) ۱۱(با توجه به قانون اعداد بزرگ 

از اميـد رياضـي     . هاي نرمـال اسـتفاده شـد        قوانين حاکم بر داده   

ترتيـب بـراي      تـستر، بـه    × تستر و لاين     ميانگين مربعات لاين و   

. آزمون اجزاي افزايشي و غالبيت واريانس ژنتيکي اسـتفاده شـد          

پذيري عمومي و خصوصي نيز براساس روابـط         واريانس ترکيب 

و بر اساس برنامه مـاکرو   SAS v.9.2 افزار  زير، با استفاده از نرم

تـستر   ×براي لاين   ) ۶(نوشته شده توسط بارتولوم و گريگوريو       

  :دست آمد به

( ),gi female gj maleCov HS femaleσ σ σ σ= = = =2 2 2 2  

( )Cov HS male  

( ),gca sca mfCov HS average Cov FSσ σ σ= = =2 2 2  
( ) ( )Cov HS female Cov HS male− −  

ها و تسترها    از طريق لاين  ) GCA(پذيري عمومي    برآورد ترکيب 

 :صورت زير بود به

]۲[        ˆ ˆ, ,i
Lines i i testers

Y YGCA g g GCA
tr ltr

= = − =∑  

.ˆ ˆ,j
j j

Y Yg g
tr ltr

= − ∑  

بـه شـکل    ) SCA(پذيري خـصوصي     و براي برآورد آثار ترکيب    

  :زير اقدام شد

]۳[                 .ˆ ˆ,ij ji
ij ij

i

Y YY YSCA S S
tr tr lr ltr

= = − − + ∑  

ˆ ˆ
ij ij

j i j
S S= = =∑ ∑∑ 0  

هـاي   به ترتيب تعداد لاين، تستر، خانواده       Sij و   i  ،j  ،HS  ،FSکه  

ــانواده   ــواهري، خ ــه خ ــت     نيم ــواهري و قابلي ــام خ ــاي تم ه

محاسبه واريانس ژنوتيپي بـراي     . ي خصوصي هستند  پذير ترکيب

هر صفت بر اساس اطلاعات جـدول تجزيـه واريـانس مطـابق             

پـس از محاسـبه ژنـوتيپي، واريـانس         . دسـت آمـد    رابطه زير بـه   

پذيري عمومي و خـصوصي      فنوتيپي و واريانس افزايشي وراثت    

  :برآورد شد

]۴[                                        
r

MSEMSG
g

−
=2σ
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  )۱۹( تستر ×ن ي لايکين مربعات طرح ژنتيانگي مياضيدريانس و اميه واري تجز.۴جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات اميد رياضي ميانگين مربعات

e Rltσ σ+2 2 MSR r  تکرار 1−

e Crσ σ+2 2 MSC rt  تلاقي 1−

( )e SCA GCA LrV rtVσ + +2 MSL -l  لاين 1

( )e SCA GCA TrV rlVσ + +2 MST t  تستر 1−

e SCArVσ +2 ( )MS LT ( )( )r t− −1   تستر×لاين  1

eσ
2 MSE ( )( )r lt− −1  خطا 1

  rlt  کل 1−

  

]۵[                                                 222
egph σσσ +=  

]۶[                                                        2

2
2

ph

g
bh

σ
σ

=  

]۷[                                                        2

2
2

ph

g
nh

σ
σ

=  

2که  
bh  ،2

nh  ،2
gσ   2 و

phσ    پـذيري عمـومي،       به ترتيب وراثـت

يانس ژنتيکي حقيقي و واريانس فنوتيپي حقيقـي        خصوصي، وار 

  .باشند مي

  

  ج و بحثينتا

   تستر×ن يانس صفات بر اساس روش لايه واريتجز

 نـشان داد کـه بـين هيبريـدها          )۵جدول  (نتايج تجزيه واريانس    

وجـود تنـوع    . داري براي کليه صـفات وجـود دارد         تفاوت معني 

و همکـاران   ژنتيکي و اختلاف بين اين صـفات بـه وسـيله يئـو              

) ۲۸(هاي خارجي و صبوري و همکاران        در جمعيت برنج  ) ۳۲(

. در ژرم پلاسم برنج خارجي و ايراني نيـز گـزارش شـده اسـت          

دار والدين در برابر هيبريـدها بجـز بـراي درصـد              اختلاف معني 

دار بـراي کليـه     پتاسيم ريشه، حاکي از وجـود هتـروزيس معنـي         

در مرحلـه گياهچـه   صفات مورد بررسي در شرايط تنش شوري  

هـا بـراي صـفات محتـواي         اختلاف بين لايـن   . باشد در برنج مي  

کلروفيل، طول ريشه، وزن ريـشه، وزن خـشک انـدام هـوايي و         

در مورد تـسترها نيـز اخـتلاف بـين          . دار بود  درصد سديم معني  

عدم وجـود   . دار بود   ها تنها در مورد محتواي کلروفيل معني       لاين

ثــر صــفات مــورد بررســي احتمــالاً دار بــراي اک اخــتلاف معنــي

ها در کنترل صـفات       افزايشي ژن  دهنده وجود نقش آثار غير     نشان

کد ژنوتيپي، طول اندام هوايي، وزن تر اندام هوايي، وزن خشک           

ريشه، نسبت سديم به پتاسيم ريشه، سديم اندام هوايي، پتاسـيم           

اندام هوايي، نسبت سـديم بـه پتاسـيم انـدام هـوايي و درصـد                

دار مشاهده شده بـراي   عدم اختلاف معني .هاي زنده بود هگياهچ

 تستر براي صفات وزن خشک اندام هوايي و درصد    ×منبع لاين   

دار از نظـر قابليـت       دهنده وجود اختلاف معني    سديم ريشه نشان  

پذيري خصوصي براي ساير صفات در بين ترکيبات بـود           ترکيب

ي در کنتـرل    که حاکي از نقش مهم اثـر غالبيـت و غيـر افزايـش             

ها و تسترها در بسياري      تفاوت بين لاين  . باشد صفات مذکور مي  

   تستر×اما اثر متقابل لاين . دار نبود از صفات معني

گيـري   توان چنين نتيجه   بنابراين در مجموع مي   . دار بود  معني

کرد که اگرچـه هـر دو اثـر افزايـشي و غيرافزايـشي در کنتـرل                 

شـوري نقـش دارنـد، امـا        اي تحت شرايط تنش      صفات گياهچه 

هاي غيرافزايشي نقش مؤثرتري در شرايط تنش شوري         واريانس

دار شـدن    عنوان نمود که براي معني    ) ۱۹( کمپتورن   .کنند ايفا مي 

دار  هاي مربوط به يک صـفت، لزومـي بـر معنـي            قوي اثر تلاقي  

نيـست،  )  تـستر  ×ها، تسترها و لاين      لاين(شدن کليه اجزاي آن     

ــز مــي  بلکــه معنــي ــد ســبب  دار شــدن تنهــا يــک جــزء ني   توان
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در مطالعه  ) ۲۷(رحيم سروش و مؤمني     . دار شدن آن گردد    معني

سـهم واريـانس    خود روي برنج در شرايط نرمال نشان دادند که          

پـر درخوشـه و تعـداد روز تـا          افزايشي براي صفات تعداد دانه      

دانـه بيـشتر از واريـانس         وزن هـزار    و دهي، عرض دانه     گل ۵۰%

عملکرد دانه، تعداد پنجه، طـول      که براي     در حالي . استغالبيت  

ميـزان واريـانس غالبيـت بـر افزايـشي فزونـي       خوشه و ارتفـاع   

هــاي مربــوط بــه  از روش لايــن در تــستر در پــژوهش. داشــت

بـه  . ساير گياهان نيز استفاده شده اسـت      هاي غيرزيستي در     تنش

عنوان مثال، از اين روش براي تجزيه ژنتيکي عملکرد و برخـي            

هاي آفتابگردان تحت شرايط نرمال و       صفات فنولوژيک در لاين   

اين پژوهش نشان داد که     ). ۱۷(تنش خشکي استفاده شده است      

نظير طول مدت پر شدن دانه      صفاتي  ميانگين مربعات لاين براي     

دهي و ميانگين مربعات تـستر        تعداد روز تا شروع و پايان گل       و

براي صفاتي نظير طول مـدت پـر شـدن دانـه و تعـداد روز تـا                  

 .باشــند مــيدار  رســيدن فيزيولوژيــک در هــر دو شــرايط معنــي

تستر براي صفاتي چون طـول      × چنين ميانگين مربعات لاين      هم

دهي و تعداد    لمدت پر شدن دانه، تعداد روز تا شروع و پايان گ          

 شددار  روز تا رسيدن فيزيولوژيک در يک يا هر دو شرايط معني      

چنـين از ايـن      هـم . بوددار   افزايشي معني   واريانس غير  گويايکه  

روش در برنج براي تجزيه ژنتيکي صـفات مختلـف در شـرايط             

توان پژوهش رحـيم     نرمال استفاده شده است که از آن جمله مي        

، کومـار و همکـاران      )۱(دي خـواه    ، احم )۲۷(سروش و مؤمني    

  .را نام برد) ۲۵(و رشيد و همکاران ) ۲۰(

  

  ي عموميريپذ بيت ترکيقابل

ها و تـسترها نـشان داد کـه از           پذيري لاين  تجزيه قابليت ترکيب  

هاي زنـده کـه       و درصد گياهچه   کد ژنتيکي لحاظ دو صفت مهم     

 برايندي از کليه صفات مؤثر بر تحمل به شـوري هـستند ارقـام             

، )-۳۲۶/۰(، طـارم محلـي   )-۲۸۴/۰(، غريب  )-۱۰۱/۰(هاشمي  

 کــد ژنتيکــياز نظــر ) -۱۶۴/۰(و درفــک ) -۵۶۲/۰(ســپيدرود 

. )۶جـدول   (دار بودند    پذيري عمومي منفي و معني     داراي ترکيب 

پذيري عمومي مثبت    سفيد، بقيه ارقام داراي ترکيب     جز رقم دم   به

پـسند    ارقام شـاه .دندهاي زنده بو  دار براي درصد گياهچه    و معني 

پذيري  داراي قابليت ترکيب  ) -۶۴۴/۰(و طارم محلي    ) -۷۲۸/۰(

دار براي نسبت سديم به پتاسيم در ريشه و          عمومي منفي و معني   

، )-۲۹۵/۰(سـفيد   چنين رقم طارم محلي بـه همـراه ارقـام دم         هم

داراي قابليــــت ) -۱۴۷/۰(و خــــزر ) -۱۴۱/۰(عنبــــر بــــو 

دار بـراي نـسبت سـديم بـه           معني پذيري عمومي منفي و    ترکيب

، اهلمي طـارم    )۹۴۸/۰(ارقام خزر   . پتاسيم در اندام هوايي بودند    

ــو ) ۹۸۷/۰(ســفيد  ، دم)۴۷۰/۱( ــراي صــفت ) ۳۲۹/۱(و عنبرب ب

دار بـراي قابليـت      محتواي کلروفيل داراي مقادير مثبت و معنـي       

پذيري  تنوع در مقدار و نوع ترکيب     . پذيري عمومي بودند   ترکيب

توانــد ناشــي از وجــود   بــين ارقــام بررســي شــده مــيعمــومي

هاي مختلف تحمل و حساسيت براي ارقام برنج ايراني          مکانيسم

در جهت بروز صـفات مطلـوب و نـامطلوب در شـرايط تـنش               

صفت محتواي کلروفيل، با داشتن نقش کليدي در        . شوري باشد 

ترين صـفات فيزيولوژيـک اسـت کـه          فتوسنتز گياه، يکي از مهم    

تواند نقش مـؤثري در تحمـل گيـاه     آن در شرايط تنش ميبهبود  

دست آمـده، ارقـام      با توجه به نتايج به    . به تنش شوري ايفا نمايد    

تواننـد    محلي، سپيدرود و درفک مي      برنج هاشمي، غريب، طارم   

هاي زنده بـه      و درصد گياهچه   کد ژنتيکي در برنامه اصلاح براي     

ت و نهايتـاً بهبـود      ترتيب به منظور کاهش و افزايش ايـن صـفا         

. تحمل شوري در مرحلـه گياهچـه مـورد اسـتفاده واقـع شـوند              

دست آمده گوياي اين واقعيت هستند که ارقام         چنين نتايج به   هم

هاي اصلاحي  توانند به عنوان ارقامي مطلوب در برنامه  مذکور مي 

  .برنج براي اصلاح صفات ياد شده مورد توجه قرار گيرند

، طــارم محلــي )۵۰۱/۰(، غريــب )۹۰۷/۰(پــسند  ارقــام شــاه

ــپيدرود ) ۹۹۰/۱( ــب) ۶۱۱/۱(و س ــت ترکي ــذيري  داراي قابلي پ

دار براي وزن خشک اندام هـوايي بـوده و           عمومي مثبت و معني   

تـوان   قابليت خوبي براي انتقال اين صفات داشته و در نتيجه مي          

انتظار داشت باعث افزايش مقادير اين صفات در نتاج حاصل از           

پـذيري   چنين داراي قابليت ترکيـب     ارقام مذکور هم  . خود گردند 

باشند و ايـن   دار براي طول اندام هوايي مي     عمومي مثبت و معني   

  پـذيري   درحالي است که در مورد طول ريـشه، قابليـت ترکيـب           
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  ۱۳۹۰/ دوم شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۵۶  

از آنجا که ارقـام     . غريب و سپيدرود منفي بود    پسند،   عمومي شاه 

ر متحمل به تنش شوري هستند، شايد يکي از دلايل منفي           مذکو

پـسند و غريـب نـوع سيـستم          پـذيري شـاه    شدن قابليت ترکيب  

باشـد و از آنجـايي       اي گياه برنج باشد که از نوع افشان مي         ريشه

پذيري عمومي وزن ريشه در اين ارقـام مثبـت        که قابليت ترکيب  

مورد بررسـي در   رسد افزايش وزن ريشه در ارقام        بود به نظر مي   

شرايط تنش شوري، بـه دليـل توسـعه بيـشتر ريـشه در جهـت                

عرضي نسبت به افزايش طـولي بـراي جـذب آب بيـشتر بـوده               

  .باشد

  

  ي خصوصيريپذ بيت ترکيقابل

هـا نـشان داد کـه     تلاقي) SCA(پذيري خصوصي  قابليت ترکيب 

طــارم،  اهلمــي×هاشــمي، خــزر×پــذيري درفــک قابليــت ترکيــب

و  غريـب ×محلـي، سـپيدرود   طـارم ×درفـک محلـي،   طـارم ×خزر

هـاي   دار و تلاقي    منفي و معني   کد ژنتيکي پسند از نظر     شاه×خزر

غريـــب، ×غريـــب، درفـــک×پـــسند، ســـپيدرود شـــاه×خـــزر

طـارم،   اهلمـي ×خـزر  محلـي،  طـارم ×غريـب، سـپيدرود  ×۲۸آر آي

ــک ــي×درف ــپيدرود اهلم ــارم، س ــزر×ط ــمي، خ ــفيد،  دم×هاش س

عنبربـو از نظـر درصـد       ×عنبربو، سپيدرود ×سفيد، خزر  دم×درفک

بنـابراين  . )۷جـدول   (دار بـود     هاي زنده مثبـت و معنـي       گياهچه

هاي مـذکور در اصـلاح و توليـد بـرنج دورگ             توان از تلاقي   مي

ــرد  ــتفاده ک ــم. اس ــزر    ه ــي خ ــه تلاق ــين س ــاه×چن ــسند،  ش پ

طـارم از لحـاظ هـر دو صـفت           اهلمـي ×غريب و خزر  ×سپيدرود

 .مطلوب نشان دادنـد   دار و    پذيري خصوصي معني   قابليت ترکيب 

محلــي،   طــارم ×پــسند، درفــک  شــاه ×هــاي درفــک  تلاقــي

ســفيد و  دم×هاشــمي، درفــک×طــارم، درفــک اهلمــي×ســپيدرود

پذيري خصوصي منفـي      عنبربو با داشتن قابليت ترکيب    ×۲۸آر آي

دار براي هر دو صفت نسبت سديم به پتاسيم در ريشه و              و معني 

از . ج خود شـدند   ها در نتا   اندام هوايي موجب کاهش اين نسبت     

سه تلاقي مطلوب ياد شده در توصيف دو صفت کد ژنتيکـي و             

ــه ــد گياهچ ــزر  درص ــي خ ــده، دو تلاق ــاي زن ــاه×ه ــسند و  ش پ

پـذيري منفـي و      ترتيب داراي قابليت ترکيب    طارم به  اهلمي×خزر

. دار براي نسبت سديم به پتاسيم ريشه و اندام هوايي بودند           معني

هـاي   ر ذکر شـده تـاکنون، تلاقـي       هاي برت  چنين از بين تلاقي    هم

ــزر ــاه×خ ــپيدرود  ش ــسند، س ــزر ×پ ــب، خ ــي×غري ــارم،  اهلم ط

سفيد براي محتواي کلروفيـل       دم×طارم و درفک   اهلمي×سپيدرود

دار در جهـت بهبـود و        پذيري مثبـت و معنـي       نيز قابليت ترکيب  

تـوان نتيجـه      بنـابراين مـي   . افزايش تحمل به شوري نشان دادند     

توانند بـراي بهبـود واکـنش گيـاه بـه            ميها   گرفت که اين تلاقي   

 .شوري با استفاده از صـفات مـذکور مـورد توجـه قـرار گيرنـد               

پذيري خصوصي براي طول ريـشه نـشان         بررسي قابليت ترکيب  

دار بـراي ايـن        تلاقي که داراي مقـدار مثبـت و معنـي          ۱۱داد از   

ــي ــي  ارزش مـ ــند، تلاقـ ــک  باشـ ــاي درفـ ــاه×هـ ــسند،  شـ پـ

سفيد از نظـر      دم×هاشمي و درفک  ×کطارم، درف   اهلمي×سپيدرود

طـارم از لحـاظ کـد ژنتيکـي،           اهلمـي ×تبادل يوني و تلاقي خزر    

هاي زنده و محتواي کلروفيل نيز نمود مطلوبي از           درصد گياهچه 

  .خود نشان دادند

چنين بررسي مشابه روي طول اندام هوايي نشان داد کـه            هم

بـت و   پـذيري مث     تلاقـي داراي قابليـت ترکيـب       ۲۸ تلاقي از    ۱۲

هـا،   باشـند و از بـين ايـن تلاقـي           دار براي اين صـفت مـي        معني

ــي ــک تلاق ــاي درف ــارم/ه ــپيدرود ط ــي، س ــي×محل ــارم،  اهلم ط

 نظر تبـادل يـوني و تلاقـي         سفيد از  دم×هاشمي و درفک  ×درفک

هاي زنده و  سپيدرود از لحاظ کد ژنتيکي، درصد گياهچه×غريب

ود نـشان   داري از خ ـ    محتواي کلروفيل قابليت مطلـوب و معنـي       

از طرف ديگر، بررسي وزن خشک اندام هـوايي و ريـشه            . دادند

همزمــان بــا طــول انــدام هــوايي و ريــشه مــشخص نمــود کــه 

هاشـــمي، ×طـــارم، درفـــک اهلمـــي×هـــاي ســـپيدرود تلاقـــي

سفيد از نظر همه اين صفات به همراه صفات مـرتبط             دم×درفک

بي در دار و مناس ـ پذيري معني با تبادل يوني داراي قابليت ترکيب   

چنـين   هـم . جهت ارتقاي تحمل به شوري در نتاج خـود بودنـد          

جز براي صـفت طـول ريـشه و تبـادل            سپيدرود به /تلاقي غريب 

دار و    پـذيري معنـي    يوني، براي ساير صفات مهم قابليت ترکيب      

  .قابل توجهي را نشان داد

  



  …در   به شوري برآورد پارامترهاي ژنتيکي صفات مرتبط با تحمل
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  …در   به شوري برآورد پارامترهاي ژنتيکي صفات مرتبط با تحمل

۵۹  

  يکيانس ژنتي وارياجزا

محاسبه اجزاي واريانس ژنتيکي براي صفات مورد بررسي نشان         

داد که ارزش واريانس غير افزايـشي بـراي کليـه صـفات مـورد               

ميـزان ايـن    . )۸جدول  (بررسي بيشتر از واريانس افزايشي است       

 درصـد   افزايش براي صفات درصد سديم و پتاسيم در ريـشه و          

چنـين ميـزان     هـم . پتاسيم اندام هوايي کمتر از ساير صفات بـود        

 تـستر در واريـانس   ×سهم هر کدام از منابع لاين، تستر و لايـن        

کل ژنتيکي نشان داد که براي کليه صـفات مـورد بررسـي، جـز               

 تـستر   ×درصد سديم ريشه و درصد زنده بودن گياه، سهم لاين           

ه براي درصد سـديم ريـشه و        بيشتر از دو منبع ديگر بود، اگرچ      

 تستر اخـتلاف    ×ها از لاين     درصد زنده بودن گياه نيز سهم لاين      

ايـن نتيجـه بـه همـراه نتـايج مربـوط بـه              . بسيار کمي داشـتند،   

پذيري عمومي و خصوصي صفات مورد مطالعه و مقايسه          وراثت

آنها بيانگر اين مطلب است که در کنترل ژنتيکي صفات مـرتبط            

هاي برنج نقش آثار غالبيت بيشتر       ي در گياهچه  با تحمل به شور   

هـاي اصـلاحي    رود تکيه بر برنامه    و اميد مي  ) ۸جدول  (باشد   مي

هاي برتر شناسايي شـده در ايـن تحقيـق بتوانـد             مبتني بر تلاقي  

اگرچه تحت شرايط شـور     . نتايج مطلوبي را به دنبال داشته باشد      

صـلاحي انجـام    مطالعات بسيار اندکي با استفاده از ايـن روش ا         

تر آثار غيرافزايشي در کنترل صفات       شده است، اما نقش برجسته    

هـاي   پيچيده مانند عملکـرد و اجـزاي آن در بـرنج در پـژوهش             

تـر   و بنابراين مهـم   ) ۲۵ و   ۲۰،  ۱(متعددي به اثبات رسيده است      

بودن نقش اين آثار در کنترل صفات پيچيده مرتبط با شوري نيز            

  .ستامري دور از انتظار ني

  

  سيهتروز

 و  کد ژنتيکي بررسي هتروزيس نسبت به والد برتر براي صفات         

هايي که والدين    هاي زنده نشان داد که ميانگين تلاقي       درصد بوته 

پسند، غريب و طارم محلي بود به ترتيب داراي کمترين           آنها شاه 

. هـا بـود    و بيشترين مقـدار هتـروزيس نـسبت بـه سـاير تلاقـي             

ره شــد، کمتــرين و بيــشترين قابليــت همــانطور کــه قــبلاً اشــا

هـايي   پذيري خصوصي براي اين دو صفت نيز از تلاقـي          ترکيب

ناشي شد که والدين آنها خزر، سپيدرود، اهلمي طارم، غريب و            

با توجه به ميانگين هتروزيس والـد برتـر بـراي           . پسند بودند  شاه

هاي مورد بررسي، براي بهبود صفت محتواي کلروفيـل از           تلاقي

هايي استفاده   هاي مبتني بر تلاقي بهتر است از تلاقي         روش طريق

طـارم باشـد، چـون       شود که يکي از والدين آن عنبربو يا اهلمـي         

هاي آنها  دست آمده در اين مطالعه، ميانگين تلاقي       مطابق نتايج به  

براي نسبت سديم به پتاسـيم در انـدام هـوايي، کليـه             . مثبت بود 

پسند  محلي، شاه  ر که ارقام طارم   هاي نسبت به والد برت     هتروزيس

درحـالي کـه   . سفيد به عنوان لاين شرکت داشتند، منفي بود  و دم 

جز اهلمي طارم و عنبـر       هبراي نسبت سديم به پتاسيم در ريشه ب       

هايـشان داراي   هاي مـورد اسـتفاده در کليـه تلاقـي     بو ساير لاين  

هتروزيس نسبت به والد برتـر منفـي و در جهـت کـاهش ايـن                

توان نتيجه گرفت که براي بهبود نسبت      بنابراين مي . ودندصفت ب 

هايي استفاده   سديم به پتاسيم در اندام هوايي بهتر است از تلاقي         

. سفيد والد نري باشـند     پسند و دم   محلي، شاه  نمود که ارقام طارم   

براي صفت نسبت سـديم بـه پتاسـيم در ريـشه بهتـر اسـت از                 

پسند، غريب،    والدين آن شاه   هايي استفاده نمود که يکي از      تلاقي

  .سفيد باشد طارم محلي، هاشمي و دم

  

  يريگ جهينت

پذيري عمـومي،    دست آمده از قابليت ترکيب     با توجه به نتايج به    

تواننـد   محلي، سپيدرود و درفک مـي      ارقام هاشمي، غريب، طارم   

در برنامه اصلاح براي بهبود تحمل شوري مـورد اسـتفاده واقـع             

ان صـفات موفولوژيـک و فيزيولوژيـک در         بررسي همزم . شوند

 ۲۸هاي برنج تحت تنش شـوري نـشان داد کـه از بـين                 گياهچه

ــابي، تلاقــي  ــورد ارزي طــارم،  اهلمــي×هــاي ســپيدرود تلاقــي م

پـــسند،  شـــاه×ســـفيد، خـــزر دم×هاشـــمي، درفـــک×درفـــک

طارم از نظر بيشتر صـفات مهـم          اهلمي×غريب و خزر  ×سپيدرود

. خصوصي مطلـوبي داشـتند    پذيري    تحمل شوري قابليت ترکيب   

هـاي اصـلاحي     رسد بتوان از آنهـا در برنامـه        بنابراين به نظر مي   

اي بـه نحـو مطلـوبي        تحمل به شوري برنج در مرحلـه گياهچـه        

  نظر به اينکه نتـايج ايـن مقالـه مربـوط بـه شـرايط         . استفاده کرد 
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  …در   به شوري برآورد پارامترهاي ژنتيکي صفات مرتبط با تحمل

۶۱  

ز يط مزرعه ن  يشتر در شرا  ي ب يها ياز به بررس  ياتاقک رشد است، ن   

 يهـا  تـوان در برنامـه     يدست آمـده م ـ    هج ب يبراساس نتا . باشد يم

 در بـرنج از ارقـام   ي به منظور بهبـود تحمـل بـه شـور     ياصلاح

 شده در پژوهش حاضر استفاده نمود تا بتـوان          ييمطلوب شناسا 

  .افتي دست يج بهتريبه نتا
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Abstract 
After wheat, rice is the second most important cereal grown in Iran that improvement of its economical characteristics 
always has important role in the rice breeding programs. In order to estimate the genetic parameters and identify salt-
tolerant varieties and hybrids in seedling stage, seven female parents (Shah-pasand, Gharib, Tarom Mahalli, Ahlami 
Tarom, Hashemi and Dom Sepid) and four male parents (Khazar, Sepidroud, Dorfak and IR28) were crossed in a Line 
× tester mating design and their progenies were evaluated for traits related to salinity tolerance in Physiology 
Laboratory of Gonbad Kavous University. These traits include genetic code, chlorophyll content, root and shoot length, 
dry weight of root and shoot, sodium and potassium percentage in roots and shoots, ratio of sodium to potassium in 
roots and shoots and the percentage of seedlings’ stand. The results showed both additive and non-additive effects are 
involved in seedlings’ traits under salinity condition but non-additive effects play more important role in the genetic 
control of the traits. In this study, it was found that varieties of Hashemi (-0.101), Gharib (-0.284), Tarom Mahalli (-
0.326), Sepidroud (-0.562) and Dorfak (-0.164) which possess good general combining ability are suitable for 
transferring more desirable genetic code and the higher percentage of seedlings stand and could be used in breeding 
programs to reduce the genetic code and increase the seedlings’ stand under salinity stress. In addition, investigation of 
specific combining ability for morphological and physiological characteristics showed that among the 28 crosses, three 
hybrids of Sepidroud×Ahlami Tarom, Dorfak×Hashemi and Dorfak×Sepidroud could be suitable for the breeding 
programs of salinity tolerance in seedling stage. 
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