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  دهكيچ

 ـ بـه . کشت مخلوط است   يها ستمياهداف س از  د  يش تول ي و افزا   هرز يها علف يفرونشان  در مزرعـه    ۱۳۸۹ در سـال زراعـي       ،منظـور ن  ي هم

هـاي كامـل    هاي خرد شده بر پايـه بلـوك   طرح كرتبراساسكشت مخلوط نخود و جو ، تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا 

 خالص دو گونه    يها  و کشت  ي اصل يها  در پلات   هرز يها علف) NC(و عدم کنترل    ) C( کنترل   يمارهايت.  شد يابيارز تكرار   ۳تصادفي در   

 و ج% ۵۰+ ن % T5 :۱۰۰ج، % ۷۵+ ن % T4 :۱۰۰ج، % ۱۰۰+ ن % T3 :۱۰۰ (هــاي افزايــشي آنهــاو مخلــوط) T2(و جــو ) T1(نخــود 

T6: ۱۰۰ %  ـ ( ک و عملكـرد دانـه نخـود    يزان عملكرد بيولوژيبيشترين م.  قرار گرفتند  ي فرع يها کرت در   )ج% ۲۵+ ن   و ۸۷/۶۹۵ب بـه ترتي

گـرم در   ۵۰۶و   ۱۲۸ب  يبه ترت ( و جو    هاي مخلوط بيشترين عملكرد دانه نخود      در تيمار .  تعلق گرفت  CT1به تيمار   )  گرم در مترمربع   ۸۸/۲۴۹

هـاي هـرز را بـه طـور         تعداد و وزن خشك كل علـف       ،هاي كشت مخلوط   چنين، تيمار  هم. دست آمد ه   ب CT3 و   CT6در تيمارهاي   ) مترمربع

 بـا  NCT3تيمـار    و    بـود  ۱ بالاتر از    LERعلاوه بر اين، در كليه تيمارهاي مخلوط        .  كاهش دادند   نسبت به تک کشتي نخود     داري معني

۴۰/۲ LER=  يهـا   جو و نخود، ضمن مهار علف      يشيکه کشت مخلوط افزا    ه کرد ي توص توان ي، م يطور کل ه  ب. ن سطح قرار گرفت   يدر بالاتر 

  .دهد يش مين را افزاي زمز استفاده اييهرز مزرعه نخود، کارا

  

  

  دي، تولياه زراعين، کنترل، گيزم ي، نسبت برابريستم زراعيس : يديلك  يها واژه
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  مقدمه

 راهكار يك عنوان به مناسب زراعي هاي نظام كارگيري به امروزه

 و زراعـي  محـصولات  توليـد  بهبـود  و پايداري افزايش در مؤثر

 تهگرف قرار متخصصين مدنظر جهان سطح در غذايي امنيت ايجاد

 بـه  زراعـي  هاينظام مخلوط، کشت طريق از تنوع ايجاد با .است

 و كنند مي پيدا بيشتري وابستگي خود تجديد قابل و دروني منابع

 را اي بهينـه  شـرايط  هايي نظام نيچن .يابد مي افزايش آنها پايداري

 و منـابع  از اسـتفاده  غذايي، عناصر چرخش آفات، مديريت براي

 را توليـد  تنـوع  كـه  درحـالي  آورده، مفـراه  را عملكـرد  افزايش

 دهنـد  مـي  كـاهش  را تلفات وقوع و نظام پذيري مخاطره و افزايش،

در تحقيقي نـشان داده شـده اسـت كـه در كـشت مخلـوط                 .)۱۶(

 )sativa Onobrychis(و اسـپرس  ) Lsativa Medicago .(يونجـه  

، )elongatum Agropyron( بلنـد  ي چمـن گنـدم  يهـا  با گراس

و علـف  ) cristaturn Agropyron (ياج خروس ـ تيچمن گندم

، عملكــرد مــادة خــشك کــل در )inermis Bromus (يپــشمک

در كـشت مخلـوط     ). ۲۶(افـت   يش  ي افـزا  يسه با تک کـشت    يمقا

گراس با لگوم به خاطر استفاده بهتر از نور و استفاده از نيتروژن             

توليد شده به وسيله لگوم توسط گراس عملكرد كشت مخلـوط           

  ).۲۳(يابد   كشتي افزايش مينسبت به تك

اظهار داشتند كه كـشت مخلـوط       ) ۵(زاده و همكاران     عشقي

. هاي يك ساله با جو سبب افزايش عملكـرد شـده اسـت             يونجه

 خـود روي كـشت      ةدر مطالع ـ ) ۱۸(مير حاجي و محمد عليهـا       

ونجه اعلام كردند كه در مخلوط جـو و يونجـه           يمخلوط جو و    

ه جو به عنوان مـأمن و پناهگـاه         بايد انتظار داشت وجود گياهچ    

يونجه باشد، زيرا بذر جو زودتر جوانه زده و سر از خاك بيرون             

بنـابراين،  . انداز خوبي براي يونجـه خواهـد بـود    آورد و سايه  مي

گياهچه كوچك يونجه در سايه و پناه آن از مضرات نور مستقيم            

شود كه رطوبت خـاك اطـراف        آفتاب مصون مانده و موجب مي     

بنابراين، كـشت مخلـوط ايـن       . يونجه كمتر از دست برود    ريشه  

قمر . تواند باعث افزايش و ثبات عملكرد گردد       گياهان با جو مي   

در تحقيق خود روي كشت مخلوط ماشـك و         ) ۲۳(و همكاران   

 اسـت  ممکـن  جـو  با ماشک مخلوط کشتجو اظهار داشتند كه 

 قدري مناطق تمام براي آن سودمندي اما دهد، شيافزا را عملکرد

 ـ ،)۵( همكـاران  و زاده  عـشقي .است شخصمنا  همکـاران  و يل

 خـود  مطالعـات  در ،)۱۰( همکاران و لسونين - هاگاردو  ) ۱۲(

 کـه  داشـتند  اظهـار  بقولات با اهانيگ يبرخ مخلوط کشت يرو

 افـزايش  باعـث  بقـولات  ةخـانواد  اعضاي توسط تروژنين تثبيت

 بهبـود  و توليـد  پايـداري  افـزايش  .شـود  يم ـ خاك خيزي حاصل

 مـشاهده  بقـولات  بـر  مبتني زراعي هاي تناوب در خاك وضعيت

 مثبـت  كاركردهـاي  جمله از زين ،خاك آلي مادة افزايش. گردد يم

 تـأمين  بـر  عـلاوه  بقـولات  ).۲۳، ۱۵( است شده ذكر ها  نظاماين

 كاشـت  علوفـه  برداشـت  و چـرا  منظـور  بـه  كـه  دام غذايي مواد

 و تكثيـر  موجب خاك اعماق هب خود هاي ريشه نفوذ با شوند، مي

 نظـر  از و گـشته  خـاك  حجم افزايش و ها ميكروارگانيسم تقويت

 از دلايل .هستند مؤثر و مفيد خاك اسيديته تنظيم و خاك اصلاح

ديگر برتري نظام مخلوط نسبت به تك كشتي كـاهش آفـات و             

، بهبود راندمان استفاده )۱۶، ۷(، حفاظت خاك   )۸،۱۶(ها   بيماري

موحـدي  . اسـت ) ۱۶(هـاي هـرز       كاهش رشد علـف    از منابع و  

هـاي   بـا كـشت مخلـوط ذرت و لوبيـا در نـسبت            ) ۱۹(دهنوي  

هـاي هـرز     مختلف اعلام كرد كه كشت مخلوط در كنترل علـف         

در ) ۱۴(مجنـون حـسيني و كـلار        . ثرتر از كشت خالص بود    ؤم

ماش مـشاهده نمودنـد كـه     -بررسي اثر سيستم كشت لپه هندي   

ر بين خطوط لپه هنـدي باعـث خفـه          كاشت يك رديف ماش د    

چنـين بـا كاشـت دو رديـف          آنها هم . هاي هرز گرديد   شدن علف 

ماش بين خطوط لپه هندي بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه كنتـرل                 

) ۷(قنبري بنجـار    . گيرد هاي هرز به نحو مؤثرتري انجام مي       علف

  .در كشت مخلوط باقلا و گندم نيز به نتايج مشابهي دست يافتند

 ـ اخ يهـا  ل که کشت مخلوط آنها در سـا       ياهانيگاز جمله    ر ي

جـو  . )۲۳،  ۲(باشد   يمورد توجه قرار گرفته است جو و نخود م        

)Hordeum vulgare (ترين دامنه  اي از وسيع در بين گياهان دانه

هـاي خـشكي،     سازگاري برخوردار بـوده و در مقابلـه بـا تـنش           

 لـذا . تـر اسـت   شوري و قلياييت خاك از سـاير غـلات متحمـل    

گيرد كه به واسـطه      بخش اعظم توليد جو در مناطقي صورت مي       

. آب و هواي نامطلوب براي توليد ساير غلات، مناسـب نيـست           



  … هاي هرز، عملكرد  تأثير كشت مخلوط افزايشي بر سرکوب علف

۴۵  

سازگاري اكولوژيكي وسيع ، قابليت اسـتفاده متعـدد در تغذيـه            

ترين عـواملي   انسان و دام و توليد مالت با كيفيت مطلوب، عمده      

در قرون متـوالي را    تداوم كشت و توليد جو       اتهستند كه موجب  

از سـوي ديگـر مـصرف روز افـزون پـروتئين        . انـد  فراهم كـرده  

حيواني و تخريب رو به افزايش مراتع و گرايش دامپـروران بـه             

 لــزوم شــناخت و ،ســمت دامپــروري صــنعتي و نيمــه صــنعتي

 از .سـازد  سازي خصوصيات اين گياه مغـذي را ضـروري مـي        بهينه

 بـه  جـو  حبوبـات،  -غـلات  طمخلو متعدد هاي آزمايشاين رو، در 

 ديـم  شرايط در دانه و علوفه توليد براي نويدبخش جزء يک عنوان

 )Cicer arietinum(نخـود  ). ۲۳، ۹ (اسـت  گرديـده  مطـرح  آبي و

. يكي از سه لگوم مهم در آسياي غربي و آفريقاي شمالي اسـت            

 نيمـه  ژه در منـاطق ي ـ در تمام نقـاط جهـان بـه و   باًياه تقرين گيا

 ـ و) ۱۳(شـود    كشت مييعيوسبه طور  خشك  دليـل قـدرت  ه ب

مخلـوط برخـوردار    دركـشت  اي ويـژه  جايگـاه  از نيتروژن تثبيت

هدف از اجراي پژوهش حاضر مقايسه تـك كـشتي و           ). ۲(است  

مخلوط افزايشي نخود و جو بهاره در شرايط کنترل و عدم کنترل            

هـاي هـرز    چنين بررسي شرايط رشدي علف هاي هرز و هم   علف

  . بهاره در كنترل آنها در زراعت نخود بودو نقش جو

  

  ها مواد و روش

 در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده        ۱۳۸۹آزمايش در سال زراعـي      

كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا واقع در روستاي دستجرد انجـام          

 دقيقـه طـول     ۳۱ درجـه و     ۴۸ش در   ي آزمـا  يمحل اجرا . گرفت

رتفاع از   متر ا  ۱۶۹۰ دقيقه عرض شمالي و      ۱ درجه و    ۳۵شرقي،  

در طـول فـصل رشـد     بارنـدگي  ميـزان . سـطح دريـا قـرار دارد   

 .شـد  متـر گـزارش   ميلـي  ۱/۱۸۷  )۱۳۸۹فروردين تـا تيـر مـاه     (

ش ي آزمـا  يط در طول اجرا   ي مح يحداقل، حداکثر و متوسط دما    

 ايـن آزمـايش بـا اسـتفاده از طـرح            . ارائه شده است   ۱شکل  در  

 تكرار  ۳ادفي در   هاي كامل تص   هاي خرد شده بر پايه بلوك      كرت

تركيب كشت مخلوط با استفاده از طرح افزايـشي بـه       . انجام شد 

كه نخود به عنوان محصول اصلي در نظـر         به صورتي . دست آمد 

هاي مختلف جو به عنوان محصول دوم به آن          گرفته شد و تراكم   

) NC (با علف هرز  و  ) C (فاکتور بدون علف هرز   . اضافه گرديد 

و ) T1( خالص دو گونه نخـود       يها  و کشت  ي اصل يهاکرتدر  

ج، % ۱۰۰+ ن  % T3 :۱۰۰ ( آنها يشي افزا يها و مخلوط ) T2(جو  

T4 :۱۰۰ %  ج،  % ۷۵+ نT5 :۱۰۰ %  ج% ۵۰+ ن  ،T6 :۱۰۰ %  ن +

 نظـر  مورد نيقطعه زم . قرار گرفتندي فرعيهاکرت در )ج% ۲۵

 بعد ١٣٨۹ فروردين سال در و شد زده شخم ١٣٨۸ سال در اسفند

ات کاشـت نخـود و جـو بطـور     يعمل .شد تسطيح دنز ديسک از

.  با دسـت انجـام گرفـت       ۱۳۸۹ن سال   ي فرورد ۱۵همزمان و در    

 کاشت  يهافيفاصله در .  متر بود  ۵/۴ × ۶ يابعاد هر کرت فرع   

 متـر در نظـر   ي سـانت ۲۵ جـو  ي متر و بـرا ي سانت ۵۰ نخود   يبرا

ن، در کـشت خـالص نخـود، در هـر کـرت             يبنـابرا . گرفته شـد  

ف کاشت و در کشت خالص جو، در هر کرت          ي در ۱۲ يشيآزما

از آنجــايي کــه، در . ف کاشــت قــرار داشــتيــ رد۲۴ يشيــآزما

طراحي کشت مخلوط از روش افزايشي استفاده شد، بنابراين در          

تيمارهاي کشت مخلوط، درصدهاي مورد نطر از گيـاه جـو بـه             

 .هاي نخود کشت شد کشت خالص نخود اضافه و در بين رديف

نيم متر و هر كرت اصلي يك متر فاصـله در   فرعي کرت هر بين

  .نظر گرفته شد

ش، رقم هاشم نخود و رقـم       ين آزما يارقام مورد استفاده در ا    

هاي نرمال نخود و جو به ترتيـب         تراكم. والفجر جو بهاره بودند   

خـاک،   آزمـون  نتـايج  .دي بوته در مترمربع منظور گرد۴۰۰ و ۴۰

م قابـل  يزان پتاس ـي، م٤٦/٧  آن را pH، ي رسيلومرا  خاک بافت

زان فسفر قابـل    يلوگرم خاک، م  ي گرم در ک   يلي م ١/٥٩٠جذب را   

تروژن کـل خـاک   يلوگرم خاک، ني گرم در کيلي م٤/٥٩جذب را   

 مـوس بـر     يلي م ٤٠٩/٠ آن را    يکيت الکتر ي درصد، هدا  ١٣/٠را  

ن، بـر اسـاس     يبنابرا . درصد نشان داد   ٣٢/١ آن را    يمتر و ماده آل   

 ۵۰زان  ي ـ، فقط کود اوره بـه م      يه کود ياک و توص  ه خ يج تجز ينتا

كيلوگرم در هکتار به عنوان استارتر و در زمان کشت بـه خـاک              

آبياري به صورت باراني و اولين آبياري بلافاصـله         .دياضافه گرد 

، بـه   )NC(در فـاکتور بـا علـف هـرز          . بعد از كاشت انجام شـد     

مزرعـه  هاي هرز اجازه داده شد تا در تمام فصل رشـد در              علف

  فاکتور بدون  حضور داشته و با گياه زراعي رقابت کنند، ولي در           
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   آزمايش در طي فصل رشدي محل اجراي حداقل، حداكثر و متوسط دما.۱شکل 

  

هاي هرز در طول فصل رشد ، چندين مرتبه علف   )C(علف هرز   

هرز  هاي  از علفيبردار  نمونه.و به صورت دستي وجين شدند

پس از خشك شـدن در  (  و وزن خشک آنها تراکم نييجهت تع

قبـل از   )  سـاعت    ۴۸گراد بـه مـدت      درجه سانتي  ۸۰آون با دماي    

مربعي صورت   يک متر  برداشت گياهان با استفاده از يک کوآدرات      

در ايـن مطالعـه و برحـسب شـرايط        قابل ذکر است کـه      . پذيرفت

 ،)Chenopodium album (تـره اکولوژيکي محـل آزمـايش، سـلمه   

) Setaria viridis(و چـسبک  ) Convolvulus arvensis(چک يپ

  عملکرد دانهيتعيين اجزا منظور  به. هرز غالب بودنديهاعلف

کـرت بـه صـورت     هـر   بوتـه از ۲۰ جـو  ي بوته و بـرا ۵ نخود،

عملكـرد نهـايي دانـه و       . گيـري شـدند    تصادفي انتخاب و اندازه   

مربع از متر ه، با برداشت دويز پس از حذف اثر حاش يک ن يولوژيب

  .دين گرديي تعيشيهر واحد آزما

براي ارزيابي سودمندي كشت مخلوط از شاخص نسبت برابري         

 نسبت اين . استفاده شد)LER() Land equivalent ratio(زمين 

 آن وسـيله  بـه  و گـردد  مـي  محاسـبه  كـشت  زيـر  سطح براساس

 يك از حاصل محصول آوردن دست به براي كه شود مي مشخص

 كـشتي  تـك  صـورت  به زمين از مقدار چه ط،مخلو كشت هكتار

 تعيين براي. شود برداشت محصول مقدار همان تا است نياز مورد

 مجمـوع  و شـود  مي محاسبه جزء هر نسبي عملكرد شاخص، اين

  .دهد را مي LER ميزان  آنها

LER= (Yij/Yii)+(Yji/Yjj) 
هـاي   به ترتيب بيشترين عملكـرد واحـد       Yjjو Yii در اين رابطه  

 از  عبارت Yji و Yij و j و i هاي ش در كشت خالص گونه    آزماي

 هـا  داده). ۱۶( در كشت مخلـوط اسـت        j و i هاي گونهعملكرد  

 مقايـسه  و گرفت تحليل قرار و تجزيه  موردSASافزار  نرم توسط

 %۵در سـطح احتمـال   LSD آزمـون   از اسـتفاده  با نيز ها ميانگين

 علـف  يهـا  يژگي وج مربوط بهيقابل ذکر است که نتا. شد انجام

 کامل يها  عدم کنترل، با استفاده از طرح بلوک       يمارهايهرز در ت  

  . شديابي ارزيتصادف

  

  نتايج و بحث

  صفات مورد بررسي در نخود

هــا نــشان داد كــه اثــرات ســاده كنتــرل  نتــايج تجزيــه واريــانس داده

ها  چنين الگوهاي مختلف كاشت در كليه ويژگي       هاي هرز و هم    علف

بـر صـفات ارتفـاع بوتـه، وزن         % ۱ل آنها در سطح احتمال    و اثر متقاب  

هزاردانه، تعداد دانه در غلاف، عملكرد بيولوژيـك، عملکـرد دانـه و             

چنين، صفت تعداد شاخه فرعـي   هم. دار است شاخص برداشت معني  

هـاي   تحت تأثير اثر متقابل کنترل علف     % ۵در بوته در سطح احتمال      

 ارتفاع بوتـه نخـود در       ).۱لجدو(هرز و الگوهاي کشت قرار گرفت       

كشت مخلوط بالاتر از كشت خالص و در تيمارهـاي بـدون كنتـرل              

بـالاترين  . )۲جـدول (علف هرز بيش از تيمارهاي بـا كنتـرل اسـت            

 بـه دسـت     NCT3در تيمار   ) متر  سانتي ۱۱/۵۴(ميزان ارتفاع بوته    

شـود   رسد رقابت گياهان بر سر نـور باعـث مـي           به نظر مي   .آمد

. گذاري بيشتري براي ارتفـاع بوتـه داشـته باشـند           يهگياهان سرما 

   ، در تحقيــق خــود روي كــشت)۴(دهقــان نيــري و همكــاران 



  … هاي هرز، عملكرد  تأثير كشت مخلوط افزايشي بر سرکوب علف

۴۷  

  هاي نخود  ويژگييلوط با جو بر برخ مختلف کشت مخي هرز و الگوهايها  تجزيه واريانس اثر کنترل علف.۱جدول 

 ns ،*  ۱و % ۵دار در سطح احتمال  دار و معني  به ترتيب غيرمعني: **و%  

  

 ـبـه ترت : NC و C. (هاي هرز در كشت مخلوط با جـو  ط با و بدون كنترل علفي نخود در شرا  يها يژگي و يمقايسه ميانگين برخ  . ۲جدول ب ي

 ـمخلـوط افزا  ب کشت خالص نخود، کشت خالص جو، کشت         يبه ترت : T6 و   T1  ،T2  ،T3  ،T4  ،T5. کنترل و عدم کنترل علف هرز      % ۱۰۰ يشي

ن % ۱۰۰ يشيمخلوط افزا  و کشت    ج% ۵۰+ ن  % ۱۰۰ يشيمخلوط افزا ، کشت   ج% ۷۵+ ن  % ۱۰۰ يشيفزامخلوط ا  کشت   ،وج% ۱۰۰ + خودن

  )ج% ۲۵+ 

ص 
خ
شا

ت
اش
رد
ب

نه 
دا

د 
كر

مل
ع  

رد 
لك
عم

ك
ژي
لو
يو
ب   

ر 
زا
 ه
زن
و

نه
دا

نه 
دا

د 
دا
تع

  

ف
لا
 غ
در

 

نه
دا

د 
دا
تع

  

ته
بو

ر 
د

خه  
شا

د 
دا
تع

ر  
 د
ي
رع
ف

ته
بو

 

ته
بو

ع 
فا
رت
ا  

ي
اد
از

ه 
ج
در

 

ت
را
غيي
ع ت

ناب
 م

۶/۱  ns ۹/۴۹۸  ns ۲/۱۸۳۵  ns ۴/۳۰ ns ۰۰۷/۰  

ns 
۴/۰ ns ۷/۰  ns ۹/۲ ns ۲ تكرار 

۰/۷۵  ** ۲/۱۳۹۶۴ ** ۱/۶۲۳۵۰  ** ۷/۳۰۹۸ ** ۳۲/۰ ** ۰/۱۴۰ ** ۵/۳۳ ** ۴/۱۹۶۵ ** ۱ 
كنترل علف 

 )A( هرز

۹/۲  ۳/۲  ۷/۵۰۸  ۷/۳۱  ۰۰۷/۰  ۵/۱  ۴/۰  ۳/۱ ۲ Ea 

۷/۱۵۷۷ ** ۸/۱۵۹۶۳ ** ۰/۱۴۹۴۱۴ ** ۸/۷۹۶۴۰ ** ۱۶/۱ ** **۲/۱۲۴  ۱/۷۹ ** ۴/۱۷۵۱  )B(الگوي كشت  ۵ **

۶/۸۵ ** ۶/۸۳۷۱ ** ۵/۳۵۷۵۰  ** ۶/۱۰۲۹ ** ۰۱/۰ ** ۸/۵۴ ** ۴/۱ * ۴/۸۰ ** ۵ B ×A 

۳/۳  ۶/۱۹۱  ۷/۷۱۱  ۱/۲۴  ۰۰۳/۰  ۹/۰  ۴/۰  ۴/۱  ۲۰ Eb 

۸/۵  ۴/۱۴  ۴/۱۰  ۱/۲  ۸۰/۶  ۶/۱۰  ۲/۹  ۵/۳   CV (%) 

 تيمار
ارتفاع 

بوته 

(cm)  

تعداد شاخه 

 فرعي در بوته

 تعداد دانه

 در بوته

 تعداد دانه

 در غلاف

وزن هزار 

  (g) دانه 

عملكرد 

       بيولوژيك 

(g/m2)  

عملكرد دانه 

(g/m2)  

اخص ش

(%)برداشت   

CT1 ۱۱/۲۸  ۲۳/۱۲  ۱۱/۲۰  ۱۱/۱  ۲۵/۲۶۰  ۸۷/۶۹۵  ۸۸/۲۴۹  ۸۰/۳۵  

CT2 - - - - - - - - 

CT3 ۳۳/۳۷  ۴۴/۹  ۱۱/۱۰  ۲۳/۱  ۹۲/۲۸۷  ۶۳/۲۵۹  ۲۲/۱۰۰  ۵۹/۳۸  

CT4  ۷۷/۳۳  ۲۲/۸  ۱۱/۱۰  ۲۳/۱  ۱۴/۲۷۹  ۲۳/۲۵۹  ۹۳/۱۰۱  ۳۲/۳۹  

CT5 ۰۰/۳۱  ۱۱/۸  ۷۷/۱۱  ۱۹/۱  ۲۲/۲۶۳  ۵۳/۲۷۹  ۴۲/۱۱۵  ۳۰/۴۱  

CT6 ۴۴/۳۱  ۷۷/۷  ۸۸/۱۳  ۱۷/۱  ۱۱/۲۶۰  ۷۰/۲۹۸  ۸۳/۱۲۷  ۷۹/۴۲  

NCT1 ۷۷/۴۴  ۵۵/۹  ۸۸/۴  ۹۸/۰  ۹۸/۳۰۶  ۰۳/۲۹۹  ۱۷/۶۲  ۹۴/۲۰  

NCT2 - - - - - - - - 

NCT3 ۱۱/۵۴  ۵۵/۷  ۴۴/۹  ۹۶/۰  ۵۱/۲۷۶  ۱۳/۲۳۴  ۲۸/۹۷  ۵۲/۴۱  

NCT4  ۰۰/۵۱  ۰۰/۶  ۳۳/۹  ۹۷/۰  ۷۴/۳۰۳  ۶۰/۲۴۶  ۱۸/۱۰۲  ۴۷/۴۱  

NCT5 ۴۴/۵۰  ۶۶/۵  ۳۳/۱۱  ۹۷/۰  ۸۴/۲۶۳  ۹۷/۲۶۰  ۸۵/۱۱۳  ۵۶/۴۳  

NCT6 ۰۰/۵۰  ۴۴/۵  ۳۳/۷  ۹۱/۰  ۸۹/۳۱۰  ۸۳/۲۵۲  ۴۶/۸۳  ۹۷/۳۲  

LSD (%5) ۰۱/۲ ۰۵/۱  ۶۳/۱  ۱۰/۰ ۳۶/۸ ۴۳/۴۵ ۵۷/۲۳ ۱۰/۳ 



  ۱۳۹۱/ سوم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۴۸  

مخلوط گاودانه و جو بهاره اظهار داشتتند که ارتفاع گاودانـه در            

 تعـداد شـاخه فرعـي در        .كشت مخلوط با جو افزايش نشان داد      

ــر از   ــدون كنتــرل و كــشت مخلــوط كمت ــه در تيمارهــاي ب بوت

هاي هـرز بـا گيـاه        هاي كنترل بود كه نشان از رقابت علف        ارتيم

در تيمارهاي كشت خالص تعـداد شـاخه فرعـي بـيش از             . دارد

  كه تيمار كشت خـالص بـا كنتـرل         كشت مخلوط بود، به طوري    

تعداد شـاخه فرعـي     )  شاخه در بوته   ۲۳/۱۲(علف هرز بيشترين    

نـد افـزايش    توا دليل اين امر مي   ). ۲جدول(د کرد   يدر بوته را تول   

 کـشت   يهـا  هـا در حالـت     رقابت به علت حـضور سـاير گونـه        

مخلوط و عدم کنترل علف هرز باشد كـه سـبب كـاهش منـابع               

در تحقيق علـي زاده و  . گردد ي مياه زراعيمحيطي در دسترس گ   

 كنترل پتانسيل و عملكرد اجزاي عملكرد، در مورد) ۱(همكاران 

 مخلوط، كشت شرايط بذري در ريحان لوبيا و گياه دو هرز علف

هاي جانبي ريحان در تيمارهاي كـشت مخلـوط و بـدون             شاخه

ج ي، کـه نتـا    داري كـاهش يافـت     كنترل علف هرز به طور معنـي      

  .ق حاضر هماهنگ استي تحقيها افتهيش آنها با يآزما

هـاي مربـوط بـه       ، مقايسه ميـانگين داده    ۲با توجه به جدول     

ف نـشان داد كـه از نظـر         تعداد دانه در بوته و تعداد دانه در غلا        

داري در تيمارهاي كنترل علـف هـرز         ها برتري معني   اين ويژگي 

با اينكه كاهش تعداد دانـه در       . نسبت به بدون كنترل وجود دارد     

بوته در تيمارهاي بدون كنترل مشهود بود ولي ميزان اين كاهش           

توانـد از    يدر كشت خالص بيش از مخلوط بود كه ايـن امـر م ـ            

هـاي جـو در      هاي هرز در حـضور بوتـه       تي علف کاهش بار رقاب  

در كـشت   ) ۱(زاده و همكـاران      علـي .  مخلوط باشـد   يها کشت

مخلوط لوبيا و ريحان اظهار داشتند كه كشت مخلـوط و كنتـرل         

 ـ            ثير قـرار   أعلف هرز تعداد دانه و غلاف را در گياه لوبيا تحت ت

 که تيمارهـاي عـدم كنتـرل علـف هـرز بـه طـور              يداد، به نحو  

. د کردنـد  ي ـاري تعداد دانه و غـلاف كمتـري در بوتـه تول           د معني

هـاي   افزون بر اين، تعداد دانه در بوته ريحان نيز با حضور علف           

وزن هزار دانه در اكثـر تيمارهـاي        . داري يافت  هرز كاهش معني  

هـاي   ادتر از تيمـار   ي ـداري ز  مخلوط بدون كنترل به طـور معنـي       

 بـا   يمارهـا ي، در ت  يبه طور کل ـ  . مخلوط با كنترل علف هرز بود     

 داشـت و    يشتر، وزن هزار دانه مقدار کمتر     يتعداد دانه در بوته ب    

 که تعداد دانـه در بوتـه کـم بـود وزن هـزار دانـه                 ييمارهايدر ت 

 ـبـه ترت  ( ن وزن هزار دانـه      ين و کمتر  يشتريب. ش داشت يافزا ب ي

 به دسـت    CT6 و   NCT6 يمارهاياز ت )  گرم   ۱۱/۲۶۰ و   ۸۹/۳۱۰

  ).۲جدول (آمد 

ها از نظر صفت عملكرد بيولوژيك نـشان از          يسه ميانگين مقا

 داشت كـه ايـن    كنترل علف هرزبرتري كشت خالص در حالت 

امر ناشي از افزايش رقابت در كشت مخلوط اسـت، بـه همـين              

دليــل نيــز تيمارهــاي عــدم كنتــرل علــف هــرز داراي عملكــرد 

 كمتري نـسبت بـه تيمـار كنتـرل علـف هـرز بودنـد                بيولوژيک

 در ميان الگوهاي مختلـف كـشت مخلـوط، بيـشترين            ).۲جدول(

 ) گرم در مترمربع   ۱۳/۲۳۴(و كمترين   )  گرم در مترمربع   ۷۰/۲۹۸(

 NCT3و  CT6 ب در تيمارهـاي يميزان عملكرد بيولوژيك به ترت

بعضي اعتقاد دارند كه عملكـرد گياهـان بـه طـور            . به دست آمد  

يابد  داري در كشت مخلوط نسبت به تك كشتي كاهش مي          معني

در تحقيقي نشان داده شده است كه در كشت مخلوط جو           ). ۱۶(

 درصد كاهش پيدا كـرد  ۶۲ تا ۶جو بيولوژيک  و يونجه عملكرد    

 كشت مخلوط بـا كنتـرل       يمارهايعملكرد دانه نخود در ت    ). ۱۱(

کمتـر  ) CT1(علف هرز نسبت به تك كشتي با كنترل علف هرز           

ترل علف هرز اين  كشت مخلوط بدون كنيمارهايبود، ولي در ت

 عـدم   يمارهـا يگـر، در ت   يبه عبـارت د   .  برعكس شد  قضيه كاملاً 

 يهـا  زان عملکرد دانه نخـود در کـشت       ي هرز، م  يها کنترل علف 

كـه   بـود، بـه نحـوي      )NCT1( نخود   يشتر از تک کشت   يمخلوط ب 

ن عملكـرد   يشتري ـ گرم دانه در مترمربع ب     ۸۵/۱۱۳ با   NCT5تيمار  

لوط بدون كنترل علـف هـرز را        دانه در بين تيمارهاي كشت مخ     

يمار نـسبت   ن ت ي عملکرد دانه در ا    يبرتر. به خود اختصاص داد   

اين موضوع بيانگر موفقيـت     . بود% ۴۵ در حدود    NCT1مار  ي ت به

در واقـع،   . گياه جو در كنترل علف هـرز زراعـت نخـود اسـت            

هاي هرز داراي قدرت رقابـت بـالاتري بـا نخـود بـوده و                علف

 نخـود را در كـشت خـالص بيـشتر كـاهش             اند عملكرد  توانسته

روي كشت مخلـوط    ) ۲۴(در تحقيق سنجاني و همكاران      . دهند

سورگوم و لوبيا چشم بلبلي اظهار شد كه تك كـشتي سـورگوم             
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عملكرد كمتري نسبت به مخلوط افزايشي اين دو گياه داشته          

محققـين بـسياري بـه نقـش مـؤثر كـشت مخلـوط در         . است

، ۲۰،  ۱۷،  ۱۲(انـد    اشاره كرده هاي هرز    كاهش خسارات علف  

 شاخص برداشت نيز در الگوهاي كشت مخلـوط         ).۳۷،  ۳۵،  ۲۲

كـه   داري نشان داد، به نحـوي      نسبت به تك كشتي افزايش معني     

 بـه   NCT1ميزان شـاخص برداشـت در تيمـار         ) ۹۴/۲۰(كمترين

در تحقيق خود بر كشت ) ۴(دهقان نيري و همكاران  .دست آمد

اره اظهـار داشـتند شـاخص برداشـت         مخلوط گاودانه و جو به ـ    

  .گاودانه در كشت مخلوط با جو افزايش نشان داد

  

  صفات مورد بررسي در جو

 مشخص شـد كـه      )۳جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس       

هاي تعداد پنجه و تعـداد       اثرات ساده و متقابل مربوط به ويژگي      

يـسه  مقا. دار است  معني% ۱پنجه بارور در بوته در سطح احتمال        

هـا در    هاي اين صفات نشان داد كه ميـزان ايـن ويژگـي            ميانگين

با كاهش تراكم جو بهـاره      .  يافت شيافزاكشت مخلوط دو گونه     

كـه بيـشترين     ها افزوده شد، به نحـوي      در مخلوط به تعداد پنجه    

 در ۰۰/۵  و۹۳/۵پنجـه بـارور بـه ترتيـب معـادل     تعداد پنجـه و    

 ابق بـا نظـرات دارائـي   ن موضوع مطيا.  به دست آمد CT6تيمار

 رشـد  دانـه جـو و   عملكـرد  در بررسـي ) ۳(مفـرد و همکـاران   

آنها . بود ماشك با تك كشتي و سيستم مخلوط در هرز هاي علف

 بـا  همراه هرز هاي علف احتمالاً در مطالعه خود اعلام کردند که 

 را اي گونـه  بـرون  و اي گونـه  درون جـو، رقابـت   تـراكم  افزايش

 مقايـسه  .دهـد  يم ـ كـاهش  را پنجـه  عـداد ت در نهايـت  و تـشديد 

 ارتفاع بوته و طـول سـنبله نـشان داد كـه             يها هاي داده  ميانگين

 ـارتفاع بوته و طول سـنبله در كـشت مخلـوط ب            شتر از كـشت    ي

خالص و در تيمارهاي بدون كنترل علف هرز بيش از تيمارهاي           

ثر در ايـن  ؤرسد كه عامل م به نظر مي. )۴جدول (با كنترل است  

هـاي ايـن     تواند رقابت گياهان بر سر نور باشـد، يافتـه          ميقضيه  

 روي كـشت    )۴(مطالعه مطابق تحقيق دهقان نيري و همكـاران         

هـا    نتايج تجزيه واريانس داده    .مخلوط جو بهاره و گاودانه است     

 ـ              ثير أنشان داد كه كنترل علف هرز بر تعداد دانه در سنبله جـو ت

هاي  ، الگو )۳جدول (داشته است % ۱داري در سطح احتمال      معني

مختلف كاشت و اثر متقابل آن با كنترل علف هرز نيز در سـطح              

در ميـان  . ثير قـرار داد أتعداد دانه در سنبله را تحت ت% ۱احتمال  

 داراي بيشترين تعـداد دانـه       CT6 تيمار   ،الگوهاي مختلف كاشت  

زان تعـداد دانـه     ين م يکمتر. بود)  دانه در سنبله   ۶۰/۳۵(در سنبله   

 يدست آمد کـه از لحـاظ آمـار        ه   ب NCT3مار  يز در ت  يله ن در سنب 

 اثـرات اصـلي و اثـر        .دار نداشـت   ي تفـاوت معن ـ   NCT2 يماربا ت 

متقابل دو عامل كنترل علف هرز و الگوهاي مختلف كاشت بـر            

ها  مقايسه ميانگين ). P<0.01(دار شد    صفت وزن هزار دانه معني    

 ـ           دون كنتـرل   نشان داد كه وزن هزار دانه جو در كشت مخلوط ب

 بـيش از    CT3مـار   يوزن هزار دانـه در ت     . علف هرز كاهش يافت   

 تعداد   کمتر بودن  توان به  يساير تيمارها بود كه اين موضوع را م       

 خـشك اختـصاص     ةدانه در سنبله در اين تيمار و افـزايش مـاد          

  ).۴جدول (ها ربط داد  يافته به دانه

 صــفت عملكــردهــا در مــورد  تــايج تجزيــه واريــانس دادهن

 نشان داد كه اثرات ساده كنترل علـف هـرز و الگـوي      بيولوژيک

دار شـدند و اثـر       معني% ۱كشت بر اين ويژگي در سطح احتمال        

با ). ۳جدول  (دار شد    معني% ۵متقابل اين دو عامل نيز در سطح        

، )۴جـدول   (هـاي اثرمتقابـل      توجه به جـدول مقايـسه ميـانگين       

 بـيش  ک جـو بيولوژيمشخص شد كه در كشت خالص عملكرد        

از الگوهاي مخلوط است كه با توجه به وجود رقابت در كـشت          

. رسـد  مخلوط كاهش در محصول هر دو گونه طبيعي به نظر مي          

هم در تحقيـق خـود بـر كـاهش عملكـرد            ) ۱۱(چنانچه لدگارد   

بيـشترين  . كيـد كـرده اسـت     أبيولوژيك جو در كشت مخلـوط ت      

ترين ميزان آن و كم  CT2 ميزان عملكرد بيولوژيك جو در تيمار

 ۴۰/۴۹۸ و   ۳۳/۱۴۸۵به ترتيـب    ( دست آمد   ه   ب NCT6در تيمار   

ثير تيمارهــاي أعملكــرد دانــه نيــز تحــت تــ). گــرم در مترمربــع

بيـشترين  ). ۳جـدول   (آزمايشي و اثر متقابل آنهـا قـرار گرفـت           

در كشت خالص )  گرم در مترمربع    ۷۷/۶۰۲(ميزان عملكرد دانه    

 با كاهش تراكم جو در كـشت        .دست آمد ه  با كنترل علف هرز ب    

 از عملكرد دانه آن در واحد سطح كاسـته شـد كـه ايـن            مخلوط

  كاهش در الگوهاي كشت بدون كنترل علف هرز هم نمايان بود           
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به ترتيب کشت : T6 و T3 ،T4 ،T5. يب کنترل و عدم کنترل علف هرزبه ترت: NC و C (. در تيمارهاي مختلف آزمايشLER مقدار .۲شکل 

  )ج% ۲۵+ ن % ۱۰۰ و ج% ۵۰+ ن % ۱۰۰، ج% ۷۵+ ن % ۱۰۰  ،وج% ۱۰۰ + خودن% ۱۰۰ مخلوط افزايشي

  

رقـم   دو مخلـوط  کـشت  بررسـي  در) ۲۱(اويـسي  ). ۴جـدول  (

 کـشت  در را عملکرد بيولوژيك و دانه كـل   ميزان ذرت، هيبريد

و  وسـتون  .کـرد  گـزارش  گيـاه  دو کـشتي  تک از  يشترب مخلوط

 تك كشتي غـلات  هاي سيستم كه داشتند بيان زين) ۲۸( همكاران

 ايـن   كاشـت ،بنـابراين  شوند، مي عملكرد ياجزا كاهش به منجر

 و افـزايش عملكـرد   سـبب  توانـد  مـي  مخلوط به صورت گياهان

  از بـه دسـت آمـده   نتـايج  بـا  نتيجه اين كه شود عملكرد ياجزا

 بـه دسـت آمـده   براساس نتـايج  . دارد همخواني حاضر آزمايش

ثير تيمارهـاي   أتحت ت % ۱شاخص برداشت نيز در سطح احتمال       

ثير اثر متقابل آنها قـرار      أتحت ت % ۵آزمايشي و در سطح احتمال      

زاده و    علـي  ،ن مطالعـه  ي ـله در ا  أن مـس  يرغم وجود ا   يعل. گرفت

اظهار داشتند كـه    در كشت مخلوط لوبيا و ريحان       ) ۱(همكاران  

  .رديگ ي قرار نميشي آزمايمارهاير تيثأشاخص برداشت تحت ت

  

  )LER(بررسي شاخص نسبت برابري زمين 

بررسي شاخص نسبت برابري زمين در اين مطالعه نشان داد كـه   

 بالاتر از يك بودند كه LERكليه تيمارهاي كشت مخلوط داراي   

ك كشتي هـر    نشان از برتري كشت مخلوط دو گونه نسبت به ت         

 ميــان الگوهــاي مختلــف در. )۲شــکل  (يــك از دو گونــه دارد

 LERكشت، كـشت مخلـوط بـدون كنتـرل علـف هـرز داراي               

بيشتري نسبت به كشت مخلوط با كنترل علف هرز بـود، دليـل             

اين امر به افت شديد محصول نخود در تك كشتي بدون كنترل            

 کـاهش   چنين، بايد عنـوان كـرد كـه جـو بـا            هم. گردد آن بر مي  

 هرز در مخلوط نخود بدون كنتـرل،        يها  از علف  يخسارت ناش 

ثرترين ؤعملكرد دانه بيشتري نسبت به تك كشتي آن داشته كه م        

بيشترين و كمترين ميزان شاخص     .  است LERعامل در افزايش    

نسبت برابري زمين به ترتيـب در الگوهـاي كـشت مخلـوط در              

 و ۴۰/۲ب معادل به ترتي(  به دست آمد CT6 و NCT3تيمارهاي 

۰۲/۱.(  

  

  هاي هرز علف

هاي مربوط بـه صـفات تـراكم و وزن     نتايج تجزيه واريانس داده   

هاي هرز تيمارهاي بدون كنترل علـف هـرز نـشان            خشك علف 

 يمارهـا يثير ت أتحت ت % ۱ها در سطح احتمال      داد كه اين ويژگي   

بيشترين تراكم و وزن خـشك      . )۵جدول  ( قرار گرفتند    يشيآزما

، )۶جدول  ( هرز مربوط به تيمار تك كشتي نخود بود          هاي علف

با انجام كشت مخلوط نخود به همراه جـو، گيـاه جـو توانـست               

داري كاهش   هاي هرز را به طور معني      تراكم و وزن خشك علف    

در ميان الگوهاي كشت مخلوط بدون كنترل علـف هـرز،           . دهد

بـه ترتيـب    هايهرز كمترين و بيشترين تراكم و وزن خشك علف    

 و  ۳۳/۲۰بـه ترتيـب     ( ثبـت شـد      NCT6 و   NCT3در تيمارهاي   

).  گـرم در مترمربـع     ۱۶/۵۷ و   ۵۰/۱۵ بوته در مترمربـع و       ۰۰/۳۹

گزارش کردند که کشت مخلـوط ذرت       ) ۲۷(گان و همکاران  يشا

 هرز موفق عمل کردند و      يها  در کنترل علف   يو ارزن دم روباه   
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   عدم کنترل علف هرزيمارهاي هرز در تيها ن مربعات تراکم و وزن خشک علفيانگي م.۵جدول 

  

ب عدم کنتـرل علـف هـرز،        يبه ترت : T6 و   NC  ،T1  ،T2  ،T3  ،T4  ،T5 (يشي آزما يمارهاي ميانگين تراکم و وزن خشک علف هرز درت        .۶جدول

، کشت  ج% ۷۵+ ن  % ۱۰۰ يشيمخلوط افزا  کشت   ،وج% ۱۰۰  +خودن% ۱۰۰ يشيمخلوط افزا کشت خالص نخود، کشت خالص جو، کشت        

  )ج% ۲۵+ ن % ۱۰۰ يشيمخلوط افزا و کشت ج% ۵۰+ ن % ۱۰۰ يشيمخلوط افزا

  

ــوط  ــاه %۵۰ذرت و % ۱۰۰مخل ــريارزن دم روب ــن مي کمت زان ي

 ـمي و رح  يصـمدان . وماس و تراکم علف هـرز را دارا بـود         يب ان ي

ه در کـشت     گـزارش نمودنـد ک ـ     يق ـيز در تحق  ين) ۲۵ (يمشهد

گيـاه چـاودار تـراکم و        ي و گوجه فرنگ   ياهان پوشش يمخلوط گ 

هاي هرز را نسبت به تيمار تک کشتي کـاهش   وزن خشک علف  

 خود بر كنترل   پژوهشدر  ) ۱۹(موحدي دهنوي و همكاران     . داد

خـشك   علف هرز زراعت ذرت با لوبيا اعـلام كردنـد كـه وزن   

 خـالص  كـشت از  کمتر ذرت و لوبيا مخلوط كشت در هرز علف

 كـل  بيومـاس  افزايش با خيار و ذرت دركشت مخلوط. بود ذرت

 هـرز  هـاي  علـف  بيوماس از بالا، تراكم دليل به كشت مخلوط در

  ).۶( كاسته شد

  

  يريگ جهينت

 کـشت   اگرچـه  بود که    آندر مجموع نتايج آزمايش حاکي از       

 در عملکـرد    به ويـژه   صفات و    بيشترمخلوط نخود و جو در      

 بـود، ولـي      نخـود و جـو      از تک کشتي دو گونه     تر  پايين ،دانه

هـاي    از کـشت   زيادترعملکرد کل دو گياه در کشت مخلوط        

شاخص نسبت برابري زمـين نيـز سـودمندي         . گرديدخالص  

 در تمـام   طـوري کـه   بـه کند،   ييد مي أبيشتر کشت مخلوط را ت    

چنين، نتايج بررسي تعداد     هم.  بالاتر از يک بود    LERتيمارها  

هاي هرز در تيمارهاي بدون کنترل علف        و وزن خشک علف   

هـاي هـرز در      هرز حاکي از کاهش رقابت و خسارت علـف        

 بـود کشت مخلوط نخود و جو نسبت به کشت خالص نخود           

هاي  جو در مهار علف   مثبت  دهنده نقش    نشاناين موضوع   که  

  .باشد هرز مي

  

  

  

  علف هرزوزن خشك تراكم علف هرز درجه آزادي منابع تغييرات

 ۷ ۵۳ ۲ تكرار

 **۸۱۳۵ **۸۰۰ ۵ الگوي كشت

 ۲۷ ۱۳ ۱۰ يشياشتباه آزما

CV (%) - ۱۱ ۱۰ 

 (g/m2)وزن خشك علف هرز  (p/m2)علف هرز راكم ت تيمار

NCT1 ۷/۶۰ ۴/۱۵۳  

NCT2 ۰/۱۶ ۰/۱۷  

NCT3 ۳/۲۰  ۵/۱۵ 

NCT4  ۷/۲۳ ۳/۲۵ 

NCT5 ۰/۳۳ ۳/۵۵ 

NCT6 ۰/۳۹ ۲/۵۷ 

LSD (%5) ۴/۶ ۵/۹  
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