
  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۱۰۹  

 
  

 

  ي كردن واكنش سبز شدن نخود نسبت به دماكم
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  دهيكچ

در ) هر مـاه يكـي    ( تاريخ كاشت    ١٢نسبت به دما در     ) بيوونيج، آرمان، هاشم و جم    ( رقم نخود    ٤اين مطالعه براي بررسي واكنش سبز شدن        

براي كمي كردن واكنش سبز شدن نسبت به دمـا از مـدل            .  انجام شد  ١٣٨١-٨٢ و   ١٣٨٠-٨١هاي زراعي   شرايط محيطي گرگان در طول سال     

و تعـداد روز بيولوژيـك   ) پايه، مطلوب تحتاني و مطلوب فوقاني     (با استفاده از اين مدل، دماهاي كاردينال يا اصلي          . دندان مانند استفاده شد   

دماهـاي  .  درجه سلسيوس در نظـر گرفتـه شـد         ٣٩طور ثابت    دماي سقف به  . هاي مختلف جمعيت تعيين شد    راي سبز شدن نسبت   مورد نياز ب  

 درجه  ٠/٢٩ و   ٢/٢٠،  ٥/٤ترتيب   داري نشان ندادند و به    جمعيت در بين ارقام اختلاف معني     % ٥٠فوقاني براي   مطلوب  پايه، مطلوب تحتاني و     

 درجـه سلـسيوس، دمـاي مطلـوب     ٠/٣ و ٤/٣ترتيـب    درصد جمعيت به٩٠ و ١٠ براي جميع ارقام براي دماي پايه. سلسيوس برآورد شدند  

 ٥٠،  ١٠هاي  در هر يك از نسبت    .  درجه سلسيوس برآورد شدند    ٠/٣٠ و   ٣/٣٠ درجه سلسيوس و دماي مطلوب فوقاني        ٠/٢٠ و   ٨/٢٣تحتاني  

تعـداد روز  . داري مـشاهده نـشد  رد نياز بـراي سـبز شـدن اخـتلاف معنـي      درصد سبز شدن بين ارقام از نظر تعداد روز بيولوژيك مو     ٩٠و  

 ٩/٧ درصـد جمعيـت      ٩٠ روز و بـراي      ١/٦ درصد جمعيت    ٥٠ روز، براي    ٤/٤ درصد جمعيت    ١٠بيولوژيك مورد نياز براي سبز شدن براي        

هـاي مختلـف    زمان سبز شدن بـراي نـسبت      توان  ميبا استفاده از پارامترهاي برآورد شده در اين تحقيق و آمار هواشناسي،             . روز برآورد شد  

  .بيني كردجمعيت را پيش

  

  

   

  سرعت سبز شدن، دماهاي كاردينال، روز بيولوژيك : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  
  

   دانشگاه وليعصر رفسنجاندانشكده كشاورزي،گروه زراعت، .۱

  گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان. ۲

  ben_torabi@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۱۱۰  

  مقدمه

اهميـت  از نظـر غـذايي داراي       در ايران، در ميان حبوبات، نخود       

زيادي است و بيشترين سـطح زيركـشت حبوبـات را بـه خـود               

كشت موفـق بـه انتخـاب تـاريخ كاشـت           . اختصاص داده است  

بـه منظـور    . تهـا وابـسته اس ـ     مناسب و استقرار خوب گياهچـه     

بـذر،  درت  بايـد ق ـ  گياهان جهت توليد محصول     مناسب  تقرار  اس

ايـن  ). ١١( باشـد    زياديکنواختي سبز شدن    زني و   سرعت جوانه 

مثـل  و خاکي    محيطي   عوامل تحت تأثير     شديداً ي بذر هاويژگي

و رطوبـت  هـا، سـاختمان    ، غلظت اکـسيژن، ميکروارگانيـسم     دما

 گياهــان در). ٢٥ و ١٩، ١٥، ١٤، ١١، ١(گيرنــد خــاك قــرار مــي

زنـي و   اثر آب و هواي نامطلوب در طول مراحل جوانه        مختلف  

 و  ٤(باشـد   مـي تـر     از ساير مراحل ديگر رشد مهـم       نمو گياهچه 

هاي مختلف يک گيـاه     تواند سبز شدن ژنوتيپ   ، زيرا دما مي   )٢٣

زني ي واكنش جوانهبررس). ٣٠ و ٢٣، ٥(را تحت تأثير قرار دهد 

 در   و شناخت دماهاي كاردينـال      نسبت به دما   هاو سبز شدن بذر   

زنـي و سـبز شـدن،       بيني كننده جوانه  هاي پيش جهت ايجاد مدل  

انتخاب تاريخ كاشت مناسب، غربال كردن ارقام براي تحمل بـه           

زنـي  مساعد جوانه  و تعيين نواحي جغرافيايي      کم يا زياد  دماهاي  

، ٢٠،  ١٧،  ١٢(ها مفيـد اسـت      ها يا ژنوتيپ  گونهو استقرار موفق    

 ).٢٤و  ٢٣

تحقيقات زيادي در زمينه تعيين دماهاي كاردينال و بررسـي          

هاي مختلف گياهان زراعـي     زني بذر و ژنوتيپ   هاي جوانه مؤلفه

دماهـاي كاردينـال    ) ٦(همكـاران    كوول و . تصورت گرفته اس  

درجـه   ٨/٦١تـا   ٤٨و  ٣٣تـا   ٨/٣١ترتيب صفر،   نخود را بهبراي

دمـاي پايـه و      )٩(ن  الـيس و همكـارا    . سلسيوس گزارش كردند  

تـا   -٥/٠ترتيـب    هاي مختلف نخود را بـه     مطلوب براي ژنوتيپ  

ايانوكـسي و  .  كردنـد بـرآورد درجه سلسيوس  ٣٠  تا٢٥صفر و 

نــوع شــبدر  ٤دمــاي پايـه و مطلــوب را بــراي  ) ١١(همكـاران  

تخمـين  درجه سلسيوس  ٧/٢٤تا  ١٩و  ٥/١تا  ٢/٠ترتيب بين  به

دمـاي پايـه و سـقف را بـراي           )١٤(كوكاباس و همكاران    . زدند

درجـه سلـسيوس گـزارش     ٣/٣٢ و ٩/٩ترتيـب   بادام زمينـي بـه  

مطالعات ديگري نيز در اين زمينه انجام گرفته اسـت كـه            . كردند

نوع لگـوم   ٢٠ روي) ٤(برار و همكاران هاي  پژوهشتوان به   مي

ماول ،  نوع گندم زمستانه   ٦روي  ) ١٣( اراي، كاماها و مگو   علوفه

روي ) ٢٨( آفتابگردان، ويژيل و همكاران      روي) ١٧( و همكاران 

) ١٦(مادكـادز و همكـاران       و   روي تره ايرانـي   ) ٢٠(كلزا، رامين   

تحقيق حاضر با توجه    . اشاره نمود  هاي گرمادوست روي گراس 

به عدم تخمين دماهـاي کاردينـال و روز بيولوژيـک لازم بـراي              

هـاي  سبز شدن ارقام مورد مطالعـه نخـود کـه در سـاخت مـدل        

  .سازي ضروري هستند، انجام شد شبيه

  

  ها مواد و روش

 ١٣٨١-٨٢ و   ١٣٨٠-٨١هـاي زراعـي     سالطول  اين آزمايش در    

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علـوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي             

ستان گرگان با ميانگين درازمدت بارندگي رهش. انجام شدگرگان 

لـسيوس،  سرجه  د ١٣ه  نالاي س ما د متر، ميانگين  يليم ٦٠٧نه  لاسا

تـر   م ١٣اع  ارتف ـ لسيوس و سه   درج ١٠نه  لاماي سا د  نوسان نهدام

 ـ   ز سط ا  شـرقي و    ٥٤ ْ ٢٧'فيـايي   راغج ول، در ط ـ  اح متوسـط دري

خاک محل آزمايش   . شمالي قرار دارد   ٣٦ ْ  ٥٨'ايي  يرافغض ج رع

 و هــدايت ٧/٧ حــدود pHداراي بافــت لــوم رســي ســيلتي بــا 

زمين مورد نظر در پـاييز      . زيمنس بر متر بود    دسي ٨/٠الکتريکي  

سال قبل شخم زده شـد و اواخـر تابـستان بـا اجـراي عمليـات           

 ايـن مطالعـه در آزمايـشي        .ديسك آمـاده بـراي كاشـت گرديـد        

هـاي  بار خرد شده در قالب طرح بلوك      هاي يك صورت كرت  به

تـاريخ كاشـت    ١٢ تكرار اجرا شد كـه در آن  ٤كامل تصادفي با 

رقـم نخـود بيـوونيج،       ٤اصـلي و    هـاي    در كـرت  ) هر ماه يكي  (

در هـر   . هاي فرعي منظـور گرديـد      هاشم و جم در كرت     آرمان،

 متـري وجـود داشـت كـه هـر رديـف             ٣ رديـف    ٦كرت اصلي   

هـاي فرعـي    كرتفاصله . شد عنوان كرت فرعي در نظر گرفته   به

 ٨  هـر  بـه فاصـله   در هـر رديـف،      . متر بود  سانتي ٢٥از يكديگر   

صـورت   متـري بـه    سانتي ٥هم در عمق     بذر در كنار     ٢ مترسانتي

  .ندشد كشت کاري هيرم

از طرفين هر كرت اصلي يك رديف و از بـالا و پـايين هـر                

  در . عنوان حاشيه در نظر گرفته شـد       متر به  سانتي ٢٥كرت فرعي   
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   كمي كردن واكنش سبز شدن نخود نسبت به دما

۱۱۱  
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كل،  شيو رداعدا. م جمشت براي نخود رقااز روند تغييرات درصد سبز شدن تجمعي در مقابل زمان در سه تاريخ ك ايهمونن. ۱كلش

  .دهندتا سبز شدن را نشان مي تشكاز ا امميانگين د

  

در (طور تصادفي انتخاب شده      متر به سانتي ١٠٤ ،هر كرت فرعي  

 سـبز شـده     هايو تعداد بذر  )  بذر كاشته شده بود    ٢٦اين فاصله   

 سـبز شـده     هاييبـذر . صورت تجمعي ثبت گرديد    هدر هر روز ب   

ياهچـه آنهـا در سـطح خـاك قابـل           گبخشي از    كه   نداطلاق شد 

 تيمارها و بـراي هـر تكـرار منحنـي           همهدر   ).١٠( بودمشاهده  

 زمـان ترسـيم و زمـان لازم بـراي     برابـر سبز شـدن تجمعـي در       

 D10 ،D50ترتيب  به(درصد سبز شدن  ٩٠ و ٥٠، ١٠رسيدن به 

اي از رونـد    نمونـه . يابي بـرآورد گرديـد     دروناز طريق   ) D90و  

شكل شدن در مقابل زمان براي رقم جم در         درصد تجمعي سبز    

سپس عكس زمـان لازم بـراي رسـيدن بـه           . ستآورده شده ا   ١

از عنـوان سـرعت سـبز شـدن           سبز شدن بـه    هاي مختلف نسبت

  :شد محاسبه ١معادله 

]۱[   D / 1  R =  

ترتيـب سـرعت و طـول دوره سـبز شـدن              بـه  D و   Rكه در آن    

 ٩٠ و   ٥٠،  ١٠هـاي لازم بـراي        ورهطـول د  با قـرار دادن     . هستند

ــه   ــراي  ، ۱درصــد ســبز شــدن در معادل ســرعت ســبز شــدن ب

به  .دست آمد  به) R90 و   R10  ،R50 ترتيب به(هاي مذكور     نسبت

و سـرعت سـبز شـدن و        هـوا    يمنظور توصيف رابطه بين دمـا     

 هـاي مختلـف   نـسبت برآورد دماهاي كاردينال و روز بيولوژيك       

  ):٢٤ ( استفاده شد سبز شده از مدل زيرهايبذر

]۲[   eo / (T) f  R =  

 eo و) Dent-like،  تـابع دنـدان ماننـد      (تـابع دمـا    f(T)كه در آن    

تعداد روز مورد    (تعداد روز بيولوژيك مورد نياز براي سبز شدن       

نياز براي رسـيدن بـه مرحلـه سـبز شـدن تحـت شـرايط عـدم                  

 لازم بـراي    عبارت ديگر حداقل تعداد روز     محدوديت دما و يا به    

 حداكثر سرعت سـبز شـدن در دمـاي          eo/1. دباش  مي )سبز شدن 

هاي مختلف سبز     تواند براي نسبت    اين معادله مي  . مطلوب است 

صـورت   بـه  ٢در معادلـه    تـابع دنـدان ماننـد       . شدن استفاده شود  

  :توصيف شدمعادله زير 

(T Tb)f (T)
(To Tb)

−
=

−1
   if    b oT T T< < 1  

)To(T
T)(Tf(T)

c

c
2−

−
=    if    o cT  T  T< <

2
 

1=)T(f          if     o oT T T< <1 2  

0=)T(f                    if  b cT T  or T T<= =>     [۳] 

 دمـاي  ميـانگين ترتيب  به  Tcو  T ،Tb ،To ،To1 ،To2 ،در اين تابع

هوا، دماي پايه، دماي مطلـوب، دمـاي مطلـوب تحتـاني، دمـاي         

  .)۲شكل ( باشندمطلوب فوقاني و دماي سقف مي

 ريراتك ـ ازيس وبش مطل روا  ب ٣ معادله   هايرامتر پا نميخت

)Iterative optimization(ــ در  PROC NLIN هويــركمــك ا  ب

 اي سقف در ايـن    دم. فترگت  صور) ١/٩نسخه  ( SAS رافزا رمن

  . دش ـفتـه   ر گ سلسيوس در نظـر    رجهد ٠/٣٩طور ثابت    ه به لعطام
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  مختلف نخودم ارقا رد د شدهروي برآرامترهاز پاده استفاسازي واكنش سبز شدن به دما با ا ي مدلادندان مانند بر تابع سم ر.۲ كلش

  

 درجـه   ٠/٣٠ر از   تيـش ب  دماهـاي  نـي انـدك   ت فراوا عل هاين امر ب  

 درجـه سلـسيوس بـا دمـاي         ٠/٣٩دماي سـقف    . سلسيوس بود 

ــه ٤٠ســقف  ــراي جوان ــسيوس ب ــي و   درجــه سل  درجــه ٣٨زن

و ) ١٨(سلسيوس براي مراحل سبز شدن و زايشي نخود فرنگي          

تقريبـاً  ) ٧(دهـي يـك رقـم لوبيـا          درجه سلسيوس براي گل    ٣٩

 ـر   تكـراري، بـا ه ـ     سازي در روش مطلوب  . مشابه بود  رد  وا ارب

 نريمتكش  ور اآنها ب يي  انه ديرمقا،  اهرتمرايه پا ر اول قاديم نردك

م انجاي  نمايه تا ز  لقادير او متغيير  . ودشميده  زمين  خت ومد ناتو

براي مقايسه  . آيدست  د  هبها  امتررااز پ  درآور ب نيبهتركه  گرفت  

و پارامترهاي بـرآورد شـده مـدل دنـدان ماننـد در بـين ارقـام                 

اسـتفاده  % ۹۵هاي مختلف سبز شدن از حـدود اطمينـان           نسبت

  ).۲۱ (شد

  نتايج و بحث

 كاشت از لحـاظ كليـه صـفات    هايبين تاريخ که   نشان داد  ايجتن

 وجـود   %۱/۰داري در سـطح احتمـال       مورد مطالعه تفاوت معني   

 ـ  ر ن،دز ش ـ بس% ١٠ تا زوظ ر اح ل م از رقا ا نيب. تداش % ٥٠ اوز ت

 رياديمعيت اختلاف معن   ج %٥٠ن  د ش  سرعت سبز  ون   شد زسب

 بـر  كاشت   خاري ت م و ق ر لمتقابثر  او   مقاثر ر  ي ول .اشت ند ودجو

ــاوز ر ــزبس% ٩٠ ت ــدن در س ــتحاطح ش ــم %٥ل ام ــوراديعن    د ب

ــا  ٣شــكل  .)١جــدول ( ــل روز ت ــانگين دمــاي هــوا در مقاب  مي

هاي مختلف سبز شدن براي ارقام مورد مطالعـه را نـشان             نسبت

هاي شود، روز تا نسبت    مشاهده مي  ٣در شكل   كه     چنان. دهدمي

كه  طوري به. مختلف سبز شدن در دماهاي مختلف متفاوت است       

  ترتيـب كمتـرين و       درجه سلـسيوس بـه     ٠/٨ و   ٤/٢٨در دماهاي   
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   كمي كردن واكنش سبز شدن نخود نسبت به دما

۱۱۳  

 بز شدنس رصد د۹۰ ان تامز ،)D50(صد سبز شدن رد ۵۰ ان تامز ،)D10( درصد سبز شدن ۱۰ه واريانس براي زمان تا تجزي جيتان .۱ل ودج

)D90(، شدن زسرعت سب ) درصد جمعيت، ۵۰براي R50(اي هوا مد ميانگين  و)Tair.(  

  D10  D50  D90  R50  Tair  رييبع تغانم

  ns ۴۴/۰  ns ۰۲/۱  ns ۱۱/۰  ns ۰۰۰۲۹/۰  ns ۰۳۹/۰  بلوك

  ۹۳/۸۹۲۹***  ۰۳۸۶/۰***  ۳۹/۵۱۸***  ۰۴/۴۱۷***  ۷۱/۳۰۸***  تشاريخ كات

  a  ۹۱/۰  ۲۲/۲  ۸۳/۱  ۰۰۰۲۶/۰  ۰۱۴/۰ ياطخ

  ns ۶۲/۰  ns ۹۵۶/۰  *۰۸/۳  ns ۰۰۰۰۹/۰  ns ۰۲۳/۰  مقر

  ns ۴۲/۰  ns ۸۱/۰  *۸۵/۱  ns ۰۰۰۱/۰  ns ۰۱۸/۰  اشتك ختاري*مقر

  b  ۲۹/۰  ۶۲/۰  ۰۷/۱  ۰۰۰۱۵/۰  ۰۱۳/۰ ياطخ

  ۶۱/۰  ۸۳/۹  ۷۱/۸  ۸۲/۷  ۷۸/۶  تاريب تغييرض

  دارمعني أثير تو بدون% ۵ و% ۱/۰دار در سطوح احتمال ينعمترتيب  به: ns و *،  ***

  

هاي مختلف سـبز شـدن      بيشترين تعداد روز تا رسيدن به نسبت      

تحقيـق  نتـايج مـشابهي بـا نتـايج          )۲(الد و همكاران    . نياز است 

. دسـت آوردنـد    ه سبز شدن ب   %۵۰ در مورد مدت زمان تا       حاضر

 سبز شدن در    %۵۰زمان لازم تا رسيدن به      که  آنها گزارش كردند    

 ولي در دماهاي مختلـف بـا هـم          ، بود م مختلف نخود مشابه   ارقا

نـشان   )۱۱(ايانوكسي و همكاران  . داري نشان دادند  تفاوت معني 

نوع شـبدر در    چهار  زني در    جوانه %۵۰زمان لازم براي    که  دادند  

 و اين در دماهاي     دحداقل بو سلسيوس  درجه   ۲۵و   ۲۰دماهاي  

گـزارش   )۲۲(سـينگ و همكـاران      . سرد دو يا چهار برابـر بـود       

 سرعت ظهور گياهچه نخود را كاهش       ، خاك کمدماي  که  د  كردن

گزارش كردنـد   )۲۹(و وارينگتون و كانماو  )۳(بلاكلو . مي دهد

چه تر ريشه  دليل طويل شدن سريع     به ،تر خاك يشدر دماهاي ب  که  

  .شودزني زودتر شروع مي جوانه،چهو ساقه

مدل دندان مانند توانست به خوبي رابطه بين دما و سـرعت            

شـكل  ). < ٧٣/٠R2(توصيف كند ز شدن را در ارقام مختلف سب

سـبز  % ٥٠هاي روز تا       كارآيي برازش مدل دندان مانند بر داده       ٤

چه مـشاهده     چنان. دهدشدن در ارقام مختلف نخود را نشان مي       

انـد   قـرار گرفتـه    x=yهـا بـه خـوبي حـول خـط           شـود، داده  مي

)٨٩/٠r>.( ياري را در دما   د  ف معني نند هيچ اختلا  ا م دان دن لدم 

. سـبز شـدن جمعيـت نـشان نـداد         % ٥٠ براي   تلفخمم  ارقاايه  پ

 مرق ـ چهـار  ب شده يركتاي  ه ادهدروي  د  ننمان  دادنل  مدش  ازبر

 ـ   درجه   ٥/٤ايه  دماي پ ) رقاماع  وممج( د رك ـ دوررآسلسيوس را ب

نداشـت  اري  د  يف معن ـ خـتلا  ارقـام ا   يك از  دماي پايه هيچ   اب كه

مـاي  دملي،   ع  اهداف ايهد که بر  د  نشان مي   اين امر  ).٢جدول  (

. اسـت  هدافتاس ـ قابـل    مقـا را اين    درجه سلسيوس براي   ٥/٤ يهپا

صـفر   ارد  ونخ ـني  زهانوجاي  بر پايه   ايدم) ٦(كاران  هموول و   ك

خـارج از    رده  اي ـپ ايدمكه اين   ش كردند   درجه سلسيوس گزار  

يـن   ا مـدل دنـدان ماننـد در      ا  ب شده   ردوه برآ ايپاهاي  دم محدوده

دليل اختلاف در    اين اختلاف ممكن است به     .داشت رمطالعه قرا 

در همان تحقيـق    ) ٦(كاران  هموول و   ك. ارقام مورد مطالعه باشد   

 ٠/٤  و ٥/٢ترتيـب    ا را به   سوي زني عدس و  اي جوانه برپايه  اي  مد

ي امد) ١١ (اناركمو هي كسونايا. ه سلسيوس برآورد كردند   درج

 سلـسيوس  هرج ـ د ٥/١ تـا  ٢/٠ن  را بي  دربش عاي چهار نو  ره ب پاي

 نشان دادند که بين دمـاي     ) ٢٨ (انرامكه  و لويژي. تخمين زدند 

ي ام ـداظهـار داشـتند     ا  هن آ .م كانولا تنوع وجود دارد    رق پنج   هيپا

و  سلـسيوس  رجهد ٢٠/١تا   ٤٤/٠ پنج رقم كانولا بين    ايبره  يپا

چنـين   آنها هم . باشد   درجه سلسيوس مي   ٩/٠براي مجموع ارقام    

دار  بين ارقام از نظر دماي پايه اخـتلاف معنـي          نشان دادند که در   

ولي در مطالعه آنها بين دماي پايه تك تك ارقام بـا            . وجود دارد 

  و س الــي. داري وجــود نداشــتمجمــوع ارقــام اخــتلاف معنــي
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  ۱۳۹۱ /ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۱۴  
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  نخود هاي مختلف سبز شدن در مقابل دماي هوا در ارقام مختلفت واكنش مدت زمان لازم تا رسيدن به نسب.۳شكل 

  

زني جوانه اي پايه داري را بين دم   يف معن لاتخنيز ا ) ٩(ران  امكه

  دمـاي  نبيچنين   مه. كردندنلف نخود مشاهده    تخمي  هاپيتنوژ

. ش نـشد  اراري گز دها اختلاف معني  آنها با مجموع    وتيپيه ژن اپ

 بين  ار دوخف ن تلخ م ايهتيپژنو ينزانهوجراي  ب ايهي پ امها د آن

 ـدمـاي پا   هانوتيپژ عوممج ايبر و رجه د ٥/٠ ات -٥/٠ صـفر   هي

  .ردند را گزارش كدرجه سلسيوس

سـبز شـدن    % ٥٠و فوقـاني، بـراي      ني  تـا حت بلوط م هايدما

ترتيـب   بـه  داري نداشـت و   جمعيت، در بين ارقام اختلاف معني     

 درجه سلسيوس براي مجموع ارقـام بـرآورد شـد      ٣/٢٩ و   ٢/٢٠

ن خطـي،  يوز رگرس ابا استفاده) ٩( اليس و همكاران     ).٢ ولجد(

هـاي  نوتيـپ زني ژ  نهف جوا لختهاي م بتاي نس ردماي مطلوب ب  

. نـد ردآورد ك بـر  درجه سلسيوس    ٤٠ تا   ٢٧ را بين    ودمختلف نخ 

 ـ) ٨ (مكـاران هو لـيس  ا دمـاي   ي،ط ـخ نيوس ـگرز ر اتفادهس ـا اب

ن را بـي  ي  عمـول وبيـاي م  ل فتل ـمخم  ارقاي  زن جوانهي  وب برا طلم

ران كاهمو  اليس  . ردندك رشزاگه سلسيوس   جر د ٠/٢٦ ات ٠/٢٠

اي ديگر نشان دادند که دماي مطلوب بـراي سـبز             در مطالعه ) ٧(

 ـ ٠/٢٠ن   بـي  يلوم ـعم يايبول شدن ارقام مختلف    هج ـر د ٠/٢٧ ا ت

 يابـر  بطلوماي  مد) ٦(كاران  مه ول و كو. درداار   قر سلسيوس

 ٤/٢٤تـا   ٠/٢٤ ينعدس ب ،٠/٣٣  تا٨/٣١ين  را ب د  نخو ينزهناوج

ي ادم ـ. سلسيوس تخمين زدند  رجه   د ٥/٣٤تا   ٠/٣٤ويا بين   س و

 لوب گزارش شده براي نخود در مطالعـه كـوول و همكـاران      مط

   دداع ـت .از دماي مطلوب فوقاني در تحقيق حاضر بيشتر بود        ) ٦(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
91

.2
.6

.1
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                             6 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1391.2.6.11.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1740-en.html


   كمي كردن واكنش سبز شدن نخود نسبت به دما

۱۱۵  
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بيوونيج :  عبارتند ازارقام نخود. بيني شده با مدل دندان مانند در مقابل مقادير مشاهده شده در مزرعهمقادير روز تا سبز شدن پيش. ۴شكل 

)B( آرمان ،)A( هاشم ،)H ( و جم)J.(  

  

) eo (يكژووليز بود راتعد ، و)Tc (ف سقيدما) To2( فوقاني بطلوماي م، د)To1( تحتاني بطلوماي م، د)Tb (ايهپاي م دردآوبر. ٢ دولج

 در  سلسيوسجه در٠/٣٩ طور ثابت  بهلي مد برا دماي سقفبا مدل دندان مانند در چهار رقم نخود) تصد جمعيرد ٥٠(دن  شز سبيبرا

باشد، و ضريب كننده رابطه بين سرعت سبز شدن با دما مي براي مدل دندان مانند، كه توصيف) R2(ضريب تبيين . نظر گرفته شده است

  .اند بيني شده نيز ارايه شدهمربوط به رابطه مقادير روز تا سبز شدن مشاهده شده و پيش) r(همبستگي 

  Tb  To1  To2  Tc  eo  R2  r  رقم

 ۹۱/۰ ۷۳/۰  ۱/۶±۲۷/۰  )۰/۳۹(  ۰/۲۹±۱۱/۰  ۲/۲۰±۱۸/۱  ۴/۴±۰۹/۱  يجنيووب

 ۹۱/۰ ۸۲/۰  ۷/۵±۱۸/۰  )۰/۳۹(  ۰/۲۹±۱۰/۰  ۷/۲۲±۳۸/۱  ۵/۳±۵۶/۱  آرمان

 ۹۲/۰ ۷۹/۰  ۹/۵±۳۰/۰  )۰/۳۹(  ۰/۲۹±۲۱/۰  ۱/۲۱±۰۷/۱  ۹/۳±۰۸/۱  اشمه

  ۸۹/۰ ۷۸/۰  ۲/۶±۲۱/۰  )۰/۳۹(  ۰/۲۹±۱۰/۰  ۲/۲۰±۳۳/۱  ۵/۴±۱۰/۱  مج

  ۹۱/۰ ۷۸/۰  ۱/۶±۱۲/۰  )۰/۳۹(  ۳/۲۹±/۱۳  ۲/۲۰±۱۰/۱  ۵/۴±۲۱/۱  مجموع ارقام

  

  

 ـل د ر مـد  دن د بز ش اي س برز  نيا ردو م كيژلويوز ب ور ان ماننـد   دن

در بين ارقـام اخـتلاف      .  روز برآورد شد   ١/٦براي مجموع ارقام    

داري از نظر تعداد روز بيولوژيك مورد نياز براي سبز شدن         معني

توسط ابهي  در اين زمينه، مطالعات مش    ). ٢جدول  (ه نشد   مشاهد

 سـوروف   رزن وحـشي و   اروي  ) ٢٧ و   ٢٦ (و همكاران  نووتاس

)Echinochloa crus-galli( جام گرفته استنا.  

ه را  دش ـد  روبرآك  يژولو بي ز رو و النيدارك يااهدم ٣دول  ج

 ـدل  دوسـيله م ـ   ت به معيج دصرد ٩٠ و ١٠ سبز شدن    ايبر ن دان

 ٩٠  و ١٠در  قـام    ار عومجم ـ راي ب پايه دماي. دهديشان م  ن ندنام

 وردآ سلـسيوس بـر    جـه در ٠/٣و   ٤/٣ بي ـترت ه ب يتد جمع درص

داري از نظر دماي پايه بين ارقام در داخـل و           اختلاف معني . شد

چنين از نظر دمـاي پايـه        هاي مختلف سبز شدن و هم       بين دهك 

 و  ٥٠،  ١٠(بز شـدن    ف س ـ لتهاي مخ مجموع ارقام در بين دهك    

ــشه هدامــش) ت درصــد جمعيــ٩٠  دمــاي ).٣ و ٢ لاوجــد (دن

 عيتصد جم ر د ٩٠ و ١٠ر  ام د قرع ا موي مج ابرمطلوب تحتاني   

  دمـاي  . شـد  دبـرآور  سلـسيوس  هج ـر د ٠/٢٠ و   ٨/٢٣يـب   تتر هب

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
91

.2
.6

.1
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                             7 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1391.2.6.11.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1740-en.html


  ۱۳۹۱ /ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۱۶  

) eo (كژيوبيول تعداد روز و) Tc (ف سق دماي،)To2(ني وب فوقالدماي مط ،)To1(ي نوب تحتالدماي مط ،)Tb(يه اپ يامد دآوررب .٣ دولج

 درجه سلسيوس در نظر ٠/٣٩طور ثابت  دماي سقف به. ل دندان مانند در چهار رقم نخودمدا  بيتمع جدرصد ٩٠ و ١٠راي سبز شدن ب

  .ستده اش گرفته

R2  eo  Tc  To2  To1  Tb  قمر 

 يتع جمددرص ۱۰        

 يوونيجب  ۰۴/۱±۰/۴  ۱۶/۱±۲/۲۱  ۴۵/۰±۳/۲۹  )۰/۳۹(  ۱۵/۰±۶/۴  ۷۴/۰

  آرمان  ۳۹/۱±۵/۳  ۰۲/۱±۳/۲۴  ۱۷/۱±۲/۳۰  )۰/۳۹(  ۳۵/۰±۳/۴  ۸۵/۰

 اشمه  ۰۲/۱±۱/۳  ۰۴/۱±۵/۲۳  ۰۹/۱±۰/۲۹  )۰/۳۹(  ۲۱/۰±۵/۴  ۷۳/۰

 مج  ۲۵/۱±۸/۳  ۰۸/۱±۹/۲۱  ۶۱/۱±۰/۲۹  )۰/۳۹(  ۱۳/۰±۷/۴  ۷۳/۰

 ماقوع ارمجم  ۸۱/۰±۴/۳  ۶۲/۰±۸/۲۳  ۱۰/۳±۳/۳۰  )۰/۳۹(  ۱۱/۰±۴/۴  ۷۵/۰

 يتمعجصد ر د۹۰        

 يوونيجب  ۰۱/۱±۹/۲  ۰۱/۱±۰/۲۰  ۱۳/۱±۸/۳۲  )۰/۳۹(  ۲۹/۰±۹/۷  ۶۲/۰

  آرمان  ۰۰/۱±۵/۳  ۳۰/۱±۲/۲۰  ۴۰/۱±۹/۳۱  )۰/۳۹(  ۱۱/۰±۳/۷  ۸۳/۰

 اشمه  ۸۷/۰±۹/۲  ۰۷/۱±۱/۲۱  ۴۱/۱±۰/۲۹  )۰/۳۹(  ۳۴/۰±۴/۷  ۷۸/۰

 مج  ۲۵/۰±۳/۳  ۱۳/۱±۰/۲۰  ۳۲/۳±۲/۲۹  )۰/۳۹(  ۱۴/۰±۹/۷  ۷۱/۰

 ماقوع ارمجم  ۹۱/۰±۰/۳  ۵۰/۱±۰/۲۰  ۲۲/۱±۰/۳۰  )۰/۳۹(  ۲۵/۰±۹/۷  ۷۲/۰

  

مطلوب تحتاني براي مجموع ارقام در مرحله سبز شدن تنهـا در            

اخـتلاف  )  درجه سلسيوس٢/٢٠(جمعيت % ٥٠جمعيت با   % ١٠

بين ارقام مورد آزمايش از نظر دماي مطلـوب         . داري داشت معني

داري وجـود   هـا اخـتلاف معنـي       تحتاني در هـر يـك از نـسبت        

هاي مختلف سبز شدن      م در نسبت  چنين براي هر رق    هم. نداشت

  .)٣ و ٢ لاوجد(داري از اين نظر مشاهده نشد  اختلاف معني

 ١٠هـاي   براي مجموع ارقام در نـسبت نيقافودماي مطلوب  

 درجـه سلـسيوس     ٠/٣٠ و   ٣/٣٠ترتيب   ت به عيمج درصد   ٩٠و  

بـرآورد شـد و بـين دمـاي مطلـوب فوقـاني مجمـوع ارقــام در        

)  درصـد جمعيـت    ٩٠ و   ٥٠ ،١٠(هاي مختلف سبز شـدن       دهك

دماي مطلوب  . )٣ و   ٢ لاوجد(داري مشاهده نشد    اختلاف معني 

 درصـد جمعيـت     ٩٠ و   ٥٠،  ١٠فوقاني براي رقم بيوونيج در      

 درجه سلسيوس برآورد شد كه      ٨/٣٢ و   ٠/٢٩،  ٣/٢٩ترتيب   به

% ٩٠در اين ميـان، بـين دمـاي مطلـوب فوقـاني سـبز شـدن                 

 درصـد   ٥٠ و   ١٠ جمعيت با دماي مطلوب بـراي سـبز شـدن         

دمـاي مطلـوب    . داري مـشاهده شـد    جمعيت اخـتلاف معنـي    

هــاي مختلــف اخــتلاف فوقــاني ســاير ارقــام در بــين دهــك

  .)٣ و ٢ لاوجد(داري را نشان نداد  معني

 دورقم نخ  ٥زني  براي جوانه  هياپ ايدم) ٩(ن  رامكا ه  و اليس

ان  گـزارش كردنـد و بي ـ    ه سلـسيوس  درج ـ ٥/٠ تـا    -٥/٠ بينا  ر

 امرقزني و ا  انهف جو مختلهاي   دماي پايه در بين دهك     كردند که 

چنين گزارش كردند که     آنها هم . داري نداشته است  ينعمف  لاتخا

ني تنهـا بـراي يـك       زهاي مختلف جوانه  دماي مطلوب در دهك   

 ـ نانـش  اري ر ادرقم از ارقام مورد مطالعـه اخـتلاف معنـي          . داد ن

 ـدمـاي پا  ) ٦(ان  كارمهكوول و     مختلـف   هـاي ه بـراي نـسبت    ي

 ٥/٨ ابي ـ و لو  ٠/٤ا   سـوي  ،٥/٢دس  زني را در نخود صفر، ع     جوانه

آنها بيان كردند کـه دمـاي پايـه         .  سلسيوس گزارش كردند   جهرد

 ـ گ يـن  ا ازيك  زني در هيچ  هاي مختلف جوانه  براي نسبت   هـا هون

 ـ ردولـي    .داري را نداشت  اختلاف معني   فهـا اخـتلا   ونـه  گ ني ب

حـال، ايـشان     بـا ايـن   . ده شـد  پايه مشاه  داري از نظر دماي   يمعن
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   كمي كردن واكنش سبز شدن نخود نسبت به دما

۱۱۷  

 وا  ه ـهنوگن  بيزني در   انهي جو  برا اظهار كردند که دماي مطلوب    

. داري داشـته اسـت    زني اختلاف معنـي   هاي مختلف جوانه  هكد

، عـدس   ٠/٣٥ تـا    ٠/٣٠د بـين    وكه دماي مطلوب در نخ     طوري  به

جـه  ر د٠/٤٠ تا ٠/٣٥ا بيولو  ٠/٣٥ تا  ٠/٣٠، سويا   ٠/٢٥ تا   ٠/٢٠

هـاي  هـا و دهـك    دماي سقف در بين گونه    . ر بود سلسيوس متغي 

دمـاي سـقف در     . اري داشـت  دف معني لازني اخت مختلف جوانه 

 تـا  ٨/٤٦ و سـويا  ٤/٣٤ تا ٨/٣١، عدس ٨/٦٠ تا ٠/٤٨نخود بين  

دمـاي  ) ١٢(جاكوبسن و باچ    . درجه سلسيوس برآورد شد    ٢/٥٥

 Chenopodium quinoaزنـي انهوجاي مختلف ههكدي ار بهپاي

 كـه  ي حـال   در .نـد دجه سلسيوس گزارش كر   در ٣طور ثابت    ا به ر

را % ٨٠زنـي تـا     ي مختلـف جوانـه    اهبتنسبراي   وبطلدماي م 

 هـاي بيـشتر از     درجه سلسيوس و براي نسبت     ٠/٣٥ تا   ٠/٣٠بين

ــين ار% ٨٠ ــا ٠/٢٥ ب . شــدندرش زاسلــسيوس گــ درجــه ٣٠/ ت

 ـجاي  ره ب ياي پا مات د يرغيت) ١٦(ان  كار هم  و زادكمادا  ـهوان  يزن

 ـرد ك مطالعـه ا  ادوسـت ر   گرم هايسرا گ فلتخمام  قار  آنهـا . دن

 ـا جو لـف تخ م هايي دهك اربپايه   يامد   م رق ـ چهـار  در زنـي هن

Panicum virgatumــيا  ر ــ ٥/٥ن بـ  مرقـــر ســـه  د،٩/١٠ا تـ

Andropogon gerardii  ــرا ــا٣/٧ين بـ ــم ،٧/٨  تـ  در دو رقـ

Sorgastrum nutans  قـــمر دودر   و٦/٩ اتـــ ٥/٧ن يبـــرا 

Calamovilfa longifoliaدرجـه سلـسيوس   ٩/٧ تـا  ٥/٤  بين را 

آنها نشان دادند که در هـر رقـم، دمـاي پايـه             .  كردند ارشزگ

  يدارعنـي مزنـي اخـتلاف     هـاي مختلـف جوانـه     براي دهـك  

  .اردند

رصـد   د ٩٠  و ٥٠،  ١٠هـاي   ر داخل هـر يـك از نـسبت        د

  نيـاز  وردم ـ  بيولوژيـك  روزد  ادتع ـ رز نظ اجمعيت، بين ارقام    

 روز  دادتع ـ. داري مشاهده نـشد   اختلاف معني دن  ز ش براي سب 

  در تعي ـ جم %١٠  بـراي   شـدن  زاي سب رب زياند  مور كژيلويوب

ــراي   روز،٤/٤ ارقــام ــراي روز و  ١/٦ تيــعجم% ٥٠ب  %٩٠ب

ــرآوز  رو٩/٧ معيــتج ــا يكــديگر اخــتلاف   رد شــد،ب كــه ب

 نتـايج نـشان داد كـه دمـا          ).٣ و   ٢ لواجد(داري داشتند    معني

 مختلـف نخـود     ارقـام  قوي روي سبز شدن      تاًتواند اثر نسب  مي

 با توجه بـه شـرايط دمـايي         كاشتبنابراين زمان   . داشته باشد 

ي پايـه و    هـا بـا توجـه بـه دما      . تواند متفاوت باشـد   منطقه مي 

مطلوب برآورد شده براي ارقام مختلف نخود در اين مطالعـه           

منطقـه مـورد     در   توان استنباط كرد كه كشت نخود تقريبـاً       مي

زيـرا ميـانگين    ت،  پذير اس ـ تمام فصول سال امكان   ه در   مطالع

دماي ماهانـه بيـشتر از دمـاي پايـه و كمتـر از دمـاي سـقف                  

 مورد مطالعـه    ارقام ولي بهترين زمان براي سبز شدن        .باشد مي

با توجه به دماي مطلوب زماني است كه ميانگين دمـاي هـوا             

 ميـانگين درجه سلسيوس برسد كـه ايـن بـا     ۳/۲۹ تا   ۲/۲۰به  

ولـي در   . ادف اسـت  مـص خـرداد، تيـر و مـرداد        دماي ماهانه   

مذكور، گرچه سرعت سبز شدن حداكثر اسـت، ولـي        هاي    ماه

علت دماي زياد، گيـاه فرصـت كـافي بـراي تكميـل رشـد                به

رود و در نتيجـه عملكـرد       رويشي ندارد و سريعاً به گـل مـي        

ال بنابراين، علاوه بر تعيين دماهاي كاردين     . يابدگياه کاهش مي  

براي انتخاب بهترين تاريخ كاشت بايد عملكرد محصول هـم          

  .هاي كاشت مختلف مورد بررسي قرار گيرددر تاريخ

  

  گيري نتيجه

ترين نتايج تحقيق حاضر آن است كه با در دست داشـتن             از مهم 

با اسـتفاده از    دماهاي حداقل و حداکثر روزانه براي هر منطقه و          

ولوژيك مـورد نيـاز بـراي سـبز      و تعداد روز بي كاردينال دماهاي

توان بـه راحتـي تعـداد روز        شدن برآورد شده در اين مطالعه مي      

هـاي مختلـف جمعيـت را       تقويمي لازم براي سبز شدن نـسبت      

ويژه ارقام مورد مطالعه، در شرايط عدم تنش         براي گياه نخود، به   

   .بيني کردرطوبتي پيش
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