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   عملکرد و خوابيدگي يکاري بر عملکرد، اجزانشاء کود نيتروژن و تاريخ تأثير

  ساقه برنج در منطقه اصفهان

 
 

   ۱جلالي  و اميرهوشنگ*احمد رمضاني

  

  )۲۸/۵/۱۳۹۱: ؛ تاريخ پذيرش ۲۷/۱/۱۳۹۱:تاريخ دريافت(

  

 

  دهيكچ

 ).Oryza sativa L(، اجزاي عملکـرد و ميـزان خوابيـدگي سـاقه بـرنج       بر عملکردنشاءبه منظور بررسي تأثير کود نيتروژن و تاريخ انتقال 

 فـزوه  شـهيد  تحقيقاتي ايستگاه در تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در شده خرد هايکرت آزمايش از استفاده پژوهشي با 

را چهـار سـطح کـود        اصلي  اين طرح، فاکتور   در. شد انجام ۱۳۸۷ و ۱۳۸۶ هايسال طي اصفهان طبيعي منابع و کشاورزي تحقيقات مرکز

هفته اول خرداد، هفتـه سـوم    (نشاءرا سه سطح تاريخ انتقال    فرعي و فاکتور )  کيلوگرم نيتروژن در هکتار    ۲۳۴ و   ۱۸۰،  ۱۲۶شاهد،  (نيتروژن  

 و ۱۳ترتيب باعث افزايش   نيتروژن به  کيلوگرم در هکتار کود      ۱۸۰ و   ۱۲۶داد که کاربرد     نشان نتايج. تشکيل دادند ) خرداد و هفته اول تيرماه    

%) ۴۵(دليـل ميـزان خوابيـدگي شـديد سـاقه           کيلوگرم نيتروژن در هکتار بـه      ۲۳۴اما تيمار   .  درصدي عملکرد نسبت به تيمار شاهد شد       ۱۷

رم دانـه توليـدي بـه     کيلوگ۷/۱۷(بيشترين مقدار راندمان زراعي نيتروژن  . داشت)  کيلوگرم در هکتار   ۶۶۷۲(عملکردي مشابه با تيمار شاهد      

 کيلوگرم نيتروژن در هکتار  ۱۲۶داري با تيمار    دست آمد که تفاوت معني     کيلوگرم نيتروژن در هکتار به     ۱۸۰در تيمار   ) ازاي هر کيلوگرم کود   

 افزايش درصد ۲۴ و ۱۶ شاهد تيمار به نسبت ترتيب به هکتار در نيتروژن کيلوگرم ۱۸۰ و ۱۲۶ تيمار دو در مترمربع در خوشه تعداد. نداشت

.  کيلوگرم در هکتار توليـد نمـود  ۷۸۳۱ و  ۷۳۹۱ معادل   ترتيب عملکردي  هاي اول و سوم خرداد به      به زمين اصلي در هفته     نشاءانتقال  . داشت

 ـاگرچه ميزان خوابيدگي ساقه در تيمار هفته اول تيرماه کمتر از دو تاريخ انتقال نشاي ديگر بود، اما عملکرد دانه نسبت به هفتـه                  اي اول و ه

 در  نـشاء  کيلوگرم در هکتار نيتروژن و انتقـال         ۱۲۶کاربرد   پژوهش، اين نتايج براساس.  درصد کاهش داشت   ۳۷ و   ۲۹ترتيب   سوم خرداد به  

  .هفته سوم خرداد براي برنج رقم سازندگي در شرايط استان اصفهان قابل توصيه است

  

  

  

  تروژن راندمان زراعي نيخوابيدگي ساقه، : يديلك  يها واژه

  

  

  

  
  

  مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان .۱

  ramazaani@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۴۶  

  مقدمه

ترين غلات اهلي شـده  يکي از قديمي) .Oryza sativa L(برنج 

از کـل پــروتئين  % ۱۵و از انــرژي سـرانه  % ۲۱کـه  ) ۲۰(اسـت  

  بـر اسـاس آمـار ســال    ). ۱۷(کنــد  جمعيـت دنيـا را تـأمين مـي    

 هـزار  ۵۳۵ وزارت جهاد کشاورزي، سـالانه بـيش از      ۸۸-۱۳۸۷

 ۴۲۰۵هاي زراعـي کـشور بـا متوسـط عملکـرد            هکتار از زمين  

يابـد  کيلوگرم شلتوک در هکتار، به کشت بـرنج اختـصاص مـي    

 يکي از مشکلات مهم در )Stem lodging(خوابيدگي ساقه ). ۱(

محصول برنج است کـه معمـولاً باعـث کـاهش کمـي و کيفـي        

کند عملکرد شده و برداشت محصول را نيز با مشکل مواجه مي          

هـاي  هايي در زمينـه يـافتن ژن      نژادگران موفقيت اگرچه به ). ۱۶(

عنـوان مثـال، ژن   بـه (انـد  مـرتبط بـا پاکوتـاهي در بـرنج داشـته     

RGA1(    ها بر  خص نبودن تأثيرات کامل اين ژن     ، اما به علت مش

هاي گياه، مثل عملکرد و کاهش احتمـالي ظرفيـت      ساير ويژگي 

زراعـي هنـوز از اهميـت       فتوسنتزي گياه، توجه بـه  مـسائل بـه         

خوابيدگي ساقه در برنج معمـولاً      ). ۱۸(اي برخوردار است     ويژه

در نتيجه انحراف ساقه از حالت عمـودي و حتـي قـرار گـرفتن      

توانـد   ن روي زمين، علاوه بر کندي عمليات برداشت، مي    افقي آ 

 ۸۰-۶۰و فتوسنتز سايه انـداز گيـاهي را    )۴% (۸۰عملکرد را تا 

  ).۲۹(درصد کاهش دهد 

پس از معرفي ارقام پرمحصول برنج، کاربرد کـود نيتـروژن،          

به جهت جلـوگيري از توليـد پنجـه    (ويژه در اواخر رشد گياه   به

ترين موارد مورد  ، يکي از مهم)ابيدگياضافي و کاهش ميزان خو  

؛ اگرچه وجود نيتروژن کافي     )۲۶(تأکيد پژوهشگران بوده است     

دهي ضروري در اوايل دوره رشد براي توليد برگ و آغازش گل    

هـاي بـرنج در مرحلـه    حد مطلوب نيتروژن در بـرگ ). ۷(است  

 درصد و درون كـاه  ۱/۱۰ درصد، درون دانه  ۶/۲دهي  شروع گل 

 ۵صد از ماده خشک بوده و براي دستيابي به عملكـرد             در ۶۵/۰

 تن در هكتار شـلتوك، ميـزان مـصرف كودهـاي نيتـروژن              ۷تا  

 كيلــوگرم در هكتــار متغيــر ۱۵۰ تــا ۸۰اي از معمــولاً در دامنــه

توانـد باعـث    علاوه بر اين، نيتروژن اضـافي مـي       ). ۱۰(باشد   مي

ها و  کشافزايش جمعيت آفات و در نتيجه افزايش مصرف آفت        

در پـژوهش   ) ۶(بنـد و همکـاران      ). ۲۱(آبشويي نيتروژن گردد    

 کيلـوگرم در هکتـار کـود     ۲۲۰ و   ۱۳۴،  ۶۷خود تأثير سه ميزان     

نيتروژن را بر عملکرد دو رقم نيمه پاکوتاه برنج بررسي نموده و      

گزارش کردند که بدون ايجاد خوابيدگي، رابطه مـستقيمي بـين           

در جنوب آمريکـا،    . جود دارد عملکرد و افزايش کود نيتروژن و     

براي دستيابي به حداکثر راندمان کود نيتروژن در کـشت بـرنج،            

در . شـود صورت تقسيط شده انجام مـي     مصرف کود نيتروژن به   

کود مصرفي قبل از ورود دائمي آب به زمين و      % ۵۰اين حالت،   

 روز پـس از  ۱۰هـا و  مابقي در دو مرحله طويل شـدن ميـانگره     

گـردد  متر رسيد، مصرف مي    سانتي ۳/۱ها به   نگرهکه طول ميا  اين

هـاي  دهـي در بـرنج  استفاده از کود نيتروژن قبل از خوشه     ). ۳۳(

کشت شده در آسيا، به منظور توليد عملکرد بيشتر، نيز گـزارش         

  ).۱۱(گرديده است 

 به زمين اصـلي از عوامـل مهـم و         نشاءتاريخ مناسب انتقال    

اجتناب از دماهاي   . شود مي تأثيرگذار بر عملکرد برنج محسوب    

در اواخر دوره رشـد کـه باعـث افـزايش           )  درجه ۴۰-۳۲(زياد  

از ) ۱۹(و فرار از خسارت آفـات  ) ۳۵(گردد ها ميعقيمي گلچه 

 و ميرزايـي . گـردد   محسوب مي  نشاءمزاياي زمان مناسب انتقال     

 روند بر كاشت مختلف هايتاريخ اثر بررسي با ،)۲۲ (همکاران

 آبـاد  خرم منطقه در برنج ارقام فيزيولوژيك ايهشاخص و رشد

 كاشـت  هـاي تـاريخ  در رشد سرعت حداكثر كردند که  گزارش

 سـطح  شاخص بودن بيشتر به آن را  علت كه شد، حاصل زودتر

 بررسـي  با) ۲۵(صادقي  . دادند نسبت كاشت تاريخ اين در برگ

 سـه  عملكرد اجزاي و عملكرد بر ژنوتيپ و كاشت تاريخ تأثير

 رودسـر، گـزارش     شهرستان در) سپيده و نعمت ندا، (رنجب رقم

) اسـفند  نيمـه  (اول كاشـت  تـاريخ  در عملكـرد  حداكثر كرد که 

  .بود ندا رقم به مربوط عملكرد بيشترين و دست آمده به

توانـد  يخ کشت م ـيتروژن و تار يبرهمکنش استفاده از کود ن    

 ـ نـسبت بـه هـر        يتـر  قابل توجـه   تأثير ن عوامـل بـر     ي ـک از ا  ي

 هـاي خيتـار ). ۴( ساقه و عملکرد برنج داشـته باشـد          يدگيبخوا

 عملکـرد   يف ـي و ک  يکشت نامناسب نـه تنهـا باعـث افـت کم ـ          

ز ي ـتروژن را ن  ي مثل ن  ييهاه استفاده از نهاد   ييدند، بلکه کارا  گر مي



  ...کاري بر عملکرد، اجزاي عملکرد وءتأثير کود نيتروژن و تاريخ نشا

۴۷  

 ـاسـتفاده ب  ). ۱۵(دهـد   يکاهش م  شتر از حـد معمـول از کـود         ي

 از يناش هدف جبران کاهش محصول      اتروژن در کشت برنج ب    ين

  ).۲۸(شود ي محسوب نمي در کاشت، راهکار مناسبتأخير

 يهـا ين هکتار از زم ـ۸۳۰۰ش از يکه سالانه ب   نيبا توجه به ا   

 افتـه و ي استان اصـفهان بـه کـشت بـرنج اختـصاص             يکشاورز

ن ي مهم در رابطه با کشت ايها از چالش  ساقه يدگيخوابمشکل  

 يررس ـشود، پژوهش حاضر بـه منظـور ب       يمحصول محسوب م  

ن ي بـه زم ـ  نـشاء يخ انتقال   تروژن و تار  ي مقدار مصرف کود ن    تأثير

  . انجام شد ساقهيدگيخوابزان ي بر عملکرد و مياصل

  

  ها مواد و روش

 تحقيقـاتي   در ايـستگاه ۱۳۸۷ و ۱۳۸۶آزمايش در دو سـال      اين

مرکز تحقيقـات کـشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان             فزوه شهيد

 اصـفهان  شهرستان غربي نوبج  کيلومتري ۱۵در   اصفهان واقع 

 ۳۲ ْ ۳۶'جغرافيايي  عرض و  شرقي۵۱ْ  ۲۷'جغرافيايي  در طول

 ايـستگاه  بارنـدگي در ايـن     ميانگين بلندمدت . شمالي انجام شد  

 طـور  بـه  سـال  يخبنـدان  روزهاي تعداد و سال در مترميلي ۱۶۰

 حداقل و حداکثر دماي ثبت شـده بـراي          .است روز ۹۳ متوسط

 درجه سلسيوس است و ۳۶ و -۱۴رتيب برابر با ت اين ايستگاه به

 خفيـف  بيابـاني  نيمـه  اقلـيم  داراي گوسـن  بندي  تقسيم براساس

 متريسانتي ۰-۳۰ عمق در خاک  در اين ايستگاه، بافت.باشد می

 و ۴/۷ اسـيديته  کـم،  بـسيار  نفوذپذيري ضريب با سنگين رسي

 ي،بررس اين در. بود متر بر زيمنسدسي ۸۷/۱ الکتريکي هدايت

 بدون (شاهد) الف: شامل نيتروژن كود سطح چهار اصلي فاكتور

 آزمـون  براسـاس  توصـيه  ميزان از کمتر% ۳۰) ، ب )كود مصرف

  ،) کيلوگرم در هکتار نيتـروژن خـالص از نـوع اوره           ۱۲۶(خاك  

 توصــيه مؤســسه و خــاك آزمــون براســاس كــود مــصرف) ج

  کيلوگرم در هکتار نيتروژن خـالص    ۱۸۰( آب و خاك تحقيقات

 آزمـون  براسـاس  توصـيه  ميزان از بيشتر% ۳۰ )د و) از نوع اوره  

 کيلـوگرم   ۲۳۴(رود  کار مي خاك که معمولاً توسط کشاورزان به     

 نـشاء  انتقال تاريخ سه و ،)در هکتار نيتروژن خالص از نوع اوره    

 تيرمـاه  اول هفتـه  و خـرداد  سـوم  هفتـه  خرداد، اول هفته شامل

 بـا  هاي خرد شـده   کرت زمايشآ قالب در فرعي فاكتور عنوان به

 ارزيـابي  مـورد  تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح

 هايکرت داخل به نيتروژن نفوذ از جلوگيري  براي .گرفت قرار

ــا اســتفاده از پــشته  مجــاور،  ۷۵هــاي فاصــله بــين دو کــرت ب

کود نيتروژن قبـل از کـشت و        % ۲۰مقدار  . متري جدا شد   سانتي

ــدار  ــد۴۰دو مق ــه درص ــه  ي ب ــل پنج ــب در مراح ــي و ترتي زن

 ايـن  در اسـتفاده  مـورد  بـرنج  رقـم . دهي استفاده گرديـد    خوشه

بود کـه از انتخـاب بـين ارقـام بـومي              "سازندگي" رقم آزمايش

اين رقم نسبتاً پا بلنـد بـوده و ارتفـاع آن در    . دست آمده است  به

براي کاشت برنج، ابتدا . رسدمتر مي سانتي۱۲۰شرايط معمول به 

کـش    درصـد قـارچ  ۵/۱ ساعت در آب حاوي ۴۸مدت   بذرها به 

رورال تي اس ضدعفوني و خيسانده شده و بـه منظـور تـسهيل        

 درجـه سلـسيوس و      ۳۰ ساعت در دماي     ۴۸مدت   زني، به جوانه

.  کشت شدندنشاءنگهداري و سپس در سيني % ۷۵رطوبت نسبي 

 و از خـاک مزرعـه    و با استفادهنشاءگيري به روش سيني    خزانه

) نـشاء جعبه  ( گرم بذر خشک به ازاي هر سيني         ۱۰۰استفاده از   

متر  سانتي۲۵براي تهيه زمين اصلي، ابتدا زمين تا عمق  .انجام شد

. انجـام شـد  ) پادلينـگ (زني شخم زده شد و سپس عمليات شله   

 اصـلي  زمـين  بـه  روز ۲۵ از پس و برگي ۴-۳ مرحله در نشاها

 ۲۰×۲۰فواصل  با نشاها بود و متر ۴×۶ هاکرت  ابعاد.شدند منتقل

گيري  براي اندازه.شدند  در کپه کاشتهنشاءبا تعداد سه  مترسانتي

 مترمربع از وسط هر کرت آزمايشي ۶عملکرد و اجزاي عملکرد، 

 از پـس  آزمـايش و   اجـراي  درطـول . مورد استفاده قرار گرفـت    

 دهـي، گـل % ۵۰ تا زمان ارتفاع ساقه،  نظير فاكتورهايي برداشت،

 فرمـول  براسـاس  خوابيدگي سـاقه   ميزان يدگي فيزيولوژيک، رس

کيلـوگرم بـر   ( و رانـدمان زراعـي نيتـروژن         )۱۳ (استاپر و فيشر

  .گيري شداندازه) ۳(براساس روش باليگار و همکاران ) کيلوگرم

  

درصد خوابيدگي ساقه=   

  

  
  

]۱[  

  زاويه خوابيدگي نسبت به حالت عمود]

۹۰ 

× 
  )مترمربع(سطح خوابيدگي ساقه [

۹۰ 
 ۱۰۰×  
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۴۸  

راندمان زراعي نيتروژن=   

  

  

]۲[  

 بـراي . شـد  گيـري  اندازه %۱۴ رطوبت با) شلتوک (دانه عملكرد

 از هاميانگين مقايسه براي و )SAS) ۲۷ افزارنرم از هاداده تجزيه

  .گرديد استفاده اي دانکنروش مقايسه چند دامنه

  

  نتايج و بحث

 بارتلـت  آزمون انجام از دار نبودن تأثير سال، پس     با توجه به معني   

 ـ   واريانس يکنواختي از اطمينان و  فاتص ـ ه مرکـب  دو سال، تجزي

تـأثير اسـتفاده از      ،۱ جـدول  نتايج براساس. )۱جدول  (انجام شد   

 ـ(کود نيتروژن بر کليه صفات مورد مطالعـه          % ۵۰زمـان تـا    جـز    هب

رونـد مـشابهي    . دار بوده است   معني %۱ در سطح آماري  ) دهي گل

 بر صفات آزمايشي مـشاهده گرديـد و   نشاءبراي تأثير زمان انتقال  

) جز وزن هزار دانه هب(فات آزمايش شده  کليه ص  تأثير اين تيمار بر   

بـرهمکنش تـأثير کـود    . دار بـود   معنـي % ۵از نظر آماري در سطح      

  .دار نبود  بر صفات آزمايشي معنينشاءنيتروژن و زمان انتقال 

  

  تأثير کود نيتروژن بر عملکرد برنج

 کيلـوگرم  ۱۸۰ و ۱۲۶نتايج اين پژوهش نشان داد که استفاده از     

 درصدي ۱۷ و ۱۳ترتيب باعث افزايش  تروژن بهدر هکتار کود ني

اما بـين ايـن دو تيمـار از      . عملکرد نسبت به تيمار شاهد گرديد     

امـا افـزايش کـود    . )۲جدول (نظر آماري تفاوتي وجود نداشت   

دار  کيلـوگرم در هکتـار باعـث کـاهش معنـي           ۲۳۴نيتروژن بـه    

اري د اي که عملکرد اين تيمار تفاوت معني    به گونه . عملکرد شد 

. نداشـت ) بدون استفاده از کود نيتروژن    (با عملکرد تيمار شاهد     

توان به کاهش کارايي استفاده از      دليل اين کاهش عملکرد را مي     

ــروژن  ــکل (نيت ــي )۱ش ــزايش معن ــاقه    و اف ــدگي س   دار خوابي

دسـت آمـده، تفـاوت       با توجه به نتايج بـه     .  نسبت داد  )۲شکل  (

لوگرم کـود نيتـروژن در     کي ۱۸۰ و   ۱۲۶عملکردي بين دو تيمار     

بنابراين، بـا کـشت   . هکتار براي رقم مورد مطالعه وجود نداشت  

 درصدي در مصرف کود     ۳۰جويي  توان صرفه رقم سازندگي مي  

دست آمده مطابقت بيشتري بـا گـزارش    نتايج به. نيتروژن داشت 

داشت که رابطه خطي بين عملکرد دانـه و         ) ۶(بوند و همکاران    

 کيلـوگرم در هکتـار را گـزارش         ۲۰۲دير تا   کود نيتروژن در مقا   

مبني ) ۱۰( نتايج دوبرمن و فيرهرست       اما برخلاف  نموده بودند؛ 

 کيلوگرم در هکتار ۱۵۰-۸۰بر کافي بودن کود نيتروژن در دامنه      

 عملکردهـاي  در تفـاوت  دليـل . براي توليد عملکرد حداکثر بود  

 شـرايط  و شـده  اسـتفاده  ارقـام  تفاوت به توان مي را شده گزارش

 نيـاز  ديگـر  دلايـل  از). ۲۳ (داد نـسبت  مختلف مناطق خاک بافت

 از برخـي  بـه  نـسبت  حاضـر  پـژوهش  در نيتـروژن  کود به بيشتر

 و تروسـتل . بود آزمايش محل خاک شديد بودن ها، رسي  گزارش

 در موجـود  نيتـروژن  مقـدار  گرچـه  معتقدنـد کـه  ) ۳۱ (همکـاران 

 امـا  اسـت  بيـشتر  اه ـخاک ساير به نسبت رسي بافت با هاييخاک

 در رسـي  بافت با برنج مزارع از آمونيوم يون شدن متصاعد مقدار

  .است شني يا سيلتي بافت با هاييخاک از بيشتر برابر ۱۲ روز هر

يکي از نکات قابل توجه در اين پـژوهش، توليـد عملکـرد             

بـدون  (در تيمـار شـاهد   )  کيلوگرم در هکتـار    ۶۴۲۵(نسبتاً زياد   

مبنـي بـر توليـد     نتـايج مـشابهي  .  اسـت )مصرف کـود نيتـروژن    

)  تن در هکتار۸(و حتي بيشتر ) ۹( تن در هکتار    ۶عملکردهاي  

براي تيمار شاهد توسط ساير پژوهشگران گزارش گرديده   ) ۳۶(

ها بـه جهـت   خيزي خاککه دليل آن به افزايش تدريجي حاصل 

دار طـي زمـان نـسبت داده       استفاده مکـرر از کودهـاي نيتـروژن       

هايي، راندمان زراعي استفاده از نيتروژن در چنين حالت . شود مي

رانـدمان زراعـي نيتـروژن در       . شـود  از حالت طبيعي کمتـر مـي      

 کيلوگرم نيتـروژن    ۱۸۰تيمار  (پژوهش حاضر در بهترين حالت      

 کيلوگرم دانه توليدي به ازاي هر کيلوگرم کـود        ۷/۱۷) در هکتار 

 در هکتار تفـاوت   کيلوگرم نيتروژن۱۲۶مصرفي بود که با تيمار   

اين در حالي است که پژوهشگران ). ۱شکل (داري نداشت  معني

 کيلوگرم بـر  ۲۰معتقدند مقادير راندمان زراعي نيتروژن در برنج     

 در ميـان اجـزاي عملکـرد، تـأثير          ).۳۴(کيلوگرم يا بيشتر است     

دار  استفاده از کود نيتروژن بر وزن هزار دانه از نظر آماري معنـي      

  است  عملکرد وزن هزار دانه، از اجزاي ژنتيکي  ). ۱ جدول(نبود  

[ هاي با کود نيتروژنعملکرد در کرت   

هاي بدون نيتروژنعملکرد در کرت  
- 

  هاي بدون نيتروژن عملکرد در کرت[
 ۱۰۰×  

هاي بدون نيتروژنعملکرد در کرت  
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۵۰  

  نشاءمقايسه ميانگين عملکرد و اجزاي عملکرد برنج تحت تأثير کود نيتروژن و تاريخ انتقال . ۲جدول 

  تيمارها
  عملكرد

  )کيلوگرم در هكتار(

  ارتفاع بوته

  )مترسانتي(

تعداد خوشه در 

  مترمربع

اد دانه در تعد

  خوشه

تعداد روز تا 

  دهيگل% ۵۰

تعداد روز تا 

  رسيدگي كامل

 )کيلوگرم در هکتار(کود نيتروژن 

  b ۶۴۲۵  b ۱۱۷  ۳۲۴c ۱۲۴a a ۹۴  b ۱۱۴  صفر

۱۲۶  a ۷۲۶۳  ۱۱۸b ۳۷۶b ۱۲۳a ۹۲a ۱۱۵ b 

۱۸۰  a ۷۵۶۵  ۱۲۳a ۴۰۱b ۱۱۸a a۹۴ b ۱۱۶  

۲۳۴  b ۶۶۷۲  a ۱۲۴  ۴۶۴a ۱۱۹a a ۹۳  a ۱۲۱  

  به زمين اصلينشاءنتقال زمان ا

  a ۷۳۹۱  a ۱۲۳  ۳۷۷a ۱۲۳a a ۹۹  a ۱۱۹  هفته اول خرداد

 a ۷۸۳۱  a ۱۲۲  ۳۸۲a ۱۲۲a b ۹۳  ۱۱۷ a  هفته سوم خرداد

 b ۵۷۲۲  b ۱۱۷  ۳۴۰b ۱۱۴b c ۸۸  ۱۰۸ b  هفته اول تير

  .%)۵دانکن (داري ندارند  در هر ستون، اعداد داراي حروف مشترک از نظر آماري تفاوت معني
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  )کیلوگرم در ھکتار( تیمارھای نیتروژن 
  کارايي زراعي نيتروژن بر نيتروژن کارگيريبه تأثير .۱شکل 

  

  ).۲(گيرد که کمتر تحت تأثير شرايط محيطي قرار مي

 کيلوگرم نيتروژن در هکتـار از       ۱۸۰ و   ۱۲۶دو تيمار کاربرد    

نظر تعداد خوشه در مترمربع و تعـداد دانـه در خوشـه تفـاوت                

اما تعداد خوشه در اين دو تيمار       ). ۲جدول  (ند  داري نداشت  معني

.  درصـد بيـشتر بـود   ۲۴ و  ۱۶ترتيب نسبت بـه تيمـار شـاهد          به

 کيلوگرم نيتـروژن در     ۲۳۴حداکثر تعداد خوشه مربوط به تيمار       

داري نسبت به سـاير تيمارهـا برتـري     طور معنيهکتار بود که به  

 نيتروژن کـه    نيز معتقدند که تيماري از    ) ۵(بوند و بوليچ    . داشت

افتـد، معمـولاً بيـشترين      حداکثر ميزان عملکرد در آن اتفاق مـي       

اصولاً تعداد خوشـه در    . تعداد خوشه در مترمربع را نيز داراست      

ترين جـزء عملکـرد      هاي کم کشت، مهم   مترمربع حتي در تراکم   

، تيمـار  )۶(در پژوهش بوند و همکـاران     ). ۶(شود   محسوب مي 

 تـن  ۹(هکتار بيشترين مقدار عملکرد      کيلوگرم نيتروژن در     ۲۰۲

 ۴۰۵(را داشت و بيشترين تعداد خوشـه در مترمربـع   ) در هکتار 

در پژوهش حاضر، تعداد دانه در هر خوشه      . را توليد نمود  ) عدد

  تحت تأثير استفاده از کود نيتروژن قرار نگرفـت، کـه بـرخلاف             
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)کیلوگرم در ھکتار(تیمارھای نیتروژن 
  

  خوابيدگي ساقه درصد بر روژننيت کارگيريبه تأثير .۲شکل 

  

 ). ۳۴(برخي نتايج گزارش شده توسط ساير پژوهـشگران بـود          

ساقه در تيمارهـاي اسـتفاده از   خوابيدگي تواند  علت اين امر مي   

، کـه  )۲شکل (باشد  ) به ويژه در سطوح بالاي مصرف     (نيتروژن  

اندازي ايجاد شده، درصد عقيم شدن   ها و سايه  با خم شدن ساقه   

هايي که تأثير مثبت استفاده از   در پژوهش . يابدها افزايش مي  دانه

نيتروژن بر تعداد دانه در خوشه گزارش شده، معمولاً سـطوحي           

اتفـاق   خوابيـدگي سـاقه   از نيتروژن مصرف گرديـده کـه در آن       

  .افتدنمي

  

  خوابيدگي ساقه تأثير کود نيتروژن بر

ه از کـود    گـردد، اسـتفاد     مشاهده مـي   ۲گونه که در جدول      همان

دار در   کيلوگرم در هکتار باعث تغيير معني۱۲۶نيتروژن تا سطح 

 ۱۸۰با افزايش مـصرف کـود نيتـروژن بـه           . ارتفاع گياه نگرديد  

داري  طـور معنـي    کيلوگرم در هکتار و بيـشتر، ارتفـاع سـاقه بـه           

در ) نسبت به شاهد% ۵(دار  ولي اين افزايش معني. افزايش يافت

اي نبـود کـه   لوگرم در هکتار بـه انـدازه   کي۲۳۴ و  ۱۸۰دو تيمار   

بتواند مقادير زياد خوابيدگي ساقه در اين تيمارها را توجيه کنـد     

 و  ۱۸۰،  ۱۲۶درصد خوابيدگي ساقه در تيمار شاهد،       ). ۱شکل  (

.  بود۴۵ و ۳۵، ۳۲، ۲۳ترتيب   کيلوگرم نيتروژن در هکتار به۲۳۴

نيتروژن در  کيلوگرم ۱۶۰-۲۴۰نيز با کاربرد ) ۸(کروک و انوس 

 درصد افزايش ارتفـاع را گـزارش   ۳ تا ۲هکتار براي گندم فقط     

 کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار،        ۸۰-۲۰۰کـارگيري   با بـه  . کردند

). ۳۲( درصـدي ارتفـاع جـو گـزارش شـده اسـت              ۱۰افزايش  

بنابراين، برخي از پژوهشگران معتقدند که افزايش ارتفاع سـاقه          

زايش خوابيـدگي سـاقه باشـد      تواند دليل اصلي اف    به تنهايي نمي  

ــد کــه ارتفــاع ســاقه  ) ۲۴(اوکــاوا و ايــشيهارا ). ۴( نيــز معتقدن

از . شـود  ترين دليل خوابيدگي ساقه در برنج محسوب نمـي         مهم

دلايل ديگر افزايش خوابيدگي ساقه در پژوهش حاضر، مقـادير          

. زياد نيتروژن و افزايش طول دوره رشـد در ايـن تيمارهـا بـود              

 کيلوگرم نيتـروژن در     ۲۳۴كامل در تيمار     سيدگير تا روز تعداد

ديررسـي  ). ۲جـدول   ( روز بيشتر از تيمار شـاهد بـود          ۷هکتار  

توانـد از دلايـل    دليل استفاده از نيتروژن اضافي، مي ايجاد شده به  

  ).۴(ايجاد خوابيدگي ساقه باشد 

  

   بر عملکرد برنجنشاءتأثير زمان انتقال 

هـاي اول و سـوم خـرداد      فتـه  به زمـين اصـلي در ه       نشاءانتقال  

 کيلـوگرم در هکتـار      ۷۸۳۱ و   ۷۳۹۱ترتيب عملکردي معـادل      به

امـا بـين ايـن دو تيمـار از نظـر آمـاري         ). ۲جدول  (توليد نمود   

کـه   با وجود اين، با توجه به اين . داري مشاهده نشد   تفاوت معني 

 ۸۳۰۰(در استان اصفهان تقريباً تمـام سـطح زيـر کـشت بـرنج       

 در نشاءشود، تاريخ انتقال   کشت دوم انجام ميصورتبه) هکتار

هفته سوم خرداد که گندم و جو نياز به آب ندارنـد، نـسبت بـه                

تأخير در . تر است در هفته اول خرداد، مناسب     نشاءتاريخ انتقال   

  هـاي  ترتيب نسبت به هفته  تا هفته اول تيرماه به     نشاءزمان انتقال   



  ۱۳۹۲/  نهمشماره  / وم سسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۵۲  

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

هفته اول خرداد هفته سوم خرداد هفته اول تیر

قه
سا

ی 
دگ

ابی
خو

د 
ص

در

زمان انتقال نشاء به زمین اصلی
  

  خوابيدگي ساقه درصد بر نشاءزمان انتقال  تأثير .۳شکل 

  

.  درصـد کـاهش عملکـرد داشـت        ۳۷ و   ۲۹اول و سوم خرداد،     

 نتيجـه   نشاء تاريخ انتقال    ۶با مقايسه   ) ۱۹(خاکواني و همکاران    

دليل افزايش تعـداد پنجـه بـارور      بهنشاءگرفتند که انتقال زودتر     

در . را داشت) هکتار کيلوگرم در ۴۵۳۰(بيشترين مقادير عملکرد 

دليل طغيان آفات، با افت شديد        به نشاءکه تأخير در انتقال      حالي

نيز ) ۲۵(و صادقي ) ۲۲(ميرزايي و همکاران . عملکرد مواجه شد

هاي کـشت زودهنگـام گـزارش    نتايج مشابهي در رابطه با تاريخ   

، )۳۴(اجتناب از دماهـاي زيـاد در اواخـر فـصل رشـد       . نمودند

هـاي  ، بهبود شاخص  )۱۹(سارت و طغيان آفات     جلوگيري از خ  

از ) ۲۵(گيري کامل از فصل رشد و بهره) ۲۲(فيزيولوژيک رشد   

هاي کشت زودهنگـام بـه آن   دلايلي است که براي برتري تاريخ     

طور   بهنشاءبه هر حال، تعيين تاريخ دقيق انتقال . اشاره شده است

گي داشته و در هاي توليد و منطقه کشت بستکامل به تأمين نهاده

 بـا افـت     نشاءهاي زودهنگام انتقال    برخي شرايط انتخاب تاريخ   

  ).۱۴(عملکرد نيز همراه بوده است 

در ميان اجزاي عملکرد، تأخير تاريخ کاشت از هفتـه سـوم            

خرداد به بعد باعث کاهش تعداد خوشه در مترمربـع و کـاهش              

خير در واقـع، بـا تـأ      ). ۲جـدول   (گردد   تعداد دانه در خوشه مي    

کاشت از هفته سوم خرداد به اول تيرماه، فاصله زماني کاشت تا       

ــه  ــاه ب ــي رســيدگي کامــل در گي ــت  طــور معن   داري کــاهش ياف

و عملاً گياه فرصت زمـاني کمتـري بـراي تـشکيل            ) ۲جدول  (

نيز نتايج مشابهي را در ) ۱۹(خاکواني و همکاران . خوشه داشت

 از اول نـشاء خ انتقال  ر ابطه با کاهش تعداد خوشه با تأخير تاري        

هـاي کـشت   کاهش تعداد دانه در تـاريخ . خرداد گزارش نمودند 

هاي دير تشکيل شده ديرهنگام مربوط به تعداد دانه کمتر در ساقه

هايي اسـت کـه فرصـت     هاي عقيم در پنجه   و افزايش تعداد دانه   

  ).۴(دهند  کافي براي تمام کردن مراحل رسيدگي را از دست مي

  

   بر خوابيدگي ساقهنشاءانتقال تأثير زمان 

ــه اول ميــزان خوابيــدگي ســاقه در تــاريخ هــاي کاشــت هفت

 و ۴۳، ۴۰ترتيـب   خرداد، هفته سوم خرداد و هفته اول تير به   

 در نـشاء هاي انتقـال    اما بين تاريخ  . )۳شکل  ( درصد بود    ۱۹

تـاريخ کـشت    . داري مشاهده نگرديد   خرداد ماه تفاوت معني   

داري درصد خوابيـدگي     طور معني  چه به هفته اول تير ماه اگر    

ساقه کمتري نسبت بـه دو تـاريخ کـشت خردادمـاه داشـت              

مـاه دو   هاي کاشت خـرداد  درصد خوابيدگي ساقه در تاريخ (

دليـل طـول    ، امـا بـه  )برابر بيشتر از تاريخ کشت تيرمـاه بـود   

چنـين   و هـم  ) روز تا رسـيدگي کامـل     ۱۰۸(دوره رشد کمتر    

 نـسبت بـه دو تـاريخ کاشـت          کاهش عملکرد قابل ملاحظـه    

هـاي  تـأثير تـاريخ   . باشـد  قابل توصيه نمـي   ) ۲جدول  (ديگر  

کشت با تأخير بر کاهش خوابيدگي ساقه در غـلات، توسـط     

ــزارش شــده اســت   ــف گ ــاهش ). ۳۰(پژوهــشگران مختل   ک
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زني و تعداد کمتر سـاقه در مترمربـع، کـاهش ميـزان مـاده           پنجه

اي و نگرهخــشک در واحــد طــول ســاقه، کــاهش فواصــل ميــا

هاي واقـع شـده در قاعـده سـاقه از دلايـل             استحکام بيشتر گره  

هاي کشت بـا  مطرح شده براي کاهش خوابيدگي ساقه در تاريخ 

به هر حال، برخي از پژوهشگران نيز معتقدنـد     ). ۴(تأخير است   

که با توجه به شرايط هر منطقه و ساير عوامـل مـديريتي انجـام     

توانند افزايش يـا    زودهنگام مي هاي کشت شده در مزرعه، تاريخ   

  ).۱۲(کاهش خوابيدگي ساقه را به همراه داشته باشند 

  

  گيري نتيجه

 دو عامل ،نشاءانتقال مناسب خ يتروژن و انتخاب تارياستفاده از ن

در پژوهش .  عملکرد برنج هستند  يگذار بر عملکرد و اجزا    تأثير

 رقـم   ياتروژن در هکتـار بـر     يلوگرم ن ي ک ۱۲۶ استفاده از    ،حاضر

تروژن در  يلوگرم ن ي ک ۱۸۰ مشابه با مصرف     ي، عملکرد يسازندگ

لـوگرم  ي ک ۱۲۶مـار   ي سـاقه در ت    يدگيدرصد خواب . هکتار داشت 

و ) بدون کـود (مار شاهد ين دو تيواسط ب  تروژن در هکتار حد   ين

هفتـه سـوم خـرداد زمـان        . تروژن در هکتار بود   يلوگرم ن ي ک ۲۳۴

خ ي افتـادن تـار  تأخيرد و به  بوين اصلي به زم نشاءمناسب انتقال   

 عملکـرد مواجـه     دار معنـي رماه با کـاهش     يکاشت تا هفته اول ت    

  .گشت

  

  سپاسگزاري

قـات  ين مرکـز تحق يداننـد از مـسئول   يسندگان بر خود لازم م    ينو

ن پـژوهش  ي اياصفهان که امکان اجراو منابع طبيعي   يکشاورز

  .ندي نمايرا فراهم آوردند سپاسگزار
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