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  ل يلروفكزان ي مي روييايمي و شيستي زيودهاك و يك تنش خشتأثير

  رد دانهك آن با عمليبرگ پرچم گندم و همبستگ
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  دهيكچ

 ـ بر م  يستيرزيغ  و يستي ز يودهاك در   يك تنش خش  تأثير بررسي   به منظور   ـلروفكزان  ي   ل بـرگ پـرچم گنـدم، آزمايـشي در سـال زراعـي             ي

 ـ دانـشگاه    يقـات ي تكرار در مزرعـه تحق     ۳هاي كامل تصادفي با        خرد شده در قالب طرح بلوك      يها رتك به صورت    ۱۳۸۹-۱۳۸۸  يشاورزك

از –تـا زمـان برداشـت      ظهور كامل سـنبله  از مرحلهياريقطع آب (I1ري در سه سطح شامل در اين آزمايش آبيا. ن خوزستان انجام شديرام

امل بـه  ك ياريآب (I3و ) س تا آخركداياز مرحله ز ۶۵- تا زمان برداشتيفتگك از مرحله گل شياريقطع آب  (I2،  )س تا  آخر   كداي ز ۵۵مرحله  

 ـ، كود ز  )M(، كود دامي    )NPK(ج  يل كود شيميايي را   هاي كودي شام     سيستم چنين  هم،  ي اصل يهارتكدر  ) عنوان شاهد  و كـود   ) B (يستي

ن آن مربـوط بـه      يمتـر كامل و   ك ياريمار آب يل در ت  يلروفكزان  ين م يشتريب. هاي فرعي قرار گرفتند     در كرت ) MB( همراه با كود دامي      يستيز

 ـ مخلوط بـا     يود دام ك مربوط به    يودك يهاستمير س ل د يلرفكزان  ين م يشتري ب چنين  هم به دست آمد،      در مرحله ظهور سنبله    ياريقطع آب  ود ك

ار ي مثبـت و بـس     يهمبـستگ . به دسـت آمـد    ) B (يستيود ز كزان آن مربوط به     ين م يمتركو  ) NPK (ييايميود ش ك چنين  همو  ) MB (يستيز

 ـ يل برگ پرچم صـفت مناسـب      يلروفكن  يل برگ پرچم به دست آمد، بنابرا      يلروفكرد دانه و    كن عمل ي ب يدار يمعن رد در  ك ـنش عمل ي گـز  يرا ب

   .است يودك مختلف يهاستمي سچنين هم و يكط تنش خشيشرا
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  ن ي راميعي و منابع طبيشاورزكدانشگاه  ، كشاورزيدانشكده و اصلاح نباتات،  زراعت گروه .۱
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۸۰  

  مقدمه

تــرين غــلات  تــرين و اســتراتژيك گنــدم، بــرنج و ذرت عمــده

بقت را  شوند كه از اين ميان، گندم همواره گوي س ـ          محسوب مي 

ين غله، بيشترين توجه و     تر  مهماز ساير غلات ربوده و به عنوان        

انگر ي ـ ب كيواژه خـش  . تحقيقات را به خود اختصاص داده است      

 ي و نـشانگر دوره بـدون بارنـدگ        يط ـي و مح  يميداد اقل ي رو يك

. ابـد يياهش م ـ ك ـ ي تا حد  ك آن مقدار رطوبت خا    يه ط كاست  

 ـقات جد يتحق  يهـا نيد زم ـ  درص ـ ۲۵ه  ك ـد نـشان داده اسـت       ي

ن ي قـرار دارنـد، بنـابرا   كي تـنش خـش   تأثيرا تحت   ي دن يشاورزك

 اسـت   يستيرزين عوامل غ  تري  مهم از   يكي كيتوان گفت خش   يم

  ).۷(سازد ي را به شدت محدود مياهان زراعيد گيزان توليه مك

مبـود آب وابـسته     كت  ي ـ به ماه  كياه به تنش خش   ينش گ كوا

وتاه مـدت   ك يكولوژيزي ف يها تواند به صورت پاسخ    ياست و م  

وتاه كنش  ك وا يكل به عنوان    يلروفكرات  ييتغ. ا بلند مدت باشد   ي

ط ي از توان حفـظ قـدرت منبـع در شـرا    ياريمدت به تنش و مع    

ل ي ـلروفك يمحتوا). ۱(رد  يگي مورد استفاده قرار م    كيتنش خش 

د ي ـن سرعت فتوسنتز و تول    يي در تع  يديلك از عوامل    يكيها  برگ

 درصـد   ي دار ي بـه طـور معن ـ     كيخش). ۹(باشد  ي م كماده خش 

 يدگيب د يمبود آب سبب آس   ك(دهد  ياهش م كل برگ را    يلروفك

با توجه بـه    ). ۲۲ و ۱۴،  ۱۳،  ۵) (گردديدها م يها و پلاست  رنگدانه

ل ي ـلروفكول  ك ـم در سـاختار مول    يتروژن به طـور مـستق     يه ن كنيا

 ـ يداريتوان ارتباط مثبـت و معن ـ     يند، م كيت م كشر ن مقـدار   ي ب

ل ين دليبه هم. ل برگ انتظار داشت يلروفكوژن برگ و مقدار     ترين

اهـان  يتـروژن در گ   يت ن ين وضـع  يـي  تع يل بـرا  ي ـلروفكزان  ياز م 

-لهيل توسط وسيلروفك يريگتوان با اندازهيشود، و مياستفاده م

اه را بـه دسـت     ي ـتـروژن در گ   يت ن يل متر، وضع  يلروفك به نام    يا

اهش فتوسـنتز   ك اثر    در كاهش ماده خش  ك از   يبخش). ۲۱(آورد  

بـا توجـه بـه     . ل باشد يلروفكاهش در غلظت    كل  ي تواند به دل   يم

تروژن، يل برگ و غلظت ن    يلروفك ين محتوا ياد ب يوجود ارتباط ز  

ل ي ـلروفكاه بـا اسـتفاده از روش    ي ـ گ يتروژنياز ن ين ن يان تخم كام

ارف و ك اســيهــاشيج آزمــاينتــا). ۶(سر اســتيــم) اســپد(متــر

 يتوان برا يل متر م  يلروفكر  يه از مقاد  ك نشان داد ) ۲۱(اران  كهم

روژن در  تي به ن  يت دسترس ي قابل چنين  همتروژن و   ين غلظت ن  ييتع

تـروژن  ي درصد از ن   ۷۰چون در حدود    .  اه ذرت استفاده نمود   يگ

جه مقـدار   يشوند و در نت   ي آن انباشته م   يهالروپلاستكبرگ در   

 ـبر. تـروژن دارد  ي با مقدار ن   يادي ز يبستگ ل هم يلروفك ) ۶(ر  يدماي

ن اعـداد   يتروژن، بالاتر ين سطوح ن  يه بالاتر كرده است   كگزارش  

اهان شـاهد   يز در گ  يل متر ن  يلروفكن اعداد   يمتركل متر و    يلروفك

باشد و اعداد   ي م يله دست ي وس يكل متر   يلروفك. شوديمشاهده م 

ه آن رابطـه    ك ـل بـرگ دارد     يلروفكحاصل از آن ارتباط با مقدار       

  ). ۱۶(باشد ي نانومتر م۶۴۰ و ۹۶۰ طول موج ان انتقال نور دريم

بـه  ) سيلـروز ك(اه، زرد شـدن     ي ـتروژن در گ  يمبود ن كدر اثر   

 زود رس   يري ـاه و پ  ي ـاهش رشـد گ   ك ـه باعـث    ك ـد  يآيوجود م 

متـر مربـوط    ليلروفكن اعداد يشتري بيدر گزارش . شود يها م  برگ

ه تـنش حـادث     ك ـ ي زمـان  ي حت يود آل كا  يود مخلوط   كمار  يبه ت 

 ـ يودهاكرا  يباشد ز يد، م شده بو   ـر ز ي مقـاد  ي آل  ـ   يادي  ي مـواد آل

 ـر ز ي مقـاد  يه شده و حاو   ي تجز يه به راحت  كنند  كيد م يتول  يادي

 يش محتـوا يز افـزا  ين) ۹(اران  كقوش و هم  ). ۸(تروژن هستند   ين

با . ردندك گزارش   يود دام كجه استفاده از    ياه را در نت   يل گ يلروفك

 ماننـد   يط ـي مح يها ش انجام شده وجود تن    يهايتوجه به بررس  

ل ي ـل و پر شدن دانـه، بـه دل        كيژه در مرحله تش   يمبود آب به و   ك

، سرعت و طول دوره پـر شـدن         يزان فتوسنتز جار  ياهش در م  ك

رد ك ـجـه آن عمل   يه در نت  ك ـگردد  ياهش وزن دانه م   كدانه باعث   

ه ك ـدهـد   ي هرچند مطالعـات نـشان م ـ      ياز طرف . ابدي ياهش م ك

 دانه گندم   يفكي و   يمكبود خواص   تروژن و فسفر بر به    ياربرد ن ك

رد مـوثر اسـت امـا اسـتفاده مناسـب از            ك ـش عمل يق افزا ياز طر 

د محــصول و يــش تولي افــزايتروژنــه و فــسفره بــراي نيودهــاك

نـه  ين زم يباشـد در هم ـ   يت م ـ ي ـ اهم ي آنهـا دارا   يياراكش  يافزا

ننـده  ك حـل    يهـا يتركح بذر بـا بـا     يدهد تلق يگزارشات نشان م  

 يولك ـتـروژن مول يننـده ن  كت  ي ـ تثب يهاسميروارگانيكفسفات و م  

رد ك ـش عمل ي موجـب افـزا    كط خـا  يقادر است بـا بهبـود شـرا       

ن يدر مجموع چن ـ  . گرددياه م ي گ كش وزن خش  يمحصول و افزا  

ل رابطـه  ي ـلروفكزان ي ـرد بـا م   كه عمل ك نمود   يريگجهيتوان نت يم

ح و استفاده از    يت صح يريتوان با مد  ي م ي دارد، از طرف   يتنگاتنگ



   ... تأثير تنش خشكي و كودهاي زيستي و شيميايي روي ميزان 

۸۱  

ش يل را در جهـت افـزا      يلروفكزان  ي خاص، م  يودك يهاستميس

ط آب و   ين پژوهش با توجه به شـرا      يش داد و در ا    يرد افزا كعمل

 مختلـف   يهـا ستمي ـه  س  كده است   ي گرد ي خوزستان، سع  ييهوا

 ـ پا يهـا كيط خش ينه گندم در شرا   يد به ي در جهت تول   يودك ان ي

  .ردي قرار گيدوره، مورد بررس

  

  هامواد و روش

لعه جهـت تعيـين خـصوصيات شـيميايي و فيزيكـي        در اين مطا  

 تـصادفي از    صـورت  بـه    ييها خاك مزرعه مورد آزمايش، نمونه    

 و بـر اسـاس روش       متري خاك انجام گرفـت      سانتي ۰-۳۰عمق  

ن ي دانــشگاه رامــيشناســكشگاه گــروه خــايــاســتاندارد در آزما

 قــرار گرفــت يمــورد بررســ)  اهــوازيلــومتركي ۳۵(خوزســتان 

  ).۱ جدول(

رات دما و ميانگين بارندگي محل آزمايش در فصل رشد          ييتغ

ارائـه شـده    ) ۲(جـدول    در   ۱۳۸۸-۱۳۸۹گندم در سال زراعـي      

  .است

 خرد شده در قالـب طـرح        يها رتكاين آزمايش به صورت     

در ايـن آزمـايش     .  تكرار انجام شد   ۳هاي كامل تصادفي با       بلوك

 ياه ـرتك ـ بـه عنـوان      ياري سطح آب  ۳ شامل   ياريم آب يمار رژ يت

 از مرحله ظهور سنبله تـا زمـان         ياري قطع آب  I1 به صورت    ياصل

قطـع   I2،  )ها از غلاف برگ پـرچم     سنبله% ۵۰با ظهور   (برداشت  

بـا ظهـور    (  تـا زمـان برداشـت        يفتگك از مرحله گل ش ـ    ياريآب

اه ي ـاز گ ي ـامل بر اساس ن   ك ياري آب I3و  ) هاسنبله% ۵۰ها در   پرچم

البتـه  ). يه رطوبت يو تخل بر اساس درصد رطوبت     (د  ياعمال گرد 

 از  ياري ـ و اعمال قطع آب    ي فصل يهاي از بارندگ  يريجهت جلوگ 

  . دش استفاده يكي پلاستيهاپوشش

ود ك ـود مختلـف شـامل      ك ـ نـوع    ۴ شـامل    ي فرع ـ يمارهايت

ود ك ـو  ) M (يود دام ك،  )B (يستيود ز ك،  )NPK(ج  ي را ييايميش

بر  (ييايميود شكب  كيتر. بود) MB (يستيود ز ك مخلوط با    يدام

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن     ۱۴۰ صورتبه  ) اساس عرف منطقه  

 كيلوگرم در هكتار سوپر فـسفات تريپـل و          ۱۵۰،  )اوره(خالص  

واتور بـا   يولتكه با   ك بود    كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم     ۱۵۰

 ـ مخلـوط گرد   كخا  يهـا  غلظـت  يحـاو (تروكـسين   ي كـود ن   .دي

 يهـا يتركلوم و بـا   يريتر، آزوسپ ك ازتوبا يهايتركمختلف از با  

 توسـط  كتـروژن خـا  يه باعث جـذب ن   ك باشدي رشد م  كمحر

 ۲ود بـارور    ك ـزان يـك ليتـر در هكتـار و          ي ـبه م ) دشوياه م يگ

هــايي از جــنس  حــاوي بــاكتري موجــود در آن يهــايتركبــا(

 توسـط   كباعث جذب فسفر خـا    ه  كباسيلوس و سودوموناس    

 ـ گرد زان يك كيلوگرم در هكتار مـصرف      يبه م ) شودياه م يگ د ي

شت ك ـود آن را بـذرمال نمـوده و    ك ـ يبراساس برچـسب رو   (

   ).ميينما يم

 تـن   ۲۰زان  يده به م  ي پوس يود گاو ك مورد استفاده،    يود دام ك

 كواتـور بـا خـا     يولتكه توسـط    ك ـبوده  ) عرف منطقه (تار  كدر ه 

بـه  ( شـود    يريتروژن آن جلوگ  ي ن يد تا از هدر رو    يمخلوط گرد 

-NOصورت  
 ـود ز ك ـو   يدام (يقيود تلف ك).  3 ز شـامل   ي ـن) يستي

 ـ(ن  يسك ـترويود ن ك) + تارك تن در ه   ۱۰ (يود گاو ك تـر در   يم ل ين

 هر كرت فرعي  . بود) تاركلو در ه  كيم  ين (۲ود بارور   ك) + تاركه

.  خـط كاشـت بـود   ۸ه شـامل  ك متر  ۶/۱ متر و عرض     ۲به طول   

هـاي     متـر و فواصـل بـين كـرت         ۲هاي اصلي     فواصل بين كرت  

 آذر  ۱۰رقم چمران در تـاريخ      . فته شد  متر در نظر گر    ۵/۱فرعي  

 بوته در متـر     ۴۰۰ماه به روش خشكه كاري با دست و با تراكم           

آبيـاري نيـز تـا قبـل از مرحلـه ظهـور سـنبله               . مربع كشت شـد   

ل برگ پرچم با استفاده     يلروفك. براساس نياز گياه صورت گرفت    

) Spad-502, Minolta, Japan( ل متــر يــلروفكاز دســتگاه 

 به طـور    يشين منظور در هر واحد آزما     يبد). ۲(د  ش يريگ اندازه

 يري بوته انتخاب و سه نقطه هر برگ پرچم اندازه گ          ۱۰ يتصادف

 بـرگ   ۱۰ن  يانگيدست آورده و سپس م    هن آن را ب   يانگينموده و م  

رت در نظر ك يكل برگ پرچم يلروفك از ياريپرچم به عنوان مع  

 ـ           يدر رو (گرفته شد    رچم در   بوتـه بـدون جـدا نمـودن بـرگ پ

اعداد و ارقام به دست آمـده       ). املا صاف ك ظهر و هوا     ۱ساعت  

 ـ مـورد تجز   SAS و   MSTAT-C يبا استفاده از نرم افزار آمار      ه ي

ن در ك ـله آزمـون دان يهـا بـه وس ـ    نيانگيانس قرار گرفته و م    يوار

هـا از برنامـه      رسم جـدول   يبرا. دشدنسه  يمقا% ۵سطح احتمال   

EXCELدي استفاده گرد.  
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   خاک مزرعهييايمي و شيکيزي فيهايژگيو. ۱جدول
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  ۱۳۸۸ - ۸۹مشخصات هواشناسي منطقه مورد آزمايش در سال زراعي . ۲جدول

  ماه

  پارامتر
  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر

  ۱۱/۱۶  ۱۸/۱۳  ۳۳/۱۰  ۸۷/۸  ۶۸/۳  ۲۴/۷  ۴۳/۱۲  ۲۰  )وسيسلس(نه دما يکم

  ۶۱/۳۰  ۶۸/۲۷  ۵۶/۲۴  ۶۴/۲۰  ۴۱/۱۸  ۵۶/۲۱  ۶۳/۲۸  ۲۱/۳۵  )وسيسلس(نه دما يشيب

  ۳۰/۲۲  ۱/۲۱  ۴۴/۱۷  ۷۶/۱۴  ۰۵/۱۱  ۴/۱۴  ۲۱/۲۰  ۳۰/۲۷  )وسيسلس(ميانگين دما 

  -  ۹۴/۲۰  ۶/۷  ۶۶/۲۹  -  ۲۲  -  -  )متر يليم(مجموع بارندگي

  

  نتايج و بحث

د جهـت   ي ـار مف يار بـس  ي ـ مع يـك نـوان   ل برگ به ع   يلروفكمقدار  

 ).۲۲(باشـد   ياه مورد توجـه م ـ    ي گ يكولوژيزيت ف ي وضع يابيارز

ط تنش از جمله    يل برگ تحت شرا   يلروفكدوام فتوسنتز و حفظ     

 يمحتـوا .  مقاومـت بـه تـنش اسـت        يـك ولوژيزي ف يهاشاخص

ن سرعت فتوسنتز   يي در تع  يديلك از عوامل    يكيها  ل برگ يلروفك

 ـج تجز يبـر اسـاس نتـا     . سـت ا كد ماده خش  يو تول   ـه وار ي انس ي

 و  ي مـصرف  يودهـا ك، اثـر    ياري ـ اثر قطـع آب    ۳ جدولمندرج در   

  .دشدار يمعن% ۱ اثر متقابل آنها در سطح چنين هم

 نـشان   ياري ـل در قطـع آب    يلروفكزان  ين م يانگيسه م يج مقا ينتا

امـل و   ك ياري ـ در آب  ۷۳/۵۸زان  ي ـل بـه م   ي ـلروفكن  يشتريه ب كداد  

ــرك ــلروفكن يمت ــه مي ــ در قطــع آب۴۳زان يــل ب ــه ياري  در مرحل

  ).۱نمودار ( به دست آمد يرو سنبله

اهـان نـسبت    ي گ ي عموم يهانشكل از وا  يلروفكاهش سنتز   ك

 ـ   يباشد با افزا  يمبود آب م  كبه    ـ و   يش شدت تنش آب اهش ك ـا  ي

ل با سرعت   يلروفك يهازهيب رنگ ي، روند تخر  كل آب خا  يپتانس

اهش غلظـت  ك ـرسـد  يبـه نظـر  م ـ   . ردي ـگي صورت م ـ  يشتريب

داز يسك ـلاز، پرا يلروفكط تنش به واسطه اثر      يل تحت شرا  يلروفك

 ـجـه تجز  ي و در نت   يبات فنل كيو تر   ياز طرف ـ . ل باشـد  ي ـلروفكه  ي

ها، بخـش   نيت در ساختمان پروتئ   كتروژن علاوه بر شر   يعنصر ن 

 ـاز ا . دهـد يل م كيل را تش  يلروفكول  ك از مل  يمهم مبـود  كن رو   ي

ها و در    رنگ برگ  يل، زرد يلروفكسنتز  اهش  كاه،  يتروژن در گ  ين

  در كين تـنش خـش    يبنـابرا . ت توقف رشد را به دنبال دارد      ينها

 هـا و  لروپلاسـت كسته شـدن    ك ـ زودرس، ش  يرياهان باعث پ  يگ

ل بـرگ  ي ـلروفكزان ياهش در مك. گردديل م يلروفكزان  ياهش م ك

ه ك ـگـردد   ي فتوسنتز م ـ  ييارآكاهش  ك باعث   كيبر اثر تنش خش   

ه كون آب بوده،    يداسيسك شامل ا  IIستم  ي آن بر فتوس   يرتأث احتمالاً

 ـباشد و در اثر ا    ي م يطي مح يهاار حساس به تنش   يبس ن تـنش   ي

مقـدار  ). ۱۰و ۵(گردد  ي دچار اختلال م   كيخصوصا تنش خش  

 يج احمد يافت، و نتا  ياهش  ك تنش   يمارهايه ت يلكل در يلروفك

ــ ــرده يو س ــه م ــ، ا)۱( و س ــل و هميسو چيك ــت ، )۲۳(اران ك

د ييز آن را تا   ين) ۱۴(اران  ك و هم  يانكيو  ) ۴ (يتكلوخ و   كابارر

 ـ بر اساس مقا   چنين  هم. نندكيم زان ي ـ م يهـا ن داده يانگي ـسه م ي

  ل ي ـلروفكزان  ي ـه م ك ـ نـشان داد     يودك ـ يهاستمي س ل در يلروفك
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  يکيولوژيزيات فيانس خصوصيه واري تجز.۳جدول
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  فيل بر ميزان کلرويتاثير قطع آبيار. ۱شکل 

  

 ـود ز ك ـ مخلـوط بـا      ي دام يودهاك  يودهـا ك چنـين   هـم  و   يستي

  ).۲نمودار( است ودها بودهكه يشتر از بقي بييايميش

ن و  يب بـالاتر  ي ـتـروژن بـه ترت    ين سطح ن  يترنيين و پا  يبالاتر

دهنـد بـا   يل متر را به خود اختصاص م ـ يلروفكن اعداد   يترنييپا

 يهـا مينـز تـروژن بـر سـطح بـرگ و آ         ي ن ي گـذار  تأثيرتوجه به   

ش فتوسـنتز و    ي باعـث افـزا    يروژن معـدن  تيش ن ي، افزا يفتوسنتز

 ـتركح باي تلق تأثير چنين  هم. گردديرد بالاتر م  كعمل اه ي ـ بـر گ يياي

 يهـا زان رنگدانـه  ي ـاتـالاز و م   كم  يت آنـز  ي ـش فعال يموجب افزا 

ت بهبود رشد   ي و در نها   يد انرژ يند فتوسنتز، تول  يل در فرا  يلروفك

مبود ك.  شده است  يود دام ك مخلوط با    يستيود ز كمار  ياه در ت  يگ

ل ي ـلروفكسم و مقـدار     ي ـر در متابول  يي ـ باعـث تغ   ياهيعناصر تغذ 

اهش ك ـ از   ياه ناش ـ يل در گ  يلروفكاهش مقدار   ك. شودياه م يدرگ

. باشـد  يهـا م ـ  لروپلاسـت كف  يا رشد ضـع   يل و   يلروفكوسنتز  يب

 يهـا ل وجود سـلول   ي به دل  ز احتمالاً يل ن يلروفك يش محتو يافزا

-يلروپلاست در واحد سطح بـرگ م ـ      كتر و غلظت بالاتر     زرگب

 ـج بـه دسـت آمـده بـا بر         ينتـا ). ۸(باشد   و قـوش و    ) ۶(ر  يدماي

زان ي ـن اثـر متقابـل م     يانگي ـسه م يمقا. مطابقت دارد ) ۹(اران  كهم

امـل  ك ياريط آب ي در شرا  ييايميود ش كه  كدهد  يل نشان م  يلروفك

ده اسـت و    ل را بـه خـود اختـصاص دا        ي ـلروفكزان  ي ـن م يشتريب

 ـود ز كل مربوط به    يلروفكزان  ين م يمترك   ط قطـع   ي در شـرا   يستي
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  ل برگ پرچمين صفات عملکرد با کلروفي بيب همبستگي ضرا.۴جدول 

  شاخص برداشت  عملکرد دانه  کيولوژيوزن ب  

  ۶۸۷/۰**  ۹۱۱/۰**  ۷۹۴/۰**  )اسپد(ل برگ پرچم يکلروف

  

  ).۳ نمودار( بوده است يرو در مرحله سنبلهياريآب

 يودك يهاستمي قابل توجه رطوبت در س أثيرتدهنده  ه نشان ك

ود كمـار ياه در ت  ي ـه گ ك ـيبـه طـور   . باشـد يل م ـ ي ـلروفك يبر رو 

از يتروژن مورد ن  يامل توانسته ن  ك ياريط آب ي فقط در شرا   ييايميش

  .دي جذب نمايافكخود را به حد 

 مثبـت و    يه همبستگ كشود  ي مشاهده م  ۴ جدولبا توجه به    

رد دانه وجـود  ك برگ پرچم و عمل    ليلروفكن  ي ب يداريار معن يبس

 تأثيراه به شدت تحت     يرد گ كن است، عمل  يدهنده ا ه نشان كدارد  

باشـد و   يل برگ پرچم خصوصا در زمان پرشدن دانـه م ـ   يلروفك

شتر باشـد   ي ـب)  بـرگ  يدرصـد سـبز   (ل  ي ـلروفكزان  ي ـهرچقدر م 

ج ين موضوع بـا نتـا     يه ا كافت  يش خواهد   يز افزا يرد دانه ن  كعمل

  .مطابقت دارد) ۱۵(ان ارك و هميممنوع
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   يريگ جهينت

ه كن استنباط نمود    يتوان چن ي انجام شده م   يهايباتوجه به بررس  

ت ي ـل داشـتن ظرف   ي ـبـه دل   (ي دام يودهاكدر صورت استفاده از     

ش يتروژن در برگ پـرچم افـزا      يزان ن يم)  رطوبت ي بالا ينگهدار

گـردد  يرد دانـه م ـ   ك ـش عمل يجـه باعـث افـزا     يه در نت  ك ـابد  ييم

ش دوام يتـروژن در بـرگ پـرچم باعـث افـزا          يش ن يلا افزا احتما(

ل يتوان گفت به دل   ي م چنين  هم). ده است يسطح برگ پرچم گرد   

رد دانـه، از دسـتگاه      ك ـل متر با عمل   يلروفك عدد   ي بالا يهمبستگ

  . رد دانه استفاده نمودك عملي براياسپد به عنوان شاخص

  يسپاسگزار

ه در  ك ـ يژه دوستان ي و  به يشناسكن جا از گروه خا    يجا دارد در ا   

 و  يشاورزك  دانشگاه    يشاورزكده  ك دانش يشناسكشگاه خا يآزما

 ـن خوزسـتان ا   ي رام ـ يعيمنابع طب   ـن جانـب را     ي  نمودنـد و    ياري

ه در همه وقت با من همـراه و همگـام           ك يزانيه عز يلك چنين  هم

  .مي نمايبودند، قدردان
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