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  مقدمه

ه ك ـ اسـت  ين محصولات دانه روغن   يتره مهم آفتابگردان از جمل  

 دانـه   ردك ـش عمل يافزا). ۱۱( شود   يشت م كا  يشتر نقاط دن  يدر ب 

بـا  .  باشـد  ي آن م ـ  ين اهـداف اصـلاح    يتر آفتابگردان، از مهم   در

ر زنـده، تـنش     ي غ يها ن تنش ي از ب  ،يقات قبل يتحقج  ينتاتوجه به   

 توانـد يده، م ـ ي ـچيت پ ي با ماه  ي به عنوان تنش چند بعد     كيخش

 ـي ـاز نظـر ن  ). ۹(د  ي آفتابگردان را محدود نما     دانه ردكعمل ، ياز آب

 و پر   دهي  گل در طول رشد آفتابگردان مراحل        ن دوره يتر  يبحران

رد دانــه كــ عمل دردارياهش معنــكــ). ۲(باشــد  يشــدن دانــه مــ

 از جملـه  محققين مختلفتوسط   كيآفتابگردان در اثر تنش خش    

ــبابائ  ،)۱۹(يــاني و همكــاران  ك، پورمحمــد)۳(اران كــان و همي

گــزارش ) ۱(اران كــ و هميو االله داد) ۱۲(اران كــومن و هميــه

 كيه تنش خشكنشان دادند  ) ۱۲(اران  كومن و هم  ي ه . است شده

بنـدي بيـشترين      افشاني و دانـه     ، گرده دهي      گلشديد در مراحل    

   محـصول دانـه    .كاهش در عملكـرد دانـه را موجـب مـي شـود            

ح شـده طبـق     ي تلق ـ يها  با تعداد گل   يادي ز يآفتابگردان همبستگ 

ط، ي مح ـ ي رطوبت نسب  يمك هوا و    ي چون گرما  يداشته و عوامل  

 و يا ت مزرعـه ي ـ درصـد ظرف  ۶۰متـر از    ك ك رطوبـت خـا    يمك

ار مـوثر   ي دانـه بـس    كيش پـو  يتوانـد در افـزا    ي م يمبود بارندگ ك

ط يرد بـالا در شـرا     ك ـد ارقام بـا عمل    يتولن،  يبنابرا). ۲(باشند    يم

ارقـام  .  باشـد  ي مبـرم م ـ   يازهـا ي از ن  يكي كيشنرمال و تنش خ   

 در  زي ـبالا ن رد  ك عمل ي دارا ينواختيك آفتابگردان علاوه بر     دورگ

   .)۵ (باشندمي آزاد گرده افشان يته هايسه با واريمقا

 ي و خــصوصي عمــوميريب پــذكيــ تريهــاتيــن قابليــيتع

 صفات، يكينترل ژنتك نحوه  يي شناسا  كمك در  ن، علاوه بر  يوالد

 يهـا  برنامـه  در اسـتفاده  جهـت ايي والـدين مناسـب   شناس ـدر 

ان ي ـاز م. باشد يز مهم مين نبات گران توسط اصلاح يريگ دورگ

ــ مختلــف، ي اصــلاحيهــاروش  از يكــي  الــلي ديهــايتلاق

 تي ـقابل بـا    يهـا پي ـ ژنوت يي بـه منظـور شناسـا       مهم يها روش

ــتر ــذبكي ــوميريپ ــصوصي عم ــك در ي و خ ــه از ي  مجموع

 يهان روشيترجياز جمله را. باشدي ميس مورد برر  يها پيژنوت

) ۱۰ (نـگ يفيگر يهـا  الـل، روش   ي د يهـا ل داده يه و تحل  يتجز

بخـش شـامل      به دو  ها داده لكها تنوع   ن روش ي در ا  هك باشد يم

 ي عمـوم  يريب پـذ  كي ـ تر يهـا تي ـ از تفاوت در قابل    يجزء ناش 

 يريپـذ بكي ـ تر يت هـا  ي از تفاوت در قابل    ين و جزء ناش   يوالد

 يهـا اسـتفاده از روش    .شـوند يم م ـ يهـا تقـس    يلاق ـ ت يخصوص

 و  ي عمـوم  يريب پـذ  كي ـ تر تي ـقابلنگ به منظور بـرآورد      يفيگر

ن يرد، توسـط محقق ـ   ك ـ ارقام آفتـابگردان از نظـر عمل       يخصوص

ه ك ـ هنـشان داد  حاصـل   ج  ي نتا  و )۱۴ و   ۴ ( شده گزارشمختلف  

 يرهـا  بـا اث   يهـا  ژن  هـر دو     توسط  در آفتابگردان   دانه ردكعمل

 ير بـالا  ين با مقاد  يشود و والد  ينترل م ك يشير افزا ي و غ  يشيافزا

ت ي ـ بـا قابل   يهـا دورگ و   ي عمـوم  يريپـذ بكي ـ تر يهـا تيقابل

 يكدر  .  باشند يم ييشناساقابل   خوب   ي خصوص يريپذبكيتر

 تـستر بـه   ×ن يه لايبا انجام تجز) ۱۳(اران ك و هم  ي، خان يبررس

ان از نظـر     متحمل آفتابگرد  ينش دورگ ها  ي و گز  يابيمنظور ارز 

ط آبياري نرمال و كم آبياري نشان       ي در دو شرا   يكصفات فنولوژ 

 نـسبت   يشتري نقش ب  ي دارا يشير افزا يهاي با اثر غ   ه ژن كدادند  

 ـهاي با اثر افزا    به ژن  در مـورد   . هـستند  در كنتـرل صـفات       يشي

) ۲۲(اران  ك ـ و هم  يكوركرد دانه در آفتابگردان، اس    كصفت عمل 

 را گزارش نمودند    يداري معن ي و خصوص  ي عموم يريپذبكيتر

ت يــانس قابليــ بــودن نــسبت واريــكمتــر از كو بــا توجــه بــه 

 ـرافزايانس غ ي، سهم وار  ي به خصوص  ي عموم يريپذ بكيتر  يشي

  . تر گزارش كردندن صفت مهمينترل اكرا در 

 ي تجزيه و تحليل داده هـا      ي پلات برا  يد با يراً مدل جد  ياخ

ر ي ـنظ) تـستر (زمـون گـر     و آ ) يانتر(پ  يبا ساختار دوطرفه ژنوت   

 ق روشيــاز طر). ۲۴( الــل گــزارش شــده اســت ي ديهــاداده

)Genotype plus Genotype Environment interaction( GGEي با 

 يريب پـذ  كي تر يت ها ين و قابل  ين والد ي توان روابط ب   يپلات م 

 ـدر ا . آنها را مشخص نمود    ز ك ـ متمر يهـا  ن روش هماننـد داده    ي

 يهاس دادهياول و دوم حاصل از ماتر، از دو مولفه    يطيشده مح 

 General( ي عموميريپذبكيت تري نشان دادن قابلي الل برايد

Combining Ability()GCA ( و)Specific Combining 

Ability()SCA ( يريپـذ بكي ـ تر يت هـا  ي ـقابل .شودياستفاده م 

، )۶(، ذرت ) ۲۱( بـرنج   ماننـد  ياهـان ي در گ  ي و خصوص  يعموم
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 GGE يكـي ش گراف يق نمـا  ياز طر ) ۲۰(لزا  كو  ) ۱۵(چغندر قند   

در رابطـه  ه ك ـحـال آن .  قرار گرفته استي پلات مورد بررس  يبا

 ي دي هايتلاقل يه و تحليتجز پلات در    يبا استفاده از روش با    

 ، ي بررس ـ يـك در  .  وجـود دارد   يمك هايشالل آفتابگردان گزار  

 نـگ و  يفيبـا اسـتفاده از روش گر      ) ۷(اران  ك ـش زاده و هم   يدرو

GGE فومـا   يماري به ب  يمت جزئ .ه مقاو ك پلات نشان دادند     ي با 

 ـ افزااثـر  بـا  يهـا در آفتابگردان توسط ژن    ـر افزاي ـ و غيشي  يشي

 ـ   يبـرا كه   ييهاينترل شده و تلاق   ك  سي هتـروز  ي مقاومـت جزئ

 ـتوسـط روش    دهند  نشان مي  بالايي  يي پـلات قابـل شناسـا      ياي

  .  هستند

 در كشت هاي زير نزمي از وسيعي بخش كه اين به توجه با

 حـصول  ، باشدينيمه خشك م هوايي و آب ايران جزو شرايط

 نظـر  بـه  ضـروري  ممكـن  آب حـداقل   مـصرف با عملكرد بالا

ت هـاي  ي ـقابل بـرآورد ) الـف  به منظـور حاضر تحقيق. رسد مي

 نـسل   ي دورگ هـا   ين و خصوص  ي والد ي عموم يريب پذ كيتر

۱F  مـدل    با  آفتابگردان  الل يد يداده ها ه  يق تجز ياز طرGGE 

بـات  كيترز  ي ـن آزمون گـر و ن     ي بهتر ييشناسا)  و ب   پلات يبا

 كيط نرمال و تـنش خـش      يرد بالا در شرا   ك عمل ي برا يكهتروت

  .   انجام گرفت

  

  ها مواد و روش

  يا شت گلخانهك

 و  ۹F ()C100  ،C104  ،LR4  ،LR2نـسل   (شرفته  ينبرد پ ين ا ي لا ۵

LR55 (  يحاصل از تلاق ـ RHA266 × PAC2     لـد   بـه همـراه وا

 ۱۸،  ۱۷،  ۱۶ (ي، بر اساس مطالعات قبل ـ    )RHA266( خود   يپدر

س ك ع ي دارا انتخاب شده  يهاپيژنوت. گرديدندانتخاب  ) ۱۹و  

 بوده و از نظر صـفات   يم آب ك نسبت به تنش     ي متفاوت يهاالعمل

 ).۱۹ و   ۱۸،  ۱۷،  ۱۶( تنوع بودنـد     يدارا يكي و مورفولوژ  يزراع

 و  LR25 يپ هـا  ي ـته ژنو ك ـن صورت بود    ينش آنها بد  كنوع وا 

C100 م ك ـط تـنش    ي بوده و در شـرا     ي خوب يم اسمز ي تنظ ي دارا

 يپ هـا  ي ـژنوت.  دهنـد  يرد نشان م  كاهش عمل ك يمك مقدار   يآب

LR4  و LR55يفي متوسط و ضـع يم اسمزي تنظيب داراي به ترت 

 ي م ـ يم آب كط تنش   يم در شرا  كرد متوسط و    ك عمل يبوده و دارا  

 داشـته و در     ي خـوب  يمزم اس ي تنظ C104 يپ والد يژنوت. باشند

 RHA266والـد   . رد نـدارد  كاهش عمل كز  ي ن يم آب كط تنش   يشرا

 در يرد متوســطكــ عملي داشــته و دارايفي ضــعيم اســمزينتظــ

شت ك ـن در گلخانـه     يبـذور والـد   . باشدي م يم آب كط تنش   يشرا

طرفـه انجـام    يكصـورت   هن آنها ب  يبدي آلل    يهايد و تلاق  يگرد

 ي تلاق ۱۵ حاصل از    F1نسل  و   والد   ۶پ شامل   ي ژنوت ۲۱ .گرفت

رار ك ـ ت ۳ با   يامل تصادف ك هاي   كدر قالب طرح بلو   آنها  م  يمستق

 نرمـال و    ياري ـ آب هر يك از شـرايط    در   گلدان   ۳رار  كو در هر ت   

 يشاورزكــده ك دانــشيقــاتي در گلخانــه تحقياريــم آبكــتــنش 

 خـاك   .دنـد يبررسـي گرد  از لحاظ عملكرد دانه     ه  يدانشگاه اروم 

تـا آخـر دوره رشـد بـه          نرمال   ياريآبآزمايش  گلدان گياهان در    

ه همـواره آب قابـل دسـترس آنهـا در           ك ـشد  ي م ياري آب ياگونه

 تـا   ياري ـم آب ك ـتنش  در آزمايش   .  باشد يات مزرعه يحالت ظرف 

اهـان هماننـد   يآبيـاري گ )  گـل يهـا ل جوانـه  كيتـش  (۱Rمرحله  

اهچـه هـاي    ي به بعد گ   ۱Rاز مرحله   . آزمايش نرمال انجام گرفت   

تنش .  روز تحت تنش كم آبي قرار گرفتند       ۱۲زه به مدت     رو ۴۵

ب در  ي ـاهان به ترت  يه خاك گلدان گ   كن صورت بود    ي به ا  يم آب ك

 يك و هر    يت مزرعه ا  ي درصد ظرف  ۴۰ درصد و    ۵۰ درصد،   ۶۰

ها هـر روز   براي اين منظور گلدان   .  روز نگهداري شد   ۴به مدت   

ت مزرعه  يوزن و مقدار آب از دست رفته تا حد تعيين شده ظرف           

از اين مرحله به بعد تا انتهاي دوره رشـد          .  جبران مي گرديد   يا

 نگهـداري شـد     يات مزرعـه  ي ـ درصد ظرف  ۴۰ها در   خاك گلدان 

اهان به مرحله بلوغ فيزيولوژيـك،      يدن گ يبعد از رس  ). ۱۷ و   ۱۶(

-هرت ب ك هر   يرد دانه برا  كبرداشت طبق ها انجام گرفت و عمل      

  .دست آمد

  

  اه  دادهيه آماريتجز

بر اسـاس   ) ۲۴(پلات    ي با GGE روش   يرابطه مورد استفاده برا   

بـه  )  Singular Value Decomposition(ر منفرد يه به مقاديتجز

  : مي باشدريصورت ز 

ij j l il lj ijY         
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ل، كن يانگي مj، ط ي در مح i پيژنوتن  يانگي م Yijن رابطه،   يدر ا 

jتستري اثر اصل  j،ik    يهـا  بردار مشخصه مربـوط بـه مولفـه 

 ,PCl, l=1 (ي مولفه اصـل ير منفرد براي مقادi، l ي انترياصل

2…kو k=2يپلات دوبعـد  ي باي برا(، ij ـبـردار و   jژه تـستر  ي

 يـك  يمقـدار منفـرد بـرا      .ستمانده مدل ا   ي باق il و PCl يبرا

ه شده توسـط    يشه دوم مجموع مربعات توج    ي برابر ر  يمولفه اصل 

 ـن ر يبنـابرا .  است يآن مولفه اصل    ير منفـرد بـرا    يشه دوم مقـاد   ي

   : مي آيددستهر بيام بر اساس رابطه زk يمولفه اصل

/ /
l l(x n) 1 2 1 4  

 تعـداد  nو ام l  ي مولفه اصـل ي مقدار منفرد براxlن رابطه، يدر ا

  .مي باشد فرد

 يبردارهـا ) Symmetrical Scaling( متقـارن  يبنـد  اسي مقيبرا

  :ر استفاده شدي و تسترها از روابط زافرادژه يو

* / /
il l il l ik l( )       1 2 1 2  
* / /
jl l jl jl l      1 2 1 2  

 ـ و ي متقارن بردارهـا   يبند  اسيپس از مق   هـا،    طي و مح ـ  افـراد ژه  ي

شود   يپلات حاصل م    ي با يرها رسم نمودا  ياز برا ير مورد ن  يمقاد

) ۲۳(پـلات     يبا GGE افزار  ن نمودارها با استفاده از نرم     يا). ۲۴(

   .دشرسم 

ــ ــاد ه ب ــرآورد مق ــر تريمنظــور ب ــذبكي  و ي عمــوميريپ

رد دانه از نمودار مختصات آزمون گر    ك صفت عمل  يخصوص

مختصات آزمون گـر    بر اساس   ). ۲۴(د  يمتوسط استفاده گرد  

 بـا  يهـا پي ـژنوت; يانتـر (پ ي ـژنوتر  هي، فاصله افقمتوسط

مختـصات آزمـون گـر      از محور   ) كوچك و حرف    يرنگ آب 

محـور   (يمحـور افق ـ  فلش  و در جهت    ) يمحور آب  (متوسط

 ي عمـوم  يريب پـذ  كي ـت تر ي ـانگر مقدار مثبـت قابل    يب) قرمز

)GCA (است) ۲۴(.  

  

  ج و بحثينتا

 ـتجز از   به دسـت آمـده    ج  ينتا  ـه وار ي دهنـده وجـود    انس نـشان  ي

 مــورد مطالعــه يهــاپيــرد ژنوتكــن عمليدار بــ ي معنــاخــتلاف

 ـ ك ـط نرمـال و تـنش       ي از شـرا   يكآفتابگردان در هر      بـود   يم آب

ان ك ـانگر ام ي ـ ب ين تنـوع  يوجـود چن ـ  ).  نشده است  ئهها ارا  داده(

 ي م ـ يم آب ك تنش   در شرايط   آفتابگردان يهاپين ژنوت يانتخاب ب 

رات يي ـ تغ هك ـپـلات نـشان داد        ي با GGEج حاصل از    ينتا. باشد

 ط نرمال ي در شرا   دو مولفه اول و دوم     ه شده توسط مجموع   يتوج

 در مطالعـه    . باشـد  ي م ـ %۵/۸۲ يم آب ك ط تنش ي در شرا  و% ۹/۷۷

 مقاومـت   ي بـرا  يريپذ بكيتر يهاتين قابل ييبه منظور تع  ه  ك يا

، دو موافـه اول   انجام گرفت   فوما در آفتابگردان   يماري به ب  يجزئ

 يرات را شامل م   يياز تغ % ۹۹ ، پلات يباه  يتجزو دوم حاصل از     

، بـه   )۲۱( مطلـق    ي و صـفر   يفي، شـر  ي بررس يكدر  . )۷( شدند

 بـرنج   يااهچهي تحمل به سرما در مرحله گ      يكمنظور مطالعه ژنت  

ه دو مولفـه    ك نشان دادند    ۷×۷ الل   ي د يهايو با استفاده از تلاق    

ن يـي تب. نـد ي نما يه م ـ ي ـهـا را توج   رات داده ييتغ% ۸۵اول و دوم،    

 ـ از وار  يده ا بخش عم ـ   بـر   يل ـيدلانس توسـط دو مولفـه اول،        ي

 ي ها يل تلاق يه و تحل  ي تجز ي برا  پلات ي با GGE روش   يياراك

  .است الل يد

 يهـا تي ـ قابل ي بـرا  ياق، تنـوع قابـل ملاحظـه      ين تحق يدر ا 

ه خـود   ك ـ مـشاهده گرديـد      ي و خصوص  ي عموم يريب پذ كيتر

نترل ك در   ها ژن يشير افزا ي و غ  يشي بر نقش هر دو اثر افزا      يليدل

با توجـه بـه     ). ۱ لكش( باشد   يرد بذر آفتابگردان م   كصفت عمل 

ب كيــت تريــن مقــدار قابليشتريــ بي داراLR25 والــد ،۱ل كشــ

 ـك ـط نرمال و تنش يدر هر دو شرا  و مثبت ي عموم يريپذ  يم آب

 و  RHA266پ  ي ـ ژنوت يم آب كط تنش   يچنين در شرا  هم. باشد يم

 ي دارا LR25پ  ي ـ بعـد از ژنوت    LR55پ  ي ـط نرمال ژنوت  يدر شرا 

 ييپ هـا  يژنوت.  باشند ي م ي عموم يريب پذ كير تر ين مقاد يشتريب

ــنظ ــ RHA266 و LR25 ،LR55ر ي ــ بيه داراك ــدار يشتري ن مق

 بـا اثـر     يهـا  ژن ي باشند، دارا  ي مثبت م  ي عموم يريپذبكيتر

ن، در  يچن ـهـم . رد دانـه هـستند    ك ـ عمل ي برا يشتري ب يشيافزا

 ـه توسط درو  ك يقيتحق بـه منظـور    ) ۸(اران  ك ـده و هم  ش زا ي

 كي مقاوم به تـنش خـش      ينيبات والد كي تر يي و شناسا  يابيارز

 انجام  كي مقاومت به خش   يهاق شاخص يدر آفتابگردان از طر   

ت ك در آن شـر    LR25ه والـد    ك ـ ييهـا ي تلاف ـ يگرفت، تمـام  

ــه   ــاوم ب ــت مق ــشداش ــدكي خ ــا.  بودن ــشان داد ينت ــج ن   ه ك
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B A 

   عملکرد دانهي الل براي دي حاصل از تلاقيپ هاي ژنوتيون گر متوسط برانمودار مولفه آزم. ۱شکل 

 )B (يو تنش کم آب) A(ط نرمال يآفتابگردان در شرا

  

ن مقــدار يمتــرك يدارا C100 و  C104 ي والــديپ هــايــژنوت

ط يشـرا  از   يـك  در هـر     بيبه ترت  ي عموم يب پذبر كيت تر يقابل

  .دند بو)B۱ل كش (يم آبك  و تنش)A۱ل كش (نرمال

 ـج تجز ي را يهابر خلاف روش    الـل، بـا     ي د ي هـا  يه تلاق ـ ي

 يريب پـذ  كي ـت تر ي ـلبتـوان قا  ي پـلات م ـ   ي با  روش استفاده از 

بـرآورد  ن  يوالـد  از   يـك  هر   يا، برا هي تلاق يجاهبرا   يخصوص

 GGEدر روش   ) SCA (ي خـصوص  يريپـذ بكيت تر يقابل. نمود

 يفق ـ از محور ا   پيژنوت هر   ي پلات، عبارت از فاصله عمود     يبا

 ـر افزا ي ـ غ يانگر اثرهـا  ي ـه ب ك ـ ،)۲۴(باشد  يم) محور قرمز (  يشي

 LR4 يپ والـد  ي ـ ژنوت ،A۱ل  كبا توجـه بـه ش ـ     .  باشد يها م  ژن

در  ي خــصوصيريب پــذكيــت تريــن مقــدار قابليشتريــب يدارا

 ـ كط تنش   يدر شرا  بوده و    ط نرمال يشرا  يپ والـد  ي ـ، ژنوت يم آب

RHA266 و  ي خـصوص  يريب پـذ  كي ـت تر يابلقن مقدار   يشتري ب

 بـا   RHA266و   LR4يهـا پي ـن، ژنوت يبنابرا. استرا دارا   مثبت  

 خـوب   ي و خـصوص   ي عمـوم  يريب پذ كي تر يهاتيداشتن قابل 

ط يب در شـرا   ي ـها بـه ترت   ي توانند به عنوان والد مناسب تلاق      يم

  . منظور گردنديم آبكنرمال و تنش 

 يهــابــا اســتفاده از مختــصات آزمــون گــر متوســط، گــروه

. ص بودند ي قابل تشخ  كينرمال و تنش خش   ط  ي در شرا  يكهتروت

 در  LR55 و   LR4 يهـا پي ـ، ژنوت )A۱ل  كش ـ(ط نرمال   يدر شرا 

 در  RHA266 و   C100  ،C104  ،LR25 يهاپي گروه و ژنوت   يك

 ـ ك ـط تنش   يدر شرا . گر قرار گرفتند  يگروه د  ، )B۱ل  كش ـ (يم آب

 گـروه و  يـك گر در ي بـا همـد  RHA266 و  C104 يهـا پيژنوت

ن بـا  ي والـد ييشناسا. گر قرار گرفتنديوه د ها در گر  پير ژنوت يسا

 ـتواند علاوه بـر پد    ين تفاوت م  يشتريب ه ي ـس، در ته  يده هتـروز  ي

نتـرل  ك ي ژن يهاانك م ييت در حال تفرق به منظور شناسا      يجمع

 ـكط نرمال و تنش    ي در شرا  يمكننده صفات   ك د واقـع  ي ـ مفيم آب

  . گردند

 بـه    پلات استفاده از آن    ي با GGE روش   ياربردهاك از   يكي

 يم ـ ينمودار چند ضلع  ق  يطر از   دورگ،ن  ي بهتر ييمنظور شناسا 

 )يانتـر (پ يژنوتن ي بنشكبرهم، ۲ لكشبا توجه به ). ۲۴(باشد  

 ـ ك ـط نرمال و تـنش      يشراهر دو    در   آزمون گر و    متفـاوت   يم آب

 ـ مك ـط نرمـال و تـنش       ي از شـرا   يـك  هـر    يبوده و لذا بـرا      ي آب

 ط نرمـال  ي شـرا  در . در نظر گرفته شود    ي خاص دورگ يستيبا يم

 با قـرار    LR25  و C100، C104  ،LR4 يپ ها ي ژنوت )A۲ل  كش(

 چهـار بخـش     ،ينـد ضـلع   چ نمـودار    يلع ها ضگرفتن در راس    

 ،)B۲ل  كش (يم آب كط تنش   ي در شرا  .وجود آوردند همختلف را ب  

ــژنوت ــاپي ــش Rha266 و C100، C104 ،Lr25 يه ــار بخ    چه
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 ـ . وجود آوردند همختلف را ب    يـك ه در   ك ـ ييهـا پي ـن ژنوت يدر ب

-آزمـون شـونده بـا   بكي ـپ ترين ژنوتيرند، بهتر يگيبخش قرار م  

 در همان   يه در راس چندضلع   ك است   يپي آن بخش، ژنوت   يگرها

 ـكط نرمال و تنش يدر هر دو شرا .ستبخش قرار گرفته ا  يم آب

ن تعـداد آزمـون     يشتري ب ي دارا LR25 يپ والد ي، ژنوت )۲ل  كش(

رد دانـه،   ك ـ صـفت عمل   ين برا يه خودش بود و بنابرا    يگر در ناح  

ر يب با سـا   كي در تر  ي مناسب ي تواند والد مادر   ي م LR25پ  يژنوت

ط يدر شـرا  . س شـود  يه منجر به بروز هتروز    كآزمون گرها باشد    

 در  LR4 به همراه آزمون گـر       LR25پ  ي، ژنوت )A۲ل  كش(رمال  ن

گـر  ي در بخـش د  LR25 با آزمون گر     LR4پ  ي بخش و ژنوت   يك

اد يار زي بسيريپذ بكيانگر تر يت ب ين وضع يه ا كبا هم قرار دارند     

ن اسـاس و    يبر ا .  باشد يرد دانه م  ك صفت عمل  يپ برا يدو ژنوت 

 بـا   LR25 يپ هـا  ي ـ، ژنوت )B۲ل  كش ـ (يم آب كط تنش   يدر شرا 

C104 ،LR55 ــا ــا C100 و RHA266 بــ  ي داراRHA266 بــ

رد ك صفت عمل  ي را برا  ي خصوص يريب پذ كين مقدار تر  يشتريب

 ـ  ك ـرود  يدانه نشان دادنـد و انتظـار م ـ         ين آنهـا دارا   يه دورگ ب

  . باشنديشتريس  بيهتروز

ن آزمـون گـر در      ي بهتر يي شناسا يز برا ي پلات، ن  ياز مدل با  

ه بـه   ك ـ C104ن اساس آزمون گـر      يبر ا .  استفاده شد  ين بررس يا

ن آزمـون   ي، بهتر )۳ شكل( است   يكز نزد كر متحدالمر يز دوا كمر

 ياري ـط آب يرد دانه در هر دو شرا     ك صفت عمل  ي برا (Tester)گر  

 ـبـوده و از طر    ) B۳ل  كش (يم آب كو تنش   ) A۳ل  كش(نرمال   ق ي

ن يرا از ب  بالاي عموميريپذبكيت ترين با قابلي توان والديآن م

  . نموديي شناساي مورد بررسيهاپيوتژن

ط يدر هـر دو شـرا     ) ۲ل  كش ـ (يبا توجه به نمودار جندضلع    

د يي ـه تا ك ـ قرار گرفته    LR25 در بخش    C104، آزمون گر    ياريآب

.  باشـد ي م ـ LR25پ  ي ـ خـوب ژنوت   يريب پذ كيت تر يننده قابل ك

 ـج ا ينتا ، ياري ـط آب يه در هـر دو شـرا      ك ـن پـژوهش نـشان داد       ي

 بـا   ي در تلاق  يي بالا ي عموم يريب پذ كيتر ي دارا LR25پ  يژنوت

 يپ ها يژنوت. رد دانه مي باشد   ك صفت عمل  يها برا پير ژنوت يسا

LR4   و RHA266    يت هـا  ير قابل ين مقاد يشتري علاوه بر داشتن ب 

پذيري خصوصي به ترتيب در شـرايط نرمـال و تـنش            تركيب

پذيري عمـومي قابـل تـوجهي    كم آبي، داراي قابليت تركيب   

هـا   هاي حاصل از اين ژنوتيـپ     بنابراين در دورگ  . نيز بودند 

هاي  از ميان دورگ  . باشدپديده هتروزيس دور از انتظار نمي     

ــده، دورگ   ــد ش ــال  LR25 × LR4تولي ــرايط نرم  در در ش

ــاري و ــا  دورگآبي    وLR25 × C104 ،LR55 × RHA266 يه

C100 × RHA266  پذيري  بكي تر ي دارا يم آب كط تنش   ي در شرا  

  
B A 

  )B (يو تنش کم آب) A(ط نرمال ي عملکرد دانه آفتابگردان در شراي الل براي دي تلاقن دورگ حاصل ازينمودار بهتر. ۲شکل 
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   عملکرد دانه آفتابگردان در ي الل براي دي حاصل از تلاقيهاپي ژنوتيگر بران آزمونينمودار بهتر. ۳ شکل

  )B (يو تنش کم آب) A(ط نرمال يشرا

  

 مـورد   يپ ها يان ژنوت ياز م . رد دانه بودند  ك عمل ياد برا يار ز يبس

تواند بـه عنـوان والـد       ي م C104پ  يق، ژنوت ين تحق ي در ا  يبررس

 ـارزمناسب جهـت     ر ي سـا  ي عمـوم  يريپـذ بكي ـت تر ي ـ قابل يابي

رد دانه مورد اسـتفاده قـرار       ك عمل ي آفتابگردان و برا   يهاپيژنوت

تواند  ي پلات م  يه روش با  كنتايج مطالعه حاضر نشان داد      . رديگ

 فومــا در يمــاري بــه بي مقاومــت جزئــيكــيه ژنتيــهماننــد تجز

 ـ )۷(آفتابگردان    ـ در تجز  يطـور مـوثر   ه  ، ب  ردك ـ عمل يكـي ه ژنت ي

 آنهـا   يكـي ش گراف ي الل و نما   ي د يهايق تلاق يآفتابگردان از طر  
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