
  ۱۳۹۳/ دوازدهم شماره  /  چهارمسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۱۵۷  

 
  

 

  زه ييپا هاي مختلف کوددهي روي بر عملکرد دانه ارقام گندمماري تتأثير

  کارايي متفاوت-و بهاره با روي

 
 

  ، ۲يدي مجي مهد،۱يعتمدارين شريحس، ۱ن خوشگفتارمنشيرحسيام، ۱ انيمنا مال

 *۴استوارييآزاده سنا و ۳يفيدرضا شريحم

  

  )۷/۱۱/۱۳۹۱ :رشيخ پذيتار ؛ ۸/۵/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(

 

  دهيكچ

در مشهد و   (و پاييزه   ) نيشابور و اصفهان  در  ( از ارقام گندم بهاره      ي مختلف کود روي بر عملکرد دانه تعداد       يمارهايدر پژوهش حاضر، اثر ت    

، )يبدون مـصرف کـود رو     ( شامل شاهد    يمار کودي رو  يپنج ت .  شد ي بررس ۱۳۸۷-۸۸ يکارايي مختلف در سال زراع     -با روي ) جلگه رخ 

 Omex2 و   Omex1.  اعمال شـد   Omex2 برگي با      و تغذيه  Omex1ي برگي با    برگي سولفات روي، تغذيه      سولفات روي، تغذيه   مصرف خاکي 

ن ارقام مختلف بهـاره      يهم ب .  گرده افشاني انجام شد      برگي در مرحله     درصد روي بودند و تيمارهاي مربوط به تغذيه        ۱۷ و   ۴به ترتيب حاوي    

 ـ يگر نتاي دياز سو.  وجود داشتيداريطالعه، از نظر عملکرد دانه تفاوت معن    و هم ارقام زمستانه مورد م       يداريج نشان داد که اخـتلاف معن

 ـنظ( از ارقـام بهـاره       يبرخ. ، از نظر عملکرد دانه وجود داشت      ين ارقام مختلف گندم از لحاظ پاسخ به کاربرد کود رو          يب ر رقـم شـعله در      ي

ر ارقام نشان دادند به طوري کـه        يسه با سا  ي در مقا  يشتري پاسخ ب  يمورد مطالعه به کاربرد کود رو     ) سبلان در جلگه رخ   (و زمستانه   ) اصفهان

.  درصد در رقم سبلان در مقايسه با شاهد افـزايش يافـت   ۱۷ درصد در رقم شعله و       ۴۸، به ميزان    ي کود يمارهايعملکرد دانه اين ارقام در ت     

 يهـا پاسخ ارقام مختلف گندم بـه روش      . سه با شاهد نداشت   ي ارقام در مقا   ي عملکرد دانه برخ    بر يداري معن تأثير ي کاربرد کود رو    در مقابل 

 بـسته بـه     ي رو ي کود يمارهاي ت يين پژوهش، کارا  يج ا يبراساس نتا .  مکان قرار گرفت   تأثير تحت   يداري، به طور معن   ي رو يمختلف کودده 

 يتوان بـرا  ي را نم  ي رو يمار ويژه کودده  يک ت ي در نظر گرفته شود که       يه کود ي توص يهاد در برنامه  ين، با يبنابرا. استرقم و مکان متفاوت     

  .م داديها تعم تمام مکانچنين همتمام ارقام گندم و 

  

  

  ، عملکرد دانهيه برگي، تغذي، سولفات روييکارا -يگندم، رو:  يديلك  يها واژه

 
 
  

  

   اصفهاني، دانشگاه صنعتي، دانشکده کشاورزيشناسگروه خاک .۱

   اصفهاني، دانشگاه صنعتيگروه زراعت و اصلاح نبات، دانشکده کشاورز. ۲

  ، مشهدي خراسان رضويعي و منابع طبيقات کشاورزيمرکز تحق. ۳

  اصفهاني کشت بدون خاک، دانشگاه صنعتيمرکز پژوهش. ۴
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۱۵۸  

  مقدمه

اي جهان است که از لحـاظ       سيار مهم دانه  گندم يکي از غلات ب    

، لـيكن،    رتبه اول )  مليون هكتار  ٢٠٠بيش از   ( سطح زير كشت    

 دوم بعد    ، در رتبه  ) مليون تن  ٦٠٠بيش از   ( از نظر توليد جهاني     

هـاي   گندم در سطوح وسـيعي از زمـين       ). ۱۱(از برنج قرار دارد     

کشاورزي دنيـا شـامل نـواحي خـشک و نيمـه خـشك کـشت                

 تـأثير عملکرد دانه اين گيـاه بـه مقـدار زيـادي تحـت              . شود مي

گيرد بـه طـوري کـه کمبـود ايـن           کمبود روي در خاک قرار مي     

). ۳۴ و   ۶(شـود   عنصر در خاک باعث کاهش رشـد گنـدم مـي          

 ماننــدهــاي منــاطق خــشک و نيمــه خــشک بــسياري از خــاک

 ۷ بالاي   pHهاي کشاورزي مناطق مختلف ايران، با داشتن         خاک

 ـ   تـأثير ). ۱۸(ي کم دچار کمبود روي هستند       و مواد آل    ه مثبـت ب

کارگيري روي بر تعداد خوشه در واحد سـطح، تعـداد دانـه در              

 و  ۶(خوشه و وزن هزار دانه توسط محققان گزارش شده است           

ــشاسته و   ). ۳۵ ــدرات، ن ــدار کربوهي ــصرف روي، مق ــر م در اث

  .)۲۷(يابد پروتئين دانه و در نتيجه، عملکرد دانه افزايش مي

طي بررسي  ) ۲۰(در اين رابطه، خوشگفتارمنش و همکاران       

 رقم مختلف گندم در خاک آهکي به اين نتيجـه           ۵کارايي  -روي

رسيدند که کوددهي روي توليد دانه را در تمـامي ارقـام گنـدم              

 نيز در مطالعـه     )۳۴(ييلماز و همکاران    . مورد مطالعه افزايش داد   

کـه مـصرف روي     خود بر ارقام مختلف گندم گـزارش کردنـد          

 دربـاره  بـسياري مطالعات . سبب افزايش پنجه زني در گندم شد     

هاي دچار کمبـود     بر عملکرد گندم در زمين     ي رو ي کودده تأثير

) ۲۵(به عنوان مثال، مارتنز و وسترمن       .  گزارش شده است   يرو

 کيلوگرم در هکتار کود روي      ۳۴ تا   ۵/۴گزارش دادند که کاربرد     

ث برطرف کردن کمبـود روي در       به صورت سولفات روي، باع    

نيز گـزارش کردنـد     ) ۳۲(تورن و همکاران    . غلات مختلف شد  

 کيلوگرم در هکتار روي به صورت سولفات        ۲۳که اضافه کردن    

هـاي مختلـف گنـدم را        درصد عملکرد دانه ژنوتيـپ     ۳۷روي،  

 برگـي روي    کاربرد روي در خاک به همراه تغذيـه       . افزايش داد 

نه، وزن خشک دانه و تعـداد پنجـه در          باعث افزايش عملکرد دا   

هاي ديگري هـم وجـود      گزارش). ۳۳(هر مترمربع در گندم شد      

دهد استفاده از کودهاي روي، چه به صـورت         دارد که نشان مي   

 برگـي، بـاعش افـزايش       مصرف خاکي و چه به صورت تغذيـه       

هاي مختلف گياهاني مثل گوجه عملکرد و غلظت روي در اندام

بـا  . شده اسـت  ) ۱(و فلفل   ) ۱۰(، گندم   )۱۳(، ذرت   )۸(فرنگي  

هاي مختلف درباره اثرهاي مثبت کـوددهي روي        وجود گزارش 

هـا  بر عملکرد و غلظت روي دانه گندم، نتايج برخـي پـژوهش           

 يا کاهش عملکرد يا غلظت روي دانـه بـا           تأثيردهنده عدم   نشان

رسد يکـي از دلايـل      به نظر مي  ). ۲۲(باشد  کاربرد کود روي مي   

اقض در نتايج گزارش شـده در مـورد کـارايي کـود روي در               تن

اي گندم، پاسخ مختلـف ارقـام       افزايش عملکرد و کيفيت تغذيه    

يکي از عواملي که پاسخ ارقام مختلف       . گندم مورد مطالعه باشد   

دهـد، اخـتلاف    قـرار مـي  تـأثير گندم به کوددهي روي را تحت     

 ۲۳، ۱۶(د  باش ـمي) تحمل به شرايط کمبود روي    (کارايي   -روي

بنابراين، براي دستيابي به مديريت بهينه کـوددهي روي،         ). ۳۲و  

کــارايي متفــاوت بــه  -آگــاهي از پاســخ ارقــام گنــدم بــا روي

نتيجـه مطالعـات    . هاي مختلف کـوددهي ضـروري اسـت        روش

 )۲(، خوشگفتارمنش و همکاران     )۳۲(صدر ارحامي و همکاران     

 ارقـام مـورد     خبر ارقام مختلف گندم نيز وجـود اخـتلاف پاس ـ         

 کـارايي کـوددهي را      چنـين   هـم مطالعه نسبت به کمبود روي و       

کارايي بيشتر ارقـام     -هاي قبلي، روي  در آزمايش . دهدنشان مي 

پلاسم موسسه تحقيقات بذر     بهاره و پاييزه موجود در بانک جرم      

ــه اســت    ــرار گرفت ــابي ق ــورد ارزي ــشور م ــال ک در ). ۳۲(و نه

ارقام مختلف گنـدم بـه مـصرف        هاي انجام شده، پاسخ      آزمايش

نتايج اين تحقيقات نشان داد که      . خاکي روي ارزيابي شده است    

ارقام مختلف گندم پاسخ متفاوتي به کاربرد کود روي در خـاک            

ن ارقام بـا کـاربرد      ي از ا  ي که عملکرد دانه برخ    يداشتند به طور  

 ي داشت در مقابل عملکرد برخ     يش قابل توجه  ي، افزا يکود رو 

 يط کمبــود رويسه بــا شــرايــ در مقايداريت معنــگــر تفــاويد

  . نداشت

هـاي مختلـف کـوددهي روي    در پژوهش حاضر، اثـر روش    

) شامل مصرف خاکي و تغذيه برگي در مراحل مختلـف رشـد           (

بر عملکرد دانه ده رقم گندم بهـاره و ده رقـم گنـدم پـاييزه بـا                  



  …هاي مختلف کوددهي روي بر عملکرد دانه ارقام تأثير تيمار

۱۵۹  

کارايي مختلف به طور جداگانه در مناطق مختلف مـورد           -روي

  .عه قرار گرفته استمطال

  

  هامواد و روش

مراكـز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع         پژوهش با همکـاري     اين  

در  ايـن آزمـايش   . شـد انجام  طبيعي خراسان رضوي و اصفهان      

هاي خـرد شـده       قالب طرح بلوک کامل تصادفي با آرايش کرت       

 در  رويكــودبــا ســه انجــام شــد کــه در آن ) اســپليت پــلات(

قـرار   هاي فرعي   در كرت  مختلف گندم  هاي اصلي و ارقام    كرت

  آبـان  ۱۰( مشهد     در دو منطقه   ۱۳۸۷-۸۸در سال زراعي    . گرفت

 رقـم مختلـف     ۱۰) ۱۳۸۷ مهرمـاه    ۲۰( رخ    و جلگـه  ) ۱۳۸۷ماه  

، گاسکوژن،  C-81-10، نويد، سبلان،    ۲گاسپارد، آذر (گندم پاييزه   

عدم (شاهد  ( سطح کودي    ۴با  ) مهدوي، بزوستايا، الوند و زرين    

 برگـي    ، مصرف خاکي سولفات روي، تغذيه     ) کود روي  مصرف

در همان سال   . کشت شد ) Omex2 برگي با      و تغذيه  Omex1با  

 رقـم  ۱۰نيز ) ۱۳۸۷ماه  آبان۱۵(اصفهان و نيشابور   در دو منطقه

، شعله، پيشتاز، مـارون،     M-79-6دز، استار،   (مختلف گندم بهاره    

شـاهد،  (ي   سـطح کـود    ۵با  ) سيستان، سرخ تخم، عدل و قدس     

 برگي   ، تغذيه ZnSO4 برگي    مصرف خاکي سولفات روي، تغذيه    

 و  Omex1. کـشت شـد   ) Omex2 برگـي بـا        و تغذيه  Omex1با

Omex2       ارقـام  .  درصـد روي بودنـد     ۱۷ و   ۴ به ترتيـب حـاوي

 متـر مربـع و      ۶هايي به مساحت    مختلف پاييزه و بهاره در کرت     

 بـذر در    ۳۵۰م  متر با تـراک    سانتي ۲۰فاصله خطوط کاشت برابر     

 کيلـوگرم در هکتـار      ۴۰مـصرف خـاکي     . متر مربع کاشته شدند   

 در  ۵سولفات روي همزمان با کاشت، تغذيه برگـي بـا محلـول             

ــه  ــزار ســولفات روي و  تغذي ــزار ۲ برگــي  ه  و Omex1 در ه

Omex2     ـبرابر با مرحله ششم ز    ( در مرحله گردافشاني  ) داکسي

 سـاعت قبـل از    ۱محلول پاشي در بعدازظهر حـدود       . انجام شد 

  .غروب آفتاب انجام شد

بـر  . هاي فقير از روي انتخـاب شـد    براي اين آزمايش، خاک   

گيـري بـا    اساس نتايج تجزيه خاک، غلظت روي قابـل عـصاره         

DTPA            در خاک اصفهان، نيشابور، جلگه رخ و مشهد کمتـر از 

گـرم در    ميلـي  ۲(غلظت بحراني کمبـود ايـن عنـصر در خـاک            

  . بود) کيلوگرم

 در هر منطقه، بـه طـور جداگانـه، از          اجراي آزمايش، از  قبل  

.  شـد  تهيـه  مرکب    نمونه) سانتي متر  ۰-۳۰عمق  ( خاك سطحي 

 ۲ پس از خشك شدن در مجاورت هوا، از الك هاي خاک نمونه

 مهـم   هـاي   ويژگـي سـپس برخـي از      . ميلي متري عبور داده شد    

 در گـل اشـباع      pH). ۱ جـدول  (گيري شد   شيميايي خاک اندازه  

. گيــري شــد  ســنج انــدازهpHک و بــا اســتفاده از دســتگاه خــا

 اشباع خاک و با      گيري قابليت هدايت الکتريکي در عصاره      اندازه

گيري آهک    براي اندازه .  شد جامسنج ان هدايتدستگاه  استفاده از   

 مـولار   ۵/۰از روش تيتراسيون برگـشتي بـا سـود           معادل خاک، 

، از  قابل جذب طلاح  به اص فسفر  گيري  براي عصاره . استفاده شد 

 خاک نيـز   غلظت فسفر در عصاره) ۳۰(استفاده شد روش السن   

پتاسـيم بـه   ). ۴(سـنجي تعيـين شـد      با اسـتفاده از روش رنـگ        

 ـ استات آمونيوم    اصطلاح قابل جذب خاک نيز با استفاده از        ک ي

 بـه   عصاره حاصـل  ، مقدار پتاسيم    سپس. گيري شد    عصاره مولار

 نيتروژن کل خاک  ). ۹(گيري شد     ازهاند سنج شعلهوسيله دستگاه   

تعيين درصـد   براي  ). ۵(تعيين شد    کلدال   نيز با استفاده از روش    

نيز بافت خاک   . استفاده شد روش سوزاندن تر    از   آلي خاک     ماده

 مقدار قابل جـذب روي      .)۲۶(گيري شد     اندازهتوسط هيدرومتر   

 نرمال حاوي کلريد کلـسيم      DTPA ۰۰۵/۰با استفاده از محلول     

گيـري شـده و غلظـت آن توسـط دسـتگاه             نرمال عـصاره   ۰۱/۰

 ).۲۵( تعيين شد ۳۰۳۰جذب اتمي مدل پرکين المر 

. هاي آزمايش در سال قبل آيـش بـوده اسـت          زمين در محل  

عمليات تهيه زمين در هر چهار مکان به ترتيـب شـامل شـخم،              

نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم،      .  بود ۱۳۸۶ديسک و تسطيح در سال      

گنز بر اساس مدل توصيه کودي به خاک اضـافه          مس، آهن و من   

 کيلـوگرم فـسفر در هکتـار بـه          ۹۵ و   ۱۰۰،  ۸۰،  ۸۰مقادير  . شد

شکل سوپرفسفات تريپل، قبل از کاشت، به ترتيب در اصـفهان،        

. مشهد، نيشابور و جلگـه رخ بـا خـاک سـطحي مخلـوط شـد               

 کيلـوگرم در هکتـار و بـه         ۹۵نيتروژن به شکل اوره بـه مقـدار         

  در دو مرحله پنجه زني و به سـاقه رفـتن در هـر     صورت سرک   
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  م مناطق مورد مطالعهي خاک و اقليکيزي، فييايمي شيهايژگي وي برخ.۱جدول 

  ارقام زمستانه    ارقام بهاره    

  جلگه رخ  مشهد    شابورين  اصفهان  واحد  يژگيو

pH -  ۵/۷  ۷/۷    ۸/۷  ۱/۸  

EC  dS m-1 ۲/۹  ۷۹/۰    ۶/۱  ۲/۱  

  ۴/۰  ۴/۰    ۳/۴  ۴۷/۰  %  يکربن آل

  ۱۲  ۱۳    ۱۰  ۱۵ %  کربنات کلسيم

  mg Kg-1 ۸/۱۵  ۸/۸    ۸/۱۲  ۱۱  فسفر قابل استفاده

  mg Kg-1  ۲۲۵  ۲۸۱    ۲۱۹  ۳۱۵  م قابل استفادهيپتاس

  mg Kg-1  ۴/۳  ۵/۴    ۹/۱  ۴  آهن قابل استفاده

  mg Kg-1  ۸۶/۰  ۵۶/۰    ۸/۱  ۵۷/۰   قابل استفادهيرو

  ۰۶/۰  ۰۶/۰    ۰۹/۰  ۰۹/۰  %  تروژن کلين

  يلوم -يلتيس  يرس -يلتيس    يشن -يلوم  يلتيس -يرس -  بافت

  Typic Calsigypsids Typic Haplargids    Typic Haplcalcids  Typic Haplcalcids  -   خاکيبندرده

  mm ۱۱۶  ۲۴۷    ۲۴۱  ۲۳۸   سالانهين بارندگيانگيم

  c ۷/۱۶  ۵/۱۴    ۸/۱۵  ۴/۱۴°  ن درجه حرارت سالانهيانگيم

  

  .چهار مکان استفاده شد

كليه عمليات زراعي به صـورت كـاملاً يكـسان بـراي تمـام              

آبياري به صـورت کرتـي و بـر اسـاس           . ها صورت گرفت   كرت

ميــزان تبخيــر و تعــرق ايــستگاه هواشناســي هــر منطقــه انجــام 

 تيـر   ۲۰ و   ۱۵هـاي   ارقام بهاره و پاييزه به ترتيب در تـاريخ        .شد

هـاي  براي تعيين عملکـرد دانـه، از بوتـه        .  برداشت شدند  ۱۳۸۸

هـا بـا لحـاظ    رشد کرده در سطح يک متر مربع از وسـط کـرت      

  .اي استفاده شدهاي حاشيهکردن بوته

هاي   و تجزيه  EXCELها با استفاده از نرم افزار         ويرايش داده 

  . انجام شدSASبا كمك نرم افزار آماري مربوط 

  

  نتايج

   تيمارهاي کوددهي روي بر عملکرد دانه ارقام بهارهتأثير

مختلـف گنـدم بهـاره در اصـفهان از نظـر عملكـرد دانـه                ارقام  

در تيمـار بـدون كـود روي، رقـم          ). ۲ جـدول (متفاوت بودنـد    

. ستان بيشترين و رقم استار کمترين عملكرد دانـه را داشـتند           يس

ز بيشترين و کمترين عملكرد دانـه بـه    يدر تيمار كوددهي روي ن    

  ).۳ جدول(ستان و استار  بود يترتيب مربوط به ارقام س

 متفـاوت   يپاسخ ارقام مختلف گندم بهاره به کاربرد کود رو        

 مـورد مطالعـه در اصـفهان        نتايج عملکرد دانه ارقـام بهـاره      . بود

ش عملکرد دانه اغلب    ي سبب  افزا   ينشان داد که کاربرد کود رو     

ارقام گندم بهاره شد اگرچه مقدار افزايش عملکرد دانه در ارقام           

در مقابل در   ). ۳جدول  (فاوت بود   مختلف گندم مورد مطالعه مت    

بـه   (يستان، کاهش عملکرد دانه در اثر کاربرد کـود رو         يرقم س 

هاي مختلف   روش تأثير.  شد ديده) Omex2 برگي   ر از تغذيه  يغ

بـه طـور    . وديز بر عملکرد دانه بسته به رقم متفاوت         يکوددهي ن 

ن يشتريــد بيــمثــال مــصرف خــاکي ســولفات روي موجــب تول

 کـه   ير ارقام استار، شعله و قـدس شـد در حـال           عملکرد دانه د  

مار تغذيه  ي و مارون در ت    M-79-7نه عملکرد دانه ارقام دز،      يشيب

 برگـي   ، تغذيـه  يبـه طـور کل ـ    .  شـد  ديـده برگي سولفات روي    

Omex2   و Omex1          بيشترين عملکرد دانه در مقايسه بـا شـاهد 

  . را به دنبال داشت) يتيمار بدون کوددهي رو(
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۱۶۱  

  هاي گندم بهاره در تيمارهاي مختلف کوددهي روي  ژنوتيپ  واريانس مرکب عملکرد دانه ج تجزيهنتاي. ۲جدول 

  هاي گندم بهارهژنوتيپ

  نيشابور -اصفهان

  

  منابع تغييرات

  ميانگين مربعات عملکرد دانه  درجه آزادي

 ۱۶۱۷۷۶۹۹۱۹* ۱  مکان

 L ۴  ۶۶۲۴۱۷۲خطاي 

 ۱۰۳۸۷۱۸۴** ۴ کود

 ۱۵۲۶۳۵۹۵** ۴  کود×مکان

 a  ۱۶  ۲۱۹۶۳۴۶خطاي 

 ۶۷۲۰۵۵۸** ۹ رقم

 ns۳۰۸۱۳۶ ۳۶ رقم×کود

 ۷۲۷۹۳۶۵** ۹  مکان×رقم

 ns۶۶۴۸۹۶ ۳۶  کود×رقم×مکان

 b ۱۸۰ ۵۶۲۴۹۷خطاي 

ns     ،* درصد۱ و ۵دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني: ** و   

  

شابور نشان داد، عملکرد دانه ارقام مختلف بهـاره         يج منطقه ن  ينتا

 يمار بدون کود رو   يدر ت ). ۲جدول  (ن منطقه متفاوت بود     يدر ا 

ن عملکرد دانه را داشـتند      ين و رقم عدل کمتر    يشتريرقم شعله ب  

 مورد مطالعه در نيشابور      عملکرد ارقام بهاره   يبررس). ۳جدول  (

هاي مختلف کـوددهي بـر عملکـرد دانـه          نشان داد که اثر روش    

م بهاره مربوط به تيمار بدون      بيشترين عملکرد ارقا  . دار بود معني

کوددهي روي بود و تيمارهاي مـصرف خـاکي سـولفات روي،            

 باعـث کـاهش عملکـرد دانـه         Omex2 و   Omex1 برگي   تغذيه

ن عملکرد ارقام   يشتري که ب  ي مورد مطالعه شد به طور     ارقام بهاره 

 يمارهـا ين آن بـسته بـه رقـم در ت         يمار بدون کود و کمتر    يدر ت 

مار مـصرف خـاکي سـولفات       يدر ت . شد مشاهده   يمختلف کود 

 و شعله مشاهده    M-79-7  ارقام دز،  ن عملکرد دانه  يروي، کمتر 

شتر ي ـ، باعـث کـاهش ب     Omex1 که تغذيـه برگـي       يشد در حال  

ستان، سرخ تخـم، عـدل و       يعملکرد دانه ارقام پيشتاز، مارون، س     

  ).۳جدول (قدس در مقايسه با شاهد شد 

 مـورد   عملکرد ارقـام بهـاره   مکان بر تأثيرنتايج نشان داد که     

  ارقـام بهـاره در     عملکـرد دانـه   ). ۲جدول  (دار بود   مطالعه معني 

داري داشـت بـه طـوري کـه          نيشابور و اصـفهان تفـاوت معنـي       

شتر از اصفهان   ي ارقام بهاره کشت شده در نيشابور ب       عملکرد دانه 

در تمامي تيمارهاي کودي در مقايسه با تيمارهـاي کـودي           . بود

 ـ      مشابه، ع   يدارطـور معنـي    هملکرد دانه ارقام گندم در نيشابور ب

  ). ۳جدول (بيشتر از اصفهان بود 

مارهاي کودي بر عملکرد ارقام مختلف گنـدم        ي برخي ت  تأثير

تيمـار مـصرف خـاکي      ). ۲جـدول   (بسته به مکان متفاوت بـود       

 رقم شعله در مقايـسه      سولفات روي باعث افزايش عملکرد دانه     

که همـين تيمـار کـوددهي در        شد در حالي  با شاهد در اصفهان     

 رقم شعله را در مقايسه با شـاهد کـاهش           نيشابور، عملکرد دانه  

 برگـي سـولفات روي در اصـفهان،         تيمار تغذيه ). ۳جدول  (داد  

 را در مقايسه با شاهد افـزايش        M-79-7 پيشتاز و    عملکرد دانه 

تغذيـه  .  بـود  اثر اين ارقام بي   بر عملکرد دانه    داد اما در نيشابور،     

 ارقام شعله و پيشتاز را       در اصفهان، عملکرد دانه    Omex1برگي  

داري بر عملکـرد دانـه ايـن         معني تأثيرافزايش داد و در نيشابور      

 نيز در اصفهان، عملکرد دانه    Omex2 برگي   تغذيه. ارقام نداشت 

رقم سرخ تخـم را افـزايش داد امـا در نيـشابور باعـث کـاهش                 
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  ).۳جدول ( مقايسه با شاهد شد  آن درعملکرد دانه

  

   تيمارهاي کوددهي روي بر عملکرد دانه ارقام زمستانهتأثير

 مـورد مطالعـه در مـشهد        ن ارقـام گنـدم پـاييزه      يعملکرد دانه ب  

ــ ــشان داد يدارياخــتلاف معن ــدون يدر ت). ۴ جــدول( ن ــار ب م

، بيشترين عملکرد دانه مربـوط بـه ارقـام گاسـکوژن و             يکودده

هاي سبلان و   رين عملکرد دانه نيز مربوط به رقم      گاسپارد و کمت  

هاي گندم بهاره به كوددهي       پاسخ ژنوتيپ ). ۵ جدول( بود   ۲آذر

روي از نظر عملكرد دانه متفاوت بود و کاربرد کود بسته به رقم 

 ـ موجب کـاهش     يمار کود يو ت  . ش عملکـرد دانـه شـد      يا افـزا  ي

  ارقــام ســبلان،مــصرف خــاکي ســولفات روي، عملکــرد دانــه

ا و الوند را در مقايسه با شـاهد افـزايش داد در             ي، بزوست يمهدو

ه ارقـام گنـدم مـورد       ي ـ که موجب کاهش عملکرد دانـه بق       يحال

ش عملکرد دانه   يز باعث افزا  ي ن Omex1 برگي   تغذيه. مطالعه شد 

ا و الوند و کـاهش عملکـرد دانـه          ي، بزوست يد، سبلان، مهدو  ينو

 سبب  Omex2 برگي   تغذيهکاربرد  . گر ارقام مورد مطالعه شد    يد

 و کـاهش    ي و مهدو  C-81-1 ارقام سبلان،    ش عملکرد دانه  يافزا

 ديگر ارقام مورد مطالعه در مقايسه بـا شـاهد شـد             عملکرد دانه 

  ).۵جدول (

 کـشت شـده از نظـر        ز ارقـام گنـدم پـاييزه      ي ـ رخ ن  در جلگه 

 و C-81-10ارقــام گاســکوژن، . عملکــرد دانــه متفــاوت بودنــد

رين عملکـرد دانـه را داشـتند و کمتـرين مقـدار      گاسـپارد بيـشت  

 و سـبلان    ۲عملکرد دانه نيز مشابه منطقـه مـشهد، در ارقـام آذر           

هاي مختلـف کـوددهي بـر        روش تأثير). ۵جدول  (مشاهده شد   

 رخ   گنـدم مـورد مطالعـه در جلگـه          ارقـام پـاييزه    عملکرد دانـه  

 مصرف خاکي سـولفات روي و تغذيـه         يهاروش. دار بود  يمعن

ــي بر ــهOmex2 و Omex1گ ــرد دان ــام را در  عملک ــب ارق  اغل

ش دادنـد اگرچـه     يافـزا ) تيمار بدون کـوددهي   (مقايسه با شاهد    

 ارقـام   يش بسته به رقم متفاوت بوده و در برخ ـ        ين افزا يزان ا يم

  .دار نبوديز معنين

ن پژوهش،  ي گندم مورد مطالعه در ا      ارقام پاييزه  عملکرد دانه 

د ي ـل تول يپتانس). ۴جدول  (فاوت بود    مکان کشت مت   تأثيرتحت  

ارقام مختلف گندم در دو مکان مورد مطالعـه متفـاوت بـود بـه               

داري طور معنيهن ارقام در جلگه رخ بي که عملکرد دانه ايطور

جدول (از عملکرد ارقام مشابه مورد مطالعه در مشهد بيشتر بود           

 ز بسته به مکـان، عملکـرد      يدر تيمارهاي مختلف کوددهي ن    ). ۵

 تمامي تيمارهاي کودي در جلگه      عملکرد دانه . دانه متفاوت بود  

 تيمارهاي کودي مشابه در مشهد،      رخ در مقايسه با عملکرد دانه     

 بين تيمارهاي کـوددهي روي     چنين  هم. دار بيشتر بود  بطور معني 

 مـشاهده شـد     يو تيمار بدون کوددهي در مشهد اختلاف کمتر       

 کــوددهي و شــاهد يهــا رخ بــين تيمارکــه در جلگــهدرحــالي

  .  وجود داشتيشترياختلاف ب

 بر عملکرد ارقام مختلف گنـدم       يهاي کودي رو   روش تأثير

بـه عنـوان    ). ۴جـدول   ( مکان متفاوت بود     تأثيرز تحت   يتحت ن 

 در رقم گاسپارد موجب     ي کود يمارهايمثال در مشهد، کاربرد ت    

 يسه با شاهد شـد در حـال       ين رقم در مقا   يکاهش عملکرد دانه ا   

ش ي در جلگه رخ باعـث افـزا       ي کود يمارهاين ت يکه کاربرد هم  

  ).۵جدول (ن رقم گندم شد يدار عملکرد دانه ايمعن

تيمار مصرف خاکي سولفات روي در مشهد باعث افـزايش          

 ارقام بزوستايا و الوند در مقايسه با شـاهد شـد در             عملکرد دانه 

اثـر بـود     ايـن ارقـام بـي       رخ، بر عملکرد دانه    که در جلگه  حالي

 رخ باعـث افـزايش       در جلگه  Omex1 برگي   تغذيه). ۵جدول  (

 تـأثير عملکرد دانه در ارقام سبلان و نويـد شـد امـا در مـشهد،                

  . اين ارقام  نداشت بر عملکرد دانهيدارمعني

  

  بحث

ن ارقام مختلف بهـاره مـورد مطالعـه، از نظـر عملکـرد دانـه                يب

 در اصفهان و ارقام رقم سيستان.  وجود داشتيداريتفاوت معن

7-79-M           شعله و مارون در نيشابور داراي بيـشترين عملکـرد ،

دهد اين ارقام از    دانه در مقايسه با ساير ارقام بودند که نشان مي         

 ـ ا .هـستند نظر ژنتيکي داراي پتانسيل بالاي توليـد         ن اخـتلاف   ي

ز ي ـن ارقام زمستانه کشت شده در پـژوهش حاضـر ن     ي ب چنين  هم

د تفاوت در عملکرد دانه ارقام گندم بهـاره و          وجو. مشاهده شد 

  پ بـر اخـتلاف    ي ـدهنده نقـش مهـم و مـؤثر ژنوت        زمستانه نشان 
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۱۶۴  

  هاي گندم پاييزه در تيمارهاي مختلف کوددهي روي  ژنوتيپ  واريانس مرکب عملکرد دانه نتايج تجزيه. ۴جدول 

  هاي گندم زمستانهژنوتيپ

   رخهجلگ -مشهد

  

  منابع تغييرات

  ميانگين مربعات عملکرد دانه   آزاديدرجه

 ۱۸۸۴۹۴۰۳۱**  ۱  مکان

 L ۴  ۴۲۸۷۹۳۲خطاي 

 ns۷۸۰۴۴۲ ۳ کود

 ۲۶۴۹۰۳۶** ۳  کود×مکان

 a  ۱۲  ۱۴۶۹۲۸۷خطاي 

 ۲۱۱۲۶۴۰۰** ۹ رقم

 ns۶۳۷۱۲۲ ۲۷ رقم×کود

  ۱۳۳۹۱۵۱*  ۹  مکان×رقم

  ns۲۸۱۵۵۴  ۲۷  کود×رقم×مکان

 b ۱۴۴ ۴۴۵۶۵۱خطاي 

ns     ،* درصد۱ و ۵دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني: ** و   

  

ت يري مـد  يهاپتانسيل عملکرد دانه ارقام گندم بوده و در برنامه        

ز ي ـمطالعـات متعـددي ن    ). ۱۴(د در نظر گرفته شود      ي با يکودده

وجود دارد کـه ژنوتيـپ را بـه عنـوان عامـل مهـم و مـؤثر در                   

 و  ۱۴،  ۶(کنـد     ام گندم بيان مي    ارق  اختلاف پتانسيل عملکرد دانه   

هاي ژنتيکي و برهمكنش آنهـا بـا شـرايط محيطـي              تفاوت). ۳۰

هاي گندم سازوکارهاي مختلفـي از نظـر          شود ژنوتيپ   باعث مي 

  ).۱۱(رشد و توليد دانه از خود بروز دهند 

 ـ يداريج نشان داد کـه اخـتلاف معن ـ       يگر نتا ي د ياز سو  ن ي ب

 مختلف کـاربرد    يمارهايتو  ) ي رو يبدون کودده (مار شاهد   يت

دامنه وسيعي از تنوع . ، از نظر عملکرد دانه وجود دارد   يکود رو 

مـصرف در   ژنوتيپي در پاسخ به تنش كمبود عناصر غـذايي كـم          

در ). ۱۵ و ۶(ارقام مختلف گياهي به ويژه در غلات وجود دارد 

ن راستا وجود تفاوت قابل ملاحظه در پاسخ ارقام مختلـف           يهم

 يا و مزرعه ) ۱۸ و ۱۶ (ياط گلخانه ي در شرا  يد رو گندم به کمبو  

  . گزارش شده است) ۳۱ و ۲۲، ۱۵، ۸، ۷(

 ـکـشت شـده در ا     ) بهاره و زمستانه  (ارقام مختلف گندم     ن ي

 از ارقام   يبرخ.  داشتند ي رو ي به کودده  يپژوهش، پاسخ متفاوت  

سبلان در جلگـه    (و زمستانه   ) ر رقم شعله در اصفهان    ينظ(بهاره  

 ـ در مقا  يشتري پاسخ ب  يلعه به کاربرد کود رو    مورد مطا ) رخ سه ي

 ي کـود  يمارهـا ير ارقام نـشان داده و عملکـرد دانـه در ت           يبا سا 

 يدر مقابـل برخ ـ   . سه با شاهد داشت   ي در مقا  يداريش معن يافزا

 ـ به کاربرد کود نشان داده و        يارقام پاسخ کمتر   ا کـاربرد کـود     ي

 ـا بر عملکرد دانه آنها در مق      يداري معن تأثير يرو سه بـا شـاهد     ي

 ـ     . نداشت ن ارقـام بهـاره کـشت شـده در     يبه عنـوان مثـال، در ب

ستان ي ـمار شاهد در رقـم س  ين عملکرد دانه در ت    يشترياصفهان، ب 

ر از  ي ـبـه غ  ( مختلـف    يهـا  به روش  يمشاهده شد و کاربرد رو    

ن رقـم   ي بر عملکرد دانه ا    يداري معن تأثير) Omex2 يه برگ يتغذ

 تفاوت نياز ارقام مختلف گندم به       انگريها ب ن اختلاف يا. نداشت

 و نيز اختلاف آنهـا از لحـاظ تحمـل شـرايط کمبـود ايـن         يرو

 کـه   ين اساس ارقـام   يو بر ا  ) ۲۱(باشد  يم) يکارايروي(عناصر  

 ـ نـشان ندهنـد و       يبه کاربرد کود، پاسخ     داشـته   يا پاسـخ کم ـ   ي

 يشـوند در حـال    ي کارآمد در نظر گرفته م     باشند، به عنوان ارقام   

 ـ ز ي ناکارآمد، پاسخ عملکـرد    يهاپيکه ژنوت   بـه مـصرف     يادي

  بديهي است يکي از عوامـل مـؤثر بـر          ). ۲۱(دهند  يکود نشان م  
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۱۶۶  

باشد کـه ايـن نيـاز بـا           پاسخ گياه به کوددهي، نياز غذايي آن مي       

بــسياري مــوارد،   در. پتانــسيل عملکــرد گيــاه ارتبــاط دارد   

ر، نياز بيـشتري بـه عناصـر        هاي با پتانسيل عملکرد بالات      ژنوتيپ

نتيجه، پاسـخ آنهـا بـه کـوددهي، متفـاوت از            غذايي داشته و در   

  .استارقام با پتانسيل عملکرد کم 

اه بـه   ي در تفاوت پاسخ ارقام مختلف گ      ي مختلف يسازوکارها

ن ياز جمله ا  ). ۱۸ و ۱۲،  ۲(گذارد  ي م تأثير ييکاربرد عناصر غذا  

لات مربـوط بـه ريـشه بـه         توان به فعل و انفعـا     يساز و کارها م   

منظور افزايش قابليت استفاده روي خاك بـراي جـذب توسـط            

هاي هوائي،  ريشه، افزايش جذب و انتقال روي از ريشه به اندام         

ي گياه، بـه    يهاي هوا بندي درون سلولي روي در اندام     تغيير جزء 

طوري كه مقدار بيشتري از روي در سيتوپلاسـم قـرار بگيـرد و            

ــزا  ــا اف ــود و ي ــيميائي روي در  بهب ــصرف بيوش ــارآئي م يش ك

  . هاي گياه اشاره نمود سلول

 ژنوتيپ گنـدم بهـاره،      ۳۰اي با    در مطالعه ) ۳۲(صدرارحامي  

. افزايش عملکرد دانه در اثر کاربرد کـود روي را گـزارش کـرد             

  هاي متعددي مبني بـر افـزايش عملکـرد دانـه            ، گزارش چنين  هم

 برگي روي وجـود   ذيهارقام مختلف گندم با مصرف خاکي و تغ       

  ).۳۳ و ۱۳، ۱۱، ۶(دارد 

، انتخـاب و اصـلاح      ي مقابله با کمبود رو    يها از روش  ييک

در اين ارتباط،   . باشديارقام زراعي کارآمد از لحاظ اين عنصر م       

 از لحاظ تحمل شرايط کمبود      ي ارقام گياه  يوجود تفاوت ژنتيک  

م از  است تا بتوان در طيف گسترده ارقـا ي در خاک ضرور  يرو

 و  ي، ارقام متحمل به کمبـود را شناسـاي        يلحاظ پاسخ به کودده   

بر اساس نتايج اين پژوهش، وجود اخـتلاف قابـل   . انتخاب کرد 

توجه بين ارقام گندم بهاره و پاييزه از لحـاظ پتانـسيل عملکـرد              

کنـد تـا   ي، اين امکان را فـراهم م ـ    ي رو يدانه و پاسخ به کودده    

 اصـلاح و توسـعه      ي بعـد  يهـا  برنامـه  يغربال ارقام گندم بـرا    

  .   انجام شوديژنتيک

اصفهان (ن پژوهش  ي مختلف مورد مطالعه در ا     يهان مکان يب

 ارقـام   ي ارقام بهاره و مـشهد و جلگـه رخ بـرا           يشابور برا يو ن 

از نظــر عملکــرد دانــه ارقــام کــشت شــده، تفــاوت  ) زمــستانه

 مکان به عنوان عامل مؤثر بر پتانـسيل       .   وجود داشت  يدار يمعن

پ ها ، به يتوليد بوده که بايد در مطالعات مربوط به تفاوت ژنوت         

در ارقـام  .  مورد توجه قرار گيرد  يويژه از لحاظ پاسخ به کودده     

شتر از ارقـام مـشابه در   يشابور بين عملکرد دانه در ن    يانگيبهاره م 

ن عملکرد دانه ارقام زمستانه کـشت شـده   يانگياصفهان بوده و م   

بـه نظـر   .  از  ارقام مشابه در مـشهد بـود     شتريز ب يدر جلگه رخ ن   

 و  يک ـيزي ف يهـا ي و ويژگ  ييط متفاوت آب و هوا    يرسد شرا يم

 ـ   يژه شـور  ي خاک به و   ييايميش  ـ از دلا  ي، مـاده آل  ـل مهـم ا   ي ن ي

ز نـشان داد کـه      ين پژوهش ن  يج ا ينتا). ۱جدول  (ها باشد   تفاوت

  سه بــايــ در مقا۲/۹ (شتريــ شــوري بيخــاک اصــفهان دارا 

dS m-1۷۹/۰ (کمتر ي ماده آلو )۳/۴سه بـا  ي درصد در مقا۴۷/۰ 

 خـاک نقـش     يشـور . شابور بـود  ي ـسه با خاک ن   يدر مقا ) درصد

انباشـته  . د محـصول دارد   ي ـ و پتانسيل تول   يزي در حاصلخ  يمهم

 محلـول خـاک،     ي محلول با افزايش فشار اسمز     يها شدن نمک 

ــق، رشــد و   ــسيل آب خــاک را کــاهش داده و از ايــن طري پتان

 عامـل   يمي اقل يهايويژگ). ۲۳(دهد  يرا کاهش م  عملکرد گياه   

 مختلـف   ي را در مکان ها    ي است که عملکرد زراع    يگريمهم د 

 در طول فـصل رشـد       ين بارندگ يانگيم. دهدي قرار م  تأثيرتحت  

هـر  ). ۱جـدول   (شابور بالاتر از اصفهان بوده اسـت        يگندم در ن  

خـاک  -اهي از جمله برهمکنش گ    يگريل د يچند ممکن است دلا   

ه ي ـ توجيز بـرا ي ـر عناصـر ن  يت جـذب سـا    ي ـز اختلاف قابل  يو ن 

  مختلـف وجـود داشـته      يهـا  عملکرد دانه در مکان    يهاتفاوت

ت هـدايت   ي ـبـالا بـودن قابل    ز  ي ـدر مورد ارقام زمـستانه ن     . باشد

 رخ  در مقايـسه بـا جلگـه   ) dS m-1 ۶/۱(الکتريکي خاک مشهد 

)dS m-1 ۲/۱ (رقـام   گنـدم ا  عامل مهمي در کاهش عملکرد دانه

هـاي   اي با ژنوتيـپ   ن راستا، در مطالعه   يدر هم . مورد مطالعه بود  

ز اخـتلاف   ي مشهد و کرج ن     پاييزه گندم کشت شده در دو منطقه      

دار بين دو منطقه گزارش شده و اهميت مکـان بـه عنـوان               معني

  ).۳۱(عامل مؤثر در پتانسيل توليد بيان شد 

 ياه ـگـر پاسـخ ارقـام مختلـف گنـدم بـه روش            ي د ياز سو 

 مکان قرار تأثير تحت   يداري، به طور معن   ي رو يمختلف کودده 

به عنوان مثال، در ارقام بهاره کـشت شـده در اصـفهان،             . گرفت
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ش عملکرد دانه   ي موجب افزا  ي مختلف کودده  يهاکاربرد روش 

 ارقـام   ي که کاهش عملکرد دانـه تمـام       ياغلب ارقام شد در حال    

بـه  .  مشاهده شـد   ي رو يشابور به دنبال کودده   يکشت شده در ن   

در خـاک   ) ۱(رسد بالاتربودن مقدار فسفر قابـل جـذب         ينظر م 

 ـ   يسو و مقدار بس   کياصفهان از     ـ خـاک در ا    يار کمتر ماده آل ن ي

ار ي خاک بس  يت جذب رو  يگر سبب شده قابل   ي د يمنطقه از سو  

ز ي ـ خـاک اصـفهان ن  ين که شوريضمن ا. شابور باشديکمتر از ن  

 مطالعات نـشان    يج برخ ينتا. ستشابور ا يشتر از خاک ن   يار ب يبس

ش ي بـر افـزا    ي رو ي کـودده  تأثيرط شور،   يداده است که در شرا    

 ـبنـابر ا  ). ۱۸(ر شور اسـت     يط غ يشتر از شرا  ياه ب يعملکرد گ  ن، ي

 ـ گنـدم با   ي بـرا  يريگ قابل عصاره  ي رو ين حد بحران  ييتع د بـا   ي

 خاک به ويژه مقدار فسفر، درصد       يهاير ويژگ يدرنظرگرفتن سا 

گـردر اصـفهان در     ي د ياز سـو  .  خـاک باشـد    ي شور  و يماده آل 

ز عملکرد دانه ارقام بهاره کمتر ي ني روي کوددهي دارا يمارهايت

  . شابور بودياز ارقام مشابه در ن

ک سو در خاک مورد مطالعه      يدهد که از    يج نشان م  ين نتا يا

 ي کـشاورز ي از اراضيدر اصفهان، که نماينده بخش قابل توجه     

 از عوامـل    يک ـي،  يباشـد، کمبـود رو    ي کشور م ـ  يمناطق مرکز 

محدود کننده توليد دانه بوده و در نتيجه، برطرف کردن کمبـود            

 ي م ـ ياين عناصر به منظور کسب عملکرد بيـشتر دانـه ضـرور           

 در خاک اصفهان تنهـا عامـل        يگر کمبود رو  ي د يباشد و از سو   

 کـه بعـد از رفـع    يد محصول نبوده بـه طـور  يمحدود کننده تول 

د ارقـام بـه     يل تول ينه پتانس يشيصر در خاک، هنوز ب    ن عن يکمبود ا 

 يشور. نشد شابور وجود داشت حاصل   ي که در منطقه ن    يمقدار

 يل خـشک  ي ـ و کمبود رطوبت خاک به دل      يخاک، کمبود ماده آل   

 کاهش عملکرد دانه ارقام يل احتمال ي اصفهان از دلا   يآب و هوا  

. باشـد يشابور م ـ يسه با ن  ين منطقه در مقا   يبهاره کشت شده در ا    

 در ي مختلـف کـودده  يهـا ز کـاربرد روش  ي ـدر ارقام زمستانه ن   

شتر ارقـام مـورد     يمنطقه مشهد موجب کاهش عملکرد دانه در ب       

 که کاربرد کود در منطقه جلگـه رخ باعـث           يمطالعه شد در حال   

 يغلظـت رو  . دار عملکرد اغلب ارقام مـشابه شـد       يش معن يافزا

در ) لـوگرم يدر ک گـرم   يل ـي م ۸/۱قابل جذب خاک منطقه مشهد      

) لـوگرم يگـرم در ک   يل ـي م ۱-۳(اه  ي گ ين عنصر برا  يت ا يحد کفا 

ن منطقـه سـبب کـاهش عملکـرد     ي در ايبوده و کاربرد کود رو    

  .دانه شده است

 ي پيرامون پاسخ ارقام گندم به کوددهياديتاكنون مطالعات ز

 ـ  انجام شده است، اما پايعناصر کم مصرف از جمله رو   يداري

 ـ مختلف،   يط ها ي در مح  يدم به کمبود رو   پاسخ ارقام گن   ا بـه   ي

 يط کمتر مورد بررس   ي ارقام با مح   يي کارا ي اثر متقابل رو   يعبارت

تفاوت پاسخ ارقام مختلف    ). ۲۰ و   ۱۹،  ۱۵،  ۷(قرار گرفته است    

شابور در مـورد ارقـام      ي ـ در اصـفهان و ن     ي رو يگندم به کودده  

کن اسـت    و جلگه رخ در مورد ارقام زمستانه مم        و مشهد بهاره  

 خاک و يا اقليم ايـن       ييايميکوشيزي ف يهايل تفاوت ويژگ  يبه دل 

ن، انتخاب ارقام کارآمد بـا عملکـرد بـالا در           يبنابرا. مناطق باشد 

 ـ يل وجود اثر متقابل معن ـ    ي اصلاح نبات، به دل    يهابرنامه ن يدار ب

در صـورت   . پ و مکان، با مشکل مواجه اسـت       ي، ژنوت يکودده

 ي در مناطق مختلف، به راحت ـ     ي کودده  پاسخ گياهان به   يپايدار

کرده و از آن، بـه        را انتخاب  يتوان ارقام کارآمد از لحاظ رو     يم

 مؤثر در کاهش کمبود اين عنـصر و در نتيجـه،            يعنوان راهکار 

اما با توجه به تفـاوت پاسـخ ارقـام          . د دانه بهره برد   يش تول يافزا

ب  مختلـف، امکـان انتخـا      يهـا  در مکان  ي رو يگندم به کودده  

 ي بعـد  يهـا  برنامـه  يکارآمد بـرا   -ي ارقام رو  يدرست و اصول  

  .  مشکل استياصلاح و توسعه ژنتيک

  

   يريگجهينت

 زيادي بر   تأثيرنتايج اين پژوهش نشان داد روش کوددهي روي         

 ارقـام مختلـف      کارايي کود در افزايش يا کاهش عملکـرد دانـه         

 روش   پاسخ يک رقم در يک منطقه به يـک         چنين  هم. گندم دارد 

کوددهي روي متفـاوت از پاسـخ همـان رقـم بـه همـان روش                

 ديگر بود، به طوري کـه در يـک منطقـه            مصرف روي در منطقه   

با توجـه   .  شد ديدهاي ديگر کاهش عملکرد     افزايش و در منطقه   

 ي مختلـف کـودده  يهـا به پاسخ متفاوت ارقام گنـدم بـه روش      

 ـي را نم ـ  يک روش ويژه کودده   ي مکان کشت،    تأثيرتحت   وان ت

م ي اقل ـ يدارا(هـا    تمـام مکـان    چنـين   هم تمام ارقام گندم و      يبرا
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 هر روش بسته به رقم      ييکه کارا نيل ا يم داد به دل   يتعم) متفاوت

ــباشــد ، ايــن موضــوع  بايو مکــان کــشت متفــاوت مــ د در ي

 در  يت محـصولات کـشاورز    ي ـفيش ک ي توسعه و افزا   يها برنامه

  .نظر گرفته شود
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