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Robinia pseudoacasiaا (یاد اقاقیو ازديادیزازدیبهبود ر L.رشد يهاکنندهمی) با استفاده از تنظ
)Ascophyllum nodosumلوم (یآسکوفياجلبک قهوهو عصارهیاهیگ

1يآبادو داود هاشم2، ناصر نگهدار*1یانیبهزاد کاو

)۲۴/۱۱/۱۳۹۴رش:يخ پذي؛ تار۲۳/۹/۱۳۹۲افت:يخ دري(تار

چكيده
 ـاقاقدرخـت زینتـی  ) بـر رشـد  Ascophyllum nodosumلوم (یآسـکوف ياجلبـک قهـوه  اثـر عصـاره  منظور بررسی بهق حاضریتحق ای

.)Robinia pseudoacasia L ،(ياشهیشدرونیر کلونی. تکثصورت گرفت)in vitro(ياشهیش) و برونex vitroب با استفاده از یترت) به
 ـتوليرگـذار بـر رو  یدسـت آمـد. عوامـل تأث   هـا بـه  زنمونهیعنوان رو بذرها بهینیجنيمحورها  ـاقاقشـه و شـاخه  ید ری سـه یا بـا مقا ی

گ و اسـکوگ  یکشت موراش ـيهاطی) و محBAن (ینوپوریل آمیبنز-6) و NAAد (یک اسینفتالن است-αیاهیرشد گيهاکنندهمیتنظ
)MS(یاهان چوبیط کشت گی) و محWPMت) یت، کمپوست و کوکوپیکشت (شن، پرلين بسترهایچن، همياشهیشدرونط ی) در شرا

يهـا در غلظـت BAو NAAيشـدند. هـر دو  یبررس ـیع ـیط طبیلوم در شرایآسکوفياجلبک قهوهمختلف و عصارهيهابا نسبت
 ـم نلویآسکوفشده از عصارهاستفاده يهاتر استفاده شدند. غلظتیگرم بر لیلیم5/1و 1، 5/0، 0 بودنـد.  3000و 2000، 1000، 0ز ی

شـه، تعـداد   یشـه، طـول ر  یاه، تعداد سرشاخه، تعداد گره، تعداد ریارتفاع گنهیشیبيالقايبرایاهیرشد گيهاکنندهمیتنظنهیب بهیترک
بـود. غلظـت   MSط یدر مح ـBAتر یگرم بر لیلیم1و NAAتریگرم بر لیلیم1ياشهیشط درونیبرگ، وزن خشک و وزن تر در شرا

شه، تعداد برگ، وزن خشک و ین ریترلیاه، تعداد گره، طول طویارتفاع گنهیشیبيلوم باعث القایآسکوفتر عصارهیگرم بر لیلیم1000
ت و کمپوسـت بـه نسـبت    یشن، پرليدر هنگام کشت در بستر کشت حاویعیط طبیها در شرااهچهیگين بقایتروزن تر شد. مناسب

 ـزازدیريهااهچهیدرصد گ90ر شده و یتکثيهااهچهیدرصد از گ75هده شد. حدود مشا1:1:1  ـآمتی ـطـور موفق شـده بـه  يادی يزی
 ـر زی ـکسان بودند. پژوهش حاضر، تکثیاهان مادر یبا گیکیشده از نظر مورفولوژییباززايهااهچهیسازگار شدند. گ اد شـاخه، نـرخ   ی

نه نشان داد.یبهيمارهایا را در صورت کاربرد تیاقاقیکیولوژیزیو فیکیمورفولوژيهایژگیویبرخيساقه و ارتقاییزاشهیريبالا

يابذر، بستر کشت، جلبک قهوهیزنبذر، جوانهيهاانیاه، رویر گیاه، تکثیسياینوزه، کشت بافت، اقاقیلگوم:يکليديهاواژه

رشت، يآزاد اسلامدانشگاه واحد رشت، ، يباغبانعلوم اران گروه ي. استاد۱
رکان، آمليهيوتکنولوژيو بيقات علوم کشاورزي، مؤسسة تحقيباغبانعلوم. کارشناس ارشد۲
b.kaviani@yahoo.com:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م.*
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مقدمه
Robinia pseudoacasiaا (یاقاق L. نخـود  ) متعلق به خـانواده

)Fabaceae (ک درخت پروانهی) آساPapilionaceae  اسـت (
ا یاقاقت است.یاش حائز اهمینتیو زيخاطر ارزش تجارو به

ها در تمام فصول سبز و پاركيفضاياه با ارزش برایک گی
ــنس  ــت. ج ــدود Robiniaاس ــوم 10ح ــه ب ــه دارد ک یگون

 ـ 50الات متحـده اسـت (  ی ـایشـرق جنوب ن آنهـا ی) کـه از ب
R. pseudoacasiaاسـت  يارزش اقتصـاد يتنها درخت دارا

 ـ). ا27شـود ( یدر سراسر جهان کشت میعیطور وسو به ن ی
ر یفقيهاتواند در خاكیچوب سخت است و ميگونه دارا

يکـار جنگـل يرشـد کنـد و بـرا   یخوبتروژن بهیبا کمبود ن
يد انـرژ یش و تولیکنترل فرسايا برای). اقاق5مناسب است (

یتـروژن مولکـول  یتوانـد ن ین گونـه م ـ ی ـشود. ایز کشت مین
 ـ) را تثبي(اتمسفر ت ی ـخـاك را تقو يزیت کنـد و حاصـلخ  ی

). 50د (ینما
شه رونـده،  یوند و ریقلمه، پلهیوسبهیاهیر مرسوم گیتکث

اس بـزرگ،  ی ـدر مقيامزرعـه يازهـا یبه نییگوجوابيبرا
خــواب R. pseudoacasiaن یچن ـآهســته اســت، هــمیل ـیخ

قابـل  ر ی ـدارد و پوشش بذرش نسبت به آب نسبتاً غیخارج
يمناسـب بـرا  نـه یک گزی ـعنـوان  ، بهيادیزازدینفوذ است. ر

 ـ، توجـه ز یاهی ـر گیمرسوم تکثيهاروش خـود  را بـه يادی
د ی ـتوليک روش مـؤثر بـرا  ی ـکه يطورجلب کرده است، به

رسـاندن تنـوع   حـداقل بهيکرد برایک رویاهان و یع گیسر
ک ی ـن یچنباشد، همیشده مییاهان باززاین گیسوماکلونال ب

هـا  از گونهياریدر بسیر جنسیر غیتکثيد برایار مفیفن بس
يها بـرا از روشی) برخ24است (ینتیاهان زیخصوص گبه
ن عامل مانند ی). چند28و 26اند (ا ارائه شدهیاقاقيادیزازدیر

اه، نـوع  ی ـزنمونـه و گ ی، نـوع ر یاهی ـرشد گيهاکنندهمیتنظ
درون يادی ـزازدیرتواننـد  یم ـیطیط محیط کشت و شرایمح
رشـد  يهـا کننـده میر قـرار دهنـد. تنظ ـ  یتـأث را تحتياشهیش
م رشد یا تنظیيریک، جلوگیتحريبرایمی، مانند علایاهیگ

هـا،  نینیتوکیکننـد. س ـ یاهان عمل م ـیگيرشديهادر برنامه

ر شـاخه ی ـک و تکثیتحري، برايادیزازدیند ریمعمولاً در فرا
آنهــا از نــهیبهيهــاغلظــتشــوند، امــا یاســتفاده مــیجــانب
صـورت د بـه ی ـگـر متفـاوت هسـتند و با   یبه گونه دياگونه

مطالعـات، اثـر   یف شـوند. برخ ـ یهر گونه تعريبرایقیدق
ط یهـا در مح ـ نینیتوکیعنوان منبـع س ـ را بهBAوBAPمثبت 

یـی زاشهی). ر50و 26نشان دادند (R. pseudoacasiaت کش
اسـت.  يادی ـزازدیدر رتی ـموفقيبـرا یبحران ـۀک مرحل ـی

را يو رشد نهـال بـذر  ییزاشهیري، القایزنها، جوانهنیاکس
مطالعـات نقـش   یکننـد. برخ ـ یک م ـیها تحرشتر گونهیدر ب

NAA ،IBA 2,4و-D ــهرا ــب ــوان اکس ــانیعن ــب دريه مناس
ــت ــت باف ــد ( R. pseudoacasiaکش ــان دادن ). 50و 27نش

، ین ـیجنيمحورهـا يهـا زنمونـه یبا استفاده از ريادیزازدیر
ر یســه بـا ســا یدر مقایو جـانب یراس ـيهــابـذرها و جوانـه  

ــهیر ــه زنمون ــا، ب ــدله ــل پای ــیژنتيداری ــوع  یبیک ــتر، تن ش
اد ی ـزيهـا از بـه غلظـت  ین عدم نیچنسوماکلونال کمتر و هم

تـر و قابـل   ، سـاده یجـانب يهارشد جوانهيها برانینیتوکیس
). 24است (اعتمادتر

شتر ید بیتوليمدت چند دهه براك بهبدون خايهاکشت
مورد استفاده قرار گرفتـه  يزیآمتیطور موفقکمتر بهنهیبا هز

ل ی ـدلت و کمپوسـت، بـه  یمانند کوکوپیکشتياست. بسترها
ها، زمیکروارگانیتر توسط مآسانهیبودن و تجزسبک و ارزان 

و17رنـد ( یگیمورد استفاده قرار میهاست که در باغبانسال
خـوب و  یبـات، سـاختار مناسـب بـا زهکش ـ    ین ترکی). ا47

بات ین جستجو و استفاده از ترکیدارند. بنابرایمناسبیهواده
نظـر اسـت.   ت، موردین پیگزیعنوان مواد جاتر بهارزانیبوم

هی ـرشـد بهتـر و تغذ  يبات مناسب بـرا یترکیکیزیخواص ف
 ـقـرار گ ید مورد بررس ـیباR. pseudoacasiaدر یمعدن .ردی
، یبا زهکشییهادر خاكيزیآمتیطور موفقتواند بهیا میاقاق
 ـیمناسب رشد کند. خاك باpHه و یتهو  ـاز مـاده ید غن یآل

رشـد مناسـب حفـظ کنـد.     يرا بـرا یباشد و رطوبـت کـاف  
از یاستفاده از نسبت مناسبلهیوسبهين بازده حداکثریچنهم

آهـن، فسـفر و   ، مـس،  يم، رویزی ـتروژن، منگنـز، من یکربن، ن

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.2
1.

61
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.2
1.

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

                             2 / 19

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.21.61
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.21.5.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2600-fa.html


Robinia pseudoacasiaا (ياد اقاقيادی و ازديزازديبهبود ر L. با استفاده (...

63

 ـی ـاخيهـا ). در سال3د (یآیدست مم بهیپتاس يهـا یر نگران
ت ی ـدر برابـر اسـتفاده از پ  يانـده یفزایط ـیو محیکیاکولوژ

ت یمطالعات نشان دادند که پی). برخ49وجود آمده است (به
چ اثـر  یها بدون هاز کمپوستیانواع متنوعلهیوستواند بهیم

).49شود (نیگزیاهان جایگيبر رویمنف
 ـواهـان، بـه  یلوم رشـد را در گ یآسـکوف ياجلبک قهـوه  ژهی

 ـکند. ایک میاهان مناطق معتدله تحریگ ن یتـر ن جلبـک، مهـم  ی
بهبـود رشـد   يخـاك بـرا  کنندهعنوان اصلاح، بهيجلبک تجار

). 23اسـتفاده شـده اسـت (   یو بـاغ یزراعيهادر گونهیاهیگ
از ی، منـابع خـوب  ياحاصل از جلبک قهـوه يتجاريهاعصاره

صـورت  لوم، بـه یشده از آسـکوف دات استخراجیکود هستند. تول
یو زراعــیاهــان بــاغیاهــداف کشــت گيع و پــودر، بــرایمــا

عنـوان  لوم بـه یآسکوف). عصاره23رند (یگیمورد استفاده قرار م
حاصـل از  يهـا کنـد. عصـاره  یعمل میاهیک محرك رشد گی

شدن نوك لی، طوينهال بذربذر، قدرتیزنلوم، جوانهیآسکوف
). 23کند (یک میها تحراز گونهیشه و رشد ساقه را در بعضیر

لوم، یآسـکوف ) نشان دادند کـه عصـاره  25اراج و همکاران (یجا
یاهان شاهد کمیسه با گیج در مقایرا در هویقارچ برگيماریب

ــزازدیدهــد. ریکــاهش مــ ــآمتیــموفقيادی ــا ی ــه ب ز چنــد گون
لوم یآسکوفکشت مختلف همراه با عصارهيهاطیاستفاده از مح

 ـزازدی). گزارش راجـع بـه ر  23و 12گزارش شده است ( يادی
ژه بــا اســتفاده از یــوا بــهیــاقاقیعــیر طبیــو تکثياشــهیشدرون

لوم محــدودیآســکوفياحاصــل از جلبــک قهــوهيهــاعصــاره
ــابرا ــت. بن ــر، تع یاس ــه حاض ــداف مطالع ــین اه ــر ی NAAن اث

ــBAو  ــطی، مح ــت (ياه ــMSکش ــت گیو مح ــانیط کش اه
ــوب ــارهیچ ــوه ) و عص ــک قه ــل از جلب ــکوفياحاص لومیآس

)Ascophyllum nodosumياشـه یشدرونيادیزازدی) بر بهبود ر
R. pseudoacasiaا (یاقاقیعیر طبیو تکث L. .بودند (

هامواد و روش
یو ضدعفونیاهیمواد گ

Robinia pseudoacasia(ا ی ـسـاله اقاق 15اهـان  یبـذر از گ يهازنمونهیر L.(،

شـدند.  يآورشهر آمل جمعک گلخانه در حومهیافته در یرشد 
درصـد  20م یت سـد یپوکلریبعد از برداشتن پوسته، بذرها در ه

15مـدت  بـه 20-نیی(حجم به حجم) همراه با چند قطـره تـو  
ش سـطح تمـاس   یمنظـور افـزا  ن بهییشدند. تویقه ضدعفونیدق
ــه و هیر ــلرپوکیزنمون ــهیت ســدی ــه شــد. بعــد از م ب کــار گرفت

شده، شستشـو  ل یبار با آب مقطر استر5تا 3، بذرها یضدعفون
ها جدا متر از لپهیسانت5/0-1با طول ینیجنيشدند. محورها

زنمونه مورد استفاده قرار گرفتند.یعنوان رشده و به

یاهیرشد گيهاکنندهمیکشت و تنظيهاطیمح
کشـت  طیها در مح ـزنمونهیط کشت، رینوع محن اثر ییتعيبرا

ــ ــکوگ (یموراش ــMS) (36گ و اس ــت گی) و مح ــانیط کش اه
ــ33و WPM) (32(یچــوب ــا ی) غن ــده ب ــرم در ل30ش ــر یگ ت

اثـر  سهیمقايدرصد پودر آگار کشت شدند. برا8/0سوکروز و 
5/1و 1، 5/0، 0يهـا از غلظـت یاهی ـرشـد گ يهاکنندهمیتنظ

 ـ) و بنزNAAد (یک اس ـیر نفتالن اسـت تیگرم در لیلیم  ـی ن یل آدن
)BAط ی) در هــر دو محــMS وWPMته یدیاســتفاده شــد. اســ
)pHدرجـه  121يکشت قبـل از اتـوکلاو در دمـا   يهاطی) مح

7/5يقـه، رو یدق15مـدت  اتمسـفر بـه  2/1گراد و فشار یسانت
20± 2يک اتاقـک رشـد بـا دمـا    یها در د. کشتیم گردیتنظ

80درصـد، نـور   70-80یراد، رطوبـت نسـب  گ ـیسانتدرجه
ساعته قرار داده 12ينوره و دورهیکرومول بر مترمربع در ثانیم

شدند.

 ـ یرشـد  يهـا اهچهیگيهایژگیويریگاندازه ط یافتـه در مح
کشت

ط یافته در شـرا یاهان رشد یدر گيریگمورد اندازهيهاشاخص
اه، تعـداد سـاقه،   ی ـگروز شامل ارتفاع 30، بعد از ياشهیشدرون

شه، تعداد برگ، وزن تر و وزن یشه، طول ریتعداد گره، تعداد ر
اهان، آنها بلافاصله بعـد از  ین وزن تر گییتعيخشک بودند. برا

تال وزن یجیديک ترازویلهیوسط کشت، بهیشدن از محخارج
درجـه 75ياهان در آون با دمـا ین وزن تر، گییشدند. بعد از تع
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سـاعت خشـک شـدند و وزن خشـک     48مـدت  بهگراد یسانت
ن شد. ییتال تعیجیديک ترازویلهیوسبه

اي هـاي حاصـل از جلبـک قهـوه    بسترهاي کشت و عصـاره 
آسکوفیلوم

ــت و      ــترهاي کش ــر بس ــی اث ــراي بررس ــایش دوم و ب در آزم
رشد یافته روزه30هاي گیاهچه، هاي جلبک آسکوفیلومعصاره

شن 3/1کشت مختلف (شن، به بسترهاي MSدر محیط کشت 
3/1کوکوپیت + 3/1شن + 3/1کمپوست، 3/1پرلیت + 3/1+ 

ــت + 4/1شــن + 4/1کمپوســت و  4/1کمپوســت + 4/1پرلی
گرم در میلی3000و 2000، 1000، 0هاي کوکوپیت) و غلظت

لیتر عصاره جلبک آسکوفیلوم منتقل شدند. 

ته در شـرایط  هاي رشدي گیاهان رشد یافگیري ویژگیاندازه
طبیعی

هاي طبیعی شـامل ارتفـاع گیـاه، تعـداد گـره، طـول       شاخص
ترین ریشه، تعداد برگ، وزن خشک، وزن تـر و بقـاي   طویل

روز محاسبه شدند. بعـد از تعیـین وزن   30ها بعد از گیاهچه
48مـدت  گراد بهسانتیدرجه75تر، گیاهان در آون با دماي 

یـک تـرازوي   لهوسـی ساعت خشک شدند و وزن خشک بـه 
دیجیتال تعیین شد.

هاطرح آماري و تجزیه و تحلیل داده
اـدفی   (Randomized Complete Block Design)یک طرح بلوك کامـل تص

ها سـه  ها مورد استفاده قرار گرفت و آزمایشآزمایشبراي همه
اي (حـاوي  ریزنمونه در هر ظرف شیشه5بار تکرار شد. تعداد 

7کشت) کشت شـدند و هـر تیمـار شـامل     لیتر محیطمیلی25
هـا ثبـت   هـا، داده روز از شـروع آزمـایش  30ظرف بود. بعد از 

واریـانس  شدند و مورد تجزیه و تحلیـل قـرار گرفتنـد. تجزیـه    
)ANOVAافزار آماري ) با استفاده از نرمSPSS 16 وMSTAT-

Cها با استفاده از آزمـون دانکـن در سـطح    انجام شد و میانگین
درصد مقایسه شدند.05/0ال احتم

نتایج
و نوع محیط کشت بر خصوصیات رشدBAو NAAاثر 

ــر غلظــت  ــق حاضــر، اث ــف در تحقی ــاي مختل ، BAو NAAه
) بر روي اصـلاح  WPMو MSهاي کشت (چنین نوع محیطهم

هـاي حاصـل   ریزازدیادي اقاقیا مورد مطالعه قـرار گرفـت. داده  
هاي در ارتباط با اثر غلظتداريهاي معنینشان دادند که تفاوت

رشـد بـر   کنندهو اثر متقابل این دو تنظیمBAو NAAمختلف 
و 1شده، وجود دارنـد (جـداول   گیري هاي اندازهروي شاخص

). گیاهان ریزازدیادي شده به شرایط طبیعی سـازگار  1شکل -2
شده و به گیاهان کامل و سالم تبدیل شدند. ایـن گیاهـان هـیچ    

توجهی را نسبت به یکدیگر و نسبت به لوژیکی قابلتنوع مورفو
گیاهان مادري نشان ندادند.

و NAAهاي مختلـف  ها نشان داد که اثر غلظتدادهتجزیه
BAهاي کشت و اثـرات متقابـل محـیط کشـت و     ، محیطBA ،

بـر روي ارتفـاع گیـاه در    NAAو BAو NAAمحیط کشت و 
. محـیط کشـت   )1دار بودنـد (جـدول   درصد معنی05/0سطح 

MS) متر) را نسـبت بـه محـیط کشـت     سانتی47/3، ارتفاع گیاه
WPM)72/2متر) بیشـتر القـا کـرد. محـیط کشـت      سانتیMS

، NAAگـرم در لیتـر   میلـی 1و BAگرم در لیتـر  میلی1حاوي 
). 2متر) را نشان داد (جـدول  سانتی51/6بیشترین ارتفاع گیاه (

با القاي ارتفاع BAلیتر گرم در میلی1حاوي MSمحیط کشت 
متـر نیـز یـک محـیط کشـت مناسـب       سانتی87/5میزان گیاه به

دار بود. کمترین تشخیص داده شده و اختلاف آن با شاهد معنی
متـر) در محـیط کشـت بـدون     سانتی16/1و 93/0ارتفاع گیاه (

). مقایسه بین 2هاي رشد گیاهی حاصل شد (جدول کنندهتنظیم
گـرم در  میلـی 1نشان داد کـه  BAو NAAهاي مختلف غلظت

بـا  NAAگرم در لیتر میلی1متر و سانتی03/5با القاي BAلیتر 
ترتیب بیشـترین و کمتـرین اثـر را بـر     متر، بهسانتی59/3القاي 

). 2روي ارتفاع داشتند (جدول 
هاي مختلـف  ها نشان داد که اثر غلظتواریانس دادهتجزیه

NAA وBAت و اثرات متقابل محیط کشـت و  هاي کش، محیط
BA  ــت و ــیط کش ــداد  NAAو BAو NAA، مح ــر روي تع ب
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بر روي تعداد شاخه، وزن تر، NAAو BAهاي مختلف واریانس اثر بسترهاي کشت مختلف و غلظت. تجزیه1جدول 
Robinia pseudoacasiaوزن خشک، تعداد برگ، تعداد گره، ارتفاع گیاه، تعداد ریشه و طول ریشه در اقاقیا ( L.(

منبع تغییرات
درجه 
آزادي

میانگین مربعات
تعداد 
شاخه

تروزن
زن و

خشک
تعداد 
برگ

تعداد گره
ارتفاع 

گیاه
تعداد ریشه

طول 
ریشه

*12/733**1/614**2/733**1/50**29/040**13/800**14/260**10/200(M)بسترهاي کشت 

**329/353**7/241**29/353**15/296**68/230**59/907**124/121**33/174(B)بنزیل آدنین 

نفتالین استیک اسید 
(N)

30/272ns0 /410**0/273ns50/320*4/973**3/722**16/177**4/121**

M × B30/504**0/417**0/504**2/536**2/534**3/140**7/593**1/721**

M × N30/984**0/108**0/984**4/564ns0/830*0/944**5/760**0/622*

B × N90/310**0/193**0/310**1/439**1/982**1/580**8/195**1/100**

M × B × N90/868**0/021ns0/868**2/777ns0/296ns0/180ns1/056ns0/332ns

62106/0014/0106/0652/0268/0113/0620/0224خطا
074/15456/11074/15045/21880/11877/10291/13828/12- (%)رات ضریب تغیی

دار: غیر معنی ns ، %5دار در سطح : معنی*، %1دار در سطح : معنی**

pدار بودند (ها معنیشاخه هـاي  ). ریزنمونـه 1) (جدول 0.01 ≥
33/2، تعداد شـاخه بیشـتري (  MSشده در محیط کشت کشت

شـاخه در  99/1(WPMه) نسبت به محیط کشـت  شاخه در گیا
BAهاي مختلـف  میانگین اثر غلظتگیاه) تولید کردند. مقایسه

نشـان داد  WPMو MSهاي کشـت  چنین محیطو همNAAو 
1و BAگــرم در لیتــر میلــی1حــاوي MSکــه محــیط کشــت 

) را تحریک 86/4، بیشترین تعداد شاخه (NAAگرم در لیتر میلی
). این تعداد نسبت بـه تعـداد شـاخه در گیاهـان     2کرد (جدول 

1حـاوي  MS) بسـیار بیشـتر بـود. محـیط کشـت      6/0شاهد (
چنین محیط شاخه در هر گیاه، هم88/3با BAگرم در لیتر میلی

بـا  NAAگرم در لیتر میلی5/0و BAگرم در لیتر میلی1حاوي 
هاي مناسبی بودند. شاخه در هر گیاه نیز محیط73/3

، BAمختلـف  يهـا ها نشان داد کـه اثـر غلظـت   ه دادهیتجز
NAAط کشت و یط کشت و اثرات متقابل محی، محBAط ی، مح

تعـداد گـره در سـطح    يبـر رو NAAو BAو NAAکشت و 
حاصـل  يهـا ). داده1دار بودند (جـدول  یدرصد معن1احتمال 

مختلـف  يهـا در مورد اثر غلظتییهاآشکار کردند که تفاوت

BA ،NAA يهاطیمحوMS وWPMتعـداد گـره در   يبر رو
تـر  یگرم در لیلیم1يحاوMSط کشت یا وجود دارند. محیاقاق

BA تر یگرم در لیلیم1وNAAگره در 8ن تعداد گره (یشتری، ب
يطور آشـکار ن تعداد گره بهی). ا2اه) را القا کرد (جدول یهر گ

شتر بود یه) بایگره در هر گ67/1اهان شاهد (یاز تعداد گره در گ
MSط کشت ی). مح1داشت (جدول يداریو با آن اختلاف معن

ز یاه، نیگره در هر گ3/7يبا القاBAتر یگرم در لیلیم1يحاو
ــا شــاهد معنــیط مناســبیمحــ ــود و اخــتلاف آن ب ــود. یب دار ب

يشـتر ی، تعـداد ب MSط کشت یشده در محکشت يهازنمونهیر
 ـ9/4اه (یگره را در هر گ 8/3(WPMط کشـت  یه مح ـ) نسبت ب

د کردند. یاه) تولیگره در هر گ
، BAمختلـف  يهـا ها نشان داد کـه اثـر غلظـت   دادههیتجز

ط ی، مح ـBAط کشـت و  یکشت و اثرات متقابل مح ـيهاطیمح
تعـداد بـرگ در سـطح    يبر روNAAو BAو NAAکشت و 
مختلـف  يهـا دار بودند. امـا اثـر غلظـت   یدرصد معن1احتمال 

NAAـ 5تعداد برگ در سطح احتمال يبر رو  دار یدرصـد معن
در هـر  يشـتر یتعداد بـرگ ب MSط کشت ی). مح1بود (جدول 
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Robinia pseudoacasia. مراحل ریزازدیادي در اقاقیا (1شکل  L. .(a ،بذرهاي اقاقیا (bشده) محورهاي جنینی کشت
هاي ) گیاهچهfشد محورهاي جنینی، آمده از ردست هاي بهرست) دانهeو MS ،c ،dبر روي محیط 

هاها به گلدان) انتقال گیاهچهiو hها، ) سازگاري گیاهچهgها، رستآمده از رشد دانهدست به

بـرگ در هـر   40/3(WPMط کشت ی) نسبت به مح20/4اه (یگ
تـر  یگـرم در ل یل ـیم1يحاوMSط کشت ید کرد. محیاه) تولیگ

BA تـر  یگرم در لیلیم1وNAA،40/7ن تعـداد گـره (  یشـتر یب
MSط کشـت  ی). مح ـ2اه) را القـا کـرد (جـدول    یبرگ در هر گ

 ـبرگ در هر گ60/6يبا القاBAتر یگرم در لیلیم1يحاو اه، ی
سه با تعداد بـرگ  ین تعداد برگ در مقایبود. ایط مناسبیز محین

). 2شتر بود (جدول ی) ب20/2اه شاهد (یدر گ
ط کشـت و اثـر متقابـل    یثر مح ـنشان داد که ايل آماریتحل

درصـد  5شه، در سـطح  یطول ريبر روNAAط کشت و یمح
 ـدار بودند. هـم یمعن ط ی، اثـر متقابـل مح ـ  BA،NAAن اثـر  یچن

درصـد  1در سـطح  NAAو BAو اثـر متقابـل   BAکشـت و  
افتـه در  یاهان رشد یشه در گی). طول ر1دار بودند (جدول یمعن
ط کشـت  یافته در محین رشد اهای، بلندتر از گMSط کشت یمح

WPMگـرم در  یل ـیم1يط کشت حاویشه در محیبود. طول ر
ــود (یشــتریبNAAتــر یگــرم در لیلــیم1و BAتــر یل 30/6ن ب

 ـ). ا2اه) (جدول یمتر در هر گیسانت یل ـین مقـدار از شـاهد خ  ی
اه). طول یمتر در هر گیسانت8/1دار بود (یبهتر و تفاوت آن معن

BAتـر  یگـرم در ل یل ـیم1يحـاو MSط کشـت یشه در مح ـیر

 ـاه) نیدر هر گ66/5( مارهـا مناسـب   یر تیسـه بـا سـا   یز در مقای
). 2شد (جدول ص داده یتشخ
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هاي مختلفها نشان داد که اثر غلظتواریانس دادهتجزیه
NAA ،BAط کشـت و  یکشت و اثرات متقابل مح ـيهاطی، مح

BAط کشت و ی، محNAA وBA وNAAشه یتعداد ريبر رو
pدار بودند (یمعن  ـتولشهی). تعداد ر1) (جدول 0.01 ≥ د شـده  ی

WPMط ید شده در محیتولشهیشتر از تعداد ریبMSط یدر مح

اه ی ـشـه در گ یشه از نظر تعـداد ر ینمو ريمار براین تیبود. بهتر
گرم یلیم1بود که در معرض ییهازنمونهی) مربوط به ر33/12(

 ـیم1و BAتر یدر ل قـرار گرفتـه بودنـد    NAAتـر  یگـرم در ل یل
MSط یهـا در مح ـ شـه یاز ریین تعداد بـالا یچن). هم2(جدول 

اه) و ی ـشـه در هـر گ  یرBA)25/10تـر  یگرم در لیلیم1يحاو
 ـیم5/0و BAتر یگرم در لیلیم1يط حاویمح تـر  یگـرم در ل یل

NAA)66/92دسـت آمـد (جــدول   اه) بـه ی ـشـه در هـر گ  یر .(
دست آمد. اهان شاهد بهی) در گ66/3شه (ین تعداد ریکمتر

دهـد کـه اثـر    ینشـان م ـ 1شـده در جـدول   ارائهيهاداده
کشـت و اثـرات   يهـا طی، مح ـBA ،NAAمختلـف  يهاغلظت

و BAو NAAط کشــت و ی، مح ـBAط کشــت و یمتقابـل مح ـ 
NAAـ يبر رو  pدار بودنـد ( یوزن تر و خشـک معن ≤ 0.01 .(

اه) و وزن ی ـگـرم در هـر گ  33/2(، وزن تـر MSط کشـت  یمح
ط یرا نسـبت بـه مح ـ  يشـتر یاه) بی ـگرم در هر گ83/0خشک (

WPMـاه) تولی ـگرم در هـر گ 72/0و 99/1ب یترت(به  د کـرد.  ی
23/2اه) و وزن خشـک ( یگرم در هر گ86/4ن وزن تر (یشتریب

گـرم در  یل ـیم1يحـاو MSط کشت یاه) در محیگرم در هر گ
). 2دست آمـد (جـدول   بهNAAتر یر لگرم دیلیم1و BAتر یل
ب یترتاز وزن تر و خشک شاهد (بهيطور آشکارر بهین مقادیا

شتر بودند. یاه) بیگرم در هر گ3/0و 6/0ر یبا مقاد

رشديهایژگیلوم بر ویآسکوفکشت و عصارهياثر بسترها
در يداریمعن ـيهـا حاصل آشکار کردند کـه تفـاوت  يهاداده

ــر بســتر مختلــف يهــامختلــف کشــت، غلظــتيهامــورد اث
 ـ یآسـکوف يهاعصاره ين دو عامـل بـر رو  ی ـن ایلوم و تعامـل ب

). 4و 3شده وجـود داشـتند (جـداول    يریگاندازهيهاشاخص
کشـت  يکشت به بسترهايهاطید شده در محیتوليهااهچهیگ

لوم منتقل شدند.یآسکوفهمراه عصارهذکر شده در بالا به
يداریمعن ـيهـا ها نشان داد که تفاوتدهانس دایه واریتجز

لوم یآسکوفشده با عصارهماریاهان تین گیاه بیدر مورد ارتفاع گ
). 3اهان شـاهد وجـود داشـت (جـدول     یکشت و گيو بسترها

لوم و بستر کشـت  یآسکوفتر عصارهیگرم در لیلیم1000مار یت
25/15اه را تا یکمپوست، ارتفاع گ3/1ت + یپرل3/1شن + 3/1

برابـر ارتفـاع   3ش ارتفاع حدود ین افزایش داد. ایمتر افزایسانت
). 4متر) بود (جدول یسانت90/5اهان شاهد (یگ

) نشـان داد کـه تعـداد گـره     ANOVAهـا ( انس دادهیوارهیتجز
ح بـا عصـاره   یکشت، تلق ـير بسترهایتأثتحتيداریطور معنبه

بـا عصـاره  حیکشـت و تلق ـ يکـنش بسـترها  انیلوم و میآسکوف
pلوم قرار دارد (یآسکوف ی). مشاهدات چشم3) (جدول 0.01 ≥

3/1شـن +  3/1کشـت  ينشان دادند که تعداد گره در بسـترها 
تـر عصـاره   یگرم در لیلیم1000يکمپوست حاو3/1ت + یپرل

شتر بود (جدول یگر بیديمارهای) نسبت به ت95/25لوم (یآسکوف
 ـین شرایر اآمده ددست بهيها). تعداد گره4 برابـر  2ش از یط ب

اهان شاهد بود. یتعداد گره در گ
 ـها نشان داد که تعداد برگ بهه دادهیتجز يداریصورت معن

لوم یآسـکوف شـده بـا عصـاره   حیکشـت تلق ـ يبسترهالهیوسبه
pر قـرار گرفـت (  یتـأث تحـت  ). مشـاهدات  3) (جـدول  0.01 ≥
شـن +  3/1کشت ينشان داد که تعداد برگ در بسترهایچشم

تـر  یگـرم در ل یل ـیم1000يکمپوسـت حـاو  3/1ت + یپرل3/1
). تعداد برگ 3) حداکثر بود (جدول 26/21لوم (یآسکوفعصاره

 ـپرل3/1شـن +  3/1د شده در بسـتر  یتول کمپوسـت  3/1ت + ی
 ـ) ن33/17لوم (یآسکوفتر عصارهیگرم در لیلیم2000يحاو ز ی

 ـتعداد برگ تولنسبت بهيطور آشکاربه يد شـده در بسـترها  ی
 ـیشتر بوده و افزای) ب45/11شاهد ( نسـبت بـه آن   يداریش معن

). 4داشتند (جدول 
صـورت  شه بـه ین ریترلینشان داد که طوANOVAهیتجز

ــأثتحــتيداریمعنــ ــا عصــاره یکشــت، تلقــير بســترهایت ح ب
ح بـا عصـاره   یکشـت و تلق ـ يکـنش بسـترها  انیلوم و میآسکوف
p(لوم قرار گرفت یآسکوف ن یترلید طوی). تول3) (جدول 0.01 ≥
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شه،ین ریترلیطول طويلوم بر رویمختلف عصاره آسکوفيهاکشت و غلظتيانس اثر انواع بسترهایه واری. تجز3جدول 
Robinia pseudoacasiaا (یاقاقياه، تعداد گره، تعداد برگ، وزن خشک، وزن تر و درصد بقایارتفاع گ L.(

راتییمنبع تغ
درجه

يآزاد

ن مربعاتیانگیم
ن یطول بلندتر

شهیر
ارتفاع 

اهیگ
تعداد گره

تعداد 
برگ

وزن 
خشک

تروزن 
درصد 

یمانزنده
**318/640**40/932**114/610**85/997**1/520**6/550**1902/083(S)کشت يبسترها

Ascophyllum nodosum (A)325/313**35/867**99/078**69/145**1/881**4/590**1507/638**

S × A94/600**2/433**6/582**4/557ns0/155**0/330*79/861ns

32882/0570/0718/1388/2027/0117/0916/47خطا
- - - - -- - 47کل

097/9570/7606/7465/10460/9536/9658/11- (%)رات ییب تغیضر
داریر معنی: غ ns ، %5دار در سطح ی: معن*، %1در سطح داری: معن**

داري در بسـترهاي مختلـف کشـت حـاوي     طور معنـی ریشه به
لوم متفاوت بود. یجلبک آسکوفيهامتفاوت عصارهيهاغلظت

شـده بـا   یغنيدست آمد که بسترهابهیشه زمانین ریترلیطو
3/1لوم و بسـتر کشـت   یآسـکوف تر عصارهیگرم در لیلیم1000

يمتـر) بـرا  یسـانت 57/14کمپوسـت ( 3/1ت + یپرل3/1شن + 
يشـده بـر رو  کشـت  يهـا زنمونـه یکـار رفتنـد. ر  بهییزاشهیر

لوم و یآسـکوف تر عصـاره یگرم در لیلیم1000يحاويبسترها
صـورت  کمپوست بـه 3/1ت + یپرل3/1شن + 3/1بستر کشت 

 ـمتـر تول یسـانت 31/11و 40/12با طـول  ییهاشهیرییمجزا د ی
متـر)  یسـانت 64/8ن نسبت به شاهد (ی) و بنابرا4کردند (جدول 

داشتند. يداریش معنیافزا
ن وزن خشـک  یشـتر یدهد کـه ب ین نشان میچنهم3جدول 

 ـ به ح بـا  یکشـت، تلق ـ يله بسـترها یوس ـبـه يداریصـورت معن
ــل بســترهایآســکوفعصــاره ــيلوم و تعام ــا یکشــت و تلق ح ب
ــاره ــکوفعص ــتیآس ــأثلوم تح ــت (ر یت ــرار گرف pق ≤ 0.01(
نشان دادند کـه اثـر   3شده در جدول ارائهيها). داده3(جدول 
وزن تـر  يلوم بـر رو یآسکوفح با عصارهیکشت و تلقيبسترها

يدار بودند، اما تعامـل بسـترها  یدرصد معن1در سطح احتمال 
درصـد  5لوم در سطح احتمال یآسکوفح با عصارهیکشت و تلق

تـر  یگـرم در ل یل ـیم3000شـده بـا   یغنيسترهادار بود. بیمعن

 ـپرل3/1شن + 3/1لوم و بستر کشت یعصاره آسکوف 3/1ت + ی
لوم و یتر عصاره آسکوفیگرم در لیلیم1000ن یچنکمپوست، هم
یکمپوست، اثر مناسب3/1ت + یپرل3/1شن + 3/1بستر کشت 

گـرم) نشـان   94/2گرم) و وزن خشک (93/4وزن تر (يبر رو
3/1ت + ی ـکوکوپ3/1شـن +  3/1يمارهای). ت4ند (جدول داد

گـرم در  یل ـیم1000ح بـا  یگرم وزن تر و تلق18/4کمپوست با 
يشـتر یبيهـا گرم وزن تر، وزن45/4لوم با یآسکوفتر عصارهیل

 ـ گرم) القا کردند و تفاوت17/3را نسبت به شاهد ( دار یهـا معن
3/1ت + یــپرل3/1شــن + 3/1يمارهــای). ت4بودنــد (جــدول 

گـرم  یلیم1000ح با یگرم وزن خشک و تلق05/2کمپوست با 
يهـا گرم وزن خشـک، وزن 31/2لوم با یآسکوفتر عصارهیدر ل

). 4د کردند (جدول یگرم) تول46/1را نسبت به شاهد (يشتریب
لوم یآسـکوف ح با عصارهیکشت و تلقيکنش بسترهاانیاثر م

ن دو عامل یدار نبود، اما اثر ایعناه میگیماندرصد زندهيبر رو
 ـبه pدار بـود ( یصورت مجزا معن سـه  ی). مقا3) (جـدول  0.01 ≥
اه در بسـتر کشـت   یگیمانمارها آشکار کردند که درصد زندهیت

درصد 67/71کمپوست با 3/1ت + یپرل3/1شن + 3/1يحاو
تـر عصـاره   یگرم در لیلیم1000شده با یط غنیو محیمانزنده

نسبت به شـاهد بهتـر بودنـد    یماندرصد زنده75لوم با یآسکوف
). 4(جدول 
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بحث
ط کشتیاثر مح

مناسب ک گونهیعنوان ) به.R. pseudoacasiaLا (یتوجه به اقاق
 ـ  يفضايبرا ن ی ـن مرحلـه در ا یسبز، معطوف شـده اسـت. اول

 ـه بـه مـادر در   یاهان سـالم و شـب  یع گید سریتولمطالعات، ک ی
ــدوده ــانمح ــه یزم ــت. مطالع ــاه اس ــهکوت ــر ب ــورت حاض ص

 ـاقاقيرا بـرا يار تـوده ی ـستم تکثیک سیيزیآمتیموفق ا ارائـه  ی
ن انـواع  یب ـيداریمعن ـيهـا ن پـژوهش، تفـاوت  یدهد. در ایم
کشت، ي، بسترهاWPMو MSکشت يهاطیمارها شامل محیت

لوم مشاهده یو عصاره آسکوفNAA ،BAاز یمختلفيهاغلظت
یاهان چوبیگياشهیشکشت درونيمؤثر براط کشت یشد. مح
). 37زنمونه، نوع گونه و نـوع کشـت وابسـته اسـت (    یبه نوع ر

يط پـر اسـتفاده بـرا   ی، دو مح ـWPMو MSکشـت  يهاطیمح
يهاشی). در آزما37و 32است (یو چوبيااهان بوتهیر گیتکث

ط کشـت،  یهر دو مح ـيشده بر روکشت يهازنمونهیحاضر، ر
شـده  يریگاندازهيهارا در همه شاخصيداریمعنيهاتفاوت

يهـا مارشده با غلظـت یتيهااهچهیشاهد و گيهااهچهین گیب
ط کشت یها در محن تفاوتینشان دادند. اBAو NAAمختلف 

MSط یم محیتروژن و پتاسیزان نی، آشکارتر است. مMSبـاً یتقر
 ـالاً اقاق). احتم ـ34هستند (WPMط یشتر از محیبرابر ب4تا 2 ا ی

تروژن و ی، به نيز و مراحل سازگاریآمتیموفقيادیزازدیريبرا
ج، تفـاوت در  ین نتایايگر برایاز دارد. علت دینيشتریم بیپتاس
است که WPMو MSکشت يهاطیها در محيزمغذیب ریترک

 ـزازدیهـا در نـرخ ر  تفـاوت يبـرا یتواند عاملیم ر یو سـا يادی
راتـور و  يهـا افتـه یمطالعـه حاضـر،   ها باشد. مشابه بـا  یژگیو

MSط ینشان داد که محیاه چوبیچند گي) بر رو42همکاران (

يهـا افتـه یاست. برخلاف يادیزازدیريط مناسب برایک محی
Ficusو Citrus ،Vitis ،Ulmusين گــزارش بــر رویمــا، چنــد

، 34، 31، 18نشـان داد ( MSرا نسبت بـه  WPMط یمحيبرتر
ــا46و 37 ــکوال و فر ج ی). نت ــه پاس ــمطالع ــر رو37را (ی ي) ب
Ficus caricaيادیزازدیر L.)از يادی)، تعداد زیاه چوبیک گی

را در ییهـوا يهـا هـا و قسـمت  شـه یها و رشد مناسب رشاخه

BAتـر  یگرم در لیلیم1شده با یغنWPMط کشت یحضور مح

و ينشـان داد. اگرچـه، هپاسـکو   NAAتـر  یگـرم در ل یلیم1و 
يحـاو MSط یدر مح ـیـی زاشهی) نشان دادند که ر21(ياکسو

 ـموفقNAAکرومولار یم5/2و 2/1  ـآمتی ز بـود. بورتـاکور و   ی
و38گـر ( ی) و چنـد محقـق د  8ونگ و پولر (ی)، چ7همکاران (

و Alpinia ،Cercisيادیـــزازدیريرا بـــراMSط ی) محـــ39
Albiziaگــر یدیاهــان چــوبیاز گیلــی) و خیاه چــوبیــ(ســه گ

دند.شنهاد کریپ

یاهیرشد گيهاکنندهمیاثر تنظ
BAتر یگرم در لیلیم1ا با حضور یز اقاقیآمتیموفقيادیزازدیر

دست آمد. مطالعات مختلف، مؤثر بهNAAتر یگرم در لیلیم1و 
). 34و 30، 24نشان دادند (ییزاشاخهيالقايرا براBAبودن 

 ـقاقن در اینیتوکین و س ـیاکس ـيزااحتمالاً سطوح درون ا نسـبتاً  ی
از دارد. ی ـنيشـتر یبین موضوع به بررس ـین است، اگرچه اییپا

 ـ) ب18) و فراگواس و همکاران (7بروم ( يان داشـتند کـه بـرا   ی
Ficus caricaاز ارقـام  یو رشـد بعض ـ یـی زاشـه یريالقـا  L. ،

از محققان یندارد. برخیط کشت ضرورتین به محیافزودن اکس
یـی زاشـه یريمناسب بـرا ن یک اکسیNAAگزارش کردند که 

) نشـان  20ر و همکاران (یی). هلو34و 24است (ياشهیشدرون
ياشهیشدرونییزاشهیريبرايترن مناسبیاکسIBAدادند که 

است. NAA) نسبت به یاه چوبیک گی) (Vitis viniferaانگور (
NAA20د کالوس کرد (یرا القا نکرد، اما توليادیزيهاشهیر .(

 ـ)، تکثیاه چـوب ی ـک گی(Pyrus syricaيبر رويادر مطالعه ر ی
گـرم در  یلیم2تا 5/1يحاوMSط کشت یموفق شاخه در مح

 ـو(بـه NAAو BA). استفاده از 45نشان داده شد (BAتر یل ژه ی
اه یموفق چند گيادیزازدیريتر) برایگرم در لیلیم1در غلظت 

و 14، 7شـنهاد شـده اسـت (   یاز محققـان پ یتوسط برخیچوب
ط ید شاخسـاره را مح ـ یتولينه برایط بهی، مح)40(پوچوا ). 46

 ـ یدر شراBAتر یگرم بر لیلیم5/0يچ حاوین یط نور کـم معرف
 ـجینتـا بـا توجـه بـه   . کرده اسـت   ـ، حضـور  )4(يجـو یب ک ی

. ار مؤثر استیشاخساره بسییباززايبراBAPمانند نینیتوکیس
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تر، سبب گسترش یر لگرم دیلیم1/0با غلظت BAPاستفاده از 
ن یبهتـر . را نشـان دادنـد  ینییها شد، اما آنها رشد پـا همه جوانه

شاخسـاره در واحـد   7/6با BAPتر یگرم در لیلیم3/0جه با ینت
.دست آمدنه بهیپ

اثر بستر کشت
مختلف یشیصفات رويبر رويار مؤثریبستر کشت، نقش بس

از محققـان  یبرخ ـمـا و جه در مطالعـه ین نتیاهان دارد. ایدر گ
شـن،  ي). بستر کشـت حـاو  35و 15، 2نشان داده شده است (

يهایژگیش اغلب ویافزايبرایت و کمپوست، بستر مناسبیپرل
یمناسبین بستر هم هوادهیا بوده است. ایاه اقاقیگیفیو کیکم

یو آلیدارد، هم جذب آب آن خوب است و هم از مواد معدن
یبین بستر ترکیبودن است. مناسب رشد برخوردار ايبرایکاف
). 2گر نشان داده شـد ( یمطالعات دیاهان در برخیرشد گيبرا
افتـه در  یاهـان رشـد   یو گيااهان گلخانـه یز گیآمتید موفقیتول

ییایمیو ش ـیک ـیزیبـه خـواص ف  يادیزیظروف کشت، بستگ
هیتهيبرايریگمی). قبل از تصم47و 17رشد دارد (يهاطیمح

از ياه خـاص، تعـداد  ی ـک گی ـيبـرا ییکشت نهـا طیک محی
یابید مورد ارزیبایاتیحییایمیو شیکیزیفیبحرانيهایژگیو

 ـر، مصـرف پ ی ـسال اخ10ی). در ط47و 17رد (یقرار گ ت در ی
افتـه اسـت و سـطح    یش یافـزا یتـوجه صورت قابـل بهیباغبان

اهـان  یل گی). محققان پتانس ـ10برابر شده است (10واردات آن 
متنوع را مورد یسنتيهاستمیشده در ساستفاده ینتیو زییرودا

). انتخاب نوع بسـتر و اثـر آن بـر    29و 13اند (مطالعه قرار داده
يرا بـرا يااهـان، دغدغـه  یدر گیده ـو گلیشیرشد رويرو
ش یافـزا يبـرا یل اصـل ی ـجـاد کـرده اسـت. دل   یدکنندگان ایتول
ن بسـتر  ی ـن است کـه ا یت ایدار تعداد و طول برگ در پرلیمعن

کنـد و شـامل   یاش آب جذب مبرابر حجم4تا 3کشت حدود 
هی ـن تهویباشـد. بنـابرا  یم ـیخروج آب اضـاف يبرایمنافذ کاف

ي) برتـر 15(ینشـرت -نگـر و ال -). ال19وجود دارد (یخوب
ش یافزايشده را براکمپوست يهابرگياستفاده از بستر حاو
نشـان  Hippeastrum vittatumیاه علف ـی ـوزن تـر و خشـک گ  

ط ی) در مورد اثر مح15(ینشرت-نگر و ال-دادند. مطالعات ال
ها و شن همراه با کمپوست برگ) از برگیرشد (رس، کمپوست

يهـا طیآشکار کرد که محH. vittatumیاه علفیرشد گيبر رو
یش ـیرشد رويهااکثر شاخصيبر رويداریمختلف، اثر معن

نگر -ش حاضر، الیآمده در آزمادستج بهینتاداشتند. برخلاف 
در تعـداد  يداری) نشان دادند که تفاوت معن15(ینشرت-و ال

متفاوت رشد وجـود  يهاطیخاطر استفاده از محاهان بهیبرگ گ
تعداد يداریصورت معنبهیکوددهيمارهایکه تیندارد، درحال

) بر 35ران (محگوب و همکاش دادند. مطالعهیاه را افزایبرگ گ
یبه کـودده یافته در خاك شنیزنبق رشد يازهایپاسخ پيرو

اه، تعداد بـرگ، وزن  ینشان داد که ارتفاع گیمیو پتاسیتروژنین
از یازهـا بـا سـطوح مناسـب    یکه پیتر و وزن خشک برگ، وقت

شـده بودنـد،   یکـودده یم در بستر خـاك شـن  یتروژن و پتاسین
) 41ادار (یمطالعات رامش کومار و ها باافتهین یافتند. ایش یافزا

م مشابه هستند. در مجموع، نـوع بسـتر کشـت    یگل مريبر رو
ير عوامل بـر رو یمختلف موجود در آن و سايخاطر کودهابه
، مؤثر هستند.يرشديهایژگیو

لومیآسکوفاثر عصاره
ا بهبـود  ی ـط رشدونمو را در اقاقیلوم، شرایجلبک آسکوفعصاره

لوم را بـر  یآسکوفيهاها اثر مثبت عصارهزارشگید. برخیبخش
هـا و  يماریو مقاومت به آفات، بیفیو کیکميهایژگیويرو

). 43و 25، 23انـد ( ها نشـان داده گونهیبعضیطیمحيهاتنش
عنوان لوم نشان داد که آنها بهیآسکوفيهاعصارهییایمیشهیتجز
هــا و نینیکتویهــا، ســنیماننــد اکســيرشــديهــاکننــدهمیتنظــ

ک منبع مـواد  ین یچن). آنها هم22و 9کنند (یها عمل منیبرلیج
ن ی). چنـد 23نه هسـتند ( یآميدهایها و اسدراتی، کربوهيمغذ

 ـمطالعه، اثر مثبـت تول  رشـدونمو  يلوم را بـر رو یدات آسـکوف ی
). عصـاره 23و 11اند (ط کشت بافت نشان دادهیدر شرایاهیگ

Arabidopsis thalianaاقه را در شـه و س ـ یلوم، رشـد ر یآسکوف

 ـ) تحر23(Kappaphycus) و 44)، جو (43( ک کـرد. مطالعـه   ی
لوم، مراحـل  یآسـکوف حاضر نشـان داد کـه اسـتفاده از عصـاره    
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ج یجـه بـا نتـا   ین نتیا بهبود بخشد. ایو رشد را در اقاقيسازگار
ن ی) مشابه است. ا23آمده توسط هورتادو و همکاران (دست به

 ـعنـوان  لوم را بهیآسکوفيهاعصارهییاراکمحققان ط یک مح ـی
Kappaphycusاهان جوان ارقام مختلـف  یگییباززايکشت برا

هـا ماننـد   زمیکروارگـان یر میاز سـا یاثبات کردند. اثر مثبت برخ
ا نشـان داده شـده اسـت    یبهبود رشدونمو اقاقيها بر رويباکتر

م نودوسـوم را  لویمار آسکوفیش تعداد برگ در تیعلت افزا).5(
یین کود بـر جـذب عناصـر غـذا    یایکیولوژیر بیتوان به تأثیم

آنها يکودیکیولوژیبيجهت کاربرینسبت داد، که منبع مناسب
 ـزی) و ابول48ج وو و همکـاران ( یج ما با نتای). نتا23است ( د و ی

ش یک بر افزایولوژیبيح کودهایر تلقی) در مورد تأث1همکاران (
ان کردند کـه  ی) ب10و همکاران (ياست. درزتعداد برگ منطبق 

 ـبـر گ یر مثبت ـیک فسـفات تـأث  یولوژیبيکودها اه مرزنجـوش  ی
)Majorana hortensisنشـان  16ن و همکاران (یکرتی) دارند. ف (

ح یک و تلقیولوژیکود بيحاويهاسمیدادند که استفاده از ارگان

) Beta vulgarisش تعداد برگ در چغنـدر قنـد (  یآنها باعث افزا
گردد.یم

يریگجهینت
سـاقه  ییزاشهیرياد شاخه و نرخ بالایر زیپژوهش حاضر، تکث

و BAتـر  یگرم در لیلیم1ا با یاقاقيهازنمونهیمار ریرا بعد از ت
 ـیم1 نشـان داد. غلظــت  MSط یدر محــNAAتـر  یگــرم در لیل

ــیم1000 ــرم در لیل ــر عصــارهیگ ــرایآســکوفت یبرخــيلوم ب
 ـاقاقیکیولوژیزیو فیکیفولوژموريهایژگیو ا سـودمند بـود.   ی

و یع ـیط طبیافته در شـرا یاهان رشد یشتر در گیبییقدرت باززا
اهـان  یت و کمپوسـت مشـاهده شـد. گ   ی ـشـن، پرل يبستر حاو

را بـا  یتـوجه قابـل یکیچ تنـوع مورفولـوژ  یشده هيادیزازدیر
شـده  ح یکرد تشـر ینشان ندادند. روياهان مادریگر و با گیکدی
رد. یا مورد استفاده قرار گیاقاقيادیزازدیريتواند براینجا میر اد

مورد استفادهمنابع
1. Abou El-Yazeid, A., H. E. Abou-Aly, M. Mady and S. A. M. Moussa. 2007. Enhancing growth productivity

dissolving microorganism (Bio–phosphor) combined with boron foliar. Agriculture and Biological Science 3 (4):
274-286.

2. Abouzari, A., S. Rouhi, A. R. Eslami and B. Kaviani. 2012. Comparison of the effect of different soilless growing
media on some growth characteristics of benjamin tree (Ficus benjamina). International Journal of Agriculture and
Biology 12: 985-988.

3. Alizadeh Zavieh, A. 2005. The effect of soilless growing media on the growth of Ficus benjamina L. MSc. Thesis,
Islamic Azad University, Iran.

4. Bejoy, M., V. R. Sumitha and N. P. Anish. 2008. Foliar regeneration in Anthurium andraeanum Hort. cv. Agnihorti.
Biotechnology 7 (1): 134-138.

5. Boine, B., G. Naujoks and T. Stauber. 2008. Investigations on influencing plant-associated bacteria in tissue culture
of black locust (Robinia pseudoacacia L.). Plant Cell, Tissue and Organ Culture 94: 219-223.

6. Borthakur, M., J. Hazarika and R. S. Singh. 1999. A protocol for micropropagation of Alpinia galanga. Plant Cell,
Tissue and Organ Culture 55: 231-233.

7. Brum, G. R. 2001. Micropropagação da figueira (Ficus carica L.). MSc. Thesis, Universidade Federal de Lavras,
Lavras, Brazil.

8. Cheong, E. and M. R. Pooler. 2003. Micropropagation of Chinese redbud (Cercis yunnanensis) through axillary bud
breaking and induction of adventitious shoots from leaf pieces. In Vitro Cellular and Developmental Biology of
Plant 39: 455-458.

9. Craft, C. A., D. Hiltz, S. Hankins and S. L. MakKinnon. 2007. Detection of growth hormones in Ascophyllum
nodosum and seaweed products. In: Proceeding of the 12th International Symposium on Marine Natural Products in
Queenstown New Zealand, Oral-Poster Abstract PO74-OR.

10.Darzi, M. T., A. Ghalavand, F. Rejali and F. Sefidkon. 2006. Effects of biofertilizers application on yield and yield
components in fennel (Foeniculum vulgare Mill.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants 22 (4): 276-
292 (In Farsi).

11.Dawes, C. J., A. O. Lluisma and G. C. Trono. 1994. Laboratory and field growth studies of commercial strains of

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.2
1.

61
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.2
1.

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

                            16 / 19

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.21.61
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.21.5.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2600-fa.html


Robinia pseudoacasiaا (ياد اقاقيادی و ازديزازديبهبود ر L. با استفاده (...

77

Eucheuma denticulatum and Kappaphycus alvarezii in the Philippines. Journal of Applied Phycology 6: 21-24.
12.Dawes, C. J., G. C. Trono and A. O. Lluisma. 1993. Clonal propagation of Eucheuma denticulatum and

Kappaphycus alvarezii for the Philippine seaweed farms. Hydrobiologia 260-261: 379-383.
13.Dhanukar, S. A., R. A. Kulkarni and N. N. Rege. 2000. Pharmacology of medicinal plants and natural products.

Indian Journal of Pharmacology 32: S81-S118.
14.Ďurkovič, J. 2008. Micropropagation of mature Cornus mas ‘Macrocarpa’. Trees 22: 597-602.
15.El-Naggar, A. H. and A. B. El-Nasharty. 2009. Effect of growing media and mineral fertilization on growth,

flowering bulbs productivity and chemical constituents of Hippeastrum vittatum, Herb. American-Eurasian Journal
of Agriculture and Environmental Science 6: 360-371.

16.Fikrettin, S., R. Chakmakji and F. Kantar. 2004. Suger beet and barley yield in relation to inoculation with N2-fixing
and phosphate solublizing bacteria. Plant and Soil 256: 123-129.

17.Fitzpatrick, G. E. 2001. Compost utilization in ornamental and nursery crop production systems, pp. 135-150. In: P.
J. Stoffella, B. A. Kahn, (Eds.), Compost Utilization in Horticultural Cropping Systems. Lewis Publication, Boca
Raton, Florida, USA,

18.Fráguas, C. B., M. Pasqual, L. F. Dutra and O. Cazzeta. 2004. Micropropagation of fig (Ficus carica L.) ‘Roxo de
Valinhos’ plants. In Vitro Cellular and Developmental Biology 40: 471-474.

19.Hartmann, H. T., D. E. Kester and F. T. Davies. 1990. Plant Ppropagation, Principles and Practices (5th Ed.).
Prentice-Hall International Press. USA.

20.Heloir, M. C., J. C. Fournioux, L. Oziol and R. Bessis. 1997. An improved procedure for the propagation in vitro of
grapevine (Vitis vinifera cv. Pinot noir) using axillary bud microcuttings. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 49:
223-225.

21.Hepaksoy, S. and U. Aksoy. 2006. Propagation of Ficus carica L. clones by in vitro culture. Biologia Plantarum 50:
433-436.

22.Hiltz, D., S. L. MacKinnon, S. Hankins, R. Stefanova and C. A. Craft. 2007. Improved method of analysis of betaine
in Ascophyllum nodosum and commercial seaweed. In: Proceedings of the 12th International Symposium on Marine
Natural Products in Queenstown New Zealand, Poster Abstract PO76.

23.Hurtado, A. Q., D. A. Yunque, K. Tibubos and A. T. Critchley. 2009. Use of Acadian marine plant extracts powder
from Ascophyllum nodosum in tissue culture of Kappaphycus varieties. Journal of Applied Phycology 21: 633-639.

24.Jain, S. M. and S. J. Ochatt. 2010. Protocols for in vitro Propagation of Ornamental Plants. Springer Protocols,
Humana Press. USA.

25.Jayaraj, J., A. Wan, M. Rahman and Z. K. Punja. 2008. Seaweed extracts reduces foliar fungal disease in carrot.
Crop Protection 27 (10): 1360-1366.

26.Kanwar, K., A. Bharadwaj, R. Deepika and D. R. Sharma. 2007. Robinia pseudoacasia Linn. Tree and Forestry
Science and Biotechnology 1: 74-80.

27.Kanwar, K., A. Bhardwaj and R. Deepika. 2009. Efficient regeneration of plantlets from callus and mesophyll
derived protoplasts of Robinia pseudoacacia L. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 96: 95-103.

28.Kanwar, K., B. Kaushal, S. Abrol and R. Deepika. 2008. In vitro regeneration from cell suspension culture in
Robinia pseudoacasia L. Plant Biology 52: 187-190.

29.Kaufman, P. B. 1999. Natural Products from Plants. CRC Press. Boca Raton, USA.
30.Kaviani, B., A. Ahmadi Hesar, A. Kharabian Masouleh. 2011. In vitro propagation of Matthiola incana

(Brassicaceae)-an ornamental plant. Plant Omics Journal 4: 435-440.
31.Kobayashi, A. K., J. C. Bespalhok, L. F. P. Pireira, L. G. E. Vieira. 2003. Plant regeneration of sweet range (Citrus

sinensis) from thin sections of mature stem segments. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 74: 99-102.
32.Lloyd, G. and B. McCown. 1981. Use of microculture for production and improvement of Rhododendron spp.

HortScience 15: 416-417.
33.Lloyd, G. B. and B. H. McCown. 1980. Commercially feasible micropropagation of mountain laurel (Kalmia

latifolia) by use of shoot tip culture. Combined Proceedings, International Plant Propagators' Society 30: 421-437.
34.Lu, M. 2005. Micropropagation of Vitis thunbergii Sieb.et Zucc., a medicinal herb, through high-frequency shoots

tip culture. Scientia Horticulture 107: 64-69.
35.Mahgoub, H. M., A. E. Rawia, B. H. A. Leila. 2006. Response of Iris bulbs grown in sandy soil to nitrogen and

potassium fertilization. Journal of Applied Science Research 2: 899-903.
36.Murashige, T. and F. Skoog. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue culture.

Physiologia Plantarum 15: 473-479.
37.Pasqual, M. and E. A. Ferreira. 2007. Micropropagation of fig tree (Ficus carica L.), pp. 409-416, In: S. M. Jain and

H. Häggman (Eds.), Protocols for Micropropagation of Woody Trees and Fruits. USA.
38.Phulwaria, M., R. Kheta, P. Gahlot N. S. Shekhawat. 2011. Micropropagation of Salvadora persica-a tree of arid

horticulture and forestry. New Forests 42 (3): 317-327.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.2
1.

61
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.2
1.

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

                            17 / 19

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.21.61
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.21.5.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2600-fa.html


۱۳۹۵زييپا/ بيست و يکم / شماره ششم/ سالوري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

78

39.Prakash, E., P. S. Sha Valli Khan, T. J. Vivek, S. Rao and E. S. Meru, 2006. Micropropagation of red sanders
(Pterocarpus santalinus L.) using mature nodal explants. Journal of Forestry Research 11: 329-335.

40.Puchooa, D. 2005. In vitro mutation breeding of Anthurium by gama radiation. International Journal of Agriculture
and Biology 7(1): 17-20.

41.Ramesh Kumar, S. G. and D. S. Yadav. 2002. Study on N and P requirement of tuberose (Polianthes tuberosa L.)
cv. Single in hilly soils. Indian Horticulture 20: 25-31.

42.Rathore, J. S., N. S. Vinod Rathore, R. P. Shekhawat, S. G. Liler, M. Phulwaria and H. R. Dagla. 2004.
Micropropagation of Woody Plants. Plant Biotechnology and Molecular Markers, Anamaya Publishers, New Delhi,
India.

43.Rayorath, P., J. N. Murdaya, A. Farid, K. Wajahatullah, P. Ravishankar, S. D. Hankirs, A. T. Critchley and P.
Balakrishnan. 2007. Rapid bioassays to evaluate the plant growth promoting activity of Ascophyllum nodosum using
a model plant, Arabidopsis thaliana. Journal of Applied Phycology 20 (4): 423-429.

44.Rayorath, P., W. Khan, R. Palanisamy, S. L. Mackinnon, R. Stepanova, S. D. Hankins, A. T. Critchley and B.
Prithiviraj. 2008. Extracts of brown seaweed Ascophyllum nodosum induce gibberellic acid (GA3) – independent
amylase activity in barley. Journal of Plant Growth Regulation 27: 270-279.

45.Shibli, R. A., M. M. Ajlouni, A. Jaradat, S. Aljanabi and M. Shatnawi. 1997. Micropropagation in wild pear (Pyrus
syrica). Scientia Horticulturae 68: 237-242.

46.Thakur, R. C. and D. F. Karnosky. 2007. Micropropagation and germplasm conservation of Central Park Splendor
Chinese elm (Ulmus parvifolia Jacq. ‘A/Ross Central Park’) trees. Plant Cell Report 26: 1171-1177.

47.Wilson, S. B., P. J. Stoffella and D. A. Graetz. 2003. Compost amended media and irrigation system influence
containerized perennial Salvia. Journal of American Society for Horticultural Science 128: 260-268.

48.Wu, S. C., Z. H. Cao, Z. G. Li and K. C. Cheung. 2005. Effect of biofertilizer containing N. fixer, P and K
solubilizers and fungi on maize growth. Agreehous Trial Geoderma 125: 155-166.

49.Zaller, J. G. 2007. Vermicompost as a substitute for peat in potting media: Effects on germination, biomass
allocation, yields and fruit quality of three tomato varieties. Scientia Horticulturae 112: 191-199.

50.Zhang, J., Y. Liu, H. Wang. 2007. Micropropagation of black locust (Robinia pseudoacacia L.). pp. 193-199, In: S.
M. Jain and H. Häggman (Eds.), Protocols for Micropropagation of Woody Trees and Fruits. Springer.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.2
1.

61
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.2
1.

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

                            18 / 19

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.21.61
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.21.5.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2600-fa.html


Journal of Crop Production and Processing, Vol. 6, No. 21, Fall 2016, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran.

79

Improvement of Micropropagation and Proliferation of Robinia
pseudoacasia L. Using Plant Growth Regulators and Extracts of

Brown Seaweed Ascophyllum nodosum

B. Kaviani1*, N. Negahdar2 and D. Hashemabadi1

(Received: December 14-2013; Accepted: February 13-2016)

Abstract
The present study was conducted to test the effect of Ascophyllum nodosum extract on the growth of Robinia pseudoacasia
L., ornamental tree. In vitro and ex vitro clonal multiplication of Robinia pseudoacasia L. was achieved using embryonic
axes and seeds as explants, respectively. Factors affecting shoot and root production of R. pseudoacasia L. were
investigated by comparing various growth regulators [α-naphthalene acetic acid (NAA) and 6-benzylaminopurine (BA)]
and culture media [Murashige and Skoog (MS) and WPM (woody plant medium)] on in vitro conditions, also culture
beds (sand, perlite, compost and cocopeat) with different ratios and extracts of brown seaweed Ascophyllum nodosum on
ex vitro conditions. Both of BA and NAA were used at concentrations of 0, 0.5, 1 and 1.5 mg l-1. Concentrations used
from extracts of A. nodosum were 0, 1000, 2000 and 3000 mg l-1. The optimum plant growth regulator (PGR) combination
for maximal plant height, shoot number, node number, root number, root length, leaf number, fresh and dry weight on in
vitro condition was 1 mg l-1 NAA and 1 mg l-1 BA in MS medium. The 1000 mg l-1 of extracts of A. nodosum led to
optimum plant height, node number, longest root, leaf number, dry weight, fresh weight.  The most appropriate plantlets
survival on ex vitro condition was observed when the culture medium was a bed containing sand + perlite + compost with
proportion of 1:1:1. About 75% of the propagated plantlets and 90% of the micropropagated plantlets were established
successfully in acclimatization medium. Regenerated plantlets were morphologically identical with mother plants. Present
study showed positive modifications in shoot proliferation, rate of rooting of stem and some morphological and
physiological characters due to subjection of R. pseudoacasia L. to optimum treatments.

Keywords: Fabaceae, tissue culture, black locust, plant multiplication, seed embryos, seed germination, cultivation
bed, brown algae
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