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 یو خارج یداخل دیبریدر ارقام ه یزراع اتیعملکرد و خصوص یکیژنت يپارامترها یبررس

 در منطقه اصفهان ییمسما يمتداول کدو

  

  2تبار یکمال کاظم دیو س 2 یانی، غفار ک*1پور يمهران عسگر

  

  )19/01/1402 رش:یخ پذی؛ تار 08/08/1401 افت:یخ دری(تار

  

 

  دهیچک

 F1خلیج،  F1 شیراز، F1هفت رقم هیبرید خارجی ( مسمایی شامل کدو هیبرید رقم ده در ژنتیکی پارامترهاي مطالعه با هدف بررسی این

هاي کامل در قالب طرح بلوك) F1 CLو  F1 BLپرونش،  F1اوتو) و سه رقم هیبرید داخلی ( F1اسماء و  F1دافنه،  F1رهام،  F1ثمر، 

سال زراعی  در کشت تابستانه ی بررسی آفات و ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه اصفهانتاهاي ایستگاه تحقیقمحل در تکرار 3تصادفی با 

سازي بستر انجام و کشت در دو مزرعه در یک تاریخ حداکثر با فاصله یک روز صورت گرفت. عملیات آماده .شداجرا  1398 -1399

و شیراز و  CLهاي ین میانگین تعداد میوه در بوته در ژنوتیپرتبذرها در اواسط خردادماه در زمین اصلی کشت شدند. نتایج نشان داد، بیش

هاي رهام و اوتو کمترین مجموع عملکرد هر بوته را پرونش مشاهده شد. ژنوتیپ در ژنوتیپ ،بالاترین عملکرد در بوته در چهار برداشت

میوه نمونه بذري را نشان داد. بیشترین وزن بذر تر در  بیشترین میانگین قطر میوه در چهار برداشت و بیشترین وزن BLنشان دادند. ژنوتیپ 

، اسما و شیراز بیشترین وزن بذر BLهاي هاي شیراز و اسماء و بیشترین نسبت وزن بذر به میوه در ژنوتیپ ثمر حاصل شد. ژنوتیپژنوتیپ

. بین برخی از ندمشاهده شد BLش و نوهاي پرعدد بذر خشک در ژنوتیپ 100خشک را نشان دادند. بیشترین طول بذر و بیشترین وزن 

در اکثر صفات برتري  BLپرونش و  هاي مورد بررسی ژنوتیپداري مشاهده شد. در بین ژنوتیپصفات نیز همبستگی مثبت و معنی

مقایسه با  ردداري ها نشان دادند. همچنین ژنوتیپ شیراز در برخی از صفات بذر داراي برتري معنیداري را نسبت به سایر ژنوتیپمعنی

هاي این گیاه طی برنامه پلاسمآوري و کاربرد ژرمها بود. مطالعات تنوع ژنتیکی در گیاه کدو مسمایی در جهت ارزیابی، جمعدیگر ژنوتیپ

رزي ابهاي مختلف گیاه کدو مسمایی از نظر صفات مختلف با یکدیگر تفاوت تواند مفید واقع شود. بر طبق نتایج، ژنوتیپاصلاحی آتی می

  توانند به منزله بخشی از خزانه ژنی این گیاه در نظر گرفته شوند.داشتند که می
  

  

  

 صفات یطول بذر، همبستگ وه،یقطر م ،یکیاصلاح، تنوع ژنت :يدیکل يهاواژه
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   مقدمه

صورت بروز متفاوت صفتی در جمعیت حاصل تنوع ژنتیکی به

عبارتی تنوع ژنتیکی یک شود. بهاز چند ژنوتیپ تعریف می

در  هاي همان صفت استصفت معین، اندازه پراکنش ارزش

که تأثیر محیط از روي آن حذف شده باشد. یکی از صورتی

). 8(است اهداف حفظ ذخایر موجود در طبیعت، تنوع ژنتیکی 

علت اینکه بدون داشتن تنوع ژنتیکی در جامعه یا منبع تنوع به

دست آوردن عملکرد مناسب، توسعه یافته و به ژنتیکی امکان

ها بر پایه ترکیب برتر از موجوداتی که ساختار ژنتیکی آن

یابد، پس ضروري است ژنتیکی یکسان استوار باشد، کاهش می

هاي اصلاح نژادي در جامعه موجود که تنوع کافی براي استفاده

تواند باعث مشکلاتی ). اثر متقابل ژنوتیپ با محیط می1باشد (

هاي مختلف مورد ها در محیطدر گزینش و انتخاب ژنوتیپ

علت کاهش همبستگی بین فنوتیپ امر به ن). ای34مطالعه شود (

- و ژنوتیپ است و این مسئله مورد توجه تقریباً تمامی به

نژادگران گیاهی است. با توجه به این مسئله، ارزیابی ارقام 

نژادگران یک ضرورت هاي مختلف توسط بهجدید در محیط

 ). اثر متقابل ژنوتیپ با محیط از مسائل3شود (محسوب می

نژادگران است. این اثر از نظر آماري افزایشی  به توجهمورد 

نیست و دلالت به این دارد که تفاوت عملکرد بین ارقام بستگی 

به محیط خواهد داشت. بسیاري از صفات زراعی و اقتصادي 

مانند عملکرد دانه از صفات کمی بوده و اثر متقابل ژنوتیپ × 

اصلاح نژاد  يها). موفقیت برنامه36دهند (محیط را نشان می

). 43بستگی به میزان تنوع ژنتیکی موجود در جمعیت دارد (

پایه و اساس تغییرات ژنتیکی در یک گونه تغییرات جهشی 

هاي فنوتیپی و ژنومی هاي مختلف شکلاست که با ایجاد آلل

). یکی از مسائل حائز اهمیت 8آورد (متفاوتی را به وجود می

پلاسم دیگر کشورها است. از ژرم هنژادي استفادهاي بهدر برنامه

طور مستقیم جهت کشت توسط تواند بهپلاسم میاین ژرم

کشاورزان مورد استفاده قرار گیرد، یا جهت تولید و معرفی 

عنوان منبع مناسب جهت و یا بههاي جدید استفاده شود لاین

طور تواند بهکار رود و نیز میدهاي موجود بهاصلاح هیبری

داخلی رقم مناسب را تا زمان تهیه هیبرید مناسب  زمستقیم نیا

  ).40داخلی برطرف کند (

)، از گیاهان علفی، .Cucurbita pepo Lکدو مسمایی (

  Cucurbitaceaeخانواده کدوئیان به پایه متعلقیک ساله ویک

هاي آن از نظر شکل، رنگ، اندازه و وزن باشد که میوهمی

پاییز  و بهار، تابستان در طول ها). این گی35مورفیک هستند (پلی

 فیزیولوژیکی لحاظ از هامیوه که هنگامی و کندمی رشد در ایران

 یک عنوان). این محصول به27شوند (می برداشت هستند، نابالغ

سبزي داراي پوستی نسبتاً سخت و صاف با گوشت نازك تا 

باشد و بذر ضخیم و یک حفره بذري در بخش مرکزي میوه می

- ). واریته4با یک پوسته کرم یا سفید پوشیده شده است ( هاآن

هاي مختلفی در گونه کدو مسمایی وجود دارند که از نظر شکل 

میوه یا عادت رشد بوته با یکدیگر تفاوت دارند. از نظر شکل 

هاي ها را به شکلتوان اغلب آنمیوه (با برش طولی میوه) می

مربعی و مستطیلی  ،یاي، تخم مرغی، گرد و بیضی افقاستوانه

هاي کدو ). از نظر عادت رشد بوته نیز واریته30مشاهده کرد (

اي (داراي ساقه کوتاه و فاصله صورت خزنده، بوتهبه مسمایی

هاي کدو ریشه). 24رونده هستند (هاي خیلی کم) و نیمهمیانگره

). 33( یابندمتري خاك گسترش میسانتی 20تا  15در سطح 

طور انفرادي در محورهاي برگ د روشن بهرزها به رنگ گل

شوند. بافت بخش خوراکی که بافت پریکارپ است حمل می

در انواع کدوئیان متفاوت است و دامنه رنگ آن از سفید تا 

). اگرچه برگ متفاوت دارد ولی از 31نارنجی تیره متغیر است (

طور مؤثري در تشخیص گوشتی بهشکل ساقه، دمگل و بافت 

 پخته صورت). این محصول که به38شود (استفاده می هاگونه

 سلامتی مزایاي داراي شود،می خورده دلمه یا شده سرخ شده،

 .)32است ( دارویی هايپتانسیل نیز و انسان براي مختلفی

 ترکیبی فعال مواد مغذي و مواد کدوي مسمایی سرشار از

-β هلمج از( هاویتامین فلاونوئیدها، ها،مانند فنول زیستی

 آمینه، اسیدهاي ،)E ویتامین و A، B2، C ویتامین کاروتن،

 در کیلوکالري 17 حدود( انرژي ها، کمترین میزانکربوهیدرات

باشد الیاف گیاهی می زیادي مقدار و) کدوي تازه گرم 100
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 خواص از جمله مختلف دارویی اثرات داراي این گیاه .)40(

بوده  ايروده انگل دض باکتري و ضد توموري، ضد دیابتی، ضد

مختلف این محصول از خانواده  هايگونه از استفاده که امکان

   . )2کدوئیان را براي انسان فراهم آورده است (

 هدف تابستان، فصل در واحد سطح در افزایش میزان تولید

 بوده جدید مناسب شناخت ارقام اخیر مطالعات از بسیاري

کدو در واحد سطح،  یکی از اجزاي مهم عملکرد بذر .است

میزان بذر تولیدي در هر میوه است که به تعداد بذر در میوه و 

وزن بذر بستگی دارد. عوامل دیگري مانند شکل میوه و اندازه 

). 18گذارند (حفره بذر بر روي عملکرد بذر در میوه تأثیر می

هاي نر و ماده جدا از هم روي یک بوته در کدو مسمایی گل

هاي ماده و نسبت گل هر عاملی که میزان گل وشوند تولید می

تواند براي افزایش عملکرد کل ماده و نر را افزایش دهد، می

نژادگران سعی در توسعه میوه با ارزش باشد. به همین دلیل، به

ارقامی دارند که تعداد بیشتري گل ماده و تعداد کمتري گل نر 

به گل نر در  نآهاي ماده و نسبت ). تعداد گل14تولید نماید (

بوته به ژنتیک و عوامل محیطی نظیر طول روز، دما، وضعیت 

). 6تغذیه و تعداد میوه در حال رشد روي بوته بستگی دارد (

ترین صفاتی هستند که اثر مستقیم ژنتیکی تعداد و وزن میوه مهم

بر عملکرد محصول در واحد سطح دارند و صفاتی نظیر طول 

نبی، موقعیت ظهور اولین گل ماده اجساقه اصلی و تعداد شاخه 

). 17و تعداد برگ اثر غیرمستقیم ژنتیکی بر تعداد کدو دارند (

ها در شرایط هاي نر و ماده و همزمانی باز شدن آنتعداد گل

ها در صورت تغییر طبیعی و نیز تغییر تعداد و نسبت این گل

تواند بر هاي خشکی، دما و طول روز) میشرایط محیطی (تنش

هایی که بتوانند نسبت لکرد کدو تأثیر بگذارد و ژنوتیپمع

هاي توانند در برنامهبیشتر گل ماده به نر را حفظ نمایند می

  ).  15اصلاحی مورد استفاده قرار گیرند (

هاي محلی تحقیقات مختلفی در رابطه با تنوع ژنتیکی واریته

، 7( ی) و مورفولوژیک20و  19، 14هاي مولکولی (کدو از جنبه

) در نقاط مختلف دنیا انجام شده است تا از این 21و  15، 9

تنوع در اصلاح ارقام تجاري استفاده شود. تحقیقاتی نیز درباره 

هاي محلی کدو از نظر فنولوژي گلدهی، تنوع ژنتیکی واریته

میوه در بوته صورت  هاي نر و ماده و تولیدتعداد و نسبت گل

ه ایران پنجمین تولیدکننده کدو کن). با وجود ای41گرفته است (

در دنیا است، اما تاکنون تحقیقات چندانی روي این منابع مهم 

). یولداس و 13ژنتیکی از نظر تولید میوه انجام نشده است (

هاي کدو مسمایی اثر ) بیان نمودند که گونه44همکاران (

دار آماري بر عملکرد دارند و بیشترین عملکرد در واریته معنی

STR-07-600 F1  نتایج پژوهشی دیگر شده استمشاهده .

ها در بوته، عملکرد گیاه و ماده نشان داد که بین تعداد میوه

خشک گیاه و همچنین بین وزن بوته و ماده خشک میوه، ماده 

خشک گیاه و پروتئین خام در کدو مسمایی همبستگی مثبت 

عیین همبستگی بین صفات ). ت24داري وجود دارد (معنی

ویژه عملکرد دانه و اجراي آن و تعیین روابط علت و تلف، بهخم

- دهد که مناسبنژادگران این فرصت را میها به بهمعلولی آن

ترین ترکیب اجزاء را که منتهی به عملکرد بیشتر شود، انتخاب 

  نمایند. 

 ، تعدادCucurbita moschataگیاه  طول با کل عملکرد بین

 .)5مشاهده شد ( مثبت فنوتیپی باطترا برگ، سطح و بوته در برگ

 دهنده همبستگینشان Cucurbita moschataبوته  در میوه وزن

بین  ).19است ( گیاه در میوه تعداد و با متوسط وزن بالا فنوتیپی

 عملکرد و اولیه عملکرد بوته، در میوه تعداد میوه، قطر میوه، طول

هایی تفاوت یهاي خالص کدوي مسمایدر نژاد هکتار هر در کل

 بین توجهیقابل ). در پژوهشی دیگر همبستگی37( شدمشاهده 

. )10آمد ( دستهکدو ب بوته در میوه تعداد و ماده هايگل تعداد

کدو  هايعملکرد در گونه بیان نمود افزایش )43یولداس (

 بیشترین میوه است و طول و قطر حاصل افزایش در مسمایی

 دست آمد. گریسالز وهب F1 STR-07-600واریته  از عملکرد

گیاه و  تولید بوته، در هامیوه تعداد بین که دریافتند )23همکاران (

 داري وجود دارد وگیاه همبستگی مثبت معنی ماده خشک

 خشک بوته، ماده تولید بین مثبت ژنتیکی همبستگی همچنین

وجود  کدو مسمایی در خام پروتئین و گیاه خشک ماده میوه،

منظور در این پژوهش عملکرد و خصوصیات زراعی  بدین .دارد
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در ارقام هیبرید داخلی و خارجی متداول کدوي مسمایی در 

منطقه اصفهان مطالعه شد. از طرفی با توجه به اهمیت مصرف 

دلیل اهمیت بازارپسندي و بهصورت صیفی و آجیلی کدو به گیاه

 100 آجیلی گیاه کدو بررسی صفات بذر از جمله طول بذر، وزن

عدد بذر خشک و ... از اهمیت بالایی برخوردار است که در این 

ترین صفات بذر نیز مورد ارزیابی قرار پژوهش برخی از مهم

توان می آزمایش در مکان فاکتور نمودن گرفت. همچنین با وارد

 شده اصلاح ارقام عملکردي صفات پایداري و سازگاري به

 پی منطقه این در متداول رياجت هیبرید ارقام با مقایسه در داخلی

 مطلوب صفات تفاوت بودن دارمعنی صورت در و برده

 هیبرید ارقام با آنان جایگزینی به نسبت داخلی ارقام عملکردي

  نمود. اقدام منطقه در متداول خارجی

  

  هامواد و روش

این پژوهش در دو منطقه گلدشت نجف آباد (ایستگاه تحقیقاتی 

رجان (ایستگاه تحقیقاتی بررسی آفات) وشهید فزوه) و درچه فلا

در قالب طرح  1398- 1399در کشت تابستانه سال زراعی 

. بدین شدتکرار اجرا  3با  RCBDهاي کامل تصادفی بلوك

منظور بذر ارقام هیبرید اصلاح شده داخلی سه رقم شامل 

) از شرکت اصلاح بذر مازند تأمین و بذر CLو  BL(پرونش، 

جی متداول در منطقه شامل (دافنه، رهام، راهفت رقم هیبرید خ

ثمر، اوتو، شیراز، خلیج و اسماء) از بازار خریداري و پس از 

گر، صحت اسامی ارقام تأیید و مورد بررسی اولیه توسط اصلاح

استفاده قرار گرفت. کشت در دو مزرعه در یک تاریخ حداکثر با 

فیزیکی  فاصله یک روز صورت گرفت. ابتدا خاك مزرعه از نظر

هاي و شیمیایی تجزیه شد. نتایج آنالیز بیوشیمیایی خاك ایستگاه

گزارش شده است. با  )2) و (1هاي (جدولمورد بررسی در 

هاي مورد بررسی، هاي ایستگاهي خاكتوجه به نتایج آنالیز نمونه

  در طول دوره رشد گیاه، هیچ گونه کودي به زمین اضافه نشد.

شامل شخم، دیسک و تسطیح  سازيسپس عملیات آماده

بستر انجام شد. بذرها در اواسط خردادماه در زمین اصلی روي 

متري کشت سانتی 2ها در بالاي محل داغ آب در عمق پشته

یف ها بر روي ردمتر و فاصله بوته 5/0ها شدند. فاصله ردیف

بوته در هر کرت) و فاصله  36مربع و متر 10متر (هر کرت  5/0

هاي ها یک متر در نظر گرفته شد. تمام مراقبتراها و تکرکرت

زراعی در طول دوره رشد گیاهان از قبیل آبیاري و وجین 

هاي هرز انجام شد. آبیاري در هر دو مزرعه از طریق علف

Tape  صورت یکسان در متري بهسانتی 50با فاصله دریپرهاي

-به . اواخر شهریور ماه کدوهاي مسماییشددو مزرعه انجام 

هاي ت دستی و در چهار چین برداشت شدند. نمونهروص

برداشت شده جهت ارزیابی خصوصیات رشدي به آزمایشگاه 

  .شدندمنتقل 

 

  صفات مورد ارزیابی

هاي کدو مسمایی در هر بوته در پایان آزمایش تعداد میوه

. جهت ارزیابی مجموع عملکرد هر بوته، شدندشمارش و ثبت 

بوته توزین و میزان عملکرد در  هاي برداشت شده از هرمیوه

وسیله استوانه . حجم میوه بهشدبوته بر حسب گرم محاسبه 

لیتر وري در آب و بر حسب میلیمدرج با روش غوطه

گیري شد. قطر میوه کدو مسمایی توسط کولیس بر حسب اندازه

گیري و ثبت شد. در پایان آزمایش، وزن میوه متر اندازهسانتی

گرم در هر رقم توسط ترازوي دیجیتال  بسنمونه بذري بر ح

گیري شد. وزن بذر تر و خشک کدو مسمایی بر حسب اندازه

گرم در ارقام مورد بررسی بر اساس ترازوي دیجیتال 

گیري و ثبت شد، بدین منظور بذرهاي کدو مسمایی در اندازه

گیري . براي اندازهشدندساعت خشک  24دماي محیط به مدت 

ها برش داده شد و بذر آن خشک، کلیه میوه عدد بذر 100وزن 

پس از استخراج، در شرایط هواي آزاد و در سایه خشک شده و 

بذر، وزن آن براي هر نمونه  100پس از تمیز کردن با انتخاب 

بر حسب گرم تعیین شد. همچنین طول بذرهاي کدو مسمایی 

  .شدکش ارزیابی و نتایج آن ثبت توسط خط

  

  هاداده يرتجزیه و تحلیل آما

  در نهایت پس از برداشت اطلاعات تیمارها، تجزیه واریانس
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  . نتایج تجزیه واریانس اثر مکان آزمایش و ژنوتیپ بر خصوصیات میوه کدوي مسمایی3جدول 

  درجه آزادي منابع تغییرات
  میانگین مربعات

  میوه قطر میانگین  بوته هر درکعمل میانگین  بوته در میوه تعداد میانگین

 0/08ns 765778* 0/15ns  1  مکان آزمایش

05/0  4 تکرار در مکان (خطا)  88484 87/0  

 **0/94 **716989 *0/06  9  ژنوتیپ

 0/03ns 248011ns 0/40ns  9  مکان ×ژنوتیپ 

  21/0  163152  03/0  36  خطا

  41/8 0/25 0/17  ---  ضریب تغییرات (%)

  دار: عدم تفاوت معنیnsدرصد،  پنجو  یک دار در سطح احتمالاختلاف معنیدهنده انشنترتیب به * و **

  

ها توسط ، مقایسه میانگین دادهSASافزار ها توسط نرمداده

درصد و تنظیم  5اي دانکن در سطح احتمال دامنه آزمون چند

  . شدانجام  Excel.2016افزار جداول و نمودارها توسط نرم

  

  ثحنتایج و ب

  میانگین تعداد میوه در بوته

ها نشان داد، اثر ژنوتیپ بر میانگین نتایج تجزیه واریانس داده

شد. دار درصد معنی 5تعداد میوه در بوته در سطح احتمال 

(جدول دار نشد که اثر مکان آزمایش بر این صفت معنیدرحالی

 نها نشان داد، بیشترین میانگی. نتایج مقایسه میانگین داده)3

ترتیب با و شیراز به CLهاي تعداد میوه در بوته در ژنوتیپ

عدد حاصل شد. کمترین میزان نیز در  09/1و  09/1میزان 

و  85/0، 80/0رتیب با میزان تو خلیج به BLهاي ثمر، ژنوتیپ

 ها نیز در سطحعدد مشاهده شد. بین برخی از ژنوتیپ 87/0

داري مشاهده معنی درصد آزمون دانکن تفاوت آماري 5 احتمال

  ).4(جدول  نشد

  

  مجموع عملکرد هر بوته در چهار برداشت

ها نشان داد، اثر ژنوتیپ در سطح نتایج تجزیه واریانس داده

درصد  5درصد و اثر مکان آزمایش در سطح احتمال  1احتمال 

دار شد بر مجموع عملکرد هر بوته در چهار برداشت معنی

گرم، بالاترین  2259زان یمپرونش با  ). ژنوتیپ3(جدول 

مجموع عملکرد هر بوته در چهار برداشت را نشان داد. 

و  1195ترتیب با میزان هاي رهام و اوتو بهکه ژنوتیپرحالید

). بین برخی 4گرم، کمترین میزان را نشان دادند (جدول  1203

درصد آزمون دانکن تفاوت  5 احتمال ها در سطحاز ژنوتیپ

). نتایج حاصل از تأثیر 4(جدول  نشداهده شمداري آماري معنی

م گر 1727اکی از آن است، منطقه درچه با هاي آزمایش حمکان

گرم بیشترین مجموع  1501در مقایسه با منطقه گلدشت با 

  ).5جدول عملکرد هر بوته در چهار برداشت را نشان داد (

  

  برداشت چهار میانگین قطر میوه در

ها، اثر ژنوتیپ بر میانگین قطر داده سنبر طبق نتایج تجزیه واریا

دار شد. اثر مکان آزمایش درصد معنی 1میوه در سطح احتمال 

با  BL). نتایج نشان داد، ژنوتیپ 3(جدول  نشددار نیز معنی

متر بیشترین میانگین قطر میوه در چهار سانتی 15/6میزان 

و  93/4ترتیب با میزان از بههاي اتو و شیربرداشت و ژنوتیپ

متر، کمترین میانگین قطر میوه در چهار برداشت را سانتی 94/4

  ).4نشان دادند (جدول 

  

  وزن میوه نمونه بذري

دار شدن اثر ژنوتیپ ها حاکی از معنینتایج تجزیه واریانس داده

  درصد بود. اثر  1بر وزن میوه نمونه بذري در سطح احتمال 
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  ت میوه کدوي مسماییایهاي خصوص. نتایج مقایسه میانگین4جدول 

  متر)(سانتی برداشت چهار در میوه قطر  (گرم) برداشت چهار بوته در هر عملکرد  بوته در میوه تعداد  هاي کدوژنوتیپ

 0/91ab 1587bcd 5/83bc دافنه

 0/81b 1364cd 5/82ab ثمر

 0/91ab 1195d 5/23bc رهام

 0/88ab 1203d 4/93c اوتو

 1/09a 1437cd 4/94c شیراز

 0/87b 2076ab 5/47bc خلیج

 1/01ab 1492cd 5/70ab اسماء

 0/94ab 2259a 5/71ab پرونش

BL 0/85b 1858abc 6/16a 

CL 1/09a 1748abcd 5/72ab 

  باشند.درصد می پنجدار در سطح احتمال ند، فاقد تفاوت معنیاحداقل در یک حرف مشابه که هاییمیانگین ستون هر در

  

  بوته در چهار برداشت هر هاي اثر مکان آزمایش بر عملکردایسه میانگینقم. نتایج 5جدول 

  بوته در چهار برداشت (گرم) هر عملکرد مجموع  هاي آزمایشمکان

 1501b گلدشت

 1727a درچه

  .دباشندرصد می پنجدار در سطح احتمال ند، فاقد تفاوت معنیاحداقل در یک حرف مشابه که هاییمیانگین ستون هر در

  

دار درصد بر این صفت معنی 5مکان آزمایش در سطح احتمال 

بیشترین وزن میوه نمونه بذري و  BL). ژنوتیپ 6جدول ( نشد

گرم  478و  1421ترتیب با میزانرین وزن را بهژنوتیپ رهام کمت

ها تفاوت آماري نشان دادند. اگرچه بین برخی از ژنوتیپ

دانکن مشاهده نشد  نودرصد آزم 5 احتمال داري در سطحمعنی

  ).7جدول (

با توجه به اینکه وزن و عملکرد میوه بر حسب گرم محاسبه 

نیز نتایج آنالیز ضریب  6تر و در جدول شد، اعداد بزرگ

  تغییرات، اعداد بزرگتري را نشان داد.

  

  وزن بذر تر

دار شدن اثر ژنوتیپ ها حاکی از معنینتایج تجزیه واریانس داده

درصد بود. اثر مکان آزمایش  5در سطح احتمال  بر وزن بذر تر

). 6دار نشد (جدول درصد بر این صفت معنی 5در سطح احتمال 

ترتیب با ههاي شیراز و اسماء ببیشترین وزن بذر تر در ژنوتیپ

ل شد. ژنوتیپ خلیج نیز با میزان گرم حاص 3/31و  6/31میزان 

  ).7 گرم کمترین وزن بذر تر را نشان داد (جدول 0/9

  

  نسبت وزن بذر به میوه

ها، اثر ژنوتیپ بر نسبت وزن بر طبق نتایج تجزیه واریانس داده

. اگرچه مکان شددار درصد معنی 1بذر به میوه در سطح احتمال 

داري را بر این درصد اثر معنی 5آزمایش در سطح احتمال 

). بیشترین نسبت وزن بذر به میوه 6صفت نشان نداد (جدول 

درصد نشان داده شد. کمترین  04/4ثمر با میزان  پدر ژنوتی

و  26/1ترتیب با میزان به CLهاي خلیج و میزان نیز در ژنوتیپ

  نیز هادرصد حاصل شد. بین برخی از ژنوتیپ 79/1
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 . نتایج تجزیه واریانس اثر مکان آزمایش و ژنوتیپ بر خصوصیات بذر کدوي مسمایی6جدول 

  درجه آزادي  منابع تغییرات

  انگین مربعاتیم

  میوه وزن

  بذري نمونه

  وزن

  تر بذر

 بذر وزن نسبت

  میوه به

 بذر وزن

  خشک

  قد

  بذر

 عدد 100 وزن

  خشک بذر

 0/00ns 0/00ns 0/00ns 0/00ns 0/00ns 0/02ns  1  مکان آزمایش

36/1 182 49115  4  1خطاي آزمایش   8/12  48/3  39/3  

 **14/7 *5/89 **110 **5/24 *383 **449717  9  ژنوتیپ

 0/00ns 0/00ns 0/00ns 0/00ns 0/00ns 0/02ns  9 مکان ×ژنوتیپ 

38/1 153 87026  36  2خطاي آزمایش    0/12  46/2  05/4  

 7/24  5/10  9/37 9/49  1/57  2/36  ---  ضریب تغییرات

  دار: عدم تفاوت معنیnsدرصد،  پنجو  یک دار در سطح احتمالاختلاف معنیدهنده ترتیب نشانبه * و  **

  

  مسماییهاي اثر مکان آزمایش و ژنوتیپ بر خصوصیات بذر کدوي نتایج مقایسه میانگین .7جدول 
هاي ژنوتیپ

  کدو

بذري  میوه نمونه وزن

  (گرم)

تر  وزن بذر

  (گرم)

 به بذر وزن نسبت

  میوه (درصد)

خشک  بذر وزن

  (گرم)

بذر  طول

  متر)(میلی

 بذر عدد 100 وزن

  خشک (گرم)

 793bcd 17/0abc 2/14bc 7/00b 14/6ab 8/90ab دافنه

 506cd 20/3abc 4/05a 5/66b 13/3b 5/90c ثمر

 478d 13/6bc 2/91abc 6/33b 13/3b 6/37bc رهام

 783bcd 22/3abc 2/37abc 5/00b 15/3ab 8/33ab اوتو

 651cd 31/6a 3/84ab 14/33a 14/6ab 8/61ab شیراز

 730bcd 9/00c 1/26c 4/33b 15/3ab 8/29ab خلیج

 898bc 31/3a 3/69ab 15/00a 15/3ab 7/31bc اسماء

 1050b 28/3ab 2/93abc 8/33b 16/3a 10/2a پرونش

BL 1421a 28/3ab 2/11bc 16/00a 16/0a 10/4a 

CL 824bcd 15/0abc 1/79c 8/00b 15/0ab 8/61ab 

  باشند.درصد می پنجدار در سطح احتمال یند، فاقد تفاوت معناحداقل در یک حرف مشابه که هاییمیانگین ستون هر در

  

  ).7(جدول  نشدداري مشاهده تفاوت آماري معنی

  

  وزن بذر خشک

ها نشان داد، اثر ژنوتیپ بر وزن بذر نتایج تجزیه واریانس داده

که، مکان دار شد. درحالیدرصد معنی 1خشک در سطح احتمال 

این  ربداري را درصد اثر معنی 5آزمایش در سطح احتمال 

، BLهاي ). بر طبق نتایج ژنوتیپ6صفت نشان نداد (جدول 

گرم، بیشترین  3/14و  15، 16ترتیب با میزان اسما و شیراز به

ها تفاوت وزن بذر خشک را نشان دادند. بین دیگر ژنوتیپ

و کمترین وزن بذر خشک را در  نشدداري مشاهده آماري معنی

  ).7جدول (گرم نشان دادند  33/8تا  5رنج بین 

  

  طول بذر

ها نشان داد، اثر ژنوتیپ بر طول بذر نتایج تجزیه واریانس داده
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که اثر مکان حالیشد. دردار درصد معنی 5در سطح احتمال 

دار نشد درصد بر این صفت معنی 5آزمایش در سطح احتمال 

 BLهاي پرونش و ). بیشترین طول بذر در ژنوتیپ6(جدول 

متر حاصل شد. کمترین میزان میلی 16و  3/16ترتیب با میزان به

متر نشان داده شد. میلی 3/13هاي رهام و ثمر با نیز در ژنوتیپ

 نشدداري مشاهده ها نیز تفاوت آماري معنیبین سایر ژنوتیپ

  ).7(جدول 

 

  عدد بذر خشک 100وزن 

 100ها نشان داد، اثر ژنوتیپ بر وزن نتایج تجزیه واریانس داده

دار شد. درصد معنی 1در سطح احتمال  عدد بذر خشک

درصد اثر  5که، مکان آزمایش در سطح احتمال حالیدر

بر طبق نتایج  ).6داري را بر این صفت نشان نداد (جدول معنی

گرم،  2/10و  4/10ترتیب با میزان و پرونش به BLهاي ژنوتیپ

کمترین  عدد بذر خشک را نشان دادند. 100بیشترین وزن 

  ).7(جدول  شدگرم حاصل  19/5در ژنوتیپ ثمر با  میزان نیز

هاي نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد، در بین ژنوتیپ

در اکثر صفات برتري  BLپرونش و  مورد بررسی ژنوتیپ

ها ها نشان دادند. تنوع گونهداري را نسبت به سایر ژنوتیپمعنی

 هاي مهم کشاورزي است که توسطو ارقام، یکی از ویژگی

هاي متراکم و عوامل مختلفی از جمله استفاده از سیستم

ي کشت، در معرض خطر قرار گرفته است. قابلیت پیشرفته

هاي منقرض شده، ارقام یا تولید مجدد مواد ژنتیک واریته

). بنابراین، حفظ و 4هاي خویشاوند وحشی، وجود ندارد (گونه

ن مواد یاکه دلیل اینبههاي محلی پلاسممدیریت درست ژرم

نژادي هاي بههاي ارزشمند براي فعالیتممکن است حاوي ژن

). صفات مورفولوژیکی 28باشند (آینده باشند، داراي اهمیت می

گیرند و با توجه به شرایط تحت تأثیر محیط رشد قرار می

ند. شوها میمحیطی و رشدي موجود، موجب بروز تنوع در آن

ن گروه صفات، ایژنتیک بودن علت ماهیت پلیپس به

که قادر به بیان دقیق تغییرات دلیل اینبندي بر اساس آنها بهگروه

ژنتیکی در سطح ژنوم نیستند، ممکن است تحت شرایط محیطی 

). در این 26مختلف، نتایج و تغییرات متفاوتی را ایجاد کنند (

هاي کدو پژوهش، دامنه وسیعی از تغییرات در بین ژنوتیپ

-که نشان شدگیري شده، مشاهده ات اندازهمسمایی از نظر صف

هاي مورد بررسی دهنده پتانسیل ژنتیکی بالا در بین ژنوتیپ

هاي کدو که بررسی ژنوتیپبا توجه به این باشد. بنابراینمی

مسمایی در شرایط کاملاً یکسان صورت گرفت، نتایج قابل 

تواند گزینش از نظر صفات مورد نظر صورت تعمیم بوده و می

توان براي بهبود صفات مورد نظر در رد. از این تنوع میگی

توان با هاي پرمحصول استفاده نمود. همچنین میژنوتیپ

دست ههاي با یکنواختی مورد نظر را بها، ژنوتیپسازي آنخالص

هاي مناسب براي مناطق مختلف را انتخاب نمود آورد و ژنوتیپ

)42 .(  

در این پژوهش از  هاي مورد آزمایشدر مجموع، ژنوتیپ

  گیري شده از نظر آماري داراي اختلاف نظر صفات اندازه

هاي دهنده تنوع مطلوب بین ژنوتیپداري بودند که نشانمعنی

هاي اصلاحی بود. هدف اصلاحی مورد بررسی جهت برنامه

نژادي گیاهان از جمله کدو افزایش هاي بهنهایی در اکثر برنامه

پذیري ملکرد صفتی پیچیده با وراثت). ع19باشد (میعملکرد 

باشد. بنابراین با باشد که با اجزاء مختلفی در ارتباط میپایین می

وجود کنترل مطلوب شرایط محیطی، باز هم واکنش به گزینش 

همین ). به1باشد (بینی میمستقیم براي عملکرد غیرقابل پیش

ت رزیابی سایر صفادهند به انژادگران ترجیح میدلیل به

طور غیرمستقیم هها و بمورفولوژیک بپردازند تا از طریق آن

  بتوانند عملکرد را افزایش دهند. از آنجایی که از عوامل 

کننده عملکرد هر بوته، تعداد میوه در بوته و وزن میوه توجیه

باشد، وجود چنین ضریب همبستگی مثبت و نمونه بذري می

ر بین اجزاي عملکرد، ). د43رسد (می دار منطقی به نظرمعنی

ترین صفت در تعیین عملکرد کدوي تعداد میوه در بوته مهم

مسمایی بوده و بیشترین همبستگی را با عملکرد کل دارا 

هایی با وزن و توان استنباط کرد ژنوتیپباشد. بنابراین میمی

). دلیل 33تعداد میوه بیشتر، داراي عملکرد بالایی باشند (

توان افزایش تعداد بوته یا شاخه در را میایش تعداد میوه افز
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توان به مربع بیان کرد و همچنین دلیل افزایش عملکرد را میمتر

هاي بیشتر هاي با شاخهافزایش تعداد میوه تولیدي در بوته

هاي بیشتر مواد دلیل وجود تعداد برگبه نسبت داد که احتمالاً

 ،د مناسب برگد شده و با تعداسیمیلاته تولیدي زیادي ایجاآ

ر هاي بیشتري قدرت تولید پیدا کردند و میزان عملکرد دمیوه

که ه به این). با توج10داري را نشان داد (مربع افزایش معنیمتر

تعداد میوه در بوته، عملکرد را مستقیماً تحت تأثیر قرار داده، 

هاي هعنوان یک معیار گزینشی در برنامتوان از این صفت بهمی

 ×کنش رقم و مسمایی استفاده کرد. همچنین برهماصلاحی کد

سال براي صفات تعداد میوه در بوته و  ×مکان  ×سال و رقم 

دهنده اثرپذیري صفات مذکور در هر رقم عملکرد هر بوته نشان

  ). 40باشد (از شرایط محیطی می

داري بین )، همبستگی مثبت و معنی12بالکایا و همکاران (

طول میوه و عملکرد در کدوهاي تنبل  هاي وزن میوه،یویژگ

هایی که داراي بومی ترکیه گزارش کردند. علاوه بر آن، ژنوتیپ

رشد رویشی قوي بوده و سازگاري مطلوبی با شرایط محیطی 

پتانسیل تولید میوه با وزن زیاد را دارا بوده و عملکرد  ،داشتند

دد بذر خشک و ع 100. همبستگی بین وزن داشتندبالاتري 

ن میوه نمونه بذري نیز حاکی از آن است که افزایش وزن وز

عدد بذر که باعث افزایش  100مستقیم بر وزن رمیوه به طور غی

- اثر مثبت گذاشته و سبب درشت ،شودبازارپسندي محصول می

تر شدن اندازه بذرها شده است و از این طریق بر وزن بذر 

. در میان ز تأثیرگذار استخشک و نسبت وزن بذر به میوه نی

اجزاي مهم اثرگذار بر کیفیت بذر، اندازه بذر و وزن بذر عوامل 

بسیار مهمی هستند. اندازه بذر عامل مهمی است که سرعت 

دهد. نوع رقم، اندازه بذر را رشد گیاهچه را تحت تأثیر قرار می

دهد. گزارش شده است که اندازه بذر تحت تأثیر قرار می

تر دهد. ولی بذرهاي بزرگنمیتحت تأثیر قرار عملکرد را 

تري هاي قويایستادگی بهتري در مزرعه داشته و تولید گیاهچه

وجود ر شرایط محیطی بهآلی را دکه شکل ایدهطوريکرده به

تر ویگور و کنند. همچنین بذرهاي بزرگآمده، ایجاد می

  ).16و  13زنی بالاتري را نشان دادند (جوانه

هاي گیاهی مانند نوع یژگیمدیدي است که و هايمدت

افشانی و تکثیر، فرم زندگی، میزان تحمل سیستم گرده

اکولوژیکی، اندازه جمعیت، جهش، جریان ژنی، مکانیسم انتشار 

عنوان عوامل مؤثر بر انتقال ماده وراثتی رایط محیطی بهبذر و ش

ناخته هاي گیاهی شها و تنوع و ساختار ژنتیکی گونهمیان نسل

هاي گیاهی، معیتپذیري ژنتیکی ج). انعطاف22و  16اند (شده

که، تحت طوريساخته است به پذیرها را امکانبروز تنوع در آن

هایی از تأثیر نیروي تکامل در مناطق جغرافیایی مختلف جمعیت

هاي نموي، آیند که از نظر فعالیتوجود مییک گونه به

تیکی ژن ناسی و در نهایتشفیزیولوژیکی، شیمیایی، گیاه

صورت وارد کردن یک گونه به  ). بنابراین در39متمایزند (

برداري صنعت، هر سازوکاري که در نظر گرفته شود اعم از بهره

هاي کردن (در مورد جمعیتهاي طبیعی، اهلیاز رویشگاه

شده) نیازمند بررسی ژنتیکی و وحشی) و یا اصلاح (انواع کشت

پلاسم گونه یی تولیدي ژرمهاي شیمیاویژگیشناسایی هویت و 

مورد نظر است تا مواد اولیه با امنیت، پایداري و کارایی مناسب 

هاي دقیق ساختاري، ). بنابراین با بررسی34تأمین شود (

- هاي طبیعی یک گیاه میفنوتیپی، شیمیایی و ژنتیکی جمعیت

ها به نهایی از درون آها و یا نمونهتوان نسبت به انتخاب آن

امی مهم در جهت فرآیند اهلی کردن گیاه مورد نظر عنوان گ

  ).11اقدام کرد (

  

  همبستگی بین صفات مورد بررسی

نتایج همبستگی صفات نشان داد، مجموع تعداد میوه در بوته با 

درصد همبستگی  1مجموع عملکرد هر بوته در سطح احتمال 

د هر بوته ). همچنین مجموع عملکر6(جدول  داشتداري معنی

موع تعداد میوه در بوته، میانگین قطر میوه، وزن میوه با مج

 1عدد بذر خشک در سطح احتمال  100نمونه بذري و وزن 

درصد و با نسبت وزن بذر به میوه و طول بذر در سطح احتمال 

). میانگین 6داري را نشان داد (جدول درصد همبستگی معنی 5

 1تمال بوته در سطح اح قطر میوه نیز با مجموع عملکرد هر

داري را نشان داد. وزن میوه درصد همبستگی مثبت و معنی
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نمونه بذر با مجموع عملکرد هر بوته، وزن بذر تر، وزن بذر 

عدد بذر خشک در سطح احتمال  100خشک، طول بذر و وزن 

). 6داري را نشان داد (جدول درصد همبستگی مثبت و معنی 1

وزن بذر به میوه و  مونه بذري، نسبتوزن بذر تر با وزن میوه ن

درصد همبستگی مثبت و  1وزن بذر خشک در سطح احتمال 

داري را نشان داد. نسبت وزن بذر به میوه با مجموع معنی

درصد و با وزن بذر تر،  5عملکرد هر بوته در سطح احتمال 

عدد بذر خشک در  100وزن بذر خشک، طول بذر و وزن 

داري را نشان تگی مثبت و معنیدرصد همبس 1سطح احتمال 

  ).6داد (جدول 

 کل عملکرد بین که کردند ) گزارش5همکاران ( و عبداالله

 و بوته در برگ ، تعدادCucurbita moschataگیاه  طول با

در پژوهشی . دارد وجود مثبت فنوتیپی ارتباط برگ، سطح

زمانی که بین همبستگی  ژنتیکی دیگر مشاهده شد همبستگی

ود از لحاظ اهمیت و مفهوم در محیطی مقایسه ش فنوتیپی و

  بوته در میوه رده بالاتري  قرار دارد، به این صورت که وزن

 Cucurbita moschata با  بالا فنوتیپی دهنده همبستگینشان

 و هزاره ).19باشد (می گیاه در میوه تعداد و متوسط وزن

 کردند همشاهد کدو، رقم 36 اي رويمطالعه در )25( همکاران

 و همبستگی مثبت بوته در هامیوه تعداد و میوه نبین وز که

 پژوهشی در )37محمد ( و رفاعی. وجود دارد توجهیقابل

دادند، بر  قرار بررسی را مورد هاي خالص کدوي مسمایینژاد

 بوته، در میوه تعداد میوه، قطر میوه، طبق نتایج بین طول

هده هایی مشاتفاوت ارهکت هر در کل عملکرد و اولیه عملکرد

 بین را معناداري مثبت ) ارتباط29محمد ( و . ماريشد

 نسبت هاي ماده،گل تعداد( آن با مرتبط صفات و کل عملکرد

) زودهنگام عملکرد و میوه وزن بوته، در میوه تعداد جنسی،

   .آوردند دستهب

عدد بذر خشک  100علاوه بر آن، وزن بذر خشک با وزن 

یوه نمونه بذري، وزن بذر تر درصد و با وزن م 5در سطح احتمال 

درصد همبستگی  1و نسبت وزن بذر به میوه در سطح احتمال 

). طول بذر نیز با 6داري را نشان داد (جدول مثبت و معنی

درصد و با وزن میوه  5مجموع عملکرد هر بوته در سطح احتمال 

خشک  عدد بذر 100نمونه بذري، نسبت وزن بذر به میوه و وزن 

داري را نشان درصد همبستگی مثبت و معنی 1ل در سطح احتما

عدد بذر خشک با مجموع عملکرد هر  100). وزن 6داد (جدول 

بوته، وزن میوه نمونه بذري، نسبت وزن بذر به میوه و طول بذر 

درصد و با وزن بذر خشک در سطح احتمال  1در سطح احتمال 

). 6نشان داد (جدول  داري رادرصد همبستگی مثبت و معنی 5

نژادي گیاهان از جمله هاي بههدف اصلاحی نهایی در اکثر برنامه

باشد. عملکرد صفتی پیچیده با کدو افزایش عملکرد می

باشد که با اجزاء مختلفی در ارتباط پذیري پایین میوراثت

باشد. بنابراین با وجود کنترل خوب شرایط محیطی، باز هم می

بینی غیرقابل پیش ستقیم براي عملکردواکنش به گزینش م

دهند به ارزیابی نژادگران ترجیح می). به همین دلیل به1باشد (می

طور ها و بهسایر صفات مورفولوژیک بپردازند تا از طریق آن

غیرمستقیم بتوانند عملکرد را افزایش دهند. از آنجایی که از 

در بوته و وزن کننده عملکرد هر بوته، تعداد میوه عوامل توجیه

باشد، وجود چنین ضریب همبستگی مثبت و ه نمونه بذري میمیو

رسد. در بین اجزاي عملکرد، تعداد میوه نظر میدار منطقی بهمعنی

ترین صفت در تعیین عملکرد کدوي مسمایی بوده و در بوته مهم

- باشد. بنابراین میبیشترین همبستگی را با عملکرد کل دارا می

با وزن و تعداد میوه بیشتر، داراي  هاییط کرد ژنوتیپتوان استنبا

)، همبستگی مثبت و 12عملکرد بالایی باشند. بالکایا و همکاران (

هاي وزن میوه، طول میوه و عملکرد در داري بین ویژگیمعنی

- کدوهاي تنبل بومی ترکیه گزارش کردند. علاوه بر آن، ژنوتیپ

ا سازگاري مطلوبی ب هایی که داراي رشد رویشی قوي بوده و

شرایط محیطی دارند پتانسیل تولید میوه با وزن زیاد را دارا بوده و 

عدد بذر خشک  100عملکرد بالاتري دارند. همبستگی بین وزن 

از آن است که افزایش وزن و وزن میوه نمونه بذري نیز حاکی 

که باعث افزایش  عدد بذر 100مستقیم بر وزن طور غیرمیوه به

اثر مثبت گذاشته و سبب  ،شوددي آجیلی محصول میبازارپسن

تر شدن اندازه بذرها شده است و از این طریق بر وزن بذر درشت

  خشک و نسبت وزن بذر به میوه نیز تأثیرگذار است.
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  گیري کلینتیجه

هاي مختلف گیاه کدو مسمایی از نظر صفات مختلف با ژنوتیپ

ند توانهان مذکور مییکدیگر تفاوت بارزي داشتند بنابراین گیا

دو مسمایی در نظر گرفته به منزله بخشی از خزانه ژنی گیاه ک

هاي مورد بررسی ژنوتیپ کلی، در بین ژنوتیپطورشوند. به

باشند، هاي اصلاح شده داخلی میکه جزو هیبرید BLپرونش و 

داري را نسبت به سایر در اکثر صفات مورد بررسی، برتري معنی

قام هیبرید خارجی نیز ژنوتیپ دادند. در بین ار ها نشانژنوتیپ

داري در شیراز در برخی از صفات بذر داراي برتري معنی

  ها بود. مقایسه با دیگر ژنوتیپ
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Abstract 

This study aimed to investigate the genetic parameters of ten Cucurbita pepo L. hybrid cultivars, including seven 
foreign hybrid cultivars (F1 Shiraz, F1 Khaleej, F1 Samar, F1 Roham, F1 Daphne, F1 Asma and F1 Oto) and three 
domestic hybrid cultivars (F1 Peronesh, F1 BL and F1 CL) in the form of a randomized complete block design with 3 
replications at the Pest Investigation Research Station and the Shahid Fozveh Research Station of Isfahan, central Iran, 
in 2019. The bed preparation operation was done and the seeds were sown in the mid-June. The results showed that the 
highest fruits/plant was observed in CL and Shiraz genotypes and the highest yield/plant in four harvests was observed 
in Peronesh genotype. Roham and Otto genotypes showed the lowest total yield/plant. BL genotype showed the highest 
mean fruit diameter in four harvests and the highest fruit weight of the seed sample. The highest seed weight was 
obtained in Shiraz and Asma genotypes and the highest seed-to-fruit weight ratio was obtained in Samar genotype. BL, 
Asma and Shiraz genotypes showed the highest seed dry weight. The highest seed length and the highest dry weight of 
100 seeds were observed in Peronesh and BL genotypes. A positive and significant correlation was also observed 
between some traits. Among the investigated genotypes, Peronesh and BL genotypes outranked the other genotypes in 
most of the traits. Also, Shiraz genotype had a significant advantage in some seed traits compared to other genotypes. 
According to the presented results, different genotypes of the pumpkin plant were significantly different from each 
other in terms of various traits, indicating that the ground is prepared to employ these resources for improving the yield 
of this plant species. 
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