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در برخی مناطق  ایسو دیجد یهاپیژنوت یذغال یدگیپوس یماریعملکرد دانه و واکنش به ب یداریپا

 شمال کشور

 

 ۴پناه تیرع اوشیس و 3یبیهزارجر می، ابراه2عرب نی، غلامحس*1یرزم نینسر

 

 (12/06/1402 رش:يخ پذي؛ تار 05/10/1401 افت:يخ دري)تار
 
 

  دهیچک
به برتر  ژنوتیپ 13گیرد. در این پژوهش عوامل متعدد ژنتیکی و محیطی قرار می ریتأثکمی پیچیده بوده و تحت  عملکرد دانه در سویا یک صفت

در  139۴و  1393 زراعی سالطی دو در  )ساری، گرگان و مغان( ساری و کتول در سه منطقه اقلیم گرم و مرطوب شمال کشورشاهد م ارقهمراه ا
 G15 مقایسه میانگین عملکرد دانه در طی دو سال و سه منطقه نشان داد که ژنوتیپ  ر سه تکرار کشت شدند.های کامل تصادفی دقالب طرح بلوک

خطی  های بعدی قرار گرفتند بررسی ضریب رگرسیوندر رتبه G9و G2 ،G4های بیشترین میزان تولید را به خود اختصاص داد و پس از آن ژنوتیپ
که داری داشت. درحالیبا عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی (R² = 0.66( و تعداد غلاف در بوته )R² = 0.77مربع )نشان داد تعداد دانه در متر

 G3و G2های ژنوتیپ ،یذغال یدگیوسپ یماریبه ب یاز نظر درصد آلودگ .(R² =0.02دار بود )همبستگی وزن صد دانه با عملکرد دانه غیر معنی
 یتمام ی درذغال یدگیپوس یماریبه ب یآلودگ کمترین درصد آلودگی به بیماری را داشتند. در مجموع G4و ژنوتیپ  آلودگیبیشترین درصد 

با  هاژنوتیپنتایج تجزیه پایداری  .ندوشیمحسوب م یماریب نیمتحمل به ا یهاپیدرصد بوده و جزء ژنوت 10 ریز  یمورد بررس یهاپیژنوت
 بر اساس نمودار کدام در کجا درصد از تغییرات کل عملکرد دانه را توجیه کردند.  6/70 و دومپلات نشان داد که دو مؤلفه اول بای GGE روش

GGEهای پلات ژنوتیپبایG4 ،G15 ، G12و G7هایپذیر به محیط و ژنوتیپهای واکنشدر رئوس چند ضلعی قرار داشته و در گروه ژنوتیپG2 

 ،G3 وG1 پهای پایدار بودند. ژنوتیدر گروه ژنوتیپG4  ژنوتیپ2و مغان 1های مغانبهترین ژنوتیپ در محیط ،G15 های بهترین ژنوتیپ در محیط
 G15هایآل، ژنوتیپایدهتیپ وژن با مورد بررسیهای تیپوژن سهیدر مقا. ندبود 2ساری بهترین ژنوتیپ در محیط  G12 و ژنوتیپ 2و گرگان 1ساری

 ،G9 ،G2 وG1  د دانه و رزمان عملکت بررسی همپلااینمودار ب های پایدار قرار گرفتند.تیپوژندر گروه  آلایده تیپوژنبا داشتن کمترین فاصله از
 های مورد مطالعهدر تمامی محیطخوبی  نسبتاًنزدیک به میانگین بوده و از پایداری   G2نشان داد که عملکرد دانه ژنوتیپها، تیپوپایداری ژن

 محیط وها بوده بین ژنوتیپ یزتماتوان از لحاظ  یطمح ینموثرتربالا  یندگینما با قدرت (1393ی)سار 1ریسا یطمح یبررس یندر ابرخوردار بود. 
پلات، ژنوتیـپ نماهای مختلف بای ودانه عملکرد تحمل به بیماری پوسیدگی ذغالی، قرار گرفت. بر اساس  ی( در رتبه بعد139۴)گرگان  2گرگان

G2 باشد.  اییک رقم جدید سومحصول و پایدار، کاندید عنوان یک ژنوتیپ پربه تواندیم 
 

 

 پلات، همبستگیبای GGEمربع، رگرسیون، نمودارتعداد دانه در متر :یدیکل یهاواژه
 

وزش و آم قات،ی)پارس آباد مغان(، سازمان تحق لیاردب یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یعلوم زراع قاتیبخش تحق ،ارياستاد .1

 .راني، اآبادپارس ،یکشاورز جيترو

 .، ايرانساری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، مازندرانبخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  محقق، .2

 .و منابع طبیعی گلستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، گرگان، ايران بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی ،استاديار .3

 .رانيا ،یسار ،یکشاورز جيآموزش و ترو قات،یمازندران، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یاهپزشکیگ قاتیبخش تحق ،ارياستاد .4

 nrazmi@gmail.comnasri :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*
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  مقدمه
درصد از کل تولید  56 (Glycine max (L) Merrill)سويا 

تقاضای  (.14) ی روغنی را به خود اختصاص داده استهادانه

جهانی برای روغن و پروتئین باکیفیت و ارزان،  روزافزون

، جانشینی محصولات لبنی دامی توسط زليد ويباتوسعه صنعت 

یدی در صنعت دامپروری و مرغداری تولیدات سويا و نقش کل

 باعث شده سطح زير کشت و تقاضای تولید سويا افزايش يابد

(23). 

 اثر نام با مختلف یهاطیمح در پیژنوت کي عملکرد تنوع

 اثر وجود. (2) است شده شناخته( GE)طیمح در پیژنوت متقابل

 دانه عملکرد مانند یکم صفت یبرا GEداریمعن متقابل

 انتخاب نديفرآ ،یاصلاح یهابرنامه در را یيهاتيمحدود

 در آنها کشت توسعه و ديجد ارقام یمعرف و برتر یهاپیژنوت

 مؤثر هایروش از يکی(. 24 و 19) کندیم جاديا مختلف مناطق

 پلاتبای GGE روش محـیط × ژنوتیـپ متقابل اثر بررسی در

 و پژنوتی اثـر آن در کـه بـوده( محیط × ژنوتیپ+  ژنوتیپ)

 ارقام گزينش و نشده تفکیک هم از محیط × ژنوتیپ متقابل اثر

 ینیبشیپ(. 15) شودیم انجام عامل دو هر اساس بر پايدار

 یايمزا از خاص یهاطیمح در هاپیژنوت عملکرد نیانگیم

 پلاتیبا GGE یهانمودار از. باشدیم پلاتیبا GGE روش

 محصولات ردعملک یداريپا یبررس در یاگسترده طوربه

در بررسی (. 16و  13 ،6) شودیم استفاده یزراع مختلف

باغی در طی پنج سال زراعی در ژنوتیپ علف  25پايداری 

 GGEهای شرايط مطلوب و تنش خشکی با استفاده از نمودار

های پعنوان ژنوتیبه G14وG5 ،G4،  G6هایپلات، ژنوتیپبای

د علوفه بیشتر و تحمل در تولی پايدار با توان وراثت پذيری بالا

( 22نیا و همکاران )عید(. س21به تنش خشکی شناسايی شدند )

ژنوتیپ بومی و خارجی به کارآمدی  24در بررسی پايداری 

های پايدار با عملکرد در گزينش ژنوتیپ پلاتبای GGEآنالیز 

 در یمتعدد مطالعاتتاکید داشتند.  AMMIبالا نسبت به مدل 

 و یسازگار یبررس در پلات یبا GGE شرو از استفاده نهیزم

و  لوایس(. 11و  7، 5) است شده انجام ايسو یهاپیژنوت یداريپا

 18را در  ايسو پیژنوت 24 یسازگار و یداريپا( 23همکاران )

دو  در اين تحقیق .کردند یبررس یزراع سال دو یط ليبرزمنطقه 

 کنشبرهماز مجمــوع مربعــات  درصد 70مؤلفــه اصــلی اول 

 را 24و  23، 5، 9 یهانيلا و نمودهژنوتیپ در محیط را توجیـه 

خوب همراه با  یداريپاو  یبا سازگار يیهاپیژنوت عنوانبه

 پیژنوت 9 یداريپا یابيارز در. کردند یمعرفعملکرد بالا  نیانگیم

-G511H/Anj-1) پیدو ژنوت یمنطقه از کشور اندونز 8در  ايسو

 2740و 2670عملکرد  نیانگیم با ( G511H/Anj-1-6و 4

و سازگار در  پرمحصول یهاپیژنوت عنوانبههکتار  در لوگرمیک

( در 1) ويآرو  لویادت(. 10مورد آزمون بودند ) یهاطیمحهمه 

 سال، سه یط یریگرمس یايسو پیژنوت 43 یسازگار یبررس

دارا  لیدلبه  TGm-802و ,TGm-107 TGm-1200یهانيلا

پیژنوت عنوانبه پلاتیبانمودار  درل بردار طو نيترکوتاهبودن 

  .کردند یمعرف سازگار یها

های مهم سويا در بیماری پوسیدگی ذغالی يکی از بیماری

باشد اين بیماری  منطقه اقلیم گرم و معتدل شمال کشور می

 (.20) شودايجاد می Macrophomina phaseolina قارچتوسط 

 گونه گیاهی 500از  بیشبذر  از طريق خاک وفاژ اين قارچ پلی

.  (3) کندیم آلودهپنبه، تنباکو و سويا را  ،سورگوم ،مانند ذرت

 دهيد بیآس یتحتان یهاساقه سطح ،یگلده مرحله از پس

 یظاهر هاساقه اغلب بوده، یانقره اي روشن یخاکستر معمولاً

 اهیس یهاتياسکلر کرویم درمیاپ خراش با و دارند شکننده

 اثر بر زبانیم اهیگ ديشد یهایآلودگ در .شوندیم دهيد قارچ

 یهااندام توسط هاآوند انسداد و یقارچ یهانیتوکس دیتول

 و یتیساپروف بالای توان لیدلبه(. 18) روندیم نیب از یقارچ

 يیکارآ يیایمیش کنترل یهاروش قارچ، نيا بودن خاکزی

 عنوانبه یماریب به متحمل ارقام از استفاده و نداشته یچندان

در مطالعه  (.12 و 4) باشدیم روش نيدارتريپا و نيتریعمل

ساختار ژنتیکی مقاومت به بیماری پوسیدگی ذغالی بر روی 

-بر وراثت 3و  2 ،1های رسیدگی ژنوتیپ سويا از گروه 451

های پذيری بالای مقاومت به اين بیماری و استفاده از ژنوتیپ

( 12منجیستو و همکاران ) (.4متحمل تاکید شده است )
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ژنوتیپ سويا را به بیماری پوسیدگی ذغالی در دو  13حساسیت 

شرايط مطلوب و تنش خشکی مورد بررسی قرار داده و طی 

 .وم به بیماری را گزارش کردنداين تحقیق پنج ژنوتیپ نسبتا مقا

ی در ذغال یدگیپوس یماریبه ارقام متحمل به ب یابیمنظور دستبه

ژنوتیپ سويا طی دو سال مورد  121ران، تعداد استان مازند

 .Kو J. K، 692-B. P-695 های خالصلاينمطالعه قرار گرفته و 

69035-S  با کمترين میزان آلودگی به پوسیدگی ذغالی در گروه

 (.17) متحمل قرار گرفتند

پايداری عملکرد دانه هدف از اين پژوهش ارزيابی 

پلات و بای GGEاز روش با استفاده  های جديد سوياژنوتیپ

در پوسیدگی ذغالی ه بیماری ها باين ژنوتیپ واکنشبررسی 

گزينش بهترين ژنوتیپ اقلیم گرم و مرطوب شمال کشور و 

 .بود عنوان يک رقم جديد زراعیبه

 

 هامواد و روش

های خالص سويا از منظور بررسی و مقايسه عملکرد لاينبه

اقلیم گرم و مرطوب شمال  لحاظ عملکرد دانه در سه منطقه از

صورت طرح اين پروژه به، مغان( گرگان، ساری و) کشور

لاين خالص برتر آزمايش مقايسه  13های کامل تصادفی با بلوک

لاين و  15رقم ساری و کتول )جمعاً  2و  مقدماتی سال گذشته

اجرا  1394و  1393در طی دو سال زراعی  ،درسه تکرار رقم(

نشان داده شده  3ها در جدول ژنوتیپاسامی و پديگری  .شد

گیری بین ارقام و های اين پروژه از طريق دورگلايناست. 

و  ایشجره در حال تفکیک با روش هایانتخاب در نسل

با اصلاحی  هایدر طی برنامه F5انتخاب تک بوته تا نسل 

ها، از هدف افزايش عملکرد دانه، زود رسی و تحمل به بیماری

مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی  در 1380سال 

موقعیت  اند.رسیدهمازندران اصلاح شده و به خلوص 

جغرافیايی و شرايط اقلیمی سه منطقه گرگان، ساری و مغان در 

در اين بررسی زمین مورد نظر با آورده شده است.  1جدول 

انجام عملیات کشاورزی لازم، آماده شد. سپس کود مورد نیاز 

 هر. شدون خاک به زمین اضافه و با خاک مخلوط براساس آزم

 50متری با فاصله خطوط  5خط  4کرت آزمايشی برای هر رقم 

بذور قبل از کاشت با باکتری مخصوص سويا بود.  یمترسانتی

 یریگآغشته شده و سپس کاشته شدند برای ارزيابی و اندازه

در مازندران  .شد صفات از دو خط وسط هر کرت استفاده 

ها نسبت به بیماری وه بر صفات فوق، از واکنش لاينعلا

 هيعمل آمد. تجزپوسیدگی ذغالی در مزرعه يادداشت برداری به

 SAS 9.2  ،SPSS 27.0.1  ها با استفاده از نرم افزارداده لیو تحل

در سطح  LSD ها با استفاده از آزمونداده نیانگیم سهيمقاو 

 ین پايداری از روشجهت تعی .صورت گرفتدرصد  5احتمال 

 استفاده شد. Genstat 13.3 و نرم افزار تلاپبای GGE تجزيه

 

 نتایج و بحث
 QQ Plot آزمون توسط شيآزماهای با توجه به نرمال بودن داده

تجزيه  .ها انجام شدتجزيه واريانس مرکب داده(، 1)شکل 

و  نشان داد که اثر ژنوتیپ سه مکان در دو سالواريانس مرکب 

 دار بود.برای تمام صفات مورد مطالعه معنی مکان

تعداد غلاف  ،برای عملکرد دانه کانم× اثر متقابل ژنوتیپ 

در سطح احتمال يک درصد مربع ردر بوته و تعداد دانه در مت

(. میانگین صفات رويشی، اجزای 2 جدول) دار بودمعنی

عملکرد و عملکرد دانه در سه منطقه مورد آزمايش طی دو سال 

 نشان داده شده است.  3اعی در جدول زر

گلدهی و روز تا رسیدگی متعلق به  بیشترين میزان روز تا

روز تا  139با  G17 ژنوتیپ بود. همچنین G2ژنوتیپ 

های مورد ترين ژنوتیپ در بین ژنوتیپرسرسیدگی زود

متر( در سانتی 117مطالعه بود. بیشترين میزان ارتفاع بوته )

متر( سانتی 100) G14 ژنوتیپ ن میزان درو کمتري G2ژنوتیپ 

مشاهده شد. همچنین بیشترين تعداد غلاف در بوته در 

 G2 ژنوتیپ مربع در(، تعداد دانه در متر3/53) G3ژنوتیپ 

. در شدگرم( ثبت  7/18) G15( و وزن صد دانه در 3066)

های ( میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ2نمودار هیت مپ )شکل 

داده شده سه منطقه طی دو سال زراعی نشان مورد بررسی در 

 بیشترين میزان عملکرد دانه 1393است. در سال زراعی 
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 موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی در سه منطقه گرگان، ساری و مغان .1جدول 

 ايستگاه تحقیقاتی
ارتفاع از سطح 

 دريا )متر(
 عرض جغرافیايی طول جغرافیايی

 میانگین دراز مدت
 متر(یلیبارندگی)م

 میانگین دمای کمینه
 گراد()درجه سانتی

 میانگین دمای بیشینه
 گراد()درجه سانتی

 1/29 5/9 468 36 ° 55' 54 ° 20' 29 گرگان
 3/31 1/10 650 36 ° 41' 53 ° 10' 9/9 ساری
 2/34 2/3 250 37 ° 48' 47 ° 19' 35 مغان

 

 
 نرمال QQ Plotداده ها با  عیآزمون توز. 1شکل

 

 های مختلفها و سالهای سویا در مکاندانه ژنوتیپو اجزای عملکرد عملکرد مرکب صفات رویشی، تجزیه واریانس  .2دول ج

 درجه آزادی منابع تغییر
روز تا 
شروع 
 گلدهی

روز تا 
 رسیدگی

ارتفاع 
 بوته

تعداد 
غلاف در 

 بوته

تعداد دانه در 
 متر مربع

وزن 
 صد دانه

 عملکرد دانه

 ns487 ns1256 ns607 ns2256 ns1146 5/41ns ns517411 1 سال

 38541137** *6/58 4287341** 7335** 3113* 1398* 1089* 2 مکان

 ns571 231ns ns385 *3677 *21001 1/71* *1354848 2 مکان ×سال 

 2/338712 3/14 55251 874 256 1000 245 12 مکان × تکرار/ سال

 881453** *9/1 1187** 102** 712** **905 432** 14 ژنوتیپ

 ns9/84 36ns ns148 **532 **1/179842 ns0/2 **304324 14 سال ×ژنوتیپ

 ns178 201ns ns111 **2/98 **180486 ns5/0 **286291 28 مکان  ×ژنوتیپ

 115ns ns7/34 ns4/64 ns4578 ns9/1 ns63141 208* 28 ژنوتیپ ×مکان ×سال

 122799 14/1 86211 1/47 9/97 110 115 168 خطا

 7/12 1/6 9/10 1/18 3/9 3/6 2/22 - ضريب تغییرات )درصد(

ns ،* دار در سطوح احتمال پنج و يک درصددار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و 
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و های مورد مطالعه در سه منطقه اقلیم گرم شناسه، شجره و میانگین صفات رویشی، اجزای عملکرد و عملکرد دانه ژنوتیپ. 3جدول 

 مرطوب شمال کشور طی دو سال زراعی

سه
شنا

پ 
وتی

ژن
 

ره
شج

 

هی
لد

ا گ
ز ت

رو
گی 

ید
رس

 تا
وز

ر
 

وته
ع ب

تفا
ار

 
تی

سان
(

ر(
مت

 

وته
ر ب

ف د
غلا

اد 
عد

ت
 

متر
در 

ه 
دان

اد 
عد

ت
بع

مر
 

انه
د د

 ص
زن

و
 

م(
گر

(
 

ر(
کتا

 ه
در

رم 
وگ

کیل
ه)

دان
رد 

لک
عم

 

G1 Katol - 0/47 151 110 7/38 2795 0/17 2145 

G2 LB8416 Sari× 2001 3/56 154 117 7/51 3067 4/18 2461 

G3 LB8336 Hamilton× Katol 0/51 149 101 3/53 2593 3/17 2201 

G4 B2 - 0/54 151 116 0/39 2800 0/18 2288 

G5 LB8323 Caspian× Nekador 7/44 144 107 0/37 2483 4/17 1959 

G6 LB8332 Hamilton× Katol 7/42 140 103 7/35 2377 9/16 1927 

G7 LB8325 Caspian× Nekador 0/42 139 102 7/34 2283 8/16 1891 

G8 LB8335 Hamilton× Katol 7/48 142 101 3/38 2563 2/17 2004 

G9 Arian - 7/48 148 106 3/39 2866 4/17 2233 

G10 LB8327 Caspian× Nekador 0/44 149 109 3/38 2800 4/17 2136 

G11 LB8414 Sari× 2001 3/45 145 105 7/38 2717 4/17 2221 

G12 Lb8326 Caspian× Nekador 0/49 149 100 0/35 2527 3/17 1869 

G13 LB8334 Hamilton× Katol 7/52 151 111 3/39 2733 5/17 2194 

G14 Aras - 7/48 148 102 0/34 2333 9/16 1843 

G15 Sari - 3/53 149 112 7/44 3260 7/18 2608 

LSD 

0.05 
  82/7 62/7 9/6 0/5 213 77/0 255 
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 های سویا در سه منطقه ساری، گرگان و مغان در طی دو سال زراعینمودار هیت مپ عملکرد دانه ژنوتیپ .2شکل 

 

در  لوگرمیک 2829با G15  متعلق به ژنوتیپ   در منطقه ساری

 G2 (3256 هایدر منطقه مغان به ترتیب متعلق به ژنوتیپ و هکتار

در منطقه  .بودهکتار( کیلوگرم در  3209) G4و کیلوگرم در هکتار( 

دلیل عارضه اختلال در غلاف بندی میانگین عملکرد گرگان به

ی هاپیژنوتتر بوده و ها نسبت به دو منطقه ديگر پايینژنوتیپ

G15 وG11 ترتیب بیشترين میزان عملکرد دانه را تولید نمودند. به

، در G4و  G15 هایژنوتیپ در منطقه گرگان 1394در سال زراعی 

بیشترين میزان عملکرد را  G2و G15و در ساری   G15و G2ن مغا

مقايسه میانگین عملکرد دانه در دو سال و سه منطقه نشان  داشتند.

 2/2608)رقم ساری( با میانگین عملکرد دانه  G15ژنوتیپ  داد که

کیلوگرم در هکتار بیشترين میزان تولید را به خود اختصاص داد و 

ترتیب با میانگین عملکرد به G9و  G2، G4های پس از آن ژنوتیپ

های بعدی کیلوگرم در هکتار در رتبه 2232و  2288، 2461انه د

بررسی عملکرد ( در 18(. رزمی و همکاران )3گرفتند )جدول  قرار

 های جديد سويا در مناطق ساری، گرگان، مغان و دزفولنلايدانه 

متوسط و رقم ساری با   SOY-95-6پژنوتینتیجه گرفتند که 

ی کیلوگرم در هکتار در هر سه منطقه 3232و  3213عملکرد 

خود اختصاص  میزان تولید را به لاترينساری، گرگان و مغان با

. ارتباط بین روز تا بررسی بودنداين  داده و جزء ارقام برتر در

مربع، تعداد عملکرد مانند تعداد دانه در متر رسیدگی و اجزای

نشان داده  3در شکل  انه با عملکرد دانهغلاف در بوته و وزن صد د

شده است. عملکرد دانه در سويا توسط دو جزء تعداد دانه و وزن 

. در اين بررسی، ضريب رگرسیون خطی برای شوددانه تعیین می

و تعداد دانه در  (R² = 0.66تعداد غلاف در بوته با عملکرد دانه )

که اين ضريب الی( بود. درحR² = 0.77مربع با عملکرد دانه )متر

برای وزن صد دانه با عملکرد دانه در مقايسه با تعداد دانه بسیار 

 (.R² =0.02کمتر بود )

بستگی بین تعداد دانه در ( هم25وگل و همکاران )

در  .ردنددرصد گزارش ک 73را  با عملکرد دانه سويامترمربع 

 8ه با عملکرد حدود اين تحقیق همبستگی بین وزن صد دان

فاز رشد  یدو مرحله اصل یبا همپوشان ايرشد سو. وددرصد ب

مراحل در  نيزمان و مدت ا توام بوده و زايشیو فاز  یشيرو

های اخیر تلاش در دهه مهم است. اریبس يینها عملکرد نییتع

 اصلاحگران مبنی بر افزايش عملکرد دانه سويا و انتخاب 
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 ب الف

و وزن صد دانه با عملکرد دانه  یدگی( و روز تا رسالفبع و تعداد غلاف در بوته با عملکرد دانه )مرتعداد دانه در متر ونیرگرس .3شکل 

    شیو مغان در دو سال آزما یدر سه منطقه گرگان، سار ایسو پیژنوت 15در  ب()

 

های برتر نه تنها بر پايه عملکرد دانه بلکه بر اساس ژنوتیپ

يه مرتبط با عملکرد بر . صفات ثانواستاجزای عملکرد استوار 

ترتیب شامل تعداد ر تعیین میزان عملکرد دانه بهاساس اولويت د

های زايشی و های غیر زايشی، تعداد گرهگره در ساقه، تعداد گره

(. تعداد گره در ساقه در طی 30)است اد غلاف در هر بوته دتع

ها ها منشا تولید غلاف. اين گرهشوددوره رويشی تعیین می

. بسته به تعداد گره در ساقه، تعداد غلاف در هر گره و دهستن

-تعداد دانه در هر غلاف، تعداد نهايی دانه در هر بوته تعیین می

پريود بوده و در ارقام شود. طول دوره گلدهی تحت تاثیر فتو

و هرچه طول اين دوره بیشتر باشد تعداد  استمختلف، متفاوت 

(. هچنین وزن 26هد بود )دانه تشکیل شده در بوته بیشتر خوا

صد دانه که يکی از اجزای مهم عملکرد بوده و تحت تاثیر مدت 

. وزن گرفتن استزمان موثر و شرايط محیطی در پر شدن دانه 

دانه از مرحله پر شدن آهسته دانه شروع و به دوره سريع پر شدن 

در واحد ی بذر کمتر درشتارقام دانه (. 24شود )دانه ختم می

در واحد  یشتریب تعداد دانه دانه ريزکه ارقام ید درحالسطح دارن

های فیزيولوژيکی و شرايط اقلیمی در . محدوديتسطح دارند

که اغلب مصادف با کاهش دما و تشعشع  ،زمان پر شدن دانه

مانع از جبران کاهش عملکرد دانه سويا ناشی  است،خورشیدی 

در (. 27) شودمیاز تعداد دانه کمتر در هر بوته توسط وزن دانه 

طی يک تحقیق در چهار منطقه سويا کاری در چین، نشان داده 

شد که در مناطقی با میانگین عملکرد کمتر از متوسط، وزن هزار 

دانه مهمترين عامل محدود کننده در افزايش میانگین عملکرد 

که تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته شد، در صورتیمحسوب می

محدود کننده برای افزايش عملکرد در مناطقی  از مهمترين عوامل

 (.28با عملکرد متوسط و بیشتر از متوسط بود )

پلات نشان بای GGE با روش هاژنوتیپنتايج تجزيه پايداری 

درصد از  59/70 در مجموع PC2و  PC1داد که دو مؤلفه 

محیط  6تغییرات ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ در محیط را در 

 ،G4 ،G15های ژنوتیپ 4. مطابق شکل یه کردندتوجآزمايشی 

G12 و G7 در رئوس چند ضلعی قرار داشته و دارای بیشترين

پذير های واکنشپلات بوده و در گروه ژنوتیپفاصله از مبدا بای

های بهترين ژنوتیپ در محیط G4 به محیط قرار گرفتند. ژنوتیپ

های یطبهترين ژنوتیپ در مح G15 ، ژنوتیپ2و مغان 1مغان

بهترين ژنوتیپ در محیط  G12 و ژنوتیپ 2و گرگان 1ساری

در هیچ محیطی برتری نشان نداد.  G7بود. ژنوتیپ  2ساری

که در داخل چند  و... G13وG2 ، G3های همچنین ژنوتیپ

ها داشته و ضلعی قرار گرفتند عملکرد متوسطی در همه محیط

دار ونم ناپذير به محیط قرار گرفتند.در گروه ارقام واکنش

شده است. در  نشان داده 5 در شکل آلايدهتیپ وپالت ژنبای

توان می آلايدهتیپ وژن با مورد بررسیهای تیپوژن سهيمقا

 )رقم ساری( با میانگین عملکرد دانه G15 ه لاينک نتیجه گرفت
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 شیدو سال آزما یگرگان و مغان ط ،یدر سه منطقه سار ایسو پیژنوت 15لکرد دانه )کدام در کجا( بر اساس عم پلاتیبا GGEنمودار  .۴شکل 

 

 
 شیو مغان در دو سال آزما یسویا در سه منطقه گرگان، سار ژنوتیپ 15بای پلات مقایسه عملکرد دانه و پایداری  .5شکل 

 

 )رقم آرين( باG9 لاين آن بعد ازار تدر هک لوگرمیک 2608

، عملکرد دانه ار،تدر هک لوگرمیک 2232 دانهمیانگین عملکرد 

های تیپوژنعنوان بهو داشته  آلايدهتیپ وژنکمترين فاصله را با 

در  G1و  G2های شوند. ژنوتیپپايدار در نظر گرفته می

پذيری کمتری، وراثتپايداری های بعدی قرار گرفتند. رتبه

است که  نسبت به عملکرد دانه داشته و کارآيی آن تنها زمانی

پلات بای توام با میانگین عملکرد ژنوتیپ در نظر گرفته شود.

آل ايدهنشان داده شده است. محیط  5نیز در شکل آل ايدهمحیط 

ها را محیط فرضی بوده و حداکثر قابلیت تمايز بین ژنوتیپ

های گیرد. از ويژگیمرکز قرار میداشته و در مرکز دواير هم

توانايی ) PC1 وان به مقدار بالایتآل میايدهمحیط بارز 

قابلیت نمايندگی ) PC2تشخیص ژنوتیپ برتر( و مقدار پايین 

(. در اين بررسی محیط 8( اشاره نمود )هابرای کلیه محیط

آل داشته را از محیط ايده ( کمترين فاصله1393ساری) 1ساری

و  باشدیمو موثرترين محیط از لحاظ تمايز و نمايندگی 

 ( در مرتبه بعدی قرار گرفت. 1394ان )گرگ 2گرگان



 ...یماریعملکرد دانه و واکنش به ب یداریپاپژوهشی:  –مقاله علمی                                                                          و همکارانی رزم نینسر

 

87 

 
(در سه منطقه گرگان، AECسویا بر اساس عملکرد دانه و پایداری در بای پلات مختصات محیط متوسط ) پیژنوت 15مقایسه  .6شکل 

 شیو مغان در دو سال آزما یسار

 

ها و ارقام ( عملکرد دانه لاين9در گزارش ايکلر و همکاران )

درصد  23/45درصد تحت تاثیر ژنوتیپ،  23/9سويا به میزان 

درصد تحت تاثیر اثر متقابل ژنوتیپ  62/45تحت تاثیر محیط و

و محیط قرار گرفت. در اين بررسی دو مولفه اصلی اول 

(PCA1  وPCA2در سطح احتمال يک درصد معنی ) دار بوده و

. از کل تغییرات را توجیه کردنددرصد  41/77در مجموع 

ها در تیپود دانه و پايداری ژنرزمان عملکی همپالت بررسبای

محور افقی  نموداردر اين  نشان داده شده است. 6شکل 

 (چکودايره کگین محیطی )میانو صات تکه از مبدأ مخ دارکانیپ

 رو تصوي بوده (AECمحور مختصات محیط متوسط )گذرد، می

ها آن عملکرد تقريبینشان دهنده ر وها روی اين محتیپوژن

توسط محور عمودی  (GEIتیپ در محیط )وقابل ژنتاثر م .است

ر وتیپ روی اين محوژن برداراندازه چه هر شود. نشان داده می

بردار از اندازه تر بوده و با افزايش پايداری آن بیشتر باشد کوتاه

رين تبیش 6ر اساس شکل ب (.29شود )پايداری ژنوتیپ کاسته می

میزان ين ترو کم )رقم ساری( G15 مربوط بهعملکرد دانه میزان 

عملکرد دانه بود.  G6وG7 هایتیپوبه ژنمتعلق عملکرد دانه 

 نسبتاً نزديک به میانگین عملکرد بود و از پايداری  G2 ژنوتیپ

از  بالاتر G4ژنوتیپ  هرچند عملکرد دانه. خوبی برخوردار بود

انع میانگین بود ولی طويل بودن بردار ناپايداری در اين رقم م

 G12 و  G10،G11 هایاست. ژنوتیپتوصیه اين رقم 

در بررسی  (1آدتلو و آريو )  های ناپايدار بعدی بودند.ژنوتیپ

 ژنوتیپ برتر سويا متعلق به مناطق گرمسیر سه ژنوتیپ  43

TGm-107, TGm-1200  و TGm-802دلیل عملکرد بالا و به

عنوان ا بهپلات ربای GGEکوتاهی بردار پايداری در نمودار 

 .کردندهای پايدار با عملکرد بالا معرفی ژنوتیپ

های مورد بررسی در اين آزمايش در طی دو سال ژنوتیپ

آلودگی به بیماری پوسیدگی ذغالی مورد  منطقه ساری از نظردر 

-( نشان4 جدول)انسيوارجدول تجزيه گرفتند.  قرار ارزيابی

 نیدرصد بدر سطح احتمال يک  داریمعندهنده اختلاف 

ها از نظر درصد آلودگی به اين بیماری بودند. در شکل ژنوتیپ

نشان  به بیماری پوسیدگی ذغالیها درصد آلودگی ژنوتیپ 7

درصد در  7بیشترين درصد آلودگی به میزان  داده شده است.

مشاهده شد. از آنجا  G4و کمترين در   G3و  G2ی هاپیژنوت

درصد  10ها زير می ژنوتیپبه بیماری در تما آلودگیکه شدت 

 شوند.های متحمل به اين بیماری محسوب میبود جزء ژنوتیپ

در های مهم سويا يکی از بیماری پوسیدگی ذغالی سويا بیماری

 ( و بر کمیت24) شودمحسوب می شمالی کشور هایاستان
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 ذغالی در منطقه ساری در طی دو سال زراعیهای سویا از لحاظ آلودگی به بیماری پوسیدگی تجزیه واریانس ژنوتیپ .۴ جدول

 میانگین مربعات آزادی درجه منابع تغییر

 ns62/1 1 سال

 4/2 4 تکرار/سال

 8/16** 14 ژنوتیپ

 ns09/6 14 سال  × ژنوتیپ

 57/4 28 خطا

 5/12  درصد() ضريب تغییرات

ns  ،* نج و يک درصددار در سطوح احتمال پدار و معنیترتیب غیر معنی: به **و 

 

 

حروف مشابه در  یدارا نیانگی)م شیدر دو سال آزما یسویا در منطقه سار یهاپیپوسیدگی ذغالی ژنوت یماریدرصد آلودگی به ب .7شکل 

 % ندارند(. 5در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون  یدار¬یهر ستون، اختلاف معن

 

در  (3) و همکاران و کیفیت دانه سويا تاثیر دارد. بلالويی

نشان داد که  (ژنوتیپ )متحل، نیمه متحمل و حساس 13بررسی 

افزايش در پروتئین و اسید اولئیک و کاهش اسید لینولنیک 

ممکن است يک مکانیسم فیزيولوژيکی احتمالی در مقابله با 

محدوديت استفاده از سموم  .باشد ری پوسیدگی ذغالیبیما

ز باکتری ريزوبیوم و علت استفاده اهشیمیايی در ضدعفونی بذر ب

های رايج، باعث شده است که عدم کارآيی قارچکش

همراه ساير استفاده از ارقام متحمل بهمانند هايی روش

از اهمیت فراوانی برخوردار  ،در کنترل بیماری زراعیهای روش

 (.20) باشد

 گیری کلینتیجه
عملکرد با عملکرد  یو اجزا یشيصفات رو نیروابط ب یبررس

مربع، تعداد غلاف در بوته و نشان داد که تعداد دانه در متره دان

عملکرد دانه  بر را ریتاث نيشتریب بیترتبهطول دوره رشد 

وزن صد دانه با عملکرد  نیب یفیضع ارتباط کهیصورتداشتند در

در دو سال و سه  هاپیعملکرد ژنوت نیانگیم. داشت وجوددانه 

 ( وG2)  Sari (G15)،LB8416 یهاپیمنطقه نشان داد که ژنوت

B2 (G4) و 2460 ،2608 دانه عملکرد نیانگیم با بیترتبه 

را به خود  دانه دیتول زانیم نيشتریب هکتار در لوگرمیک 2288

 یدگیوسپ یماریبه ب یاختصاص دادند. از نظر درصد آلودگ
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 را آلوده یهابوته درصد نيکمتر B2 (G4) پیژنوت یذغال

 یهاپیتژنو یتمام در آلوده یهاتهبو درصد مجموع در. داشت

متحمل به  یهاپیدرصد بوده و جزء ژنوت 10 ريز  یمورد بررس

بای   GGEنمودار کدام در کجا  .شوندیمحسوب م یماریب نيا

در رئوس G7 وG4 ،G15 ، G12های پلات نشان داد که ژنوتیپ

های واکنش پذير به چند ضلعی قرار داشته و در گروه ژنوتیپ

های بهترين ژنوتیپ در محیط  G4 رار گرفتند. ژنوتیپمحیط ق

های بهترين ژنوتیپ در محیط G15 ، ژنوتیپ2و مغان 1مغان

بهترين ژنوتیپ در محیط  G12 و ژنوتیپ 2و گرگان 1ساری

که در داخل چند  و... G13و G2 ،G3های بود. ژنوتیپ 2ساری

 بودند. ضلعی قرار گرفتند در گروه ارقام واکنش ناپذير به محیط

توان می آلايدهتیپ وژن با مورد بررسیهای تیپوژن سهيدر مقا

کمترين  G1 و G15  ،G9 ،G2هایه ژنوتیپک نتیجه گرفت

های پايدار تیپوژنداشته و در گروه  آلايدهتیپ وژنفاصله را با 

را از محیط  کمترين فاصله 1قرار گرفتند. همچنین محیط ساری

محیط از لحاظ تمايز و نمايندگی آل داشته و موثرترين ايده

ر اساس در مرتبه بعدی قرار گرفت. ب 2گرگانو  باشدیم

 G2 عملکرد دانه ژنوتیپ (AECمختصات محیط متوسط )

خوبی  نسبتاًنزديک به میانگین عملکرد بوده و از پايداری 

از میانگین  بالاتر G4ژنوتیپ  هرچند عملکرد دانه. برخوردار بود

دن بردار ناپايداری در اين رقم مانع توصیه اين بود ولی طويل بو

 نیانگیمتحمل به بیماری پوسیدگی ذغالی، بر اساس رقم شد. 

( از G2) LB8416 عملکرد و نماهای مختلف بايپلات، ژنوتیـپ

مراحل  تواندیبرتر بوده و م پیژنوت یدارينظر عملکرد دانه و پا

برای  ايديد سوعنوان يک رقم جو آزادسازی به یگذارنام یبعد

 شرايط گرم و مرطوب شمال کشور باشد. 
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Abstract 

Seed yield in soybean is a complex trait and is influenced by multiple genetic and environmental factors. In this 

research, 13 cultivars and advanced genotypes with two control cultivars (Sari and Katul) were cultivated in three warm 

and humid regions of the north of Iran, including Gorgan, Sari and Mughan, during the two cropping years of 2013 and 

2014 in a randomized complete block design with three replications. Mean comparison in different years and locations 

showed that G15 genotype had the highest seed yield, followed by G2, G4 and G9 genotypes. Correlation coefficients   

showed that the number of seeds per m2 (R² = 0.77) and the number of pods per plant (R² = 0.66) had a positive and 

significant correlation with seed yield, while the correlation between 100 seed weight and seed yield was insignificant 

(R²=0.02). G2 and G3 genotypes had the highest percentage of charcoal rot and G4 genotype showed the lowest 

percentage of infection. Regarding the percentage of infection with charcoal rot disease, all the investigated genotypes 

are below 10% and are considered tolerant genotypes for this disease. GGE biplot analysis indicated that the first and 

second principal components explained 70.6% of total yield variation. According to which-won-where pattern of GGE 

biplot, G4, G15, G12 and G7 genotypes had the longest distance from the origin of the biplot and were placed in the 

group of reactive genotypes to the environment and G2, G3 and G1 genotypes were classified as stable group. Genotype 

G4 performed well in Mughan1 and Mughan2 whereas, G15 genotype showed the best performance in Sari1 and 

Gorgan2, and G12 genotype was the best genotype in Sari2 environments. According to the genotypes comparison with 

ideal genotype, G15, G9, G2 and G1 genotypes had the shortest distance from the ideal genotype and were, hence, 

included in the group of stable genotypes. The simultaneous GGE biplot of seed yield and stability displayed 

graphically that G2 genotype had superior performance and broad adaptation to the diverse environments. Sari1(Sari 

2013) was the most discriminating and representative environment and is classified as the superior environment and 

Gorgan 2 (Gorgan 2014) was ranked second. Based on tolerance to charcoal rot disease, average seed yield, as well as 

different GGE biplot graphs, G2 genotype incorporated both high mean yield and yield stability and can be released as a 

new soybean variety. 
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