
ÎÐÕÎ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®�� v¬k���¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÒÎ

Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®�ª¨��Ä¦Áz¿¦® °v´¬À� »¦z�¦�°®�ÀZ¿zk��]Zc�®z]°Z§

Ï¾¯zs�¾Z^£¦ Â�Îz¸¯¾¬��¦�²À�o �Î°º�°vÀo�z¸#º´¯
ÁvÀ¨#

°Zº§ ¶ºº] §¡�ÀZ¿zk�®À�´c Â�ÄzÀ-Á±¦v³¦�Ä¦z]�¶§�b�¦�¾¬¿Z�Â ¶¬°k ±¦��b�¦�z�]�`dsZ� ¾¨À«Â°vÀ·�ÄZ·Á±Z� ²¿zc¾°¿v£ ±¦ ¶§��|¿°z�
Äzºcz] �bº�¦�ª¨º� ¾ºkÂ¦ |¿°zºº� Â�Ä¦Áz¿¦®«Zc Â�Ä¦¶³¦ºd�¦ |¿°z���|Àc ¶^«�|¿°z� �²¸��¶^«�|¿°z���Z·|¿°z� ¸º³�²¿zc¾Â¦vd¯ �®Â°¾¯
�ÀZº¿zk�\ºº¿z��À®º]�®Z¿±��¾o¦z� ¾-®Z���§¡�ÀZ¿zk�¾zd´§�Â�ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á±Z� zd�À]�¶]�b^�³�Ä¦Áz¿¦®«Zc Â�Ä¦¶³¦ºd�¦ ÄZ·|¿°z�
¦º¿ »¦zº�¦�°®�ÀZº¿zk��]Zºc ÄzººÀ-°Z§ ¶]�Z]���·Â&��²¿¦�°®��v�Z]¾¯�À¡�zd°§�¶´¿|· �á°|] ²ZÀ¤¯�°®�Â�zc®¸¯ ¶°·�±¦�Â�°¦v¿Z��ÀZ¿zk
�bº�¦�Ávºº� Á®¦®�³zd�-�Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®�ÀZ¿zk�\¿z��²ÀÀ�c�Ä¦z]�¾�Z¿°�¾v¯�¦¿�Â��²ÀÀ�c�«Zc�ÄÂ°�b�z���¿±ºc��¶³¦ºd�¦
�Ä¦¶³¦ºd�¦ ÄZ·|¿°z� ¾¨¿|À��¾v¯�±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�¾·Z.�¿Z¯±¡ ÄZ·Á®¦®�±¦�Á®Z d�¦�Z]��ÀZ¿zk�\¿z��¾�Z¿°�¾v¯�Â�b�z���¿±ºc�­°®À³

�v¿®z-�¾]Z¿±°¦�z¬�°® Ä°ºXc�²À´#®· Â���¬dt¯ ©Z�Z c°¦�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ Â�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³
±¦�ª�Zºo ­°®ºÀ³�Â��Ä®Z¸´º�À� ¾vº¯ ±¦�Ávº¯¡�bº�®�¶º] b�zºº� ­°®À³ ²À]�¾]ºs�¾¬Às�¾³¦ºs®· ¶§�®¦®�ÀZ�³�¾]Z¿±°¦�j¿Zd³
¾vº¯ ¶º] b^ºº�³�¦°�Äzd°§�z¿®Z¤¯�Á°¦º°· z¬�°® Ä°ºXc�¢¿z��±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�­°®À³��²À´#®· �®°¦®�®ºkÂ�¾·Z.�¿Z¯±¡ ÄZ·ÄzÀ-Á±¦v³¦
Â��ÀZº¿zk��¾ºº]®�\¿z��®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�²À]�¶§�®¦®�ÀZ�³�²À´#®· j¿Zd³��v·®¾¯�ÀZ�³�¾·Z.�¿Z¯±¡ ÄZ·ÄzÀ-Á±¦v³¦ Â�Ä®Z¸´�À�
®ºÀ³ ¾vº¯ Ä¦zº] Â��Zº�s�vº�°®�bºº ·�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦ ¾v¯�Ä¦z]�ÀZ¿zk�\¿z���b«Zo�²¿¦�°®��®°¦®�®ºkÂ�¾]ºs�¾³¦ºs®· Ä®Z¸´�À� ¾v¯

�b�¦�¾´À]�À� ª]Z£�Z�s�v�°®�j´��Z]��¬dt¯�©Z�Z c°¦�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦ ®À³ Â�Ä¦¶³¦ºd�¦
b�z� ªÀ�Âz� �¾]®�\¿z� �Ä¦Áz¿¦®«Zc�|¿°z���Ä¦¶³¦ºd�¦®À³�|¿°z���Ä¦¶³¦ºd�¦ |¿°z� �¼Z^�³¦�³Â°��ÀZ¿zk��]Zc �ÄvÀ¬§ ÄZ·ÁÞ¦Â

¶¯v¤¯
±¦�Â��Ä±Zºº�v� Â�¾]¡�ÄZ·ÁÞÂz� ¾¬�¦�Ä¦|k¦�±¦�¾¨¿�Z·|¿°z�
¶dsZº� �ºº¬dt¯�ÄZ·°º�´¯ ¶]�¶§�v´d�·�¾°¸¯�ÄZ·Á±Z� ¶¬°k
®ºÀ�´c Â�§¡ �l´º� �Z·|¿°zºº� �¿Z�Â ²¿zc®¸¯ ±¦��v³º�¾¯

¾ºº�z��ÄZ·¾Z³Z§ ±¦�Z·¶$¿°® ¢¿z��±¦�ÄzÀ-§¡ Ä¦z]�§¡�n��
¶ºº§ v´d�·�¾¿Z·|¿°z� ±¦�Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� �b�¦�¾¬�¦�Â
�¾Zººº¤d³¦�Ä¦zº] �§È�Zº� Â�¾³Zº�°§¡ �Ä°ZºÀ]¡�ÄZ·¶¨^º� °®
ÄZº·|º¿°zº� Äzcz] �v³°¦®�Ä®Z¿±�®z]°Zº§ �ºt� Zº¿ Â�¶ºÀ¬tc

ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡ °Z¿®Zd�¦ �Î
ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡�v�°¦�¾�Z´�°Z§�¢]Z��Äºl�³¦® �Ï

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             1 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®�� v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÒÏ

¾zdº´§�Â�ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�ÄZ·Á±Zº� zdº�À]�¶º] b^ºº�³�Ä¦Áz¿¦®«Zc
ÀZº¿zk��ÀZº¿zk�\º¿z��À®ºº] ®Zº¿±��¾ºo¦z� ¾-®Zº� �ÀZ¿zk
Z¸º³¡ zdº°§�¶º´¿|· á°|º] ²ZººÀ¤¯�°®�Â�zc®¸¯ ¶°·�±¦�Â��°¦v¿Z�

��Ñ��v�Z]¾¯
°®�¶º§ ¶º³º-ÀZºº°·��Ä¦Áz¿¦®«Zc |¿°z� ¦¿�ª¨��²¿zcÁ®Z�
¸Z�ºº� Z]�%&( Ä¦Áz¿¦®«Zc ¦¿�±¦��b�¦�Áv��Á®¦®�ÀZ�³�Î ª¨�
'% bº�®ÇZ] n�º� Zº] Ä¦Áz¿¦®«Zººc ²¿¦��b�¦�Áv��ªÀ¨�c�5
°ºº� ¶º] ��ÎÐ��vº�Z]¾¯�ÀZº¿zk�b¸ººk z]�®º°��Â�Á®º]�²Z°¯
zº¿±�©°ºº� ¶ºº] |¿°z� Ä¦z] µz��vo¦Â�°®�¾]®�¶«®Z�¯ �¾¬§

��ÎÎ��®º�¾¯�¶d�º³
>Î@���

�G +J��
�&T  

�À¡�°®�¶§
«Zc�µz��vo¦Â�°®�¾]®� T

¾]®�\¿z�� &G

ª¤g�§Zd�  J
|¿°z� «Zc�n���±¦�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ª§�¾]¡�°Z]� +�

\º¿z���|¿°zºº� ÄÂ°�±¦�Ä°º^��¾]®�®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦ Z]
�º·Â&���vºº�Z]¾¯�¶^�Zp¯�ª]Z£�Î ¶�]¦°�±¦�Á®Z d�¦�Z]��&G��¾]®
Ä¦Áz¿¦®«Zººc ÄZ·|¿°z� ¾]®�\¿z��ÄÂ°��Ó��~³Z³Z� Â�v³Z¨�¦
�tº�¯��¶ººk°®�ÑÒ b�®�²À¿Z��\À��Â�®WZ£�b�®ÇZ] \À��Z]
¾º¿¦vk ±¦��³Zº¯ §¡�³|º¿°�¶º�Àc�zºº¿±�°®��¨¯ ®Zl¿¦�¶§�®z§
�vº·®¾¯��ºº¿¦|�¦�v�°®�ÏÍ Zc�ÎÒ ¦°�¾]®�\¿z��Â�Áv��ÀZ¿zk
ÄZ·|¿°zºº� «Zººc ÄÂ°�¦°�°Zºº���©¦zÀºººÀ�c�Áººp³��Ô��z-Zºk
Ä¦Áz¿¦®«Zºc |¿°zºº� ÄÂ°�ÀZ¿zk�Ä¦z]��®º°³�¾�°z]�Ä¦Áz¿¦®«Zc
À¡�°®�¶ºº§ ®z§ ¬z��¦°�Ä¦Á®Z� Ä°ºXc��Õ��ºÀcZ¯ ��+��5���Î °®
¾]®�\¿z��ÄÂ°�Z´p³¦ ¸Z���Â�¶d¿±º¨�¿Â �¾p�����§ zÀgPc
¾vº¯ �Ð��ÄvÀº�§��bº�¦�Ávº� ÀZºÀ]�²ºº�Â°�Â�°Z¨�¡ °º��¶]
Â�Ä¦Áz¿¦®«Zºººc ÄZ·|¿°zºº� ÄÂ°�¦°�¾¡Ávºº¿¦ ¾ZÀºº� ÀZºº¿zk
Á°¦ººº¿®�ÀÂvººº] Ä¦Áz¿¦®«Zºc ÄZ·|¿°zº���¶³¦ºdº�¦ ÄZ·|¿°zº�
zº] ¾p�º� �º�§ zÀgPºc �®zºº§ ¾�°z]��b�®²À¿Z� Â�b�®ÇZ]
�ÎÑ��Àºº�´À-°Zº� �º�ºc�Ä¦Áz¿¦®«Zººc ÄZ·|¿°z� ¾]®�\¿z�
�¿Z¯��°¦®¶¿º¸c ÄZ·¾v¯ ±¦ ÄÂ �b�¦ Áv¿®z- �t�¯�Â�¾�°z]

Ä¦Áz¿¦®«Zc |¿°z� ¦¿ ÄÂ°�±¦ Ä°º^��ÀZ¿zk �Î ª¨�

Í�ÍÐÑ �V� Í�ÍÒÖ Zºº] �/LVVDSRO 1��¾º�Z�À« �¿Z¯ Â�§¡
Zºc Í�ÍÍÓÕ «Zºc ¸Z�º� Â��¾p�º� �º�§  V��zdºº¯ z]�²cºÀ³
Ï� �+��5���Ñ Á®Âvººp¯ °®�Â��®zºº§ Á®Z dºº�¦�zdº¯ Í�ÍÍÐÎÒ
±¦��Ï��²Zº] �®ºº°³�¶ºW¦°¦�¾º]®�\ºº¿z��²ÀÀ�c�Ä¦z]�¦°�Ä¦¶�]¦°
¦°�+��5 Â�¾]®�\¿z��²À]�¶�]¦°��Á®z§�Á®Z d�¦�®ºkº¯�ÄZ·Á®¦®
\Àºº� Â�E  ÑÒq b�®²À¿Z� \À��Z]�Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®
±¦�¾º]®�\º¿z��ÄÂ��º·Â&��°®��®°Â¡�bºº�®�¶]�b�®ÇZ] ®WZ£
Â�¶d�Z¿��¿¦|�¦��+��5  Ò�Ò °®�Î�ÑÕ Zc��+��5  Í�ÍÒ °®�Í�ÓÑ
²Zº] �v³Zºº¯¾¯ ¾£Z]�b]Zg�¾]®�\¿z���+��5 zd�À]�z¿®Z¤¯�Ä¦z]
ÄZ·|¿°zºº� «Zºc ÄÂ°�¦°�°Zº���©¦zÀºÀ�c�¨ººp³ ²ºÀ´#®º· �Ï�
Ä¦¶º�]¦° Â�¾�°z] �+��5���Î Â�E  ÑÒq �¿¦z��°®�Ä¦Áz¿¦®«Zc
b^º�³�Â��3�J+���«Zººc n���ÄÂ°�¾^�³�¾¨ÀcZd�¦ °Z���²À]�¦°

�®º°³�¶W¦°¦�+��5
®°ººº¯ °®�¦°��¿Zºº·�¿Z¯±¡ �ÎÐ ±¦�ªºº¤³�¶ººº]��Ä°®Zº��
ÄZ·|¿°zºº� Â�Á®z§�|§z°d¯�®§�¸Z c°¦�Z]�Ä¦Áz¿¦® «Zc�ÄZ·|¿°z�
¾º�°z]�¦°�¶ºk°®�ÓÐ�Ñ zº]¦z]�bºº�®�²À¿Z��Â��b�®ÇZ] \À��Z]
Zººººc �+��5�� Í�Õ ±¦�Â¦ ÄZººººº·�¿Z¯±¡ ¨®Âvºººp¯��®ºººº°³
À®zºº] °Z§�¶]�Z]��ÎÐ��À¦°Z¨°·�Â�¾g°º¯Z¯¦° �®º]��+��5�� Ï�ÏÒ
¦ÀcZdº�¦Â°vÀ· °Zº�� ±¦�»¦zººp³¦�\¿z���b§zo�Á±¦v³¦�¶«®Z�¯
�vº³®°Â¡ bº�®�¶º] Ä¦Áz¿¦®«Zººc |¿°z� ¦¿�«Zc�ÄÂ°�¦°�ÀZ¿zk
�º¿±ºc��z¬º�°® Ä°ººXc�ÄzºÀ-°Zº§ ¶ºº] Z]��ÎÍ��ÂÂ Â�¾g°º¯Z¯¦°
¶ºº�]¦°�Â�Á®°Â¡ b�®�¶]�¦°�Ä¦Áz¿¦® «Zc�|¿°z� «Zc�ÄÂ°�b�z�

�v³®¦®�¶W¦°¦�ÀZ¿zk�\¿z��Ä¦z]�¦° Äv�]�ÀÂv]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             2 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®�ª¨��Ä¦Áz¿¦® °v´¬À� »¦z�¦�°®�ÀZ¿zk��]Zc�®z]°Z§

ÒÐ

°®�¾ººº]®�\º¿z��zº] bº�®²À¿Z� Â�bº�®ÇZ] \Àº� zÀgPºc
¾º�°z]��ÎÎ��ÂÂ Â�¾g°º¯Zº¯¦° �º�ºc�Ä¦Áz¿¦®«Zººc ÄZ·|¿°z�
¦º¿ ÄÂ°�¦°�ÀZº¿zk�À¦vººÀ¯��ÎÏ��À¦°Z¨°·�Â�¾g°º¯Z¯¦° �v¿®z-
�Zº·Á®¦®�²º¿¦�±¦�Á®Z dº�¦ Zº] �Á®°Â¡ bºº�®�¶]�Ä¦Áz¿¦®«Zc |¿°z�
�º.º«¦�Â��©Zºº^g¦ |¿°z� «Zc�ÄÂ°�¦°�¾�sz# zÀ��ÀZ¿zk�®ºkÂ
~d³º¯ Â�Àº�³Z# �v³®z§�¶W¦°¦�¦°�ÀZ¿zk ¶º�s�ÄZ´p³¦ Â�\À�
¦°��¶d�Z¿�³zd�-�¶°À³�Â�¶d�Z¿�³zd�-��ÀZ¿zk��¿¦z��zÀgPc��Ñ�
¾º�°z]�¾º]®�\º¿z��ÄÂ°�Ä¦¶³¦ºdºº�¦ ÄZ·|¿°z� b�®ÇZ] °®
zÀgPºc bºpc�©vº� ¶º] ¾ºº]®�\¿z��¶§�v´d�z-�¶lÀd³�Â��Á®º°³

�v�Z]¾¯�|¿°z� b�®ÇZ] °®�ÀZ¿zk��¿¦z�
6WUHDP��ÀZº¿zk��]Zºc ÄzºÀ-°Zºº§ ¶]�Z]��z�Zo��·Â&��°®
0HWKRG� RI��¼Zºº^�³¦�³Â°�±¦�Ávººº¯¡�bº�®�¶º] �IXQFWLRQ
Ä¦z]�Äv�]�ÀÂv]��]¦Â°��¶³¦ºd�¦ ¦¿�»¦z�¦�°®��VXSHUSRVLWLRQ
¾º]®�\ºº¿z��Â�Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� «Zc�ÄÂ°�b�z���¿±ºc
b�®�¶]�ÄZ·Á®¦®�±¦�Á®Z d�¦�Z]��]¦Â°�²¿¦�~����b�¦�Áv��¶W¦°¦

�b�¦�Áv¿®z- ¾]Z¿±°¦�z.¿®��]¦Â°�Â�ÁZ.�¿Z¯±¡�°®�Áv¯¡

Z·³Â°�Â�®¦º¯
Ä°ºXc ©Z�oÈ¯

Â�Ä¦Áz¿¦®«Zººc |¿°z� «Zc�ÄÂ°�b�z��­°®À³ ¾�°z] °º�´¯�¶]
°¦z£�z�³�®°º¯�z¿±�©ZÀ�z���ÀZ¿zk�\¿z��Ä¦z]�¶�]¦°�³zd�-

��Î��b�¦�¶d�z-
zº¿±�Â�Ävº�]�Â®��bºs¦º³¦¿ |¿°zºº� b�®ÇZ] °®�ÀZ¿zk �Î

�b�¦�¾³¦zp]
ÀZº¿zk�©ZºÀ�º�s zºº] ¾ZÀ��bk|«�Â�¾p�����§ zg¦ �Ï

�b�¦�|À#Z³
Â�<� Z]�¶�¿Z¤¯ °®��|¿°z� «Zc�ÄÂ°�G Ä±z¯ ¶¿Ç�b¯Zt� �Ð

��Ï ª¨���b�¦�|À#Z³ +�

ª¨º� Ä¦Ázº¿¦® °v´¬Àºº� ¦¿�»¦z�¦�°®�¦°�ÀZ¿zk�À¦vÀ¯�Ð ª¨�
°®�ÀZº¿zk��]Zºc �¼Zº^�³¦�³Â°�ÄzºÀ-°Zº§ ¶ºº] Z]��v·®¾¯�ÀZ�³

��Ö��®º]�v·¦ºs�z¿±�©°º��¶]�Ä¦Áz¿¦® °v´¬À� ¦¿�»¦z�¦

|¿°z� ¦¿ «Zc�ÄÂ°�Ä±z¯ ¶¿Ç Â�b�z� �¿±ºc��Ï ª¨�
Ä¦Áz¿¦®«Zc

ª¨��Ä¦Áz¿¦® ¶³¦ºd�¦ »¦z�¦ °®�ÀZ¿zk��Ð ª¨�

>Ï@T� < VLQ�U
5U�8
�

¶º§ bº�¦ ¾¿Zººk �¶³¦ºd�¦ b�®ÇZ] °®�b�z��8 ¼º��¶�]¦°�°®
�¶³¦ºdº�¦ |§z¯�±¦�¶¬�Z��U �v�Z]¾¯�bs¦º³¦¿ ©°º��¶]�ÀZ¿zk
�®ºº�¾¯�ÄzºÀ-Á±¦vºº³¦�b^h¯�b¸k�±¦�T Â�Á®º]�¶³¦ºd�¦ ¸Z���5
¶º�¤³�zºº· °®�¾�Z°¯�b�z���b�¦�z^d�¯�U!5 Ä¦z]�¼º��¶«®Z�¯

�v�Z]¾¯�z¿±�©°º��¶]�ÀZ¿zk�À¦vÀ¯�±¦
>Ð@T� w

\w T VLQ�
U
5��8UU

�9 �
�

°v´¬Àºº� n���ÄÂ°��8���b�z��zh§¦vo��T ÖÍ� \ °ºp¯�ÄÂ°
¾º¤�¦��º¿±ºc��\ººÀczc�²¿¦�¶] ��Ö��b�¦�8Î  �Ï8 Â�Áv���£¦Â

�v�Z]¾¯�z¿±�©°º��¶]�\ °ºp¯�ÄÂ°�b�z�

� �
¸̧
¸̧
¸̧

¹

·

¨̈
¨̈
¨̈

©

§

¸̧¹
·¨̈©

§ �
� ¸̧¹

·
¨̈©
§

���   TT ���
�

��

5
\�

�����8
X�ó

\5
5�8X9

>Ñ@

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             3 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®�� v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÒÑ

�®ºº�¾¯�ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�°v´¬Àºº� n���±¦�\� �U�5 ¼º��¶�]¦°�°®
ÄZ·|¿°zº� Ä¦zº] b�zº� �º¿±ºc�²ºÀ°tc�°ºº�´¯�¶ºº] Ñ ¶�]¦°
±¦�µzº� vººo¦Â�°®�Ä°º^��¾]®�¾«Â��®Â°¾¯�°Z§�¶]�Ä¦Áz¿¦®«Zc

�b�¦�¶^�Zp¯�ª]Z£�z¿±�¶�]¦°�±¦�|¿°z� ¦¿
>Ò@³

D
 

�<
XG\T

~�ºº� Â��Ò ¶ººº«®Z�¯ °®�Ñ ¶º«®Z�¯ ±¦�X °¦vº¤¯�Ä°¦x-ÄZºk Zº]
|¿°zºº� ¦¿�±¦�µz��vo¦Â�°®�Ä°º^��¾]®��À¡�±¦�ÄzÀ-¾¦z.d³¦

�v��v·¦ºs�z¿±�©°º��¶]

>Ó@
¸̧
¸̧
¸

¹

·

¨̈
¨̈
¨

©

§

�
�

 
�

�
�

<
5�
5
<�

�
58T

¾ºº]®�®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦�Z]��&G��ÀZ¿zk�\¿z���¾º°�¯�°º��¶]
¶ºº] Î ¶�]¦°�±¦�Á®Z d�¦�Z]���+���b�®ÇZ] °®�ª§�¾]¡�°Z]�Â�ÀZ¿zk
¶º] Ä¦zº] Äz.ºº¿®�ªo�Á¦° �Î Â�Ó ¶�]¦°�\À§zc�Z]��v¿¡¾¯�b�®
ÄÂ°�ÀZº¿zk�b�zºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�±¦�Á®Z d�¦�Z] �&G À®°Â¡ b�®
¶º] �+���|¿°zº� bº�®ÇZ] °®�ªº§ ¾ºº]¡�°Z]�Â��8���|¿°z� «Zc

�v��v·¦ºs�ª�Zo�z¿±�©°º�

>Ô@
¸̧
¸̧
¸

¹

·

¨̈
¨̈
¨

©

§

�
�

 
�

�

�
�G

<
5�
5
<�

+
5

8
8

�
�&

À®zº§ vºº�]�ÀÂv]�°º�´¯�¶]� �J+�8  zd¯¦°Z��¼º��¶�]¦°�°®
��Î��b�¦�Áv��Á®Z d�¦�8�

|¿°zº� ÄÂ°�ÀZºº¿zk���ÎÏ��À¦°Z¨°·�Â�¾g°º¯Z¯¦° z�³�z]¦z]
Â���Ï ª¨���Á®º]�¾�sz# zÀ��Ä±z¯ ¶¿Ç�±¦�«°Zs�Ä¦¶ÀoZ³ °®
�&È�¶º�¤³�°®��vºº�Z]¾¯�b]Zg�$& ¾º��°®�ª§�°Z] \Àczc�²¿¦�¶]
°Zºº§ ¶]�Â�Ð µz��±¦�Á®Z d�¦�Z]��b�¦�X� �8Î Â�\� �G ¶§�¾¿Zk

�b�¦®�®À·¦ºs Ï Â�Î ��Z¤¯�²À]�ÄÞz³¦ ¶«®Z�¯ À®z]

&UHVW

��
&UHVW

���
S

J�
8

G\
GSS

J�
8+ ¸̧¹

·
¨̈©
§
J�|»»¼

º
««¬
ª GJ�¸̧¹

·
¨̈©
§
J��G 

>Õ@
zº¿±�©°ºº� ¶º] 8Î ¾º^¿z¤c�°ºº� ¶º] �¼ººº� ¶�]¦°�¶]�¶kºc�Z]

�®®z-¾¯�¶^�Zp¯
>Ö@¸̧¹

·
¨̈©
§

¸̧¹
·¨̈©

§�|
&UHVW

�� U
S+J�8

¶º] Ä¦zºº] Äz.¿®�³Â°��Î ¶�]¦°�°®�Ö Â�Ó �]¦Â°�ÄzÀ-°Z§ ¶]�Z]
°Zºº] Â�«Zººc ÄÂ°�°Z���ÄzÀ-Á±¦v³¦�Z]�¾]®�\¿z��À®°Â¡ b�®

�®®z-¾¯�ª�Zo�z¿±�©°º��¶]��+Î��b�®ÇZ] °®�ª§�¾º]¡

>ÎÍ@
¸̧¹
·¨̈©

§ �
¸̧¹
·¨̈©

§ �
uu¸̧¹

·
¨̈©
§� 

5
<�

5
<�

+
<

+
3��

�&
�

�

�
�

�
&UHVWG

�¿Z¯±¡ ¬z�
�ººº¿±ººc Ä¦zº] Ávº¯¡ b�®�¶]��]¦Â°�vÀ¿Pc�Â�¾�°z]�°º�´¯�¶]
¸ºº³ ¶º� �Ä¦Áz¿¦®«Zºc ÄZ·|¿°zºº� °®�ÀZ¿zk�\¿z��Â�b�z�
²ººÀ´#®º· Â��Ä¦¶³¦ºdº�¦®À³��Ä¦¶³¦ºdº�¦ ¸¦ºº³¦�±¦��|¿°zº� ¾vº¯
¦ºÀ«Â°vÀ· ÁZ.º�¿Z¯±¡�°®��º¬dt¯�©Zº�Z c°¦�Zºº] Ä¦¶³¦ºd�¦®À³
ª¨ºº� �v���¿Z¯±¡�ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®�Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®
ÀZº�³�Z¸º³¡�®Zº�]¦�Zº] Á¦zºº°·�¦°�Z·¾v¯ ²¿¦�¾�v´·�©Z�t�¯�Ñ
¸Zºº c°¦�Â�Í�ÐÏ µz���Ô ¾º��¶]�¾«Z³Z§ °®�Z·¾v¯ ¶À¬§��v·®¾¯
ÄZºº·Á°¦º¿®�Â�Ä|¬��¾Z³Z§ �§�~´k��v³¦Áv� �¿Z¯±¡�zd¯�Í�ÐÒ
¾º]®�zhºº§¦vo�Z]�¾�°� ��ºc�¾Z³Z§ ²¿¦��®º]�²È-¾�¨¬� ±¦�À¡
°ººcº¯ ±¦�¾ºkÂzs�¾ºº]®�®À�´c��v�¾¯ ¶¿x�c�¶À³Zg�°®�zdÀ« ÎÎ�Ò
¶º] Ä®Â°Â�¶º³Z·®�±¦��ºÀ��Ávº� ¶ººÀ^�c��®À�´c�zÀ� ��ºc��°�
�ºº^´¯�±¦�¶d�]�ª¨À��°®�§¡��b�z-¾¯�©°º���b�®ÇZ] À|t¯
°º^��Z]�ZkÀ¡ °®��Áv��ÞZ�°� ¿º¬��Ä¦vd]¦�¦#º§ À|t¯�¶]�¾¬�¦
Ä®Â°Â�À|ººt¯�¾Z�c¦�ªp¯��v�¾¯ ¿º¬��®°¦Â�Áv´´§�¿¦°¡�¦¿�±¦
±¦�Zc��b�¦�Áv��¶dsZ��®z-�©°º��¶]��Á®º^³�°¦®¶�º-��¾Z³Z§ ¶]
±¦�²ºÀ´#®º· ��º�¤¯�¾³Zº¸-Zº³ ª¨ºº� zÀÀ�c�±¦�¾�Z³�ÄÞz³¦ b�¦
~��§¡��®º��ÄzÀ-º¬k�ÀZ¿zk�¾¯¦°¡Z³ Â�¾p���«¦º¯¦ ªÀ¨�c
¶º§ �v�¾¯ ®°¦Â�¾]®�ÄzÀ-Á±¦v³¦�À|t¯�¦¿ ¶]��¾Z³Z§ ±¦�°º^��±¦
¶º] Â���tº�¯�Ávº� \º�³�zdºº¯Â|À� ��ºc�§¡�¸Z c°¦�À¡�°®
b�zº� ªºÀ�Âz� �vº¿®z-¾ºº¯ ÄzÀ-Á±¦v³¦ ¾]®��ÀZ¯±��®lo³Â°
zdº¯¾¬À¯ Â® ¾k°Zºs zº�£�Zº] ººdÀ� ¦º¿ ±¦ Á®Z dº�¦ Zºº] «Zc�ÄÂ°

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             4 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®�ª¨��Ä¦Áz¿¦® °v´¬À� »¦z�¦�°®�ÀZ¿zk��]Zc�®z]°Z§

ÒÒ

�¿Z¯±¡�®°º¯�¾¨¿|À��ÄZ·¾v¯�¾�v´·�©Z�t�¯��Ñ ª¨�

�|¿°zºº� «Zc�ÄÂ°�b�z� ÄZ·ÄzÀ-Á±¦v³¦ ¶À¬§��v�¾¯ ÄzÀ-Á±¦v³¦
²ºº¿zc¦¿®|³ Â�¶ººd�z- ©°ºººº� zdº¯¾¬À¯ Ñ�Ï ®WZº£ ¶º¬�Z� Zº]
�b�¦ Áv��¿Zl³¦ «Zc�n���±¦ Äzd¯¾¬À¯ ¦¿ ¶¬�Z��°®�ÄzÀ-Á±¦v³¦
¾ºº]®��Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦ b�z� ­°®À³ b£®�¾�°z] °º�´¯�¶]
�Áv��¶^�Zp¯�b�z� ­°®À³ ±¦ ÄzÀ-¾¦z.d³¦ ±¦ Á®Z d�¦ Z] ÀZ¿zk
�¿¦zºº� °®�Z�s�²À.³ZÀ¯��v¿®z-�¶�¿Z¤¯�ÀZ¯±��®lo�³Â°�Z] Â

�v��¶^�Zp¯ �Ñ Àº-Z³º-

fp]�Â�j¿Zd³
|¿°z� «Zc�ÄÂ°�b�z��­°®À³

|¿°z� ¾v¯�Ä¦z]�¦°�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�b�z��ÄZ·­°®À³ Ò ª¨�
ÀZº�³� ����5�+����� � dd ¶´¯¦® °®�ª¨��Ä¦¶³¦ºd�¦
�vº�Z]¾¯� ����5�<���� � dd Z]�z]¦z]�¼º��`´¯¦® �v·®¾¯
Ä¦zº] ¦°�Ávºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�b�z��ÄZ·­°®À³ Ó ª¨���²À´#®·
ÀZ�³� ����5�+����� � dd `´¯¦® °®�ª¨��Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ¾v¯
ª¨ºº� �b�¦� ����5�<���� � dd Z]�z]¦z]�¼º��`´¯¦® �v·®¾¯
Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ¾v¯�Ä¦z]�¦°�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�b�z��ÄZ·­°®À³ Ô
ÀZº�³� ����5�+���� � dd `´¯¦® °®��¬dt¯�©Z�Z c°¦�Z]
¶À¬§�°®��b�¦� ����5�<���� � dd Z]�z]¦z]�¶´¯¦® ²¿¦��v·®¾¯
¸Z�º� Zºº] \Àczc�¶]��X��¾¤�¦�b�z��Â��\��ÀZ¿zk�¢°��Z·ª¨�
vº�]�ÀÂvº] �8Î��¶³¦ºdº�¦ «Zºc ÄÂ°�°®�b�zºº� Â��5� ¶³¦ºd�¦

�v³¦Áv�

Ä°ºººXc���ºc�Áv¯¡�b�®�¶]�b�z��­°®À³ Z·ª¨� ²¿¦�°®�
±¦�¶º§ ¶º³º-ÀZºº°· �b�¦�Áv��Á®°Â¡ ¶�¿Z¤¯�À¦º´��¶]�|À³�z¬�°®
�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�b�zº� ÄZ·­°®À³ �b�¦��t�¯�Z·ª¨�
b�z��z¿®Z¤¯�Â��Ñ ¶«®Z�¯��Ä°ºXc�±¦�ª�Zo�b�z��ÄZ·­°®À³
vº³Â°�¶º� zº· ��Ò��z¬º�°® Ä°ºººXc�±¦�Á®Z d�¦�Z]�Áv¯¡�b�®�¶]
ÀZº�³�§¡�n�º� »zº� ¶º] |¿°zº� n�º� ±¦�¦°�b�z���·Z§
b�zº� ÄZº·­°®À³ ¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³�Z·ª¨� ¾�°z]��v´·®¾¯
ª�Zºo b�zºº� ÄZ·­°®À³ Z]�¾]ºs�¾³¦ºs®· Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
¶º] b�zº� z¿®Zº¤¯��®°¦ººº¯ ¶À¬§�°®��v³°¦®��Ñ ¶«®Z�¯��Ä°ºXc�±¦
³Â°�¶ººº] b^º�³��z¬º�°® Ä°ººXc�±¦�Á®Z dº�¦�Zº] Ávº¯¡�bº�®
¶ºº�¿Z¤¯��bº�¦�zdº°§�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�z¿®Zº¤¯�Â�Ä®Z¸´º�À�
¶º§ vº·®¾¯�ÀZº�³�¾vº¯ ¶ºº� Ä¦z] Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·­°®À³
Ä®Z¸´�À� ³Â°�Â�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�²À]�¾³¦ºs®· ²¿zd¸]
²ºÀ]�¶ºº�¿Z¤¯��²À´#®· �b�¦�Áv��ª�Zo�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ¾v¯�°®
¶À¬§�°®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�Â�z¬�°®�Ä°ºXc��Ä®Z¸´�À� ¾v¯
z¬º�°® Ä°ººXc�±¦�zd¸ºº] Ä®Z¸´�À� ¾v¯�¶§�v·®¾¯ ÀZ�³��Z·¾v¯

�v¿Z°³ ¾´À]�À� ¦°�|¿°z� «Zc�ÄÂ°�b�z��­°®À³ v³¦ºc¾¯
ÀÂvº] ¾º]¡�°Zºº]��¾]®�zÀÀ�c�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Ò ª¨��¾�°z]
|¿°zº� «Zºc ÄÂ°�b�zº� ­°®ºÀ³ ª¨ºº� z]�¾³¦v´#�zÀgPc��v�]
ÄZºº·­°®À³ ²ºÀ]�¾º³¦ºs®· ²¿zd¸º] vº�°¾¯�zº�³�¶º] �®°¦vº³
Ä°ººXc�ÄZº´^¯ zº] Ávºº¯¡�b�®�¶]�ÄZ·­°®À³ Â�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
�b�¦�Áv��ª�Zo�� ����5�+�  ��zh§¦vo�¾]®�°®��Ñ ¶«®Z�¯�
°®�Ávºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�b�z��ÄZ·­°®À³ ¾-v´§¦z� b«Zo�²¿¦�°®
±¦�zdº°§�Â�Ä¦¶³¦ºdº�¦®À³ |¿°zº� ±¦�zdº�À]�zºº�³�®°º¯�¾]®�¶´¯¦®
b«Zºo ²º¿¦�°®��bºº�¦��¬dt¯�©Z�Z c°¦�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ |¿°z�
³Â°��©ÇZo�¶À¤]�°®���+��5 ������¶À³Zg�°®�zdÀ« Ò�Ó ¾]®�|l]
z¿®Zº¤¯�±¦�zdº°§��º¬dt¯�¼Z°�¦ °®�¦°�b�z��z¿®Z¤¯��Ä®Z¸´�À�

�v´§¾¯�¾´À]�À� Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
®°ºº¯ ÄZº·¾v¯�ÀZºÀ¯�°®�¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³�Ó ª¨��¾�°z]
ÄZº·­°®À³ ²ººÀ]�Äzd¸]�¾³¦ºs®· Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ¾v¯�°®��¾�°z]
Ñ ¶º«®Z�¯ ¢º¿z��±¦�Ávº¯¡�bº�®�¶º] ­°®ººÀ³ Â�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
ÄZººº·­°®À³ ¾-v´§¦z� b«Zººo ²¿¦�°®��²À´#®· �®°¦®�®ººkÂ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             5 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®�� v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÒÓ

ª¨��Ä¦¶³¦ºd�¦ |¿°z� Ä¦z]�X�8� ¶]�b^�³�\�5 ©¦zÀÀ�c��Ò ª¨�

ª¨��Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ |¿°z� Ä¦z]�X�8� ¶]�b^�³�\�5 ©¦zÀÀ�c��Ó ª¨�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             6 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®�ª¨��Ä¦Áz¿¦® °v´¬À� »¦z�¦�°®�ÀZ¿zk��]Zc�®z]°Z§

ÒÔ

�¬dt¯�©Z�Z c°¦�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ |¿°z� Ä¦z]�X�8� ¶]�b^�³�\�5 ©¦zÀÀ�c��Ô ª¨�

z.º¿® ¾vºº¯ Â® ±¦ zd°§�z�³�®°º¯�¾]®�`´¯¦® °®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
4 ¾ºº]®�zÀÀ�c�¶§ v·®¾¯ ÀZ�³�²À´#®· ª¨��²¿¦ ¾�°z] �b�¦
b�z� ­°®À³ ª¨��z]�¾³¦v´#�zÀgPc��+Î �5 v�]�ÀÂv]�¾]¡�°Z]�

�®°¦v³ |¿°z� «Zc�ÄÂ°
zÀgPºc |¿°zº� ¸Zºº c°¦�zÀÀ�c�¶§ v·®¾¯ ÀZ�³�Ô ª¨��¾�°z]
|ºº¿°zº� «Zºc ÄÂ°�Áv��®Zl¿¦ b�z� ­°®À³ ª¨��°®�¾³¦v´#
¾vº¯ Â�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�z¿®Zºº¤¯�²À]�¾³¦ºs®· ²¿zd¸] �®°¦v³
°®�zdººÀ« ÎÎ�Ò��¾]®�zh§¦vo�°¦v¤¯�Ä¦z]�b«Zo�²¿¦�°®�Ä®Z¸´�À�
²º¿zc°Â®�Â���º¬dt¯�©Zº�Z c°¦�°®� +� �5 zhºº§¦vo�Z¿Â��¶À³Zg
¶ºººÀ³Zg�°®�zdºÀ« Ó�Ï ÄZº·¾]® Ä¦zº] Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�­°®ºÀ³
°®��+� �5  ������¶ººººººÀ³Zg�°®�zdººººÀ« Õ�Ï Â��+� �5  �����
�bº�¦�Áv��ª�Zo�zd¯¾d³Z��ÎÒ�ÓÔ Â�ÎÏ�Ò \Àczc�¶]�©Z�Z c°¦
|¿°zºº� ©Z�Z c°¦�Z¿�Â�¾]®�z¿®Z¤¯�²À]�¾�Zs�v³Â°��¾¬§�°º��¶]

�®°¦v³�®ºkÂ�¾³¦ºs®· À¦|À¯�Â

ÀZ¿zk�¾]®�\¿z�
Ávºº¯¡�b�®�¶]�¶³¦ºd�¦ »¦z�¦�°®�ÀZ¿zk�²Z�¦�z]�¶§�ÎÍ ¶«®Z�¯
Â�Ä¦¶³¦ºdº�¦ ÄZ·|¿°zº� °®�ÀZº¿zk�\ºº¿z��¶^�Zp¯�°®��b�¦
�¼ºº� ¶º«®Z�¯ °Zº^d�¦�¾º�°z]�Ä¦zº] �®Â°¾ºº¯ °Z§�¶]�Ä¦Áz¿¦®«Zc

¶º] ÎÍ ¶º«®Z�¯ ²Zº�¦�zº] Ávº¯¡�bºº�®�¶]�¾]®�\¿z��©¦zÀÀ�c
Ávºº� ®º�°�ÎÍ Â�Ö �Õ ÄZ·ª¨º� °®�+��5 ±¦�¾�]Zºc ©°ºº�

�b�¦
Ä¦zºº] +��5 ¶º] b^º�³�¦°�¾º]®�\º¿z��©¦zÀºÀ�c�Õ ª¨º�
,º³°z� �ººs ª¨��²¿¦�°®��v·®¾¯�ÀZ�³�Ä¦¶³¦ºd�¦ ÄZ·|¿°z�
ÄzÀ-Á±¦v³¦�²Z�¦�z]�+��5 Â��ÀZ¿zk�\¿z��¶�]¦°�Áv´·®�ÀZ�³
²¿¦�°®�Áv��Á®¦®�ÀZ�³ ¶Z¤³��b�¦�Î ¶«®Z�¯ ±¦�Á®Z d�¦�Â�®À¤d�¯
ÀZº°· �v´�Z]¾¯�ÎÍ ¶«®Z�¯ ÄZ´^¯�z]�ÀZ¿zk�\¿z��z¿®Z¤¯��ª¨�
¶º«®Z�¯ ±¦�Ávºº¯¡�b�®�¶]�j¿Zd³��b�¦��t�¯�ª¨��±¦�¶§�¶³º-
Ä¦zº] ¦°�¾º�¿¦|�¦ vº³Â°�Â®�zº· �Ávºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�Â�ÎÍ
�vº´·®¾¯�ÀZº�³�+��5 ¾º�°z]�®°ºº¯ `º´¯¦® °®�ÀZºº¿zk�\¿z�
¾º�°z]�®°ºº¯ `º´¯¦® ¿Zº°c�°®�¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³�j¿Zd³��²À´#®·
¦°�ÀZº¿zk�\º¿z��z¿®Zº¤¯��ÎÍ ¶º«®Z�¯��zºº�³�®°º¯�¾v¯��+��5
¶º³º-�ÀZº°· �vºº´§¾¯ ¾´À]�À� Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�±¦�zd°§
vº³¦ºc¾¯�¾º]ºs�¶ºº] Ä®Z¸´�À� ¾v¯��b�¦��t�¯�ª¨��°®�¶§
¾º´À]�À� vº�°®�ÖÐ ®Zº°d�¦�n�º� °®�¦°�¾º]®�\ºº¿z��z¿®Z¤¯

�v¿Z°³
Ä¦zº] +��5 ¶º] b^º�³�¾º]®�\º¿z��©¦zÀººÀ�c�Ö ª¨��°®
�bº�¦ Áv��Á®¦®�ÀZ�³�¾�°z]�®°º¯�`´¯¦® °®�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ |¿°z�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.3

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             7 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.3.4.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-42-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®�� v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÒÕ

Ä¦¶³¦ºd�¦ ¾v¯�Ä¦z]�ÎÍ ¶«®Z�¯ Â�®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦�¢¿z��±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�ÀZ¿zk�\¿z��¶�¿Z¤¯��Õ ª¨�

Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ¾v¯�Ä¦z]�Ö ¶«®Z�¯ Â�®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦�¢¿z��±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�ÀZ¿zk�\¿z��¶�¿Z¤¯��Ö ª¨�
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Ä¦Áz¿¦®«Zc ÄZ·|¿°z� °®�ª¨��Ä¦Áz¿¦® °v´¬À� »¦z�¦�°®�ÀZ¿zk��]Zc�®z]°Z§

ÒÖ

�¬dt¯�©Z�Z c°¦�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ¾v¯�Ä¦z]�ÎÍ ¶«®Z�¯ Â�®À¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦�¢¿z��±¦�ÀZ¿zk�\¿z���ÎÍ ª¨�

�ÀZºº¿zk�\¿z� ¶�]¦°�Áv´·® ÀZ�³�,³°z� �s�|À³ ª¨��²¿¦ °®
Î ¶º«®Z�¯ ±¦ Á®Z dº�¦ Â�®À¤dº�¯�ÄzºÀ-Á±¦vºº³¦ ²Z�¦ z]�+��5 Â
\¿z� z¿®Z¤¯��ª¨��°®�Áv��Á®¦® ÀZ�³ ¶Z¤³��²À´#®· �v�Z]¾¯
�bºº�¦ ¦vÀ��ª¨��°®�¶§ ÀZ´# �b�¦ ÎÍ ¶«®Z�¯ ±¦ ª�Zo�ÀZ¿zk
ÀZº¿zk�\º¿z� �+��5 zÀºÀ�c�Zºº] Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ ÄZ·|¿°z� Ä¦z]
¦vºººººd]¦ Â® z·��ÎÍ ¶ºº«®Z�¯ Â�®ººÀ¤d�¯�ÄzÀ-Á±¦v³¦ ±¦ ª�Zo
�v´·®¾¯�ÀZ�³�¦°�¾�·Z§ v³Â°�¦¿�~���Â��¾�¿¦|�¦ v³Â° ¦¿
|¿°zº� Ä¦zº] ÀZº¿zk�\º¿z��zh§¦vo�¶§�b�¦�À¡�ÄZ¿º-�j¿Zd³
¼Zº c¦�+��5  Î�Ò °®�°¦vº¤¯�²º¿¦�¶ºº§ �Á®º]�Í�ÔÖ Ä¦¶³¦ºd�¦®À³
¶º] ÀZº¿zk�\º¿z��©¦zÀººÀ�c�v³Â°�+��5  Î�Ò ±¦�~���vd�¦¾¯
�®ºº�¾¯�Ávº¿® ª¨º� °®�¶ºº§ ¶³º-ÀZ°· �b�¦�¾�·Z§ ©°º�
Zºc ¾º�°z]�®°ºº¯ ¶º´¯¦® °®�¦°�ÀZºº¿zk�\¿z��z¿®Z¤¯�ÎÍ ¶«®Z�¯

�v¿Z°³¾¯�¾´À]�À� ¾]ºs�¶]�v�°®�ÖÒ ®Z°d�¦�n��

Ä¦zº] +��5 ¶º] b^º�³�¦°�¾º]®�\ºº¿z��©¦zÀÀ�c�ÎÍ ª¨�
²º¿¦�°®��vºº·®¾¯�ÀZ�³��¬dt¯�©Z�Z c°¦�Z]�Ä¦¶³¦ºd�¦®À³ |¿°z�
Â�ÀZº¿zk�\º¿z��¶º�]¦°�Ávº´·®�ÀZº�³�,º³°z� �ººs |À³�ª¨�
Î ¶ºº«®Z�¯ ±¦�Á®Z dº�¦�Â�®À¤dº�¯�ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�²Zº�¦�zº] +��5
\¿z��z¿®Z¤¯��ª¨��°®�Áv��Á®¦®�ÀZ�³ ¶Z¤³��²À´#®· �v�Z]¾¯
Ávº¿® ª¨º� °®�¶º§ ÀZº´# �bº�¦�ÎÍ ¶ºº«®Z�¯ ±¦�ª�Zo�ÀZ¿zk
ÄzººÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�Â�ÎÍ ¶«®Z�¯ ±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�j¿Zd³��®º�¾¯
®°º¯�`´¯¦® °®�ÀZ¿zk�\¿z��Ä¦z]�¦°�¾�¿¦|�¦ v³Â°�Â®�z·��Áv�
¾vº¯ ¶º§ bº�¦�À¡�ÄZº¿º-�j¿Zººd³��v´·®¾¯�ÀZ�³�+��5 ¾�°z]
¦°�¾º]®�\ºº¿z��z¿®Z¤¯�v³¦ºc¾¯�¾]ºs�¶]��ÎÍ ¶«®Z�¯��Ä®Z¸´�À�

�v´§�¾´À]�À� v�°®�ÖÒ ®Z°d�¦�n���°®

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
ÁZ.º�³¦®��Ä±°ÂZºº�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡�v�°¦�¾�Z´�°Z§�¶¯Z³ÀZ¿Z���Ä¦Áz¿¦®«Zc |¿°z� Ä®¦v�c�©ZÀ�º�s�¾�°z]��ÎÐÔÖ �¦��¾¯zs �Î

�ÀZ¸ �¦�¾d�´�
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ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®�� v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÓÍ

�� %RV�� 0�� *�� ������'LVFKDUJH�0HDVXUHPHQW�6WUXFWXUHV��3XEO������,QW��,QVW��IRU�/DQG�5HFODPDWLRQ�DQG�,PSURYHPHQW�
:HJHQLQJHQ��7KH�1HWKHUODQGV�

�� &DVVLG\��-��-��������,UURWDWLRQDO IORZ�RYHU�VSLOOZD\V�RI�ILQLWH KHLJKW��$6&(��-��(QJ��0HFK��'LY�����������������
�� &KDQVRQ��+��DQG�-��6��0RQWHV��������2YHUIORZ�FKDUDFWHULVWLFV�RI�FLUFXODU�ZHLU��$6&(��-��,UULJ��	�'UDLQ��(QJ�

��� �������������
�� 'UHVVOHU��5��)��������1HZ�QRQOLQHDU�VKDOORZ�IORZ�HTXDWLRQ�ZLWK�FXUYDWXUH��,$+5� -��+\G��5HV�����������������
�� (VFDQGH�� /�� DQG� )��6DQDQHV��������(WXGH�GHV VHXLOV GHYHUVDQWV Dc IHQWH DVSLUDWULFH �ZHLUV�ZLWK�VXFWLRQ�VORWV���-,�/D

+RXLOOH %ODQFKH����6SO��%�����������
�� -DHJHU��&��������(QJLQHHULQJ�)OXLG�0HFKDQLFV��%ODFNLH 	�6RQ��/WG���/RQGRQ�
�� 0DWWKHZ�� *�� '�� ������2Q�WKH�LQIOXHQFH�RI�WKH�FXUYDWXUH��VXUIDFH�WHQVLRQ�DQG�YLVFRVLW\�RQ�IORZ�RYHU�URXQG��FUHVWHG

ZHLUV��3URF��,QVW��&LYLO�(QJ��������������
�� 0XQVRQ�� %��5���'��)��<RXQJ�DQG�7��+��2NLLVKL��������)XQGDPHQWDOV�RI�)OXLG�0HFKDQLFV��-RKQ�:LOH\�	�6RQV��1HZ

<RUN�
��� 5DPDPXUWK\�� $�� 6�� DQG� 1�� '��9R ������$SSOLFDWLRQ�RI�'UHVVOHU WKHRU\�WR�ZHLU�IORZ��$6&(��-��$SSO��0HFK��'LY�

������������
��� 5DPDPXUWK\�� $�� 6�� DQG� 1�� '�� 9R�� ������ &KDUDFWHULVWLF� RI� FLUFXODU� FUHVWHG� ZHLU��$6&(��-��+\G��(QJ���������

����������
��� 5DPDPXUWK\�� $��6���1��'��9R DQG�5��%DODFKDQGDU��������$�QRWH�RQ�LUURWDWLRQDO FXUYLOLQHDU�IORZ�SDVW�D�ZHLU��7UDQV�

$60(��������������
��� 5DPDPXUWK\�� $�� 6��� 1�� '� 9R DQG� *��9HUD��������0RPHQWXP�PRGHO�RI�IORZ�SDVW�ZHLU��$6&(��-��,UULJ��	�'UDLQ�

(QJ������������������
��� 6DUJLQVRQ��(��-��������7KH�LQIOXHQFH�RI�VXUIDFH�WHQVLRQ�RQ�ZHLU�IORZ��,$+5��-��+\G��5HV�����������������
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