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�À¦z¿¦�¾¯È�¦�Ä°º¸°k ½z°- �Ä±°ÂZ�§ ©¦®°¦Â�©Z�È�¦�Â�°Z¯¡�¾Â¦vk �ÎÐÔÔ �¿Z³�¾] �Î

�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦ �¿Â®�ÜZ# �¾¿¦x� ®¦º¯�¾¿ZÀ°À� ÄZ·�¿Z¯±¡�Â�¾ À§ ¾zd´§ �ÎÐÔÎ �Â �¶³¦Âz� �Ï
�±¦zÀ��ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¿º��ÜZ# �¾¿¦x��®¦º¯�`¿|lc °®�¾Â¦vd¯�ÄZ·³Â° �ÎÐÔÕ �± �¾´À�o� �Ð

�À¦z¸c��¾Â¦�ÜZ#��¾·Z.�³¦®�z�³�|§z¯��Z·¾]z#�Â�Z·²�Â° �¿Z¯±¡ �ÎÐÓÑ �¦��²��¾´]Z¨´c�¾°�Z· �Ñ
�� (JDQ�� +���5��6��.LUN�DQG�5��6DZ\HU��������3HDUVRQ¶V�&KHPLFDO�$QDO\VLV�RI�)RRGV���WK�(G���/RQJPDQ�6FLHQWLILF�DQG

7HFKQLFDO��/RQGRQ�
�� +XL��<��+��������%DLOH\¶V�,QGXVWULDO�2LO�DQG�)DW�3URGXFWV���WK�(G���9RO�����-RKQ�:LOH\�DQG�6RQV��,QF���1HZ�<RUN�
�� .DPHO�� %�� 6�� DQG� <�� .DNXGD�� ������ 7HFKQRORJLFDO� $GYDQFHV� LQ� ,PSURYHG� DQG�$OWHUQDWLYH�6RXUFHV�RI�/LSLGV�

&KDSPDQ�DQG�+DOO��+RQJ�.RQJ�
�� 2¶%ULHQ��5��'��������)DWV�DQG�2LOV��7HFKQRPLF�3XEOLVKLQJ��86$�
�� 2ZXRU�� 3��� $�� &KDYDQML� DQG� 5�� 0�� 0XQDYX�� ������ &KHPLFDO� VWXGLHV� RI� WKH�.HQ\DQ�WHD�VHHGV��,��3K\VLFDO�DQG

FKHPLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�NHUQHO�RLO��7HD��������������
��� 5DK�� ++�� ��6��2��%DLN�DQG�6��%��+DQ��������&KHPLFDO�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�VHHG�RI�.RUHDQ�JUHHQ�WHD�SODQW��&DPHOOLD

VLQHQVLV�/����-RXUQDO�RI�WKH�.RUHDQ�$JULFXOWXUDO�&KHPLFDO�6RFLHW\�����������������
��� 5DYLFKDQGUDQ�� 5�� ������ )DW�VWDELOLW\�DQG�DPLQR�DFLGV�LQ�VRXWK�,QGLDQ�WHD�VHHGV��,QWHUQDW��-��)RRG�6FL��DQG�7HFKQRO�

���������������
��� 5DYLFKDQGUDQ�� 5�� DQG� 0�� 'KDQGDSDQL�� ������ &RPSRVLWLRQ� FKDUDFWHULVWLFV�DQG�SRWHQWLDO�XVHV�RI�VRXWK�,QGLDQ�WHD

VHHGV��-��)RRG�6FL��DQG�7HFKQRO������������±����
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ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÕÏ

��� 6DOXQNKH�� '�� .��� -�� .�� &KDYDQ��5��1��$GVXOH�DQG�6�6��.DGDP��������:RUOG�2LOVHHG��&KHPLVWU\��7HFKQRORJ\�DQG
8WLOL]DWLRQ��9DQ�1RVWUDQG�5HLQKROG��1HZ�<RUN�

��� 6HQJXSWD�� &��� $�6HQJXSWD� DQG� $�� *KRVK�� ������7ULJO\VHULGH�FRPSRVLWLRQ�RI�WHD�VHHG�RLO��-��6FL��)RRG�DQG�$JULF�
������������������

��� 6LONHEHUJ�� $��DQG�3��6��.RFKKDU��������5HILQLQJ�RI�HGLEOH�RLO�UHWDLQLQJ�PD[LPXP�DQWLR[LGDWLYH�SRWHQF\���(XURSHDQ
3DWHQW�$SSOLFDWLRQ�

��� 6LQJK��,�'��������7HD�YDULHW\�GHYHORSPHQW�DQG�PDQDJHPHQW�,UDQ��)�$�2��7&3�,5$������
��� 7DQJ�� /��� (��%D\HU�DQG�5��=KXDQJ��������3URGXFWLRQ��SURSHUWLHV�DQG�XVH�RI�&KLQHVH�WHD�VHHG�RLO��)HWW�:LVVHQVFKDIW

7HFKQRORJLH�����������±���
��� 7LQGDOH�� /�� +��DQG�6��5��+LOO�+DVV��������&XUUHQW�HTXLSPHQW�IRU�PHFKDQLFDO�RLO�H[WUDFWLRQ��-��$P��2LO�&KHP��6RF��

�����������
��� 7RNXH�� &��� (�� .DWDRND� DQG� :�� 7DQLPXUD�� ������ &KDUDFWHUL]DWLRQ� RI�OLSLGV�LQ�WHD�VHHG�FXOWLYDWHG�LQ�7DLZDQ�DQG

-DSDQ��-RXUQDO�RI�-DSDQHVH�6RFLHW\�RI�1XWULWLRQ�DQG�)RRG�6FLHQFH�����������±���
��� <D]LFLRJOX�� 7��� $�� .DUDDOL� DQG� -�*RHNFHQ�� ������7XUNLVK�WHD�VHHG�RLO�DQG�WHD�VDSRQLQ��)HWW�6HLIHQ�$QVWLFKPLWWHOV

����������±����
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