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  چكيده

مرحلـه   بدين منظـور، ايـن گيـاه در       .  ترشي از نظر تغذيه دام انجام گرفت       زميني  سيبن پژوهش به منظور تعيين ارزش غذايي علوفه گياه          اي

، ١٠ن علوفه با پنج نسبت شامل صـفر،         يآنگاه ا .  شد يريگ  كامل برداشت، چاپر و خشك گرديد و سپس تركيبات شيميايي آن اندازه            يده گل

با يونجه توام شد و قابليت هضم آنها با روش برون تني ونيز درون تني با اسـتفاه از گوسـفند، در قالـب طـرح مربـع                             درصد   ٤٠ و   ٣٠،  ٢٠

. تركيبات مغذي علف مزبور، به جز پروتئين خام تا حدود زيادي نزديك به يونجـه بـود                . لاتـين به صورت چرخشي در زمان، تعيين گرديد       

 قابليت هضم مـاده آلـي در        ولي قرار نگرفت    زميني  سيب نسبت يونجه و علوفه      تأثيراده آلي تحت    قابليت هضم آزمايشگاهي ماده خشك و م      

نتايج آزمايش بر روي گوسفند نشان داد كه افـزايش نـسبت            ). >٠٥/٠P( كاهش نشان داد     زميني  سيب درصد علوفه    ٤٠سطح   ماده خشك در  

 درصـد رسـيد     ٤٠ بـه    ي ترش ـ زميني  سيبزان علف   ي وقتي م  وليم نداشت    اثري بر قابليت هض    يي درصد در جيره غذا    ٣٠اين علوفه تا سطح     

سبب كاهش قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و بخش فيبري جيره شد اما بر مجموع مواد مغذي قابليت هضم و انـرژي قابـل متابوليـسم                           

 درصـد جـايگزين يونجـه    ٣٠ تا ميزان  ي وقت ي ترش زميني  سيب علف   يتوان نتيجه گرفت که ارزش غذاي      يبنابراين م . داري نداشت   معني تأثير

  .تواند مشابه با يونجه خشک باشد يخشک گردد م

  

   ترشي، علوفه، ارزش غذاييزميني سيب :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

به دليل محدوديت منابع خوراك دام در كشور، توجه به گياهاني       

پذيري بـا شـرايط محيطـي        كه علاوه بر دارا بودن قدرت سازش      

ان ، از استعداد مناسب توليد كمي و كيفي علوفـه برخـوردار             اير

توانـد در ايـن      يكـي از گياهـاني كـه مـي        . باشند، ضروري است  

 ترشي است كـه بـه آن   زميني سيبراستا مورد بررسي قرار گيرد   

  . شود يارالماسي نيز گفته مي

، از گياهــان )Helianthus tuberosus( ترشــي زمينــي ســيب

 يا آفتابگردان بوده كه در آمريكاي شـمالي   Asteraceaeخانواده

رويــد و  بــومي شــده اســت امــا در بيــشتر منــاطق جهــان مــي 
  

  ، كرجسسه تحقيقات علوم دامي كشورؤ م پژوهشيدانشيار و استاديار بيبه ترت. ۱

  واحد ساوه دانشگاه آزاد اسلامي  علوم دامي،آموخته كارشناسي ارشد دانش. ٢

   واحد ساوه اسلاميدانشگاه آزادانشكده كشاورزي، علوم دامي، داستاديار . ٣

  hfazaeli@gmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۱۶۴  

هاي منحـصر بـه    ي زياد و دائمي بودن از ويژگ  قدرت رشد نسبتاً  

اطلاعـات مكتـوبي در مـورد       ). ٢٦  و ٦(باشـد    فرد اين گياه مـي    

ت اين گياه در ايران وجود ندارد اما در خيلي از نقاط كشور،  كش

خصوص مناطق غربي و مركزي، در حاشيه مزارع به صورت          ه  ب

شود كه غده آن در اوايل پاييز برداشت شده          محدود مشاهده مي  

بخش هوايي ايـن    . شود هاي خانگي استفاده مي    و در تهيه ترشي   

 پر برگ و علفي بوده و      بسيار گياه به صورتي انبوه رشد نموده و      

اه شـباهت   ي ـن گ يا). ٢٤(رسد   نيز مي  متر ٥/٣  تا ٥/٢ آن به    رتفاعا

 تـا  ٦/٣هـا از    يه آفتابگردان دارد، با اين تفاوت كـه بـرگ          ياديز

متـر در طـول     سانتي٣٢/٢٠ تا ٢/١٠عرض و    متر در    سانتي ٦٣/٧

، به عنـوان     ترشي غالباً  زميني  سيبگياه  ). ٧(شوند   بندي مي  دسته

اي   داراي ارزش غـذايي بـاالقوه      ولي،  شود  ميلف هرز شناخته    ع

 زميني سيباز بخش هوايي و نيز غده . باشد براي انسان و دام مي

). ١١  و١٠، ٨(هــا اســتفاد نمــود تــوان در تغذيــه دام ترشــي مــي

هاي ضعيف و قليايي، مقاومت      سازگاري و قدرت رشد در خاك     

 توليد گل براي پرورش هاي هرز و نيز ها و ساير علف   به بيماري 

). ٢٦  و ١٧،  ١٣ (اسـت هاي اين گياه     زنبور عسل از ديگر ويژگي    

بر اساس مطالعات اندكي كه بر روي اين گياه انجام شده اسـت             

تـوان از آن بـه عنـوان يـك منبـع             گردد كه مي   چنين استنباط مي  

اي استفاده نمود به نحوي كه امكان برداشـت چنـد چـين              علوفه

براسـاس گـزارش    ). ١٧(طول سال وجـود دارد      علوفه از آن در     

ــل هــضم   ــه ) TDN(محققــين، مجمــوع مــواد مغــذي قاب علوف

 درصد بر اساس ماده خشك، گزارش       ٦١-٦٧ ترشي   زميني  سيب

اي  توان آن را بـا ذرت علوفـه        كه از اين نظر مي    ) ٢٤(شده است   

 درصد در ٥/١٠ تا ٥ميزان پروتئين خام بين ). ١٥(مشابه دانست  

ها گزارش    در صد در برگ    ٧/٢٠اه و تا    ين گ يوايي ا هاي ه  بخش

 مرحله رشد و بلـوغ      تأثيرشده است كه البته اين تغييرات تحت        

بر نا محلول در شـوينده      يغلظت ف ). ٢٣  و ٢٢،  ١٨(گيرد   قرار مي 

برنا محلول در شوينده اسيدي، ليگنين، خاكـستر خـام،          يخنثي، ف 

، ٤١وفه به ترتيب؛ چربي خام، كلسيم، فسفر و پتاسيم، در اين عل 

ــاده خــشك ٤/١  و١١/٠، ٦٢/١ ،١/١، ١٠، ١٢، ٣٠  درصــد در م

ميـزان  ) ١٨(هـاي ديگـري       در گزارش  ).٢٦(گزارش شده است    

   درصــد،٥/١٥ تـا ١٠ و خاكـستر خـام   ٤/٣ تـا  ٩/٠چربـي خـام   

  .ذكرشده است

تـوان بـه صـورت دو منظـوره           ترشي مي  زميني  سيباز گياه   

توليد علوفة سبز . غده استفاده نموديعني توليد علوفه و برداشت      

كـه اگـر   ) ١٧( تن در هكتار گزارش شـده اسـت      ٧٠اين گياه تا    

به اي با كيفيت بالا      دراواخر مرحله رويشي برداشت شود، علوفه     

 خواهد آمد، البته در اين صورت ميزان غدة كمتري توليـد            دست

  ). ١٩(خواهد شد 

 كـه ضـرورت     با توجه به كمبود منابع خوراك دام در كشور        

شناسايي و معرفي منابع جديد را اجتناب نا پذير مي نمايد، لازم            

زمينـي ترشـي      است استعداد توليد و ارزش غـذايي گيـاه سـيب          

بنابراين پژوهش حاضر بـا هـدف تعيـين ترکيبـات           . تعيين شود 

زميني ترشي و قابليت هضم آن به صورت          شيميايي علوفه سيب  

شك با دو روش برون تني      درصدهاي مختلف همراه با يونجه خ     

)in situ  ( و درون تني)in vivo ( انجام شد.  

  

 ها مواد و روش
ده ي رس يده  به گل  كاملاًاي كه     درمرحله ي ترش ينيزم  بيعلف س 

سـسه تحقيقـات علـوم      ؤاز حاشيه مزارع م   ) ماه وريشهر در(بود  

دامي كشور، كه بـه صـورت خـودرو وجـود داشـت، برداشـت               

 خـرد گرديـد و در       يمتـر  ي سـانت  ٣-٥وتوسط چاپر به قطعـات      

از علوفه مزبور، در چهـار تكـرار نمونـه          . هواي آزاد خشك شد   

. برداري شد و تركيبات شيميايي آنها در آزمايـشگاه تعيـين شـد            

ونجه خشك نيز به اندازه مورد نياز تهيه گرديد و با اسـتفاده از              ي

ه ي ـعلوفه خرد کن معمولي خرد شـد بـه نحـوي كـه امكـان ته               

 ـونجه فراهم گرد  ي و   ي ترش ينيزم بيعلوفه س مخلوط   سـپس  . دي

، ٢٠ ،   ١٠ صـفر،    يهـا   به نسبت  ي ترش يزمين علوفه خشک سيب  

 درصد بـا يونجـه خـشک مخلـوط شـد و بـه عنـوان                 ٤٠ و   ٣٠

  . هاي آزمايشي مورد بررسي قرار گرفتند خوراك

  

   برون تني   روش  به  هضم قابليتتعيين 

ار تكرار يعنـي در مجمـوع       از هر خوراك آزمايشي به تعداد چه      
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۱۶۵  

 دو   هـضم  نمونه تهيـه شـد و قابليـت هـضم آنهـا بـا روش                 ٢٠

بدين منظـور از هـر نمونـه مقـدار        ). ٢٧(تعيين گرديد     اي  مرحله

  شـد    ريختـه    ليتـري    ميلـي  ١٠٠  هاي  در ارلن برداشته و      گرم ٠/۵

  مخلـوط تهيـه   از  . شد  اضافهبه آن    مقطر     ليتر آب   دو ميلي سپس  

   رأس ٢ از     شـكمبه   شيرابه(   شكمبه   و شيرابه   مصنوعي   ق بزا  شده

 ۵٠بـه ميـزان     ) گرفتـه شـد      شـده    فيستولا گذاري   گاو نر تالشي  

گـاز  پـس از تزريـق       شـد و      اضافه ها   از ارلن    هر يك   ليتر به   ميلي

 ٤٨   مـدت    شـد و بـراي       بسته  محكمآنها    درب،   اكسيد كربن    دي

 و   شد  گراد قرار داده    سانتي   درجه ٣٩   با دماي    درگرمخانه  ساعت

ن بار تکان   يها چند   ن ارل ينواخت کي ي برقرار ين مدت برا  ي ا يط

   خـارج   ها از گرمخانه     ارلن  ، تمامي      ساعت ٤٨بعد از   . داده شدند 

   هـر ارلـن      درصـد بـه    ٢٠   ليتر اسيد كلريـدريك      ميلي ٦  مقدارو  

   ليترمحلـول    ميلـي  ٢ ،طي شدن مح ـ  يديد، پس از اس   يگرد  اضافه

 گـرم   در   سـاعت  ٤٨   مـدت   فزوده شد و به    درصد نيز ا   ٢٠پپسين

  در ايـن  .  شـدند   داري گـراد نگـه     سـانتي    درجـه  ٣٩   با دماي   خانه

   چرخشي   با حركت    ظروف  محتويات   قبل   نيز مانند مرحله    مرحله

  گرديـد و     صـاف   ارلـن   هر محتويات  ،در پايان  .ند شد   زده   هم  به

   حـاوي  ها كـه    كاغذ صافي .  جدا شد    از فاز مايع    ده نش  هضمواد  م

   بـا حـرارت      در آون    ساعت ٢٤   مدت   بود براي    نشده  مواد صاف 

زان خاكـستر   ي ـم  توزين و پس از     گراد خشك   سانتي   درجه ١٠۵

  قابليت آمده   به دست هاي   با استفاده از داده    .گيري شد  آنها اندازه 

ه آلي در ماده خشك محاسـبه        و ماد   آلي   ماده ،  خشك   ماده  هضم

  .شد

  

  استفاده از حيوان   روش  به  هضم قابليتتعيين 

 زمينـي   سـيب با استفاده از علوفـه      (پنج مخلوط تهيه شده مذکور      

 در يـك    يهـاي آزمايـش    به عنوان جيـره   )  و يونجه خشک   يترش

  به صـورت چرخـشي در        ٥ × ٥طرح آماري بر پايه مربع لاتين       

 روز اول بـراي عـادت     ١٠ روزه كه    ٢٠ دوره زماني    ٥زمان، طي   

 اطلاعات در نظر گرفتـه      آوري  جمع روز دوم براي     ١٠پذيري و   

 راس گوسفند نر بالغ مـورد اسـتفاده قـرار           ٥شده بود در تغذيه     

مقدار خـوراك روزانـه گوسـفندان تحـت آزمـايش، بـر            . گرفت

) ١٤(داري   اساس احتياجات روزانـه بـه انـرژي در سـطح نگـه            

 ٤ صـبح و     ٨ي  هـا   ساعت در    ، مساوي   قسمت در دو برآورد و   

 بـه نحـوي كـه طـي دوره           شـد   آخورهـا ريختـه    دربعد از ظهر    

 از خوراك در آخـور بـر جـاي          يا مانده ي مدفوع، باق  يآور جمع

در بـه صـور ت آزاد          نمـك    و سـنگ     آب ،  مدت  ر تمام د. نماند

هـاي مختلـف انجـام       طـي دوره  .  قـرار داشـت     اختيار گوسفندان 

هـاي   هاي مورد استفاده كه به صورت جيـره         از خوراك  آزمايش،

برداري جدا گانه به عمل      شد، نمونه  آزمايشي آماده و مصرف مي    

 هروزمـه   ، ه آوري هاي جمع   هر گوسفند نيز در دوره       مدفوع. آمد

 و   آوري  جمـع به طور كامـل     ها،   دامخوراك دادن   از     قبلها   صبح

  يوميــنيظــرف آلومر  د  از آن  گــرم١٠٠   گرديــد، ســپس تــوزين

 ٤٨، بـه مـدت      گـراد   سـانتي   درجـه  ٦۵در دمـاي     شـد و    ريخته

هـاي   آوري، نمونـه   در پايـان دوره جمـع      .ساعت، خشک گرديد  

مدفوع مربوط به هر گوسفند، براي هر جيره، با هم ادغام شد به             

 نمونه مدفوع بـراي  ٢ روزه ١٠ آوري جمعنحوي كه از هر دوره   

 پس  ها  نمونهكليه  . ه مدفوع آماده شد    نمون ٥٠هر حيوان و جمعا     

 ـ غربـال    ي دارا ياب چکش ياز خشك شدن، با استفاده از آس       ک ي

  .اب شدي آسيمتر يليم

  

  تعيين تركيبات شيميايي

تركيبات شيميايي شامل ماده خشك، خاكستر خام، پروتئين خام         

بر اسـاس   ) با روش سوسكسله  (وچربي خام   ) با روش كجلدال  (

 ،زمينـي   سـيب ي علوفـه    هـا   نمونـه در  ) ٢(هاي اسـتاندارد     روش

ديواره سلولي با   .  شد گيري  اندازههاي آزمايشي و مدفوع      خوراك

ــا  ــواره ســلولي منه  ياســتفاده از محلــول شــوينده خنثــي و دي

ــي ــيدي     هم ــوينده اس ــول ش ــتفاده از محل ــا اس ــلولز ب ) ٢٨(س

 آمـده، قابليـت   بـه دسـت  هاي  با استفاده از داده.  شدگيري  اندازه

مغذي محاسبه شد و مجموع مواد مغذي قابل هـضم          هضم مواد   

  ).١٥(ظاهري بر اساس رابطه زير برآورد گرديد 

 TDN = dCP + dNDF + 2.25 dEE + dNFC)برحسب درصد(  

  :كه در آن

TDN     =   مجموع مواد مغذي قابل هضم     
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۶۶  

dCP      = درصد پروتئين خام قابل هضم 

dNDF   =  مدرصد ديواره سلولي قابل هض   

dEE      =   درصد چربي خام قابل هضم  

dNFC   =  درصد كربوهيدرات غير فيبري قابل هضم  

NFC    =  100 - (Ash+CP+EE+NDF) 
  

  ها  داده  و تحليل تجزيه

هـاي    آمده مربوط به تركيبات شيميايي جيـره       به دست متغيرهاي  

بـر اسـاس طـرح آمـاري        ) برون تنـي  (آزمايشي و قابليت هضم     

 تكرار مـورد تجزيـه آمـاري قـرار          ٤ تيمار و    ٥ادفي با    تص كاملاً

، بـر   )روي گوسـفند  (اطلاعات مربوط به قابليت هـضم       . گرفت

. مورد تجزيه آماري قرار گرفـت     ) ٥×٥(اساس طرح مربع لاتين     

اي دانكـن مقايـسه      ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنـه         ميانگين

و با اسـتفاده    عمليات مزبور، براساس رويه خطي عمومي       . شدند

  . شد انجام) ٢١ (SAS  افزاري  نرماز برنامه 

  

  نتايج و بحث

  تركيبات شيميايي

هاي   آمده از تركيبات شيميايي نمونه     به دست بر اساس اطلاعات    

آوري  دهي كامل جمـع     ترشي كه در مرحله گل     زميني  سيبعلف  

شد، ميانگين پروتئين خام، خاكستر خـام، چربـي خـام، ديـواره             

 همـي سـلولز، كربوهيـدرات غيـر         ييواره سلولي منها  سلولي، د 

، ٥٥/١١ ±٩٥/٠ ،   ١٣/٨ ±١٨/٠اليافي، كلسيم و فسفر بـه ترتيـب       

٣٤/٣٥ ±٣٢/٠،   ٦٥/٣١ ±٨٢/٠،   ٣٠/٤٤ ±٧/٠،   ٦٨/٠ ±١٤/٠ ،

 درصــد در مــاده خــشك بودنــد    ١٢/٠ ±١٣/٠ و ٥/١ ±١٣/٠

زميني ترشي   در مورد تركيبات شيميايي علوفه سيب     ). ١ جدول(

در يـك پـژوهش غلظـت       . ت محدودي منتشر شده است    اطلاعا

دست كاشـت گيـاه      پروتئين در بخش هوايي ارقام خودرو و نيز       

 درصد و ميـزان     ٩ تا   ٦دهي بين    زميني ترشي در مرحله گل     سيب

 ـ   ٢/٠فسفر كمتر از     كـه بـا    ) ٢٣(دسـت آمـده اسـت       ه   درصـد ب

هـاي   بـر اسـاس گـزارش     . هاي اين پژوهش همخواني دارد     يافته

زمينـي   ميزان پروتئين و الياف خام در بخش هوايي سـيب         ديگر،  

 درصد  ٤ و   ١٠ اما در غده آن به ترتيب        ١٨ و   ٥ترشي به ترتيب    

ميـزان مـواد مغـذي در       ). ٢٢،  ١٨(در ماده خـشك بـوده اسـت         

هرعلوفه بسته به مرحله برداشت و نسبت برگ بـه سـاقه متغيـر           

كــه درســه ســال متــوالي روي ) ١٩(هــايي  طــي پــژهش. اســت

 Helianthus) ترشي زميني سيبک گونه از ي يات زراعيصوصخ

tuberosus L.) روز از ١٦٢ و ٧٢، ٦٨ انجــام شــد، در فواصــل 

ن يزان پـروتئ  ي ـبرداري شـد، م    هاي آن نمونه   زمان كاشت، از برگ   

 ـ ين گ ي ا يها خام در برگ    درصـد در مـاده      ٥/٢٥ تـا    ٨/١٨ن  ياه ب

 و فـسفر    ١/٣تـا    ٦/١م از   يزان کلس ي م چنين  هم. خشک متغير بود  

ايـن ارقـام بـه      . ر بـود  ي درصد در ماده خشک متغ     ٢٢/٠ تا   ١٧/٠

اي  باشـد كـه پديـده      مراتب بالاتر از نتايج پـژوهش حاضـر مـي         

اي،  رسـد چـرا كـه در اغلـب گياهـان علوفـه          منطقي به نظر مـي    

خصوص ه  ها، ب  بيشترين تراكم پروتئين و عناصر معدني در برگ       

هـاي   گـزارش ). ٢٥ و ٨(شـود    طي مراحل رشـد، مـشاهده مـي       

ديگــري حــاكي از آن اســت كــه در صــورت برداشــت علــف  

 ١٤ن آن حـدود     يزان پروتئ ي، م يده ، قبل از گل   ي ترش زميني  سيب

 يهـا  هرچند که بخـش   ). ٢٦(درصد در ماده خشک خواهد بود       

 ولـي اليافي اين علوفه ممکن است بالاتر از علوفـه ذرت باشـد             

 ـ در تغذ  يناسب م يرود كه از خوش خوراک     يانتظار م  ه نـشخوار   ي

 يهــا رو ج پــژوهشينتــا). ١٢(کننــدگان برخــوردار باشــد   

ن يزان پـروتئ  ي ـنشان داد که م   ) ٢٢(اه  ين گ ي خودرو ا  يها پيژنوت

. ر اسـت  ي ـ درصـد در مـاده خـشک متغ        ٧/١٣ تـا    ٩٥/٩ن  يخام ب 

ن ي ا يي در بخش هوا   يزان مواد معدن  ين مطالعات، م  يبراساس هم 

ه دام مناسـب    يبلوغ، از نظر تغذ    مراحل مختلف رشد و      ياه ط يگ

اجـات  يتشخيص داده شده است، به جز فسفر که نسبت بـه احت           

 امـا   ٥/١در پژوهش حاضر نيز ميـزان كلـسيم         . ن است ييها پا  دام

دهنده كمبود فسفر در اين       درصد تعيين شد كه نشان     ١٢/٠فسفر  

در عـين حـال هماننـد سـاير گياهـان           ) ١٥،  ١٤ (باشد  ميعلوفه  

 تـأثير لظت مـواد معـدني در ايـن گيـاه نيـز تحـت               اي، غ  علوفه

خصوصيات ژنتيكي، شرايط محيطـي و مرحلـه برداشـت تغييـر            

  ).٢٥، ١٩(كند  مي

  هاي آزمايشي نيـز نـشان داد كـه          نتايج تجزيه شيميايي جيره   
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   ...زميني ترشي  بررسي ارزش غذايي سطوح مختلف علوفه سيب 

۱۶۷  

  ) در ماده خشكدرصد( ترشي و يونجه مورد استفاده زميني سيبعلف )  انحراف معيار±ميانگين (تركيبات شيميايي . ۱جدول 

خاكستر   

  خام

پروتئين 

  خام

  چربي

  خام

ديواره 

  سلولي

 ديواره سلولي

 منهاي همي سلولز

 كربوهيدرات

 غير اليافي

  فسفر  كلسيم

  ۴۲/۹  يونجه

۱۷/۰±  

۱۵/۱۴  

۲۹/۰±  

۸۲/۰  

۰۸/۰±  

۰۵/۴۶  

۲۸/۰±  

۸۵/۳۴  

۵۵/۰±  

۵۵/۲۹  

۰۶/۰±  

۱۴/۱  

۰۶/۰±  

۱۹/۰  

۰۶/۰±  

زميني  علف سيب

  ترشي

۵۵/۱۱  

۹۵/۰±  

۱۳/۸  

۱۸/۰±  

۶۸/۰  

۱۴/۰±  

۳۰/۴۴  

۷۰/۰±  

۶۵/۳۱  

۸۲/۰±  

۳۴/۳۵  

۳۲/۰±  

۵۰/۱  

۱۳/۰±  

۱۲/۰  

۰۳/۰±  

  

 درصـد بـود، کـه       ٠٩/١٣ره  ي ـميانگين پروتئين خـام، در پـنج ج       

ن آن ي و کمتــــر١ درصـــد در جيـــره   ١٥/١٤بيـــشترين آن،  

بـا افـزايش    ). ٢ جدول( مشاهده گرديد    ٥درصد در جيره    ٦٥/١١

ظـت پـروتئين جيـره كـاهش         ترشي غل  زميني  سيبنسبت علف   

كه با توجه بـه پـايين بـودن درصـد پـروتئين             ) P>٠٥/٠(يافت  

. رسـد  در اين علوفه، موضوعي طبيعي به نظر مي       )  درصد ١٣/٨(

 ٦٥/١١در عين حال، ميزان پـروتئين در كمتـرين حالـت، يعنـي              

داري  درصد، بالاتر از ميزان حد اقل توصيه شـده در جيـره نگـه             

ميانگين ديـواره   ). ١٤  و ٧(كنندگان بود   گوسفند و ساير نشخوار   

 درصد بود كه    ٧/٤٦ تا   ٩/٤٤، بين   يشيره آزما يسلولي، در پنج ج   

گيري شده اين متغير     ميزان اندازه . دار با هم نداشتند    تفاوت معني 

 درصـد و    ٣٠/٤٤±٧/٠ ترشي مورد استفاده     زميني  سيبدر علف   

 يبـر ير ف ي ـکربوهيـدرات غ  .  درصد بود  ٠٥/٤٦ ±٢٨/٠در يونجه   

 درصد متغير بـود     ١٥/٣٢ تا   ٥٥/٢٩هاي آزمايشي، بين     نيزدرجيره

 زمينـي   سـيب علـف     درصـد  ٤٠ و   ٣٠هـاي حـاوي      كه در جيره  

  ). P>٠٥/٠(افزايش نشان داد 

  

  قابليت هضم با روش برون تني 

ميانگين قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و ماده آلي در مـاده             

 كه با روش برون      پنج جيره آزمايشي   در) ارزش هضمي (خشك  

 تـا   ٩٨/٥٥،  ٥/٦٢ تـا    ٥١/٦٠گيري شد به ترتيب بـين        تني اندازه 

 درصد بود كه به جـز در مـورد ارزش           ٨/٥٢ تا   ٤٢/٤٩ و   ٧٣/٥٨

). ٣ جدول(ها مشاهده نشد     داري بين جيره   هضمي، تفاوت معني  

 درصــد و ٢٠بــالاترين ميــزان ارزش هــضمي در جيــره حــاوي 

 ـزمينـي  سـيب  درصد علوفه    ٤٠ترين آن در جيره حاوي       پايين ه  ب

. اما ساير جيره ها از اين نظر مشابه بودنـد         ) >٠٥/٠P(دست آمد   

هاي مورد  اساس تركيبات شيميايي جيرهراين در حالي است كه ب  

هـا مـشابه     رفت كه قابليت هضم كليه جيره      نظر، چنين انتظار مي   

 ترشي حاوي مواد محدود     زميني  سيبممكن است علوفه    . باشند

 درصد رسـيده اسـت      ٤٠باشد كه وقتي مصرف آن به حد        كننده  

در مورد ارزش غـذايي ايـن علوفـه         . اثر خود را نشان داده باشد     

اطلاعات محدودي وجود دارد و در زمينه مـواد محـدود كننـده             

  . احتمالي موجود در آن گزارشي منتشر نشده است

توان استنباط نمود كه نتايج       مي ٢ و   ١هاي  نموداربا توجه به    

 ـ            ق ه ابليت هضم برون تني نسبت به نتايجي كه با روش حيـوان ب

در عـين حـال بـر       . دست آمد تا حد زيادي به هم نزديك بودند        

هـاي عـددي     ، تفـاوت  ٤ و   ٣اساس ارقام ارائه شده در جـداول        

حاكي از آن است كه، قابليت هضم ماده آلي و ماده آلي در ماده              

ما در مورد مـاده     خشك در روش درون تني بالاتر از برون تني ا         

هر چند روش برون تنـي، كـه بـه منظـور            . خشك بر عكس بود   

ــه      ــذايي علوف ــين ارزش غ ــل در تعي ــرعت عم ــهولت و س س

سـازي از روش درون تنـي        گذاري شده است، نـوعي شـبيه       پايه

باشد اما از آنجايي كه در محيط بسته يعنـي لولـه آزمـايش و                مي

توانـد تحـت     د مـي  شو روي مقدار بسيار كمي از نمونه انجام مي       

 عوامل مختلفي مانند نوع ماده خوراكي و تركيبات آن، مواد           تأثير

محدود كننده احتمالي موجود در نمونه، امكان خطـا در مراحـل          

سـازي مـواد بـافري و        مختلف از جمله تهيه شيره شكمبه، آماده      

  مانـده حاصـل از      بزاق مصنوعي، تعيين خاكـستر خـام در بـاقي         
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۱۶۸  

  هاي آزمايشي جيره) برحسب درصد در ماده خشک(يميايي تركيبات ش. ۲جدول 

  #هاي آزمايشي جيره
 تركيبات شيميايي

۱  ۲  ۳  ۴  ۵  
SEM 

۴۲/۹ ±۱۷/۰ خاكستر خام b ۱/۰± ۶۰/۹  ab ۰۷/۰± ۸۰/۹  ab ۱۳/۰± ۸/۹ ab ۳۶/۰± ۱۰ a ۳۳/۰  

۵۷/۹۰ ±۱۷/۰ ماده آلي a ۱۷/۰± ۵۷/۹۰ a ۰۷/۰± ۲/۹۰ ab ۱۳/۰±۲/۹۰ ab ۳۶/۰± ۹۰ b ۳۳/۰  

۱۵/۱۴ ±۲۹/۰ روتئين خامپ  a ۱۱/۰± ۹/۱۳  a ۲/۰± ۳۷/۱۳ b ۰۲/۰±۳۷/۱۲ c ۰۶/۰± ۶۵/۱۱ d ۳۳/۰  

۸۲/۰ ±۰۸/۰ چربي خام  ab ۱۴/۰± ۵۷/۰  b ۰۴/۰± ۹۷/۰ a ۲۵/۰±۷۷/۰ ab ۰۸/۰± ۹/۰ a ۱۶/۰  

۰۵/۴۶ ±۲۸/۰ ديواره سلولي  ۵/۰±۷/۴۶  ۱۷/۰± ۳۵/۴۵  ۷۹/۰±۹/۴۴  ۴۶/۰± ۸/۴۵  ۰۶/۱  

 ديواره سلولي

لز همي سلوبدون  
۵۵/۰ ±۸۵/۳۴ ab ۰/۱±۶/۳۵  a ۳۱/۰± ۱۰/۳۴ ab ۷۸/۰± ۹۵/۳۲ b ۴۵/۰± ۱۵/۳۴ ab ۱۸/۱  

۵۵/۲۹ ±۰۶/۰ كربوهيدرات غير اليافي b b۰۵/۰± ۵۵/۲۹  ۰۵۸/۰±۵۰/۳۰ ab ۸۴/۰± ۱۵/۳۲ a ۵۴/۰± ۶۵/۳۱ a ۰۴/۱  

۱۴/۱ ±۰۶/۰  كلسيم  ۰۷/۰± ۲۷/۱  ۰۸/۰± ۳۰/۱  ۱۰/۰± ۳۵/۱  ۰۵/۰± ۲۳/۱  ۱۵/۰  

۱۹/۰ ±۰۶/۰ فسفر   ۰۳/۰± ۲۲/۰  ۰۴/۰± ۲/۰  ۰۲/۰± ۱۷/۰  ۰۵/۰± ۱۷/۰  ۰۵۵/۰  

  ،زميني سيب علف ۲۰+ يونجه ۸۰ = ۳، زميني سيب علف ۱۰+ يونجه ۹۰ = ۲يونجه ،   = ۱: ها جيره# 

  .اشتباه معيار از ميانگين = SEM،    زميني سيب علف ۴۰+ يونجه ۶۰ = ۵،  زميني سيب علف ۳۰+ يونجه ۷۰ = ۴

  .)P >۰۵/۰( باشند  دار مي رمشابه در هر سطرداراي تفاوت معنيهاي با حروف غي ميانگين

  

  ) لوگرمي در کيمگاکالر(سم ي قابل متابوليو انرژ) درصد(ت هضم مواد مغذي ي قابل.۳جدول 

  به روش برون تني يشي آزمايها رهيج

   #هاي آزمايشي جيره  قابليت هضم

 ۱  ۲  ۳  ۴  ۵  SEM  

  ۷۸/۱ ۵۱/۶۰ ±۵۹/۰ ۹۰/۶۱ ±۵۳/۱  ۱۰/۶۲ ±۶۶/۰ ۵۰/۶۲ ±۶۷/۰ ۶۰/۶۱ ±۹۹/۰ ماده خشك

  ۹۰/۱ ۹۸/۵۵± ۱۰/۱ ۱۴/۵۸ ±۴۶/۱  ۷۳/۵۸ ±۷۰/۰ ۳۷/۵۸ ±۶۸/۰  ۶۸/۵۷ ±۰۶/۱ ماده آلي

ماده آلي در ماده خشك 

 )ارزش هضمي(
۹۴/۰± ۰۹/۵۲ ab ۵۷/۰± ۴۲/۵۲ ab ۶۱/۰± ۸۰/۵۲ a ۳۲/۱ ±۳۲/۵۲ ab ۶۵/۱± ۴۲/۴۹ b ۹۶/۱  

  ۰۴۲/۰  ۱۰/۲  ۱۸/۲  ۲۰/۲  ۱۹/۲  ۱۷/۲ *انرژي قابل متابوليسم

  ،زميني سيب علف ۲۰+ يونجه ۸۰ = ۳،  زميني سيب علف ۱۰+ يونجه ۹۰ = ۲يونجه ،   = ۱:  ها جيره# 

  .اشتباه معيار از ميانگين = SEM،    زميني سيب علف ۴۰+ يونجه ۶۰ = ۵،  زميني سيب علف ۳۰+ يونجه ۷۰ = ۴

  .)P >۰۵/۰( باشند  دار مي وت معنيهاي با حروف غيرمشابه در هر سطرداراي تفا ميانگين

 انرژي قابل متابوليسم) = درصد(ماده آلي قابل هضم ×  ۱۰ ×۰۱۵۷/۰× ۲۳۹۱۲/۰   )  :۱( برآورد بر اساس :*
  

  ). ٩(هضم، قرار بگيرد 

هايي كه خصوصيات كمي و كيفي علوفـه         بر اساس پژوهش  

 ترشي مورد بررسي قـرار گرفـت، قابليـت          زميني  سيبچند رقم   

 درصـد   ٨/٥٩دهي    برون تني ماده خشك آن در مرحله گل        هضم

). ٢٤(هاي آزمايش حاضر نزديـك اسـت    گزارش شد كه با يافته    

به هر صورت با توجه بـه ايـن كـه در پـژوهش حاضـر علوفـه              

 ـ  به نسبتزميني  سيب ه هاي مختلف جايگزين يونجه شد، نتايج ب

  لوفـه   به عنـوان ارزش غـذايي ع       توان مستقيماً  دست آمده را نمي   
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   ...زميني ترشي  بررسي ارزش غذايي سطوح مختلف علوفه سيب 

۱۶۹  

y = 0.0988x2 - 11.178x + 371.29
R2 = 0.5772
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   رابطه روش برون تني با روش درون تني از نظر قابليت هضم ماده خشک.۱نمودار 

  

y = 0.1174x2 - 12.689x + 400.57
R2 = 0.499
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  ي رابطه روش برون تني با روش درون تني از نظرقابليت هضم ماده آل.۲نمودار 

  

 قلمداد نمود بلكه اثر جـايگزيني آن را در جيـره بـر              زميني  سيب

 نتـايج حـاكي از      ،ساسبر اين ا  . توان بيان نمود   قابليت هضم مي  

 درصد كـه در ايـن آزمـايش         ٣٠آن است كه جايگزيني تا سطح       

انجام شد، بر قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي اثري نداشـته             

 ٤٠ در سـطح مـصرف       ولـي است و همانند يونجه بـوده اسـت         

درصد، قابليت هضم ماده آلي در ماده خـشك يـا همـان ارزش              

  ). P>٠٥/٠( قرار گرفت تأثيرهضمي تحت 

  

  قابليت هضم روي حيوان

ميـانگين  .  نـشان داده شـده اسـت       ٤ جـدول نتايج اين بخش در     

 درصـد  ٦/٥٩ تـا  ٣٨/٥٦هـا بـين      قابليت هضم ماده خشک جيره    

 درصـد   ٩٠متغير بود كه بيشترين آن در جيره دو يعني مخلـوط            

 ترشـي و كمتـرين آن در        زمينـي   سيب درصد علف    ١٠يونجه و   

زميني ترشـي     درصد علف سيب   ٤٠ درصد يونجه و     ٦٠مخلوط  

). P>٠٥/٠(دار بـود      آمد و تفاوت اين دو جيـره معنـي         به دست 

 درصد متغير بـود امـا       ٣/٦١ تا   ٨٤/٥٨قابليت هضم ماده آلي بين      

ارزش هـضمي نيـز بـين       . از نظر آماري تفـاوتي را نـشان نـداد         

، ١هاي   با جيره٥ درصد متغير بود كه بين جيره    ٥٢/٥٥ تا   ٩٦/٥٢

بيــشترين ). P>٠٥/٠(ي مــشاهده شــد دار معنــيوت  تفــا٤ و ٢

   درصـد مربـوط بـه جيـره         ٦٤/٦٩ميزان قابليت هـضم پـروتئين       
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۷۰  

  هاي آزمايشي جيره) لوگرمي در کيمگاکلر(سم ي قابل متابوليمواد مغذي و انرژ) درصد( قابليت هضم .۴جدول 

   روي گوسفند

  #هاي آزمايشي جيره  اجزاي مغذي

 ۱  ۲  ۳  ۴  ۵  
SEM 

۵۶/۵۸± ۵۴/۰ شكماده خ ab۳۳/۰± ۶/۵۹ a ۶۲/۰± ۹۲/۵۶ b ۲۲/۱± ۱۸/۵۸ ab ۷۳/۰± ۳۸/۵۶ b ۷۰/۱  

۴۲/۶۰ ±۶۱/۰ ماده آلي  ۵۶/۰± ۳/۶۱  ۶۳/۰± ۱۲/۵۹  ۲۸/۱± ۳۶/۶۰  ۷۷/۰± ۸۴/۵۸  ۸۳/۱  

  ماده آلي در ماده خشك

  )ارزش هضمي(
۳۹/۰± ۷۲/۵۴ a  ۳۷/۰± ۵۲/۵۵ a ۳۵/۰± ۳۳/۵۳ ab ۷۱/± ۴۴/۵۴ a ۵۷/۰± ۹۶/۵۲ b ۱۲/۱  

۵۰/۶۷ ±۴۳/۰ وتئين خامپر b ۲۰/۱± ۶۰/۶۹ a ۸۹/۰± ۳۰/۶۷ b ۷۶/۰± ۷۶/۶۸ ab ۱۳/۱± ۶۴/۶۹ a ۹۶/۰  

۳۳/۸ ±۴۱/۶ چربي خام  ۰۶/۵± ۹۷/۱۰  ۰۴/۱۴± ۷۵/۴  ۷۷/۹± ۳۱/۵  ۹۸/۱۳± ۲۳/۵  ۳۷/۴  

۶/۳۸± ۷۱/۰ ديواره سلولي ab ۲۴/۱± ۲۵/۳۹ ab ۹۳/۱± ۸۴/۳۶ b ۳۶/۱± ۳۷/۴۱ a ۳۶/۱± ۱۴/۳۷ b ۹/۲  

 ديواره سلولي

  همي سلولزبدون
۸۶/۰ ±۳/۳۹ ab ۱۱/۱ ± ۸۳/۳۸ ab۴/۱± ۰۱/۳۷ ab ۱۲/۱± ۸۹/۳۹ a ۹۵/۱± ۰/۳۶ b ۵۸/۲  

۶۸/۹۰ ±۷۱/۰ كربوهيدرات غير اليافي  ۷/۰± ۵۹/۹۱  ۰۹/۱± ۷۳/۹۰  ۷۶/۰± ۶۸/۸۹  ۰۱/۱± ۷۳/۸۹  ۰۶/۲  

۸۰/۵۶ ±۵۷/۱ مجموع مواد مغذي قابل هضم  ۵۴/۱± ۴۳/۵۸  ۶۲/۱± ۷/۵۶  ۴۲/۲± ۲۰/۶۰  ۹۸/۰± ۰/۵۷  ۹۱/۳  

۱۰/۲ ±/ ۱۴   انرژي قابل متابوليسم۱   ۱۶ /± ۱۵/۲  ۱۴ /± ۰۰/۲  ۲۲ /± ۲۳/۲  ۰۸۶ /± ۰۰/۲  ۰۷۹/۰  

۲۸/۲  ±/ ۰۴۶   انرژي قابل متابوليسم۲   ۰۵ /± ۳۰/۲  ۰۴۸ /± ۲۸/۲  ۰۹۹ /± ۲۷/۲  ۰۸۵ /± ۲۱/۲  ۰۴۸/۰  

  زميني سيبعلف  ۲۰+ يونجه ۸۰ = ۳،  زميني سيب علف ۱۰+ يونجه ۹۰ = ۲يونجه ،   = ۱:  ها جيره# 

  . اشتباه معيار از ميانگين = SEM،    زميني سيب علف ۴۰+ يونجه ۶۰ = ۵،  زميني سيب علف ۳۰+ يونجه ۷۰ = ۴ 

  .)P >۰۵/۰( باشند  دار مي هاي با حروف غيرمشابه در هر سطرداراي تفاوت معني ميانگين

                       )۱۴(     ۴۵/۰× TDN% ) –۰۴۴۰۹/۰ ( ۰۱/۱  =  ۱انرژي قابل متابوليسم   
۲انرژي قابل متابوليسم ) = درصد(ماده آلي قابل هضم ×  ۱۰ ×۰۱۵۷/۰(× ۲۳۹۱۲/۰      )۱(  

  

 ٥٠/٦٧ آن     و کمترين  ي ترش زميني  سيب درصد علوفه    ٤٠ يحاو

ــاوي   ــره ح ــد  ١٠٠درصــد در جي ــشاهده ش  درصــد يونجــه م

)٠٥/٠<P .(کـاهش يابـد،     ي سـطح پـروتئين جيـره غـذاي        يوقت 

قابليت استفاده از پروتئين افزايش خواهـد يافـت کـه منـتج بـه               

  .  گردد ي ميقابليت هضم بالاتر

از نظر قابليت هضم ديواره سلولي و ديواره سلولي عاري از           

) P>٠٥/٠(داري   همي سلولز بين بعضي از تيمارها تفاوت معني       

 و  ٤بيشترين قابليت هضم ديواره سلولي در تيمار        . وجود داشت 

در مـورد   .  مشاهده شد  ٥ و   ٣ آن به ترتيب در تيمارهاي       کمترين

 بـه ترتيـب     ٥ و   ٤سـلولز نيـز تيمـار          همـي  يديواره سلولي منها  

كمترين ميزان قابليت هـضم را دارا بودنـد امـا سـاير         بيشترين و 

به طور كلي اثر افزايش نـسبت       . تيمارها بين اين دو قرار داشتند     

قابليـت   جـه، بـر    ترشي و كـاهش نـسبت يون       زميني  سيبعلوفه  

ميزان مـواد   . هاي اليافي روند مشخصي را نشان نداد       هضم بخش 

توانـد بـر     هاي سـريع تجزيـه شـونده مـي         قندي و كربوهيدرات  

 گذار باشد كه اين     تأثيرقابليت هضم ديواره سلولي و اجزاي آن        

). ١٦  و ٩،  ٥ (شـود   مـي پديده سبب پيچيدگي در تفـسير نتـايج         

 مثبـت بـر     تـأثير لول تـا حـدودي      هاي مح  قندها و كربوهيدرات  

هضم و تخمير بخش اليافي جيره غذايي دارد امـا افـزايش آنهـا              

هاي تجزيه كننده اين     تواند اثر محدود كننده بر ميكروارگانيزم      مي

وجود ميزان قابـل تـوجهي از مـواد قنـدي و        . بخش داشته باشد  

 ترشـي گـزارش     زمينـي   سـيب هاي محلول در غده      كربوهيدرات
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   ...زميني ترشي  بررسي ارزش غذايي سطوح مختلف علوفه سيب 

۱۷۱  

اما اين كه تا چه ميزان از اين نـوع مـواد در             ) ٤  و ٣(شده است   

كنـد   دهي كامل تجمع پيدا مي     بخش هوايي اين گياه در زمان گل      

  .  هنوز گزارشي منتشر نشده است

هاي غير اليافي و مجموع مواد       از نظر قابليت هضم كربوهيدرات    

هـاي   داري بـين خـوراك     هـاي معنـي    مغذي قابل هـضم تفـاوت     

 با توجه به اين كه قابليت هضم مواد مغذي          . نشد ديدهآزمايشي  

هاي آزمايـشي تغييـرات چنـداني را        گيري شده در خوراك    اندازه

هاي غير اليافي بـا اسـتفاده از     كربوهيدراتينشان نداد و از طرف 

مانـده پـس از كـسر سـاير          حاصـل بـاقي   (د  يتفاوت برآورد گرد  

 رفت كه قابليت هـضم آن تحـت        انتظار نمي ) هاي خوراك  بخش

  . ها در جيره غذايي قرار بگيرد  نسبت خوراكتأثير

 نـسبت دو مـاده      تـأثير مجموع مواد مغذي قابل هضم تحت       

ايـن امـر نـشان      . هاي آزمايشي قـرار نگرفـت      خوراكي در جيره  

دهنده آن است كه هرچند از نظر قابليت هـضم بعـضي از مـواد          

داري مشاهده شـد در عـين        هاي معني  ها تفاوت  مغذي بين جيره  

 آمـده بـه صـورت تجمعـي در قالـب            به دست ال وقتي نتايج    ح

هـا از    مجموع مواد مغذي قابل هضم برآورد گرديد تمـام جيـره          

توانـد ناشـي از      روند مشابهي برخوردار بودند كه اين پديده مـي        

. هاي قابليـت هـضم مـواد مغـذي نيـز باشـد             پوشاني تفاوت  هم

 يزمين ـ  سـيب مجموع مواد مغذي قابل هـضم در بخـش هـوايي            

 درصد در مـاده خـشك ذكـر شـده           ٧٨ اما در غده آن      ٦٧ترشي  

  .استكه بالاتر از نتايج اين پژوهش ) ٢٤(است 

 ـ     تـأثير قابليت هـضم علوفـه تحـت         ه  تركيبـات شـيميايي، ب

بـا  . گيـرد  خصوص بخش اليافي، و توازن مواد مغذي قـرار مـي          

 كـه تركيبـات     شـود   مـي  مـشاهده    ٢توجه به اطلاعـات جـدول       

) ١تيمـار   (هـاي اليـافي در علوفـه يونجـه           بخششيميايي و نيز    

 ترشـي   زمينـي   سـيب نسبت به ارقام ارائه شده مربوط به علوفـه          

چندان متفاوت نبودند   ) نتايج تركيبات شيميايي در همين بخش     (

) ٢جـدول   (هاي آزمايـشي     زان تركيبات جيره  يبه نحوي كه در م    

 قابليـت   در دار  معنيبنابراين عدم تفاوت    . شود  مياثر آن مشاهده    

هـا يـك    هضم ماده آلي و مجموع مواد مغذي قابل هـضم جيـره        

اما اين كـه بـا اسـتفاده از سـطوح           . پديده دور از انتظاري نيست    

 ترشي در جيره غذايي به جـاي يونجـه          زميني  سيببالاي علوفه   

در . باشـد  روند قابليت هضم چگونه خواهد بود قابل بررسي مي        

 ارائه شده   ٤ و   ٣هاي  نمودار در) ٢٠(اين مورد معادلات تابعيت     

توان با استفاده از آنها روند قابليت هضم         است كه تا حدودي مي    

البتـه معـادلات    . بينـي نمـود     پيش ي ترش زميني  سيبرا در علوفه    

 آمد و با توجـه بـه        به دست هاي محدود    مزبور با استفاده از داده    

كوچك بودن ضريب تعيين در مورد قابليت هضم مـاده خـشك            

)٢٩٥٣/٠ = R2(     هـاي تكميلـي و توليـد        ، نياز به انجام آزمـايش

در عـين   . هاي بيشتري با ضريب تعيين بـالاتر خواهـد بـود           داده

حال بر اساس معادلات مزبور، قابليت هضم ماده خشك و ماده           

 ترشي اگر به عنـوان تنهـا مـاده خـوراكي            زميني  سيبآلي علوفه   

 ٥٠/٥٠  و ٦٦/٥٥مورد مصرف قـرار بگيـرد، بـه ترتيـب حـدود             

هـاي    كه البته در اين مورد نياز به پژوهش        شود  ميدرصد برآورد   

 ترشي  زميني  سيبدر مورد قابليت هضم علوفه      . باشد بيشتري مي 

گزارشي منتشر نشده است به جز موارد نادري كه در آن قابليت            

كه بالاتر از   ) ٢٤( درصد ذكر شده است      ٨/٥٩هضم ماده خشك    

  . هاي پژوهش حاضر است يافته

  

  برآورد انرژي قابل متابوليسم

ارقام انرژي قابل متابوليـسم بـرآورد شـده بـا اسـتفاده از نتـايج                

قابليت هضم آزمايشگاهي براساس ماده آلـي قابـل هـضم بـين             

جـدول  ( مگاكالري در كيلو گرم ماده خشك بـود          ٠٢/٢ تا   ١٠/٢

 در جيـره حـاوي بـالاترين        ١٠/٢كه كمترين آن يعنـي رقـم        ) ٣

طوري كه در جـدول      همان.  مشاهده شد  زميني  بسيميزان علف   

، ميزان انرژي قابـل متابوليـسم بـا اسـتفاده از            شود  مي مشاهده   ٤

 آمده از قابليت هضم بر روي حيوان با دو معادله           به دست نتايج  

ي كه بر اسـاس      در معادله ). ١٥  و ١(جداگانه برآورد شده است     

وليـسم بـين    مجموع مواد مغذي قابل هضم بود انرژي قابـل متاب         

 اما در معادله دوم كه بـر اسـاس مـاده آلـي قابـل                ٣١/٢ تا   ١٢/٢

 مگاكالري در كيلوگرم برآورد شـد کـه         ٣٠/٢ تا   ٢١/٢هضم بود   

 آمده  به دست در عين حال نتايج     . تفاوت چنداني با هم نداشتند    

  از برآورد انرژي قابل متابوليسم براساس قابليت هضم برون تني          
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۱۷۲  

y = -0.0016x2 + 0.0003x + 58.878
R2 = 0.2953
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  نی ترشی بر اساس روش درون تنييت هضم ماده خشک علوفه سيب زميد قابلبرآور . ۳نمودار

  

y = -0.0006x2 - 0.0393x + 60.462
R2 = 0.4423
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  نی ترشی بر اساس روش درون تني يت هضم ماده آلی علوفه سيب زمي برآورد قابل. ۴نمودار 

  

در مورد انـرژي قابـل      . باشند  حيوان به هم نزديك مي     رويو يا   

شده اسـت   تا كنون گزارشي منتشر نزميني  سيبمتابوليسم علوفه   

هاي بر آورد شده فوق در دامنه ارقام گزارش شده بـراي             اما داده 

  ).١٥(علوفه يونجه در مراحل اوايل تا اواسط گل دهي قرا دارند 

  

  گيري نتيجه

 ترشـي از    زمينـي   سيببا توجه به نتايج تركيبات شيميايي، علف        

تـر از يونجـه بـوده امـا          هاي غير اليافي غنـي     نظر ، كربوهيدرات  

خاكـستر  . اي است  ين خام آن پايين و مشابه با ذرت علوفه        پروتئ

 ساير تركيبات اين علوفه بـا يونجـه         وليخام آن از يونجه بالاتر      

، ١٠هـاي    توام نمودن يونجه خشك با نسبت     . استقابل مقايسه   

 ترشـي قابليـت     زمينـي   سيب درصد علوفه خشك     ٤٠ و   ٣٠،  ٢٠

يي قابل توجه   هضم مشابهي را نشان داد كه حاكي از ارزش غذا         

هـاي   در عين حال با توجـه بـه گـزارش         . باشد  ميدر اين علوفه    

 ترشـي،   زمينـي   سيببسيار محدود در مورد ارزش غذايي علوفه        

  . در اين زمينه مطالعات بيشتري نياز است

  

  يسپاسگزار

 ي کـشور، ط ـ   يقات علـوم دام ـ   يسسه تحق ؤپژوهش حاضر در م   

وسيله لازم اسـت    بدين  . رفتي انجام پذ  ١٣٨٦ و   ١٣٨٥ يها سال

ــان ؤاز همكــاري مــسئولين م ــور و بخــصوص كاركن ســسه مزب

  .اي تغذيه وفيزيولوژي دام تشكر گردده هآزمايشگا

ك
ش
خ

ه 
اد
 م
م
ض
 ه
ت
بلي
قا

(%
)

 
ي
 آل
ده
ما

م 
ض
 ه
ت
بلي
قا

(%
)

 

 (%)نسبت علوفه سيب زميني

 (%)نسبت علوفه سيب زميني

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
88

.1
3.

48
.8

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

                            10 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1388.13.48.8.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-997-fa.html


   ...زميني ترشي  بررسي ارزش غذايي سطوح مختلف علوفه سيب 

۱۷۳  

  استفاده مورد  منابع

1. Abate, A. L. and M. Mayer. 1997. Prediction of the useful energy in tropical feeds from proximate composition and 
in vivo derived energetic contents 1. Metabolisable energy. Small Rumin. Res. 25(1):51-59. 

2. AOAC. 1990. Official Method of Analysis. 15th Ed. Assos. Off. Anal. Chem. Washington, DC. 
3. Baker, L., P. J. Thomassin and J. C. Henning. 1990. The economic competitivenes of Jerusalem artichoke (Helianthus 

tuberosus) as an agricultural for ethanol production for transportation fuels. Canad. J. Agric. Econ. 38: 981-990. 
4. Baldini, M., F. Danuso, M. Turi and G. P. Vannozzi. 2004. Evaluation of new clones of Jerusalem artichoke 

(Helianthus tuberosus L.) for inulin and sugar yield from stalks and tubers. Crops Prod. 19: 25-40. 
5. Cone, J. W., A. H. Van Gelder, G. T. W. Visscher and L. Oudshorn.1996. Influence of rumen fluid and substrate 

concentration on fermentation kinetices measured with fully automated time related gas production apparatus. 
Anim. Feed Sci. Technol. 61: 113-128. 

6. Cosgrove, A. R., E. A. Oelke, G. D. Doll, D. W. Davis, D. J. Undersander and E. S. Oplinger. 1991. Jerusalem 
artichoke, Extention Report, University of Wisconsin, Madison.W1. 

7. Ensminger, M. E. and C. G. Olentine. 1980. Animal Feeds and Nutrition. The Ensminger Pub. Co., California, USA. 
8. Fageria, N. K., V. C. Baligar and C. A. Jones. 1997. Growth and Mineral Nutrition of Field crops. 2nd ed., Marcel 

Dekker, NY. 
9. Givens, D. I; E. Owen, R. F. E Axford and H. M. Omed. 2000. Forage Evaluation in Ruminant Nutrition. CABI 

Pub., Walingford, Oxon OX10 8E, UK.  
10. Hindrichsen, I. H. Wettstein, A. Machmüller, K. Knudsen, J. Madsen and M. Kreuzer. 2006. Digestive and 

metabolic utilisation of dairy cows supplemented with concentrates characterised by different carbohydrates. 
Anim. Feed Sci. Technol. 126(1-2): 43-61. 

11. Ly J., M. Macias, V. Figueroa and J. L. Piloto. 1994. A note on the pattern of feed intake in pigs fed on Jerusalem 
artichoke (Helianthus tuberosus L.). J. Anim. and Feed Sci. 3(3): 201-205.  

12. Marten, G. C. and R. N. Andersen. 1975. Forage nutritive value and palatability of 12 common annual weeds. Crop 
Sci. 15: 821-827. 

13. Monti, A., M. T. Amaducci and G. Venturi. 2005. Growth response and leaf gas exchange and fructans accumulation of 
Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) as affected by different water regimes. Eur. J. Agron. 23: 136-145. 

14. National Research Council. 1985. Nutrient Requirements of sheep. 6th Revised ed., National Academy Press., 
Washington DC.  

15. National Research Council. 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. Seventh Revised Edition. National 
Academy Press., Washington DC. 

16. Omed. H. M., R. F. E. Oxford, A. G. Chamberlin and D. I. Givens. 1989. A comparison of three laboratory 
techniques for the estimates of the digestibility of feedstuffs for ruminants. J. Agric. Sci. Camb. 133: 35-41. 

17. Paolini, R., M. Principi, S. Del Puglia and C. Rocchi. 1998. The effect of harvest time and mechanical weed control 
on the yield of Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.). Ital. J. Agron. 2(2): 91-99. 

18. Rakhimov, D. A., A. O. Arifkhodzhaev, A. O. Mezhlumyan, L. G. Yuldashev, O. M. Rozikova, U. A. 
Aikhodzhaeva and M. M. Vakil. 2003. Carbohydrates and proteins from Helianthus tuberosus. Chem. Nut. 
Comp. 39(3): 312-313. 

19. Rodrigues, M. A., L. Sousa, J. E. Cabanas and M. Arrobas. 2007. Tuber yield and leaf mineral composition of Jerusalem 
artichoke (Helianthus tuberosus L.) grown under different cropping practices. Spanish J. Agric. Res. 5(4): 545-553. 

20. Rymer, C. 2000. The measurement of forage digestibility In vivo. In: D.I. Givens, E. Owen, R.F.E. Axford and 
H.M. Omed(Eds.), In Forage Evaluation in Ruminant Nutrition. CAB Pub., USA. 

21. SAS Institute, 2000. SAS/STAT user’s guide. SAS Institute Inc, Cary  
22. Seiler, G. J. 1984. Protein and mineral concentrations of selected wild sunflower species. Agron. J. 76: 289-294.  
23. Seiler, G. J. 1988. Nitrogen and mineral content of selected wild and cultivated genotypes of Jerusalem artichoke. 

Agron. J. 80: 681-687.  
24. Seiler, G. J. 1993. Forage and tuber yields and digestibility of selected wild and cultivated genotypes of Jerusalem 

artichoke. Agron. J. 85: 29-33. 
25. Seiler, G. J. and L. G. Campbell. 2004. Genetic variability for mineral element concentrations of wild Jerusalem 

artichoke forage. Crop Sci. 44: 289-292. 
26. Stauffer, M. D., B. B. Chubey and D. G. Dorrel. 1975. Jarusalem artichoke. Formulating the potential of a new crop. 

Can. Agric. 20: 34-35. 
27. Tilley, Y. M. A. and R. A. A. Terry. 1963. A two stage technique for the in vitro digestion of forage crops. J. Br. 

Grass Soc. 18: 104-111. 
28. Van soest, P. J., J. B. Robertson and B. A. Lewis. 1991. Methods of dietary fiber, neutral detergent fiber and non-

starch polysaccharides in relation to animal nutrition. J. Dairy Sci. 74: 3583-3597. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
88

.1
3.

48
.8

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

09
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1388.13.48.8.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-997-fa.html
http://www.tcpdf.org

