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  دهيكچ

 ـن پا يتـر رد، از مهم  يگ ي قرار م  تأثيرمتر تحت   كشه آن   يه ر كتوفتورا  يچ ف  و قار  ك خا يل مقاومت به شور   يبه دل ‘زي ر يبادام’رقم پسته     يهـا  هي

 ـ     يشه اصل يد ر يباشد و تول   يمبود آب م  كت بر و    يه حساس به سم   ين پا يا .باشديران م يمورد استفاده در ا     ـدر ا . نـد ك ي بـدون انـشعاب م ن ي

 چنـين   هـم  و   يي اندام هوا  يمحلول پاش شه،  ي ر يور غوطهروش  سه   اب) نين و اسپرم  يدين، اسپرم يپوترس (ها  آمين  پلي مختلف   يپژوهش اثرها 

ج ينتا.  قرار گرفت  يمورد بررس  ‘زي ر يبادام’ ه پسته ي پا  و بهبود استقرار دانهال    ييزا شهي ر رب،  يور  همراه با غوطه   ي اصل شهي ر كمار قطع نو  يت

 ـيم۲ن  يديشه، اسـپرم  ين قطر ر  يانگيه و م  شين طول ر  يشتري، ب يمولار در روش محلول پاش     يلي م ۲ن  يديه اسپرم كنشان داد    مـولار در روش     يل

 ـشه و تعداد ر   ي ر كن وزن خش  يشتري ب يور همراه با غوطه   ي اصل شهير كقطع نو   ـي م ۴ن  يديشه و اسـپرم   ي  يپاش ـ مـولار در روش محلـول      يل

 يهـا   روش بـا    ها  آمين  پلياربرد  كه  ك نمود   توان اظهار  ين، م يبنابرا. جاد نمود ي نسبت به شاهد ا    ‘زي ر يبادام’ه  يشه را در پا   ين وزن تر ر   يشتريب

 ـن پژوهش نشان داد ي ا چنين  هم.  پسته داشته باشد   يها  دانهال يشه و بقا  ي ر ييثر در باززا  ؤ م يتواند اثر  ياربرد، م كمختلف   ه بـا توجـه بـه    ك

مار شاهد نـشان  ي نسبت به تيشتري بيدابردند و شاك خود را پس از انتقال حفظ يها زنده مانده و بقا  دانهال يها، تمام   دانهال ينيمشاهدات ع 

   .ار رودكشود، به  ي منتقل نميه به راحتك ييها ل دانهالي مناسب جهت تسهيكينكتوانند ت يمارها مين تي، ايلكبه طور . دادند
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۱۱۴  

  مقدمه

ه در منـاطق    ك ـ گونه وجـود دارد      Pistacia (۱۱(در جنس پسته    

انـه و بـه     يترانه، خاورم ي مد ياي اطراف در  ثرا در كا و ا  يمختلف دن 

اد معمـول پـسته بـه روش        يازد).  ۱۹(اندنده شده كران پرا يژه ا يو

 يشت بذر در گلدان ها    كا  ي و ي در محل اصل    بذر   مي مستق شتك

. ردي ـ گ ي صـورت م ـ   ين اصـل  ي و انتقـال آنهـا بـه زم ـ        يكيپلاست

ل يبـدل .  شـود  ي انجام م ـ  ين اصل يوند در زم  يات پ ي عمل چنين  هم

د يــ تولي بــرايافكــاه قــدرت يــن گيــ اياشهيــستم ريــه سكــنيا

ن موضــوع يــ ا،  نــداردشه رايــ رييو بــاززا ي فرعــيهــا شهيــر

.  شـود  ياه باعـث م ـ   ين گ يد ا يت تول يرينه مد ي را در زم   يلاتكمش

 ـ ر ييل بـاززا  ك مـش  يق ـيبتـوان بـه طر    ن، چنانچـه    يبنابرا شه را  ي

ش داد، ي را افــزاي و جــانبي فرعــهــاي ريــشهد يــبرطــرف و تول

  . بوددوار يتر امي قوياهيد پايتوان به تول يم

ل سـاز   ي ـه به دل  يتوانند به عنوان پا   ي مختلف پسته م   يهاگونه

هـا  يماري سخت و مقاومت به آفات و ب       يطيط مح ي به شرا  يگار

 ر و انتقال آن استفاده ازيثك در ت  يل سخت ي به دل  يول. استفاده شود 

 ـآن را به عنوان پا      ـرده ا ك ـه محـدود    ي ت اساسـا بـه     يدن محـدو  ي

 يل شـده رو   كي تـش  ي جـانب  هـاي   ريشهم  ك بذر و تعداد     يخفتگ

 ـب بـه ر   يبه عـلاوه انتقـال، سـبب آس ـ       . دانهال ارتباط دارد   شه، ي

ه به نوبه خود سـبب تـنش        كشود  ي م يشه موثر ياهش سطح ر  ك

اهـان را وادار بـه      ي گ چنـين   هـم .  شود ياهش جذب غذام  ك،  يآب

ع آغـازش   ي سـر  يريسـرگ . ندك ي م يماريت به ب  ياهش حساس ك

 دانهال پس از    يه در جهت بقا   يند اول يشه و رشد، دو تا از فرآ      ير

 ـ   ياريمطالعـات بـس   .  باشد يانتقال م  ت ي ـ ظرف ين ـيبشي جهـت پ

 هاي ريشه دانهال ها به منظور آغازش ييشه مانند تواناي رييباززا

 يـك  يه بقاكاند ن مطالعات نشان دادهيا شده است د انجاميجد

 آغـازش  ي آن بـرا يي از تواناي ساختاريكل، دانهال پس از انتقا  

تور كشه تنهـا فـا    ي ر ييت باززا ي باشد و ظرف   يد م ي جد هاي  ريشه

ش يپ ن است به عنوان   كشه مم ي ر ييت باززا ياگر چه ظرف  . ستين

ه ك ـ ييتورهـا ك جهـت فا   يياشـت، توانـا   كات  ي عمل يي نها ييگو

ت نـوع و  ي ـفكينـد در نظـر گرفتـه نـشود،          ك يم م يت را تنظ  يمك

ش ي مهـم درافـزا    ي نقش يفاي ا ي برا يليشه، پتانس يشد ر سرعت ر 

  ). ۲(اشته شده داردكدادن بقا و رشد درختان 

 كاهش اثرات شـو   ك تواند در جهت     يشه دانهال م  يستم ر يس

 ـ  ريشهزان  يش دادن م  يله افزا يانتقال به وس    يارك ـشان دسـت    هاي

 ـا. شود  ـله هـرس ر   ي توانـد بـه وس ـ     ين هـدف م ـ   ي اربر ك ـ ،شهي

ا قلمه گرفتن در نهالستان بـه منظـور         يچاندن  ي مانند پ  ييها روش

 ـشه به دسـت آ    ي ر ي و بهبود و نگهدار    ها  ريشهزان  يش م يافزا . دي

 درختان خـزان    يهاشه بعد از انتقال در دانهال     ي ر ييمتناوبا، باززا 

 رشـد انجـام   يهـا نندهكم ياربرد تنظكله ين است به وس  كدار، مم 

 ـزش ر  آغـا  يـك  تحر يها به طور معمول برا    نيسكشود ا  شه در  ي

 ـ ريي بـاززا ي رو.IBA )۲( رود يار م ـكاهان به يگ  يشه و بقـا ي

 P. vera, P. mutica, P. khinjuk سـه گونـه پـسته    يهـا دانهال

 ـج حاصل گرد  ين نتا ي شد و ا   يبررس  IBA ۲۰۰۰اربرد  ك ـه  ك ـد  ي

 ـ ر يين غلظت در جهـت بـاززا      يتر، موثرتر يگرم در ل  يليم شه و  ي

 يدار يها بـه طـور معن ـ     نهال دا يزان بقا ي م چنين  هم و   استرشد  

در ). ۲(باشد   يشه م ي ر كمرتبط با تعداد ، طول و وزن تر و خش         

ه ك ـدهد  ي انجام شده نشان م    ي بنه و پسته اهل    يه رو ك يامطالعه

تـر باعـث    ي گـرم در ل    يلي م ۲۰۰۰-۱۰۰۰ در غلظت    IBAاربرد  ك

ش ين آزما يد در ا  ي گرد ها  ريشهشه و بلند شدن     ي ر ييش بازا يافزا

 نـسبت بـه     يشتري ب تأثير يورن به صورت غوطه   يسك از ا  استفاده

شت ك ـط ي در استفاده در مح)(Top spray ي فوقانيمحلول پاش

  ).۱(داشت

 يدرات هـا  ي ـربوهك از دسـته     ييهـا ونياتك ـ ي، پل ها  آمين  پلي

ه ك ـ هـستند    يارهيم و با ساختار زنج    ك يولك با وزن مول   يكفاتيآل

 و در تمـام موجـودات       نـو  هـستند    ينو و آم  يمي ا يها گروه يدارا

 بـر بهبـود     هـا   آمـين   پلـي  تـأثير ). ۱۴و ۸(  شـوند  يافت م ـ يزنده  

 اي ـدر لوب . ها گـزارش شـده اسـت       از گونه  ياري در بس  ييزا شهير

 ـ ر ،هـا   آمين  پلياربرد  ك  چنـين  هـم  ).۲۰(دادش ي افـزا  را يده ـشهي

ش ي منجر به افـزا    ،ي توت فرنگ  يهازقلمهين در ر  ياربرد پوترس ك

 شهيطول ر  شه نابجا و  ير ش شمار يافزا،  ينن درو يسطوح پوترس 

توسـعه   حجـم و  شد كـه     مشاهده   يرگيدر پژوهش د  ). ۲۴(شد

بـا  پنبـه   اه  ي ـ در گ   رولپـه   و رلپهي ز طول يمحورهاشه و ساقه،    ير

در ). ۲۵(افـت   يش  ي افـزا  يدار  معنـي ن به طـور     يدياربرد اسپرم ك
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۱۱۵  

 ـ شاخـساره پا   يهاز نمونه ي ر هك مشاهده شد    يامطالعه  بيه س ـ ي

’MM106‘   در  ها  آمين  پليه  ك ي، هنگام يشه ا يشت درون ش  كدر 

 سـبب   IBA بـدون حـضور      يشت اضافه شوند، حت   كن روز   ياول

ه ك ـ ن پژوهش نشان داد   ي ا چنين  همد،  نشوي م ييزاشهيش ر يافزا

 شده اسـت    ديده۱۵ ( نقش دارند  ييزاشهينترل ر ك در   ها  آمين  پلي

زان ي ـ بـه م سيدوبـس يشه را در آراب  ين طول ر  يدياربرد اسپرم ك هك

 رگ ـيدر پـژوهش د ). ۲۲(داد شيافـزا % ۴۴و وزن آن را تـا  % ۳۹

  رولپـه  ورلپـه ي زشه و ساقه، طوليحجم وتوسعه ر  ،شدمشاهده  

ش ي افـزا  يدار  معنـي ن بـه طـور      يدياربرد اسپرم كتان با   كاه  يدر گ 

  ). ۲۵(افت ي

 يهـا غلظتاربرد  ك تأثيرن پژوهش، بررسي    يهدف از انجام ا   

، بـه   )نين و اسپرم  يدين، اسپرم يپوترس(ن  يمآيپلنوع   مختلف سه 

مار قطع يت  وشاخساره ي محلول پاش شه،ي ر يورغوطهروش  سه  

 ـ،  يور همراه با غوطه   ي اصل شهي ر كنو  ـ ر رب  و بهبـود    يـي زاشهي

   . بود‘زي ريبادام’ پسته هيپا  رقميهااستقرار دانهال

  

  ها مواد و روش

  .ز انجام شدراي دانشگاه شين پژوهش در گروه علوم باغبانيا

 ـ   يري ـار، ابتدا جهت جذب آبگ    كن  ي ا يبرا  ۲۴مـدت   ه  ، بـذرها ب

 ي ضـدعفون  يسـپس بـرا   . ساعت در آب مقطر قرار داده شـدند       

. مـار شـدند   يل دو در هـزار ت     ي ساعت با محلول بنوم    يكبمدت  

ل بـه  يت مـاس اسـتر  ي ـ در پي، جهت سرماده  يبعد از ضد عفون   

 ـصورت لا   ـ  ي ـ چ ياهي  درجـه   ۴ ي روز در دمـا    ۲۱مـدت   هده و ب

 ـور قركبعد از مـدت مـذ     . گراد قرار داده شدند    يسانت  ۵۰ب بـه  ي

.  به صورت متـورم بودنـد      ي، جوانه زده و مابق    بذرهايدرصد از   

 از  ي مخلوط ي حاو ۱۰×۱۲ يلني ات ي پل يهاسهكين زمان به    يدر ا 

 ۳در عمق   ۱:۲:۲ت به نسبت    يولاك يت ماس و ورم   ي لوم، پ  كخا

ها، به طور منظم و دو بـار        سهكي يارياشته شدند آب  ك يمتريسانت

دن به مرحلـه    ي پس از رس   يدي تول يهادانهال. در هفته انجام شد   

 يرون آورده شــده و پــس از شستــشويــ بك، ازخــاي برگــ۵-۴

 قـرار گرفتنـد و      هـا   آمـين   پلـي مار  ي ت تأثير در آب، تحت     ها  ريشه

 انتقـال داده  يخته قبل ـي با همان آميلني اتي پليسه هاكيسپس به  

بـه  هـا   شه دانهال ي، قسمت ر  يورمار غوطه يجهت انجام ت  . شدند

 مــولار  جداگانــه يلــي م۴و ۲ ي درغلظــت هــاهيــثان ۴۵مــدت 

 ـ ر كنش قطع نو  كبرهممار  يدر ت . ور شدند  غوطه  بـا   يشه اصـل  ي

ع در  ي سـر  يشه و فروبر  ي ر ك، پس از قطع نو    ها  ريشه يورغوطه

 ولار م يلي م ۴و  ۲ يهان به غلظت  ين و پوترس  يدين، اسپرم ياسپرم

 يمتـر يسـانت ۲۵ × ۳۵يلن ـي ات ي پل يهاسهكي در   هيثان ۴۵به مدت   

هـا پـس از انتقـال         بـرگ  ي رو يپاش ـاشته شدند روش محلول   ك

مـولار  يل ـي م ۴و  ۲ يها ، با غلظت  يلني ات ي پل يهاسهكيدانهال به   

ــتين و پوترســيدين، اســپرمياســپرم ــاهد، . ن انجــام گرف در ش

 ، هفتـه  ۶از  و پـس    شستشو فقط با آب مقطـر صـورت گرفـت           

 ـ ر ك دانهال، وزن تـر و خـش       ي همچون، درصد بقا   يصفات شه، ي

 ـول ر ط ـ ر و ط ـن ق يانگيشه، م يتعداد ر   قـرار   يشه مـورد بررس ـ   ي

 ـر ر ط ـن ق يانگي ـم شه و ير تعداد. گرفت  دسـتگاه   كم ـكبـه   شه  ي

Delta- T SCAN Image Analysis)  نــرم افــزارWindows( 

 به دقـت    ييوا پس از قطع شدن اندام ه      ها  ريشه.  شد يريگاندازه

 در هزار   ۱ل  يها خارج و با آب مقطر شستشو و با  بنوم          از گلدان 

 ـردن مواد زا  كپس از جدا    .  شدند يضدعفون  درون  هـا   ريـشه د،  ي

 دانـشگاه   يشگاه گـروه باغبـان    يپارچه مرطوب گذاشته و به آزما     

 Delta- T دسـتگاه  كم ـك اصفهان منتقل شـدند تـا بـه    يصنعت

SCAN Image Analysis) زار نرم افWindows (ـر تعداد  شه و  ي

 هـا   ريشهار  كن  يقبل از ا  .  شدند يريگ اندازه ها  ريشهن قطر   يانگيم

-به منظور انـدازه   . درون آب به دقت با سوزن از هم جدا شدند         

 طول شاخساره، پس از قطع شاخساره از محـل طوقـه، از             يريگ

 ساعت درون آون با     ۴۸، به مدت    ها  ريشه. دشش استفاده   كخط  

 آنهـا   كگراد قرار داده شدند و وزن خـش       ي درجه سانت  ۷۰ يدما

  .دي محاسبه گرديتاليجي ديله ترازويبه وس

 ـتوركش فا ي آزما يكش به صورت    ين آزما يا ل در قالـب    ي

ار كاه به   يرار سه گ  كرار و در هر ت    ك ت ۳ با   ي تصادف املاًكطرح  

 يهـا از نـرم افـزار آمـار        ل داده ي ـه و تحل  ي تجز يبرا. برده شد 

SPSS Inc ver 17.0ن بــا يانگيــسه ميــمقا. ديــ اســتفاده گرد

% ۵ن در سـطح احتمـال       ك ـ دان يااستفاده از آزمون چند دامنه    
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۱۱۶  

  جينتا

  شهيوزن تر ر

ن ي بـالاتر  ي مولار در روش محلول پاش     يلي م ۲ن  يديمار اسپرم يت

ه بـا شـاهد     ك ـد نمـود    ي تول ‘زي ر يبادام’ه  يشه را در پا   يوزن تر ر  

ها  ني آم ين پل يانگيسه م يمقا.  را نشان داد   يدار  معنياملا  كتفاوت  

 ـ ر يبادام’شه رقم   يبر وزن تر ر     ۲ن  يديه اسـپرم  ك ـ نـشان داد     ‘زي

 مولار نسبت بـه شـاهد بـه طـور           يلي م ۲ن  ي مولار و اسپرم   يليم

گـر انـواع    ين د ي ب ي ول ،ش دادند يشه را افزا  ي وزن تر ر   يدار  معني

 يدار  معنـي  تفـاوت    يهاي آنها از لحاظ آمار     وغلظت ها  آمين  پلي

  .  نشدديدهبا شاهد 

ش وزن  ي بر افزا  يدار  معني تأثير ها  آمين  پلياربرد  ك يها  روش

   ياثــرات  اصــل.  نداشــتند‘زيــ ريبــادام’شه رقــم پــسته يــتــر ر

ار ك ـن بـه  ي م ـيه سه نوع پلكه نشان داد ين پاينوع هورمون در ا 

 ـش وزن تـر ر ي بـر افـزا   يدار  معنـي رفته شده اثـر        . شه نداشـت ي

 مـولار   يل ـي م ۲ه غلظت   كن غلظت نشان داد     يانگيه م ك يدر حال 

 مولار  يلي م ۴ را نسبت به دو غلظت صفر و         يدار  معنيار  ياثر بس 

ــر ر   ــردن وزن ت ــالا ب ــدر ب ــشه پاي ــسته ي ــادام ’ه پ ــ ريب  ‘زي

  ). ۱جدول(داشت

  

  شهي ركوزن خش

اربرد ك ـار رفتـه و روش      ك ـ نوع هورمون بـه      ياثرات اصل 

 يبـادام  ’ه  ي به هم در پا     را نسبت  يدار  معنيچ اختلاف   يه

 غلظـت   ياثر اصل .  نشان نداد  كش وزن خش  ي در افزا  ‘زير

ن يشتري ـ مـولار ب   يل ـي م ۲ غلظت   هكن ر قم نشان داد    يدر ا 

ه با  كجاد نمود   يشه ا ي ر كش وزن خش  ين را در افزا   يانگيم

 دار  معنـي  املاًك ـتفـاوت   )  مولار يليغلظت صفر م  ( شاهد

  .بود

ورمون و غلظت هـم در      اربرد و نوع ه   كنش روش   كاثر برهم 

 مـولار در روش قطـع       يل ـي م ۲ن  يديه اسپرم كه نشان داد    ين پا يا

 ـ ر يشه همراه  با غوطهـور     ي ر كنو  را  يدار  معنـي شه اخـتلاف    ي

  داشـت  كش وزن خـش   يمارها در افزا  ير ت ينسبت به شاهد و سا    

  )۲جدول (

  شهيتعداد ر

مارهــا در يدام از تكــچ يه هــكــن پــژوهش نــشان داد يــج اينتــا

 ـ بـر تعـداد ر     يدار  معنـي  تأثيراستفاده شده،    يها روش  ـشه پاي ه ي

ن يديشه در اسپرم  ين تعداد ر  ي نداشتند؛ اگرچه بالاتر   ‘زي ر يبادام’

 و  يشه همراه بـا غوطـه ور      ي ر ك مولار در روش قطع نو     يلي م ۲

 يور مـولار در روش غوطـه    يل ـي م ۲ن  يدين آن در اسـپرم    يمترك

  ). ۳جدول(ده شد يد

دام از  ك ـچ  يه ه ك، غلظت نشان داد     اه  آمين  پلين  يانگياثرات م 

 ـ تعداد ر  يدار  معنيمارها نسبت به شاهد نتوانستند به طور      يت شه ي

  ). ۳جدول(ش دهند ي را افزا‘زي ريبادام’هيپا

 ـ بـر تعـداد ر     يدار  معني تأثيراربرد  ك يها  روش  ـشه در پا  ي  هي

  ). ۳جدول( نداشتند‘زي ريبادام’

  

  شه يطول ر

 ـطـول ر  ش  ياربرد بـر افـزا    ك ـ روش   ياثر اصـل    ـ در پا  شهي ه ي

 ـ ر كاربرد قطـع نـو    ك ـه روش   ك ـ نشان داد    ‘زي ر يبادام’ شه ي

 يشه نـسبت بـه روش محلـول پاش ـ        ي ر يهمراه با غوطه ور   

 يدار  معني تفاوت   ي داشت اگرچه با روش غوطه ور      يبرتر

ار رفتـه در    ك ـن بـه    يآمي نوع پل  ياثرات اصل . جاد ننمود يرا ا 

ن مـاده   ي بهتـر  ن  يديه اسـپرم  ك ـ نـشان داد     ‘زي ر يبادام ’رقم  

 ـ در بالا بـردنن طـول ر       ييايميش  چنـين   هـم .  باشـد  يشه م ـ ي

  مـولار  يل ـي م ۲ن  يديه اسـپرم  ك ـن نشان داد    يانگيسات م يمقا

 ـش طـول ر   ي را در افزا   يدار  معني املاًكتفاوت    ـشه در ا  ي ن ي

  ).  ۴جدول( جاد نموديرقم ا

 ۲ يشه در غلظت ها   يش طول ر  ي غلظت ها در افزا    ياثر اصل 

ن يشتري ـ مـولار ب   يليسه با غلظت صفر م    ي مولار در مقل   يلي م ۴و  

 ـ ر يبـادام ’اثر را در رقـم      ۲ن  يديمـار اسـپرم   يت. جـاد نمـود   ي ا ‘زي

ر ي بـا سـا  يدار معنـي  تفـاوت    يمولار به روش محلول پاش ـ     يليم

 ـا شه در يش طول ر  يمارها و شاهد در افزا    يت  ـن پا ي . ه نـشان داد   ي

ستند بـا شـاهد      اعمال شده نتوان   يها  روشمارها در   يگر ت ي د يول

 نـشان دهنـد    ≥ ۵P%  را در سـطح احتمـال   يدار معنـي تفاوت 

  ).۴جدول(



    ... رقمزايي دانهال پسته ها بر افزايش ريشه اثر پلي آمين 
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  شهين قطر ريانگيم

بـه روش     مـولار  يل ـي م ۲ن  يديه اسپرم كش نشان داد    يج آزما ينتا

 املاًك ـمارهـا تفـاوت     ير ت ي نسبت بـه شـاهد و سـا        يپاشمحلول

 ـ ريبادام’هيشه در پا ين قطر ر  يانگيش م ي در افزا  يدار  معني  در ‘زي

 هـا   آمـين   پلياثرات  ). ۵جدول(جاد نمود   ي ا ≥P% ۵ سطح احتمال 

ن در هر   ين و اسپرم  يديه اسپرم كشه، نشان داد    ين قطر ر  يانگيبر م 

ش ي بـر افـزا    يدار  معنـي  املاًكدو غلظت نسبت به شاهد تفاوت       

  . شه داشتندين قطر ريانگيم

 بـر  ي را از لحـاظ آمـار  يدار معنيف  اربرد اختلا ك يها  روشاثر  

اثـر  ). ۵جدول( نشان ندادند    ‘زي ر يبادام’ه  يشه پا ين قطر ر  يانگيم

 ـن رقـم بـر ا     ي نوع هورمون در ا    ياصل ه ك ـتور نـشان داد     كن فـا  ي

ش ين اثـر را در افـزا      يشترين ب ين و اسپرم  يدي اسپرم يهورمون ها 

و  ۲ ي غلظت هـا   ي اثر اصل  چنين  هم. شه داشتتند ين قطر ر  يانگيم

 را بـا    يدار  معنياملا  ك تفاوت   ‘زي ر يبادام’ه  ي مولار در پا   يلي م ۴

  ). ۵جدول( دجاد نموي مولار ايليغلظت صفر م

  

   دانهال يدرصد بقا

 دانهـال هـا زنـده    ي دانهال ها، تمـام  يني با توجه به مشاهدات ع    

اربرد كاگرچه با   . ردندك خود را پس از انتقال حفظ        يمانده و بقا  

مار شاهد نـشان    ي نسبت به ت   يشتري ب ين شاداب ي آم ي پل يمارهايت

  ).ها نشان داده نشده استداده( دادند 

  

  بحث

 ـشه، بر پا  يجاد ساختار ر  ياهان توسعه و ا   يدر گ   ينش هـا  كه بـرهم  ي

حـدس  ). ۱۴و ۴( باشد   يرامون آن م  ي پ يستيط ز يشه با مح  يبافت ر 

ن بافـت   ي از مبادلات ب   ي بخش ها  آمين  پلين است،   كه مم كزده شده   

 را به   ها  آمين  پليتوان  ين م يبنابرا). ۲(رامون باشند   يط پ يشه و مح  ير

 دامنـه   ياهـان عـال   يه در گ  ك ـننده رشد در نظر گرفت      كميعنوان تنظ 

  ). ۱۷و۱۴(ند ك ينترل مك را ي نمويندهاي از فرايعيوس

 و  هـا   آمـين   پلـي اربرد  ك ـنش  كه بـرهم  ك ـج مـا نـشان داد       ينتا

 ـ مختلف در پا   ي ها شه را درغلظت  ياربرد، طول ر  ك يها  روش ه ي

ن اثر رانسبت   يشترين ب يديان اسپرم ين م يه در ا  كش داد   يپسته افزا 

 آمـده از پـژوهش      دسـت   بهج  يه با نتا  كبه شاهد نشان داده است      

 مطابقت دارد آن ها نشان دادنـد كـه        )۲۴) (۲۰۰۵(وتونيتنگ و ن  

م يش تقـس يله افزايوسه شه را ب  يل شدن و رشد ر    ي طو ها  آمين  پلي

ن بـه هنگـام     يزان پوترس ـ ي ـم. دهنـد  يش م يشه افزا ي در ر  يسلول

 يابـد، در صـورت    ي يش م ي، افزا يابيز  يل شدن، درمنطقه تما   يطو

 ـ ر ك نـو  يـك ن در نقطـه نزد    يدين و اسپرم  يه اسپرم ك شتر ي ـشه ب ي

شه ين در توسعه ر   يدين و اسپرم  ي دهد، اسپرم  يه نشان م  كهستند  

 برطول  يت توانند اثرات متفاو   ي م ها  آمين  پلي چنين  هم نقش دارند 

 ي همانند ذرت، نخود و گوجه فرنگ      ي و علف  ياهان چوب يشه گ ير

  ).۱۹( داشته باشند

 ـ ر ي بر پارامترهـا   ها  آمين  پلي آمده از اثر     دست  بهج  ينتا شه از  ي

 باعـث   هـا   آمـين   پلياربرد  كه  ك دهد   ينشان م  شه،يجمله تعداد ر  

 ـدر پاشه يش تعداد ر  يافزا  ـ پـسته گرد هي  نيديده اسـت؛  اسـپرم  ي

ــشه را در پاتعــداد  ــري ــسته ي ــزاه پ اربرد كــدر واقــع .  دادشياف

اه ي در بافت گي درونيها آمين پليش سنتز ي باعث افزاها آمين  پلي

ت ي ـش فعال ي با افـزا   ها  آمين  پليش  ي، افزا ياز طرف ). ۱۲( شود   يم

  همـراه اسـت  يه و جـانب ي ـ اولهـاي  ريـشه ش ي و افـزا يتـوز يم

بط بـا سـنتز      حضور و دخالت ژن ها هـم مـرت         چنين  هم).۱۰و۳(

 ـه نقـش آنهـا در توسـعه ر        ك ـسـت   ها  آمـين   پلي شه در حـضور    ي

 و ارانك ـفـولر و هم ).  ۱۱و۳،۱۳(رد ي ـ گي صورت مها آمين پلي

زان يان م يه ارتباط مثبت م   كردند  كان  يب )۱۷و ۶( و پال    يكروپان 

ن يل نقش ا  يتواند به دل  يشه ، م  ين و توسعه ر   ين، اسپرم يدياسپرم

  . باشديابيزي رشد و تما،يت چرخه سلوليدو در فعال

ن قطـر   يانگين پژوهش، م  ي آمده از ا   دست  بهج  يبا توجه به نتا   

 در رقم پسته نسبت به شاهد تفاوت ها آمين پلي تأثيرشه تحت  ير

  آمده از پژوهش    دست  به جي با نتا  اگر چه .  نشان دادند  يدار  معني

آنهـا  . داردن يهمخوان Citrus limoniaدر ) ۲۶( ارانكائو و همي

ن قطر  يانگياه م ين گ ي در ا  ها  آمين  پلياربرد  كه با   كردند  كاهده  مش

ن اثـر را    يشتري ـن ب يديان اسـپرم  ي ـن م يافت و در ا   ياهش  كشه  ير

اربرد ك ـه بـا   ك ـردنـد   كان  ي ـن ب ين محققان علت را چن ـ    يا. داشت

م ي نـسبت بـه ضـخ      ك نـاز  هـاي   ريشه تعداد   ها  آمين  پلي يخارج

  . دن شويشه ميطر راهش قك  باعثجهيه در نتكابد ي يش ميافزا
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 كخـش  و   ن تـر  زش و ي سـبب افـزا     توانـد  ي م ها  آمين  پلياربرد  ك

س و  يديالكپاس ـ هـاي شند و بـا گـزار     وشه در رقم پـسته ش ـ     ير

 ـگزيل ،ارانكهم مطابقـت  ارانكهم  و يوئنـس كو   ارانك ـون و هم  ي

شه يــ ركش در وزن تــر و خــشيدر واقـع افــزا . )۱۶و ۹،۵(دارد

، بزرگ شدن سـلول     يسلولم  يزان رشد، تقس  يش م يمرتبط با افزا  

ه ك ـ شـده اسـت     ان  ي ـ ب ياز طرف .)۹و ۵( باشد ي م يز سلول يو تما 

 مرتبط با آن    يو سنتز ي ب يها مين و آنز  ي آرژن ها  آمين  پليش ساز   يپ

شه و به موازات آن وزن تر و يش در تعداد ر   يه سبب افزا  كاست  

ن سـبب   يسك ـ و ا  هـا   آمين  پلي يلكبه طور   ). ۱۶( شود ي م كخش

ر ي سـا  هـاي شه با گـزار   كشود  يها م   دانهال ياش درصد بق  يافزا

 ـدرصد بقـا مـرتبط بـا تعـداد ر         ). ۵(محققان مطابقت دارد     شه، ي

 ـ ر كطول، وزن تر و خش      ـاگرچـه در ا   . شه اسـت  ي ن پـژوهش   ي

ل تحمـل  ي تواند به دل   يه م كبود  % ۱۰۰مارها  ي همه ت  يدرصد بقا 

 ـ از حجـم ر    ييزان بـالا  يله م يوسه   انتقال ب  كشو شه در مرحلـه    ي

  ).    ۱۸( باشديالنونه

 تعـداد  ،هـا   آمـين   پلي يمارهايتن پژوهش   يج ا يبا توجه به نتا   

 هــادانهــال يبقــا در شيافــزا ســبب هكــ داده شيافــزا را شهيــر

ــ ــوند يم ــپرم ش ــت در نيدياس ــا غلظ ــف يه ــم در مختل   رق

 يم ـ نظـر  به هك نمود ديتول را شهير تعداد نيشتريب ‘زي ر يبادام’

 ـر ييبـاززا  در ماريت نيموثرتر رسد  يم ـ آن يبعـد  رشـد  و شهي

 بـه  نسبت را جهينت نيبهتر هك يپاشمحلول روش چنين  هم. باشد

 جهت مناسب يروش عنوان به توانديم داده، نشان ها  روش ريسا

 توانند يم مارهايت نيا ،يلك طور به. رود ارك به ها  آمين  پلي ماريت

پـسته   يهـا دانهال  انتفالليتسه جهت مناسب يكينكت به عنوان

  .رود ارك به شود، ينم منتقل يراحت به هك ‘زي ريبادام’م رق

  

  يسپاسگزار

ار ي ـل در اخت  ي ـدله اصفهان ب  ي دانشگاه صنعت  ياز گروه باغبان  

 DELTA – T Scan image analysis system)قــرار دادن

windia software) مـال  كشه يات ري خصوصيريجهت اندازه گ

 يها تيز به خاطر حما   راي از دانشگاه ش   چنين  هم. مير را دار  كتش

  .  مينك ي مين پژوهش قدرداني جهت انجام ايمال
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