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  مقدمه

ترين عوامل جهت افزايش عملکرد کلزا، تعيين نياز        يکی از مهم  

 و  ۱۳(کودی آن به ميزان نيتروژن و زمان بهينه مصرف آن است            

رسد که علاوه بر مصرف سرک کود نيتروژن به         ميبه نظر   ). ۱۹

تواند    نيز می  پاشي  محلولصورت خاکی، تغذيه برگی به صورت       

 ضــرورت .)۱۹(بــه افــزايش عملکــرد دانــه کلــزا کمــک کنــد 

پاشي عناصر غـذايي در جبـران كمبـود مـواد غـذايي از               محلول

هـا  صـر در بـرگ    ها و يا تأمين نياز گياه بـه ايـن عنا          طريق ريشه 

و ريـان و    ) ۱۲(بويژه در مرحله زايشي توسط پاير و همكـاران          

بيـان كـرد كـه      ) ۱(ابل انـور    . گزارش شده است   )۱۶(همكاران  

تواند با بهبود استفاده از مواد مغـذي و كـاهش           پاشي مي محلول

هاي محيطي شـده و     مصرف خاكي كود، موجب كاهش آلودگي     

شده اسـت   گزارش  . يش دهد اي مواد غذايي را افزا    جذب ريشه 

 در  ۵ -۱۰ ،كلـزا پاشي كود اوره براي      غلظت مناسب محلول   كه

  .)۱۹ (باشدهزار مي

بـه  مصرف نيتروژن   در تحقيقات خود نشان داد كه        )۱۳(پرتر  

، عملكـرد    آن پاشي كيلوگرم در هكتار و دو بار محلول       ۱۳۵مقدار  

است كـه   گزارش شده   . دهد داري افزايش مي  كلزا را به طور معني    

پاشي نيتروژن در زمان مناسب و مطابق با نيـاز گيـاه و در              محلول

اواخر فصل رشد كلزا، باعث افزايش انتقال مجدد ماده خـشك و            

) ۱۷( شـريف و همكـاران       .)۱۹(شـود    عملكرد دانه و روغن مـي     

تواند رشـد   پاشي نيتروژن در زمان مناسب، مي     معتقدند كه محلول  

فاده از كودهـاي شـيميايي را كـاهش    برنج را افـزايش داده و اسـت       

توان به جذب و استفاده سريع كـود        از مزاياي اين روش مي    . دهد

بوسيله گياه، تشخيص سريع كمبود مواد غذايي با تجزيـه عناصـر            

و كاربرد مقدار مناسب كـود بـراي تـأمين نيـاز كـودي و توزيـع                 

، عملكرد دانه از سه منبع، فتوسنتز جاري      . يكنواخت آن اشاره كرد   

هاي ذخيره شده قبل از گلدهي به دانه و بـالاخره    انتقال اسيميلات 

هاي ذخيره شده موقت در ساقه بعد از گلـدهي تـأمين            اسيميلات

هـاي  هـا و ذخيـره آن در انـدام        توليد كربوهيدارات ). ۱۲(شود  مي

رويشي در دوره قبل از گلدهي و انتقال مجدد آن به دانه در حال              

ن عملكـرد نهـايي دارد و ميـزان انتقـال          نمو، نقش مهمي در تعيـي     

مجدد ماده خشك بسته به ژنوتيپ، شرايط محيطي و نوع تغذيـه            

آزمايش حاضـر بـا هـدف بررسـي انتقـال           ). ۷(باشد  متفاوت مي 

  و زمان مصرف   تعيين بهترين غلظت  مجدد ماده خشك در كلزا و       

بـراي بـه دسـت آوردن حـداكثر          پاشـي كود نيتروژن در محلـول    

پاشـي   محلول  ثير غلظت و زمان   أبررسي ت و  ه و روغن    عملكرد دان 

در اراضـي شـاليزاري     لـوژيكي كلـزا     مرفو مراحلكود نيتروژن بر    

  .گيلان بوده است

  

  ها  مواد و روش

 سه تكرار باهاي كامل تصادفي  بلوكدر قالب طرحآزمايش اين 

ــي در  ــال زراع ــسه    در ۱۳۸۷-۸۹ س ــاليزاري مؤس ــي ش اراض

 دو  آزمـايش دراين   .گرديدرشت اجرا    تحقيقات برنج كشور در   

 )از منبـع اوره   (كود نيتروژن خالص    حاوی     غلظت محلول  عامل

پاشـي در هفـت      و زمان محلول  ) هزار در   ۱۰  و    ۵(در دو سطح    

پاشـي     محلـول  .۲ برگی   ۸ تا   ۶مرحله  پاشي در      محلول .۱: سطح

 در مرحله قبـل از گلـدهی        پاشي   محلول .۳رفتن  مرحله ساقه در  

ــول.۴ ــي در   محل ــه پاش ــا ۶مرحل ــی ۸ ت ــاقه+  برگ ــتنس    رف

   قبــل از گلــدهی+  برگــی ۸ تــا ۶ مرحلــه پاشــي در  محلــول.۵

ــول پاشــي در.۶ ــه ســاقه محل ــتن  مرحل ــدهی+ رف ــل از گل    قب

قبـل از   + رفـتن   سـاقه +  برگی   ۸ تا   ۶ مرحله   پاشي در    محلول .۷

 بـدون مـصرف كـود       -الـف  دو تيمـار شـاهد       گلدهی، همراه با  

زمـان  در   31 كوددهي متداول خاكي به صورت       -ب و   نيتروژن

 قبل از گلـدهي بـه ميـزان         31رفتن و   زمان ساقه در   31 ،كاشت

  . شدند خالص در هكتار منظورنيتروژن كيلوگرم ۱۸۰

 خـالص بـه     نيتـروژن پاشي، كـود    در كليه تيمارهاي محلول   

زمـان كاشـت،    در   31 كيلوگرم در هكتار به صورت       ۱۸۰ن  ميزا

 .ندشـد   مصرف  نيز  قبل از گلدهي   31رفتن و   زمان ساقه در   31

 بـار   ۲/۰پشتي موتوري با فـشار      پاشي به وسيله سمپاش       محلول

پاشـي،  اي محلـول  ه ـرفت كه خوشبختانه در اين غلظت      گ انجام

بافت خاك محل آزمـايش، رسـي       .  نشد ديدهسوزي   اثرات برگ 

 بـود   ۰۲/۱ و ميـزان كـربن آلـي خـاك           ۷/۵ برابـر    pHسيلتي با   

  ).۱ جدول(
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۵۵  

و سـولفات   ) كيلوگرم در هكتـار   ۱۵۰(تمام كود فسفات آمونيوم     

مورد نياز برحسب آزمون خاك     ) كيلوگرم در هكتار  ۱۵۰(پتاسيم  

 ۸هركرت آزمايش شـامل     . شد   مزرعه داده    قبل از كاشت بذر به    

فاصـله  .  متر بود  ۵متر و به طول        سانتي ۲۵خط كاشت به فاصله     

. بين تيمارها يك متر و بين تكرارها دو متر در نظـر گرفتـه شـد    

كاشت بذور در اواخـر مهـر بـه صـورت دسـتي و ميـزان بـذر                  

 كيلـوگرم در    ۱۰ گـرم و بـر حـسب         ۱۰مصرفي در هر كـرت،      

به دليل كفايت نزولات جـوي  در طـول          . ه گرديد هكتار محاسب 

فصل رشد گيـاه آبيـاري صـورت نگرفـت و زراعـت كلـزا بـه                 

پس از كاشت كلـزا و در مرحلـه شـش           . صورت ديم انجام شد   

كـش    هاي هـرز باريـك بـرگ از علـف           برگي براي كنترل علف   

بـا توجـه بـه      .  ليتر در هكتار استفاده گرديـد      ۳گالانت به ميزان    

مارها، زمان برداشت محـصول در هـر        يانه در ت  رنگ و سختی د   

در . ديدو سال متفاوت بود و از سوم تا نهم خرداد به طول انجام    

هنگام برداشت دو رديف كناري و نيم متر از ابتدا و انتهاي هـر              

 ۴(كرت به عنوان حاشيه حذف و بقيه به عنوان سطح برداشـت          

سـاس  انتخـاب شـدند و محاسـبه عملكـرد دانـه برا           ) متر مربـع  

  . رطوبت ده درصد انجام گرديد

صفات گياهی مورد مطالعه شامل انتقال مجدد ماده خـشک،          

کارايی انتقال مجدد ماده خشک، ميزان ماده خشک توليـد شـده            

، )بـه غيـر از بـذر      ( درصـد گلـدهی و رسـيدگی         ۵۰در مرحله   

، ميزان روغن، عملکرد روغن، تعداد خـورجين در         دانه عملكرد

در خـورجين، وزن هـزار دانـه، تعـداد روز از            بوته، تعداد دانـه     

كاشت تـا شـروع گلـدهي، طـول دوره گلـدهي، تعـداد روز از          

بـراي  . كاشت تا خاتمه گلدهي و مدت زمـان رسـيدگي بودنـد           

 گـرم از بـذور هـر تيمـار          ۱۰گيري ميـزان روغـن مقـدار          اندازه

هـاي روغنـي      برداشت شد و به آزمايشگاه بخش تحقيقات دانـه        

 تهيه نهال و بذر فرستاده شد و بـا اسـتفاده از             مؤسسه اصلاح و  

ــانس مغناطيــسي هــسته (NMRدســتگاه  ــزان روغــن ) رزون مي

شاخص برداشـت روغـن نيـز از نـسبت          . ها تعيين گرديد    نمونه

عملكرد روغن به عملكرد بيولوژيكي بدست آمد و به صـورت           

برای تعيين انتقال مجدد مـاده خـشک        . درصد گزارش داده شد   

 بوتـه بـه طـور       ۱۰ درصـد گلـدهی تعـداد        ۵۰لـه   ابتدا در مرح  

 سـاعت در آون بـا       ۷۲تصادفی از هر کرت انتخاب و به مـدت          

گراد خشک شـده و ميـزان مـاده خـشک            درجه سانتی  ۷۰دمای  

سـپس در مرحلـه     . دش ـبرحسب گـرم در متـر مربـع محاسـبه           

 بوتـه از هرکـرت      ۱۰رسيدگی فيزيولوژيک نيز به روش مـشابه        

بر حسب گـرم    ) به استثنای بذر  ( بوته   انتخاب و ماده خشک هر    

آنگاه ميزان انتقال مجدد ماده خشک بر       . در متر مربع برآورد شد    

از ) ۱۱(مترمربع به روش ميتـسوور و همكـاران         گرم در   حسب  

  .رابطه زير محاسبه شد

 ناي بـذر  ـ به استث  دگیيزان ماده خشک بوته در مرحله رس      يم

 ـ     ي ـم  - )مترمربعگرم در   (  ۵۰ه در مرحلـه     زان مـاده خـشک بوت

زان انتقـال مجـدد مـاده       ي ـم  ) =مترمربعگرم در   ( درصد گلدهی 

   ).مترمربعگرم در (  خشک

ــم ــاده خــشکي ــعگــرم در (  زان انتقــال مجــدد م   -)مترمرب

( فتوسـنتز جـاري     زان  ي ـم) = هكتـار گرم در   كيلو( عملكرد دانه   

   ).مترمربعگرم در 

ي، کارايی انتقال مجـدد مـاده خـشک، سـهم فتوسـنتز جـار             

كارايي فتوسنتز جاري و سهم انتقال مجدد مـاده خـشك نيـز از          

  ). ۱۹ و۱۸، ۱۰، ۳(رابطه زير محاسبه شدند 

)درصد(كارايي انتقال مجدد ماده خشك =   

)گرم در متر مربع(انتقال مجدد ماده خشك   

 )گرم در متر مربع( درصد  گلدهي ۵۰ خشک بوته در مرحله زان مادهيم

  

  فتوسنتز جاري سهم = ۱۰۰  -)درصد(ه خشك سهم انتقال مجدد ماد

كارايي فتوسنتز جاري  =     

)گرم در متر مربع(ميزان فتوسنتز جاري   

 )گرم در متر مربع( درصد  گلدهي ۵۰ خشک بوته در مرحله زان مادهيم

  

)درصد(سهم انتقال مجدد ماده خشك  =      

)گرم در متر مربع(انتقال مجدد ماده خشك   

)كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه   
  

قبل از انجام تجزيه مركب براي اطمينان از يكنواختي واريـانس           

تجزيه مركب بـا    . دشخطاي آزمايشي از آزمون بارتلت استفاده       
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فرض تصادفي بودن سال و ثابت بودن تيمارهاي آزمايشي براي          

به دليـل يكنـواختي واريـانس       . صفات مورد نظر صورت گرفت    

. آنها تجزيـه مركـب بـه عمـل آمـد          خطاي صفات براي تمامي     

 افـزار   اسـتفاده از نـرم     با شامل تجزيه واريانس     محاسبات آماري 

(Vertion 9.1)   SAS وMSTAT-Cها توسط  و مقايسه ميانگين

بـرای  . آزمون دانكن در سطح  احتمال پـنج درصـد انجـام شـد        

 و  SPSSمحاسبات ضرايب همبستگی و رگرسيونی از نرم افزار         

  .استفاده شد Excel افزارنرماز  ارهانمودبراي رسم 

  

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه، عملكرد روغن و شاخص برداشت روغن

هـا و   ها نشان داد که بين سال     نتايج حاصل از تجزيه مرکب داده     

تيمارهاي مورد آزمايش از نظر عملكرد دانـه و روغـن تفـاوت             

داري در سطح احتمال يك درصـد وجـود داشـت امـا در              معني

 جدول(دار بود   د شاخص برداشت روغن تنها اثر سال معني       مور

ها نشان داد كـه سـال اول بـا ميـانگين            مقايسه ميانگين داده  ). ۲

 ۵/۱۴۳۱ و   ۴/۳۳۴۳عملكرد دانه و روغـن بـه ترتيـب برابـر بـا            

 ۱۵كيلوگرم در هكتار و شاخص برداشـت روغـن بـا ميـانگين              

ردار بـوده   داري برخو درصد، نسبت به سال دوم از برتري معني       

  ). ۳ جدول(است 

قبـل  +رفـتن پاشي ده در هزار در زمان ساقه      تيمارهاي محلول 

قبـل از   +رفـتن سـاقه +  برگـي  ۶-۸(از گلدهي و هر سه مرحلـه        

 ۲/۳۶۸۶ و ۳/۳۶۲۸به ترتيب با ميانگين عملكـرد دانـه     ) گلدهي

هـاي  كيلوگرم در هكتار  و عملكرد روغن به ترتيب با ميـانگين           

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانـه را         ۳/۱۴۸۹ و   ۱/۱۴۸۶

پاشی نيتروژن باعث افزايش رشد     محلول). ۴ جدول(دارا بودند   

رويشی و زايـشی و در نتيجـه باعـث بقـای تعـداد بيـشتری از                 

های بارور شده كه اين موضوع باعث افزايش عملکرد دانـه            گل

در ايـن آزمـايش     ). ۲ و   ۱۹(در مقادير بـالاتر نيتـروژن گرديـد         

مشاهده شد كـه در هـر يـک از سـطوح غلظـت، تيمـاری کـه                  

 نوبت در مراحل انتهايی رشد دريافـت نمـوده       ۳نيتروژن را طی    

بود، نسبت به بقيه تيمارها از نظر عملکرد دانه در سطح بالاتری            

اين موضوع مؤيـد واکـنش پـذيری مطلـوب کلـزا            . قرار داشت 

هـاي  در بررسـي  . باشـد   نسبت به مديريت مصرف نيتروژن مـی      

 در كلـزا  دانـه  افـزايش عملكـرد   كه است شده مشاهده متعددي

خـورجين   تعداد به مربوط مصرفي، عمدتاً بالاي نيتروژن شرايط

 هـر  در دانـه  تعـداد  كـه  حـالي  در بالاتر است دانه وزن و بيشتر

  ). ۱۹ و۱۵، ۴(گيرد مي تأثير قرار تحت خورجين كمتر

پاشـي  ار محلـول  با توجه به زياد بودن عملكرد دانـه در تيم ـ         

قبل از گلدهي و هر سه       +رفتنغلظت ده در هزار در زمان ساقه      

مرحله، عملكرد روغن نيز حـداكثر مقـدار را نـسبت بـه سـاير               

دهـد كـه اگرچـه مـصرف        ها نشان مي  بررسي. تيمارها نشان داد  

زياد نيتروژن ممكن است ميزان روغن دانه را كاهش دهد، ليكن     

 افزايش تعداد خورجين در واحد      افزايش محصول دانه از طريق    

سطح كه ناشي از مصرف نيتروژن است، معمولاً بيشتر از آنكـه            

اين كاهش را جبران نمايـد، موجـب افـزايش عملكـرد روغـن              

  ). ۴(شود  مي

  

  انتقال مجدد ماده خشك

دهنده آن اسـت كـه      ها نشان نتايج حاصل از تجزيه مركب داده     

ها و تيمارهاي مورد آزمـايش از نظـر صـفات ميـزان             بين سال 

 درصـد گلـدهي و رسـيدگي، انتقـال          ۵۰ماده خشك در زمان     

داري مجدد ماده خشك و ميزان فتوسنتز جاري تفـاوت معنـي          

هـا حـاكي از آن      مقايسه ميـانگين داده   ). ۲جدول  (وجود دارد   

داشت كه سال اول آزمايش از نظر مقدار ماده خشك در زمان            

بـه  (د گلدهي، ميزان ماده خشك در زمـان رسـيدگي            درص ۵۰

، انتقال مجدد ماده خشك و ميزان فتوسنتز جاري )استثناي بذر

مقايسه ميـانگين   ). ۳جدول  (نسبت به سال دوم برتري داشت       

هاي پاشي ده در هزار در زمانها نشان داد كه تيمار محلولداده

ز گلـدهي  قبل ا +رفتنساقه + برگي۶- ۸گلدهي و + رفتنساقه

 گـرم در مترمربـع      ۹/۸۰۰ و   ۷۸۷هـاي     به ترتيـب بـا ميـانگين      

 درصد گلدهي و ميزان ۵۰بيشترين ميزان ماده خشك در زمان 

ماده خشك در زمان رسـيدگي بـه ترتيـب بـا ميـانگين هـاي                

ــتند   ۷/۱۸۸ و ۹/۱۹۲ ــع را داش ــرم در مترمرب ــدول ( گ   ).۴ج
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  ۱۳۹۳/ دهم يازشماره  /  چهارمسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۶۰  

پاشي ده در   بيشترين انتقال مجدد ماده خشك در تيمار محلول       

رفـتن و قبـل از گلـدهي بـا       سـاقه +  برگـي  ۶- ۸ هزار در زمان  

). ۴جـدول   ( گرم در متـر مربـع بدسـت آمـد            ۲/۶۱۲ميانگين  

پاشي ده چنين از نظر ميزان فتوسنتز جاري نيز تيمار محلول    هم

 + برگـي  ۶- ۸گلـدهي و    + رفـتن هـاي سـاقه   در هزار در زمـان    

 و ۳۰۳۴هـاي   قبل از گلدهي به ترتيب با ميـانگين  +رفتن ساقه

). ۴جـدول   ( گرم در متر مربع بيشترين ميزان را داشتند          ۳۰۷۴

پاشي نيتروژن، مواد مورد نياز مقـصد       رسد با محلول  به نظر می  

های باقی مانده همراه    برگاز طريق افزايش فعاليت فتوسنتزی      

. شودها فراهم می  ها به دانه  با انتقال مجدد مواد خشک از برگ      

پاشـي نيتـروژن مكمـل از طريـق افـزايش سـطح             زيرا محلول 

هـاي  فتوسنتزي، ميزان فتوسنتز جاري، افـزايش شـاخ و بـرگ          

گياه، تعداد خورجين در بوتـه، موجـب افـزايش ميـزان مـاده              

ه تجمع ماده خـشك در مرحلـه        چنين هرچ هم. خشك گرديد 

قبل گلدهي بيشتر باشد، انتقال مجـدد مـاده خـشك بـه دانـه               

 كـل  خـشك  مـاده  ميـان  ارتباط). ۲۰ و۶(كند افزايش پيدا مي

 است ارتباط خطي مصرفي، نيتروژن مقدار و كلزا گياه توليدي

 نامحدود رشدي داشتن عادت به كلزا گياه واكنش دهندهنشان و

 به ويژه نيتـروژن محـدوديت   ناصر غذاييع كه است زماني در

  ).۱۴(ندارند 

با توجه به روابط فيزيولوژيک موجود ميان مبدأ و مقصد در           

 درصـد   ۵۰آزمايش حاضر افزايش تجمع ماده خشك در زمـان          

پاشـي ده در    گلدهي و ميزان فتوسنتز جاري در دو تيمار محلول        

 گلـدهي و هـر سـه مرحلـه و         + رفـتن هـاي سـاقه   هزار در زمان  

ــاده خــشك    ــال مجــدد م ــا انتق ــستگي مثبــت و شــديد  ب همب

)**۹۷/۰r=(           انتقال مجدد مواد پرورده از برگ و ساقه به مقصد ،

محدويت مبدأ در انتهاي رشد باعـث       ). ۵ جدول(افزايش يافت   

افزايش انتقال مجدد مواد پرورده از برگ و سـاقه بـه مقـصد و               

بـا  ). ۲۰ (شـود های غير ساختمانی ساقه می    کاهش کربوهيدرات 

توجــه بــه همبــستگی مثبــت انتقــال مجــدد بــا عملکــرد دانــه  

)**۷۰/۰r= (        هـا بـه عنـوان      و با افزايش تعداد دانـه و خـورجين

مخــازن فيزيولوژيــک و در نتيجــه افــزايش تقاضــا بــرای مــواد 

هـای هـوايی بـه دانـه        پرورده، مقدار انتقال ماده خشک از اندام      

   .)۱۹ و ۸(يابد افزايش می

  

  نتقال مجدد ماده خشك و كارايي فتوسنتز جاريكارايي ا

ها نشان داد كـه بـين سـال و          نتايج حاصل از تجزيه مركب داده     

تيمارهاي مورد آزمايش از نظر صفت كارايي انتقال مجدد مـاده           

 ديـده داري  خشك در سطح احتمال پنج درصد اخـتلاف معنـي         

 دارشد اما سهم فتوسنتز جاري و كارايي فتوسنتز جـاري معنـي           

  ). ۲جدول (نشدند 

كارايي انتقال مجدد ماده خـشك در سـال اول بـا ميـانگين              

مقايـسه  ). ۳جـدول   ( درصد نسبت به سال دوم بيشتر بود         ۲/۷۷

ها نشان داد كه تيمار شاهد صفر نـسبت بـه سـاير             ميانگين داده 

   درصـــد كمتـــرين ميـــزان   ۸/۶۷تيمارهـــا بـــا ميـــانگين   

ــاير     ــت و س ــشك را داش ــاده خ ــدد م ــال مج ــا در انتق   تيماره

  چنانکـه ملاحظـه    ). ۴جـدول   (هاي مشترك قـرار گرفتنـد       گروه

پاشـی، انتقـال مجـدد مـاده        شود، با افزايش غلظـت محلـول      می

يابد اما کارايی انتقال مجدد مـاده خـشک آن          خشك افزايش مي  

 به دليل افزايش بيشتر ميزان      کاهش يافت و اين موضوع احتمالاً     

هي نسبت به انتقـال مجـدد        درصد گلد  ۵۰ماده خشك در زمان     

ــسبت    ــال مجــدد از ن ــارايي انتق ــرا ك ــاده خــشك اســت، زي   م

  انتقـــال مجـــدد مـــاده خـــشك بـــه ميـــزان مـــاده خـــشك  

  چنــين  هــم. آيــددســت مــيه  درصــد گلــدهي بــ۵۰در زمــان 

ــي ــر فراهمــی   م ــنتز جــاری در اث ــه فتوس ــال داد ک ــوان احتم   ت

ــسيط       ــا تق ــه ب ــاه ک ــد گي ــول دوره رش ــام ط ــروژن در تم   نيت

شود که گيـاه بـرای پـر کـردن      روژن ميسر گرديد، موجب می نيت

  .  از فتوسنتز جاری استفاده کنددانه، عمدتاً

 کـه  داد نيـز نـشان  ) ۵(نتايج تحقيقات دانشور و همكـاران  

 افزايش موجب ظاهراً)  کيلوگرم۲۱۰(نيتروژن  کود بيشتر کاربرد

 جـه و در نتي هـا بخش اين بيشتر دوام ای گياه،سبزينه هایبخش

 زيـادی  نياز گياه رو اين از است، گرديده فتوسنتز جاری افزايش

گيـاه بـا كـارايي     نتيجـه  در و نداشـته  خـود  ذخاير استفاده از به

  .است مجدد داشته كمتري انتقال



  …پاشي كود نيتروژن به عنوان مكمل اثر غلظت و زمان محلول 
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  مراحل مرفولوژيكي

دهنده آن است كه تيمار شاهد صفر       ها نشان مقايسه ميانگين داده  

 روز كمترين زمان شـروع گلـدهي و رسـيدگي           ۱۱۴با ميانگين   

بيشترين طول دوره گلدهي، تعداد روز تا       . را داشت )  روز ۱۹۶(

تـا شـروع گلـدهي و مـدت زمـان           خاتمه گلدهي، تعـداد روز      

هـاي    پاشـي ده در هـزار در زمـان        رسيدگي نيز در تيمار محلول    

قبـل از    +رفـتن   سـاقه +  برگي ۶-۸قبل از گلدهي و      +رفتنساقه

 ـ). ۴جـدول   (دست آمـد    ه روز ب  ۲۰۲گلدهي با ميانگين     طـور  هب

پاشـي  كلي نتايج گويای اين مطلب اسـت کـه افـزايش محلـول            

 تيمارهاي شاهد موجب افزايش سطوح   نيتروژن مكمل نسبت به   

فتوسنتزي و رشد رويشي شده كه در نهايت منجر به تـأخير در             

 ـ  . گـردد وارد شدن به فـاز زايـشي مـي           دسـت آمـده از    هنتـايج ب

بيانگر آن است كه فاصله زماني طول دوره رسيدگي         ) ۴ جدول(

ــداول   ــاهد متـ ــار شـ ــول)  روز۱۹۸(درتيمـ ــا محلـ ــي بـ پاشـ

كـه تفـاوت    از پـنج روز اسـت در حـالي        كمتر  ) ۷/۲۰۲(نيتروژن

باشـد،   كيلوگرم مـي  ۱۰۰۰عملكرد دانه بين اين دو تيمار حدود        

پاشي مكمل نيتروژن به علت       رسد كه محلول  بنابراين به نظر مي   

تواند روش مناسبي در    حصول حداكثر عملكرد دانه و روغن مي      

  .زراعت كلزا به عنوان كشت دوم در شاليزار باشد

  

  گيري نتيجه

نتايج نشان داد كه در هر دو سال اجراي آزمايش، بـه كـارگيري     

پاشي كود نيتروژن موجب افـزايش انتقـال مجـدد مـاده            محلول

پاشی بـا   تيمارهاي محلول . خشك، عملكرد دانه و روغن گرديد     

قبـل از  + رفـتن  ساقه + برگي۶-۸ مرحله در در هزار ۱۰غلظت  

ــا غلظــت گلــدهی و محلــول ــه رد در هــزار ۱۰پاشــی ب  مرحل

قبل از گلـدهی بيـشترين ميـزان فتوسـنتز جـاري،            + رفتن   ساقه

  .عملكرد دانه و روغن را توليد نمودند
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