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مقدمه
از خـانواده پنيـرک   Hibiscus esculentusعلمـي باميـه بـا نـام   

باميه ايتوپي و يك منطقه در شمال سـودان  منشأ اصلي.باشدمي
سـطح زيـر   . باشد که از آفريقا به خاورميانه انتشار يافته استمي

تن ۴۹۱۰۹۳۹هكتار با توليد کل ۷۶۲۳۳۳كشت باميه در جهان 
). ۴(باشـد  يتـن م ـ ۱۶۷۹۱هكتار با توليد کل ۱۰۳۸و در ايران 
، منيـزيم،  BوA ،Cهـاي تـأمين از اسيد فوليـك، وي باميه سرشار

فيبـر موجـود در باميـه سـرعت     .باشـد پتاسيم و فيبر غذايي مـي 
جذب قند را كاهش داده و بـراي افـراد مبـتلا بـه ديابـت مفيـد       

چنـين موسـيلاژ موجـود در باميـه باعـث کـاهش       هـم . باشدمي
). ۶(گردد كلسترول مي

در بيشـتر مراحـل   ترين عـاملي اسـت کـه    تنش خشکي مهم
رشد گياهان زراعي در مناطق خشک و نيمـه خشـک بـا ايجـاد     

سـازد  محدوديت در رشد، دستيابي به عملکرد بالا را دشوار مـي 
تـرين موانـع بـراي توليـد     در ايران نيز خشکي يکي از مهم). ۸(

كه کشور ما طوريشود، بهموفق محصولات زراعي محسوب مي
متـر در سـال جـزو منـاطق     ميلي۲۴۰با متوسط نزولات آسماني 

با توجه به ). ۲۷(شود بندي ميخشک و نيمه خشک جهان طبقه
ــه از آب  ــران، اســتفاده بهين ــزولات جــوي در اي هــاي کــاهش ن

افزايش جمعيت شـهرها  . رسدنظر مينامتعارف امري ضروري به
و بالا رفـتن مصـرف سـرانه آب، موجـب انتقـال مقـادير قابـل        

اف بـه داخـل شـهرها و تبـديل آن بـه      توجهي آب از منابع اطر
هـاي زيرزمينـي،   ضـمن آلـودگي آب  يفاضلاب شده و از طرف ـ

ها شده و وضيعت حـادي بـراي   موجب بالا آمدن سطح اين آب
در اين راستا، در صـورت  ). ۱۹(محيط زيست ايجاد کرده است 

استفاده اصولي از فاضلاب براي آبياري محصولات کشاورزي و 
توان به منبع آبـي مطمـئن   ي زيرزميني، ميهاتغذيه مصنوعي آب

). ۲۴(و ارزان قيمت دست يافت 
عنـوان يکـي از منـابع آب    امروزه استفاده مجدد از پساب به

. غير متعـارف، بـيش از پـيش مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت        
دهد، استفاده از پساب شـهري در کشـاورزي   تحقيقات نشان مي

حاصـلخيزي خـاک   واد آلـي و بهبـود  باعث افـزايش درصـد م ـ  

منبـع يكعنوانبهچنينپساب هم). ۳۱و ۱۹، ۱۶، ۵(گردد مي
درفاضـلاب ازاسـتفاده كـه طـوري آيد، بهميحساببهكودي

گياهنيازموردايتغذيهعناصرازسرشارمنبعيعنوانبهآبياري،
عليزاده و ). ۲۶و۲۵، ۲۱، ۱۵(باشد خودار مياهميت بالايي براز

ارش دادند که تيمار با پساب شهري در تمام مراحل همکاران گز
تـن در  ۱۲(رشد گياه منجر به حصول بيشـترين عملکـرد دانـه    

گيــاه ذرت ) تــن در هکتــار۴۵(و عمکلــرد بيولوژيــک ) هکتــار
چنين مشـخص شـد کـه غلظـت نيتـروژن در تيمـار       هم. گرديد

آبياري با فاضلاب در تمـام مراحـل رشـد گيـاه بيشـتر از سـاير       
اين محققين گزارش کردند ميـزان پـروتئين دانـه و    . ها بودتيمار

داري غلظت عناصر سنگين در تيمارهاي مختلف اختلاف معنـي 
در پژوهش خود در مـورد  ) ۱۳(عرفاني و همکاران ). ۱(نداشتند

ــوايي     ــدام ه ــه وزن ان ــد ک ــزارش دادن ــاهو گ ــدام%)۱۲(ک ، ان
آبيـاري  يرتـأث گياهي تحت %) ۲۱(تر و کل ماده%) ۱۱(زيرزميني 

چنـين در ايـن   هـم . داري داشـته اسـت  با پساب، افزايش معنـي 
مصـرف در کـاهو  تحقيق مشخص گرديـد، غلظـت عناصـر پـر    

ــزايش در تيمــار ــه شــاهد اف هــاي مختلــف فاضــلاب نســبت ب
آبياري با پساب و مصرف کـود  تأثيرداشت و گياهاني که تحت 

رحلـه  دامي قـرار گرفتـه بودنـد، زودتـر از سـاير تيمارهـا بـه م       
. برداشت رسيدند

نشـان داد کـه بـا وجـود     ) ۱۷(تحقيقات هوسـنر و واکـونر   
اي، ت علوفـه استفاده طولاني مدت از پساب در آبياري محصولا

در همـين  . غلظت فلزات سنگين به بيش از حد استاندارد نرسيد
نيـز گـزارش کردنـد کـه اسـتفاده از      ) ۷(زمينه بنهم و آفيليناتس 
يش غلظت فلزات سنگين در محصولات پساب تصفيه شده، افزا

تجمـع فلـزات   . فرنگـي را بـه همـراه نداشـت    اي و گوجهعلوفه
سنگين در محصولات زراعـي فقـط بـه غلظـت فلـزات در آب      

باشـد  ه گيـاه نيـز مربـوط مـي    بستگي نداشته، بلکه به نوع و گون
در صـد آب و  ۹/۹۹فاضلاب، محلولي است کـه حـاوي   ). ۳۰(

و ۱۵، ۱۴(باشـد  د آلي و معـدني مـي  درصد مواد جام۱/۰فقط
کاربرد آن در کشاورزي نيازمند مديريت خاصي است که و) ۲۹

مخـاطرات زيسـت محيطـي و    گيري مطلـوب از آن،  ضمن بهره
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بهداشــتي را در خــاک، گيــاه و منــابع آب ســطحي و زيرزمينــي 
گـزارش  ) ۲۴(در اين زمينه پسکات ). ۲۰(همراه نداشته باشد به

اي تنهـا روش اسـت کـه مشـکلات     ياري قطرهنمود که روش آب
در مـواقعي کـه   . نمايدخاص ناشي از کاربرد پساب را مرتفع مي

شود، آلودگي سطوح خـاک  اي استفاده مياز سيستم آبياري قطره
و گياه حداقل و زمـاني کـه از سيسـتم آبيـاري بـاراني اسـتفاده       

 ـ  ). ۲۲(شود، مقدار آلودگي حداکثر خواهد بـود  مي ه بـا توجـه ب
ن تحقيق با هـدف،  يارزش غذايي و خواص دارويي گياه باميه، ا
عنوان آب آبيـاري بـر   بررسي اثر استفاده از پساب تصفيه شده به

روي برخي از صفات رويشي، عملکرد و کيفيـت باميـه، تحـت    
. اي به اجرا درآمدشرايط آبياري قطره

هامواد و روش
اه شـهيد بـاهنر   اين تحقيق در ايستگاه تصـفيه فاضـلاب دانشـگ   

و طول يدقيقه شمال۲۰درجه و ۳۰کرمان، با عرض جغرافيايي 
متـر از  ۱۷۵۰دقيقه شـرقي و ارتفـاع   ۱۰درجه و۵۷جغرافيايي  

اين منطقـه داراي ميـانگين   . انجام شد۱۳۸۶سطح دريا، در سال 
درجــه ۱۴ســالانه متــر و درجــه حــرارت ميلــي۱۵۰بارنــدگي 

بنـدي کـوپن، جـزو    اس روش اقلـيم باشد و بر اسگراد ميسانتي
بر اساس نتـايج تجزيـه خـاك،    . شودمناطق خشک محسوب مي

بافت خاك مزرعه لوم شني و هدايت الكتريكـي عصـاره اشـباع    
آزمـايش  ). ۱جدول (بود ۸/۷آن pHمنس برمتر و يزيدس۵۴/۲

هاي کامل تصادفي در سه تکـرار و بـا پـنج    در قالب طرح بلوک
و ۷۵، ۵۰، ۲۵، ۰هـاي  ها شامل غلظـت يمارت. تيمار اجرا گرديد

ميزان آب آبياري مورد نياز، بـا  . درصد پساب شهري بودند۱۰۰
گيري در صد رطوبت وزني خاک قبل از آبيـاري محاسـبه   اندازه

اي به طـور روزانـه در اختيـار گيـاه     و از طريق آبياري قطره) ۳(
ن فاضلاب مـورد اسـتفاده بـراي آزمـايش از آخـري     . قرار گرفت

هاي شيميايي پساب در طـي  ويژگي. مرحله تصفيه برداشت شد
تهيـه  . اندارائه شده۱ن در جدول يانگيفصل رشد و به صورت م

زمين شامل شخم و دو ديسك بهـاره عمـود بـر هـم و تسـطيح      
هاي هرز نيز قبل و بعـد از  مبارزه با علف. زمين بوسيله لولر بود

ت آزمايشي شـامل  هر کر. انجام شديسبز شدن به صورت دست
هـا و فاصـله   متر بين رديفسانتي۱۰۰متري، با فاصله ۲خط ۵

. هـا روي رديـف در نظـر گرفتـه شـد     ن بوتـه يسانتي متر ب ـ۵۰
مـواد غـذايي موجـود در پسـاب، کـود      تـأثير منظـور بررسـي   به

روز از زمـان کاشـت،   ۵۰پس از گذشت . شيميايي مصرف نشد
روز بعـد از آغـاز   ۵ل، ها ظاهر شد و برداشت محصواولين گل

دهي صورت گرفت و هـر سـه روز يكبـار بـه     اولين مرحله گل
صفات حداکثر ارتفـاع بوتـه،   . شدروز، برداشت انجام ۸۰مدت 

ن بـا اسـتفاده از   يچنهم. شدنديريگقطر ساقه، تعداد ميوه اندازه
SPAD Unit Model, CCM)متـر قابـل حمـل    ليدستگاه کلروف

هـا بـا   وزن تـر ميـوه  . ديبرگ قرائت گردکلروفيل يمحتو(200
Shimatzuسـاخت شـرکت   LIBRORتال، مدل  يجيديترازو

درجه به ۸۰يه در آون در دمايباميهاسپس بوته. ن شدنديتوز
وه، انـدام هـوايي و   ي ـساعت خشـک و وزن خشـک م  ۲۴مدت 

مـار  يهـر ت يبـرا (ن شدند يه به طور جداگانه توزياه باميريشه گ
هـا اسـتفاده   ن آنيانگي ـو سـپس م يريگته اندازهبو۱۰يشيآزما
در نهايت غلظت عناصر معدني مانند سديم، منگنز و آهن ). شد

، توسط HCLگيري به روش سوزاندن خشک و با پس از عصاره
سـاخت شـرکت شيماتسـو    ۶۱۰AAمـدل  (دستگاه جذب اتمي 

هم چنين غلظت فسـفر و بـور نيـز بـا     . گيري شدنداندازه) ژاپن
Mitonسـاخت شـرکت   D۲۰مـدل  (اسـپکترفتومتري  دسـتگاه  

Roy (هـاي  داده. گيري گرديدو نيتروژن به روش کجلدال اندازه
آنـاليز و مقايسـه   SASبه دست آمـده بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      

اي دانكـن انجـام   ها با استفاده از آزمون چند دامنـه ماريميانگين ت
.شد

نتايج و بحث
، بـا توجـه بـه    يپساب تصفيه شده مصرفميزان آلودگي آب آبياري و 

زيسـت ايـران   استانداردهاي پيشـنهادي سـازمان حفاظـت از محـيط     
اسـتانداردها آب  بـر اسـاس ايـن   ). ۲جـدول  (ارزيابي گرديـد  ) ۱۲(

نيـز نشـان   آبياري، محدوديتي براي استفاده نداشت و ارزيابي پساب
BOD)Biochemical oxygen demand(،CODداد که ميـزان  
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هاي فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشيويژگي. ۱دولج

هدايت 
الكتريكي
(dSm-1)

اسيديته
نيتروژن

(%)
پتاسيم قابل 

mg)جذب Kg-

1)

فسفرقابل
جذب

(mg Kg-1)

سديم
)Meq L(

منيزيم
)Meq L(

کلسيم
)Meq L(

رس
(%)

سيلت
(%)

شن
(%)

بافت 
خاك

شني-لوم۵۴/۲۸/۷۰۵/۰۴۳۶۶/۴۲۹۵/۱۲۲۰۴/۱۷۶/۱۰۷۲

ها در مقايسه با در پژوهش حاضر و ارزيابي آنيميانگين کيفيت آب آبياري و پساب تصفيه شده مصرف.۲جدول 
)۱۳۷۸سازمان حفاظت محيط زيست ايران، (استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست ايران 

ها در کنندهمرز استاندارد آلوده پسابآب مصرفيگيري شدهمعيار اندازه
يمصرف کشاورزيپساب برا

pH۸/۶۱/۷۵/۸ -۶
-۴۵۵۴)تريگرم در ليليم(کلسيم 

۴/۳۲۴/۳۲۱۰۰)تريگرم در ليليم(منيزيم 
۶/۱۱۳۳۷۱۶۰۰)تريگرم در ليليم(کلرايد 

۵/۱۵۳۱۶۰۵۰۰)تريگرم در ليليم(سولفات 
-۷/۲۹/۱۰)تريگرم در ليليم(پتاسيم 

۰۳/۳۲/۰-)تريگرم در ليليم(مس 
۸۵/۰۱-)تريگرم در ليليم(منگنز 
۲۷/۰۲-)تريگرم در ليليم(روي 
۵۶/۰۳-)تريگرم در ليليم(آهن 

BOD *۲۹۹۳۱۰۰
COD **۸۸۲۲۲۰۰
dS/m(۱/۱۷/۲۶/۲(هدايت الکتريکي 

* Biochemical oxygen demand
**

Chemical oxygen demand

)Chemical oxygen demand(  ،ــفات ــي، فس ــروژن نيترات ، نيت
کلسيم، کلرايد، منيزيم، مس، منگنز، روي و آهن از مرز بحرانـي  

پساب تأثيرانس مربوط به يوارنتايج تجزيه ).۲جدول(کمتر بود 
۳گيري شـده در آزمـايش در جـدول    پارامترهاي اندازهبر روي 

گيـري  رامترهاي اندازهپساب بر روي تمام پا. گزارش شده است
استفاده از پساب .دار داشتمعنيتأثيردرصد ۹۹شده با احتمال 

دار شاخص کلروفيل برگ، نسبت به يمعنسبب بهبود و افزايش
هـاي  ترتيب در غلظـت درصد به۳۲و ۳۱، ۲۰، ۶ميزان شاهد به

). ۴جدول(درصد پساب گرديد ۱۰۰و ۷۵، ۵۰، ۲۵
فزايش غلظت پسـاب، احتمـالاً   افزايش شاخص کلروفيل با ا

هـاي  تواند به علت وجود نيتروژن و منيزيم بيشتر در غلظـت مي
عناصـر  تأثيرها تحت محتواي کلروفيل برگ. بالاي پساب باشد
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نتـايج تحقيـق   ). ۱(يابـد  غذايي موجود در پسـاب افـزايش مـي   
دهد غلظت کلروفيـل در گياهـان   نشان مي) ۲۸(شبانيان بروجني 

اکريل آبياري با پساب کارخانه پليتأثيرکه تحت چمن و قرنفل
نسبت به شـاهد افـزايش يافتـه    داريطور معنياند، بهقرار داشته

بر اساس نتـايج ايـن آزمـايش، حـداکثر ارتفـاع بوتـه در       . است
، در مقايسـه  )درصـد ۲۵مار يبه جز ت(تيمارهاي مختلف پساب 

که ميانگين وريطداري نشان داده است، بهبا شاهد افزايش معني
ترتيـب  درصد پساب به۱۰۰و ۷۵، ۵۰ارتفاع بوته در تيمارهاي 

جدول (افت يدرصد نسبت به شاهد افزايش ۳۳و ۲۲، ۱۵برابر 
نيز گزارش کردند آبياري با فاضلاب ) ۱(عليزاده و همکاران ). ۴

ها در گيـاه ذرت  دار طول گياه و عرض برگباعث افزايش معني
نيـز در پژوهشـي روي بـرنج بـه     ) ۳۳(ان يون و کـو . شده است

نتايج مشابهي دست يافتند و بيان کردند که تغذيه مناسـب گيـاه   
عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه   تأمينتوسط آبياري با فاضلاب و 

ه نيـز در  ي ـقطـر سـاقه بام  .سبب اين افزايش رشد گرديده اسـت 
داري نسبت به درصد پساب، افزايش معني۱۰۰و ۷۵تيمارهاي 

۵۱طوري که بيشترين مقدار به ميـزان  اهد نشان داده است، بهش
در صـد غلظـت پسـاب بـود کـه      ۱۰۰متر مربوط به تيمار يليم

افـزايش  ). ۴جدول (درصدي نسبت به شاهد داشت ۲۷افزايش 
تـأثير باشد کـه تحـت   قطر ساقه نشان دهنده ميزان رشد گياه مي

افزايش در .يابديعناصر غذايي موجود مورد نياز گياه، افزايش م
دسـت  بر اسـاس نتـايج بـه   ). ۴جدول (وزن تر ميوه باميه گرديد 

داري طور معنـي آمده، مشخص شد که وزن خشک ميوه باميه به
کـه  طوريبه). ۳جدول (آبياري با پساب قرار گرفت تأثيرتحت 

آب يدر صـد پسـاب بـه جـا    ۱۰۰و ۷۵هاي استفاده از غلظت
درصد وزن خشک ميوه را نسبت بـه  ۱۲ن يانگيطور م، بهياريآب

۵۰و ۲۵هـاي  چنين غلظـت هم. ش داديعدم مصرف پساب افزا
ترتيـب  داري بـا شـاهد بـه   درصد نيز بدون وجود اختلاف معني

درصد افـزايش در ايـن پـارامتر نسـبت بـه شـاهد       ۸و ۲سبب 
و) ۸(زمينـه برادفـورد و همکـاران    در اين). ۴جدول (گرديدند 

هـاي  ترتيب بر روي گياهان باقلا و سبزيبه) ۹(بورا و همکاران 
، نتايجي مشابه نتايج تحقيق حاضر ارائه )شويد و جعفري(برگي 

دار قابـل  ات معنـي تـأثير بر اساس نظر اين پژوهشـگران  . اندداده
هــاي بــالاي توجــه، در مــورد وزن خشــك معمــولاً بــا غلظــت

مـاري  آهاي پايين اختلافآيد و در غلظتفاضلاب به دست مي
. شودبا شاهد معمولاً ديده نمي

و ) ۱(دهـد عملکـرد گياهـان ذرت    يقات نشان مينتايج تحق
در تيماري که تمام مراحـل رشـد بـا فاضـلاب     ) ۲۳(آفتابگردان 

داري افـزايش  طـور معنـي  آبياري شده بود نسبت به شـاهد، بـه   
احتمالاً مقادير بالاي نيتروژن نيتراتي موجـود در فاضـلاب   .يافت
کـلاپ و  ). ۱(شـود  ه که باعث افزايش عملکرد گياهان ميتصفي

در مطالعه خود در مورد اثر پساب روي عملکرد ) ۱۰(همکاران 
تـأثير اي ديگر به اين نتيجه رسيدند کـه  ذرت و چند گياه علوفه

صورت نيترات آمونيوم از نظـر  پساب، با کاربرد کود شيميايي به
نتايج حاصل از پژوهش . استنياز گياه کاملاً قابل مقايسه تأمين

، استفاده از پساب بـه  % ۱حاضر نشان داد كه در سطح  احتمال 
باميـه در طـول   داري روي تعداد ميوهجاي آب آبياري، اثر معني

و با افزايش غلظت پسـاب تعـداد   ) ۳جدول (دوره رشد داشت 
، ۲۵هـاي  که غلظتيطوربه. هاي توليد شده افزايش يافتميوه
ترتيـب  درصد پساب در مقايسه با آب آبياري، به۱۰۰و ۷۵، ۵۰
البتـه بـين   . درصد تعـداد ميـوه را افـزايش داد   ۳۱و ۲۹، ۱۱،۱۵

آمـاري  درصـد پسـاب بـا شـاهد اخـتلاف     ۵۰و۲۵هاي غلظت
داري ايـن  طور معنيهاي بالاتر پساب، بهمشاهده نشد، ما غلظت

-تر بوتهاملمسلماً تغذيه ك). ۴جدول (پارامتر را بهبود بخشيدند

ها،كه توسط عناصر موجود در پساب صـورت گرفتـه، موجـب    
بـا  . نتيجه افزايش توليد ميوه گرديده استو درظهور بيشتر گل 

توجه به بيشتر بودن عناصر مغـذي همچـون نيتـروژن، فسـفر و     
نسبت بـه آب آبيـاري، اسـتفاده از پسـاب بـه      ، پتاسيم در پساب

دار وزن خشـک انـدام   جاي آب آبيـاري، سـبب افـزايش معنـي    
، ۵۰، ۲۵طوري کـه تيمارهـاي   به). ۴جدول (هوايي باميه گرديد 

۳۷و ۳۶، ۲۰، ۱۴در صد پساب، بـه ترتيـب سـبب    ۱۰۰و ۷۵
هـم چنـين   . درصد افزايش در وزن خشک اندام هـوايي گرديـد  

درصـدي  ۱۶درصد پساب، باعث افزايش ۱۰۰و ۷۵تيمارهاي 
). ۴جدول (ريشه گرديد وزن خشک
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گيري شده در باميهج تجزيه واريانس پارامترهاي مختلف اندازهيخلاصه نتا.۳جدول 

منابع تغييرات
درجه 
آزادي

ن مربعاتيانگيم
كلروفيل 

برگ
ميوهوزن ترقطر ساقهاهيارتفاع گ

وزن خشك
ميوه

تعداد ميوه
وزن خشك
اندام هوايي

وزن خشك
ريشه

۸۰/۲۷۳**۰۰/۳۴۶۰**۰۰/۲۱۰۵**۰۰/۶۷۱۱**۰۰/۵۲۲۲**۷۷/۲۰۱**۴۳/۴۲**۹۰/۷۲۱**۴غلظت پساب

۱۲۱۰/۱۴۶۱۷/۲۱۱/۲۷۰۰/۲۵۹۰۰/۵۶۸۰۰/۲۴۱۶۰/۴۱۸۰/۴۵خطا

دارغير معني: ns،درصد۱و ۵دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و *

گيري شده در باميههاي اندازههاي پساب بر پارامتراثر غلظت.۴جدول

غلظت 
پساب
(%)

كلروفيل 
برگ

اهيارتفاع گ
)cm(

ساقهقطر
)mm(

وزن تر ميوه
(gr/plant)

وزن خشك ميوه
(gr/plant)

تعداد ميوه
)Number/plant(

وزن خشك 
اندام هوايي

(gr)

وزن 
خشك 

(gr)ريشه

۰c۴۰/۳۴c۵۹/۲۲b۲۹/۲۶d۰۰/۴۳۹۷b۶۰/۵۳۷c۷۰/۳۱۹c۲۷/۷۱b۶۴/۱۹

۲۵bc۵۰/۳۶bc۶۰/۲۶b۵۵/۳۰c۰۰/۴۹۲۴b۶۰/۵۵۳bc۰۰/۳۶۵b۷۰/۸۳b۸۸/۱۹

۵۰b۷۰/۴۴bc۰۲/۲۶b۳۰/۳۵c۰۰/۵۳۲۰b۲۰/۵۸۴b۳۰/۳۷۷b۶۹/۸۹ab۵۱/۲۱

۷۵a۱۰/۵۰ab۲۵/۲۹a۹۸/۵۰b۰۰/۵۸۲۵a۲۰/۶۱۰ab۰۰/۴۵۳a۳۰/۱۱۲a۶۲/۲۳

۱۰۰a۰۵/۵۲a۹۷/۳۳a۰۰/۵۱a۰۰/۶۰۰۱a۴۰/۶۳۰a۰۰/۴۶۶a۴۰/۱۲۵a۰۱/۲۴

.ندارند% ۵بر اساس آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال يداريگر اختلاف معنيکديبا حروف مشترک، با يهانيانگيدر هر ستون م

ب ثانويـه تصـفيه   تحقيقي در برزيل نيز، در اثر کاربرد پسـا در
کيلوگرم در هکتار کود نيتـروژن معـدني در   ۵۲۰علاوه شده به

آبياري چمن برموداگراس، عملکرد مـاده خشـک بيشـتري در    
عـلاوه همـان مقـدار کـود،     مقايسه با کاربرد آب کشاورزي بـه 

نتايج حاصل از تجزيه شيميايي ميـوه باميـه   ). ۱۱(مشاهده شد 
ود در ميوه، با افزايش غلظـت  نشان داد که مقدار نيتروژن موج

پساب افزايش يافت و بين تيمارهاي مختلـف پسـاب از ايـن    
درصد پسـاب  ۱۰۰تيمار . داري مشاهده شدنظر اختلاف معني

داري معني، نسبت به شاهد تفـاوت درصد نيتروژن۴/۲با مقدار 
برابــر مقــدار ۸/۴مقــدار نيتــروژن در ايــن تيمــار، . نشــان داد

بـر اسـاس نظـر    ). aنمـودار  ۱شکل (د بود نيتروژن تيمار شاه
با افزايش مقدار نيتروژن در خاک در ) ۱۳(و همکاران يعرفان

اثر آبياري با پساب، مقدار جذب آن توسط کاهو افزايش يافته 
هم چنين مشاهده شد که غلظت فسفر در ميوه باميـه در  . است

درصد پساب، نسـبت بـه سـاير تيمارهـاي پسـاب      ۱۰۰تيمار 
بيشتري داشت، امـا در عـين حـال، ايـن تفـاوت بـين       افزايش 

ودارــ ـنم۱شـکل  (د وـــدار نبتيمارهاي مختلف پساب معني
b .(عليزاده و همکاران هـدر همين رابط)نيز گزارش دادنـد  ) ۱

که غلظت عناصر پرمصرف در گياهاني کـه توسـط فاضـلاب    
اند، نسبت به گياهاني که با آب کشـاورزي  خانگي آبياري شده
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)e(، منگنز )d(، آهن )c(، سديم )b(، فسفر )a(هاي مختلف پساب و غلظت نيتروژن رابطه خطي بين غلظت. ۱شکل
در باميه) f(و بور 

. اند، بيشتر بوده استآبياري شده
دست آمده از ايـن آزمـايش، اسـتفاده از    بر اساس نتايج به

ب آبياري سبب افزايش درصـد سـديم باميـه    جاي آپساب به
درصد پسـاب،  ۱۰۰طوري که مقدار سديم در تيمار گرديد، به

). cنمـودار ۱شکل (درصد افزايش داشت ۴۰نسبت به شاهد 

۱۰۰هم چنين غلظت آهن در ميوه باميه آبياري شده با پساب 
داري با شاهد داشت و غلظـت آهـن در   درصد، اختلاف معني

شکل (درصد بيشتر بود ۸د، نسبت به شاهد درص۱۰۰پساب 
غلظت منگنز و بور در هـيچ کـدام از تيمارهـاي    ). dنمودار۱

۱شـکل  (داري نسبت به شاهد نداشت آزمايشي افزايش معني

۳
۵/۲
۲
۵/۱
۱
۵/۰
۰

%۱۲۰%۱۰۰%۸۰%۶۰%۴۰%۲۰%۰

ظت
غل

ژن
ترو

نی
)

صد
در

(

%۱۲۰%۱۰۰%۸۰%۶۰%۴۰%۲۰%۰

۶/۰
۵/۰
۴/۰
۳/۰
۲/۰
۱/۰
۰

ت 
غلظ

(ر فسف
صد

در
(

%۱۲۰%۱۰۰%۸۰%۶۰%۴۰%۲۰%۰%۱۲۰%۱۰۰%۸۰%۶۰%۴۰%۲۰%۰

۵۰
۴۰

۳۰
۲۰

۱۰
۰

یم 
سد

ت 
غلظ

)
صد

در
(

هن 
ت آ

غلظ
)

pp
m

(
۶/۰
۵/۰
۴/۰
۳/۰
۲/۰
۱/۰
۰

هاي مختلف پسابغلظتهاي مختلف پسابغلظت

هاي مختلف پسابغلظتهاي مختلف پسابغلظت

%۱۲۰%۱۰۰%۸۰%۶۰%۴۰%۲۰%۰%۱۲۰%۱۰۰%۸۰%۶۰%۴۰%۲۰%۰

۲۵
۲۰
۱۵
۱۰

۵
۰

گنز 
ت من

غلظ
)

pp
m

(

۳۰
۲۵
۲۰
۱۵
۱۰
۵
۰

ور 
ت ب

غلظ
)

pp
m

(

هاي مختلف پسابغلظتهاي مختلف پسابغلظت



۱۳۹۴/ شماره پانزدهم / سال پنجم /نشريه توليد و فرآوری محصولات زراعی و باغی 

۴۴

عوامل مختلفـي از جملـه قابليـت جـذب ايـن      ). fو eنمودار
خـاک، رطوبـت در دسـترس خـاک،     pHعناصر توسط گيـاه،  

CECتواند در ، مواد آلي و نوع گياه نيز ميخاک، درصد آهک
). ۳۲و ۱۸، ۱۰(باشد انباشتگي اين عناصر در گياه مؤثر مي

يرگينتيجه
دست آمده از اين تحقيق، آبياري با اساس نتايج بهکلي برطوربه

پساب، باعث بهبود صفات رويشي، افـزايش عملکـرد ميـوه و    
پـر مصـرف   چنـين غلظـت عناصـر    هـم . بيوماس باميه گرديـد 

در ) آهـن و سـديم  (و عناصر کـم مصـرف   ) نيتروژن و فسفر(
ميوه باميه افزايش يافت، اما غلظـت عناصـر بـور و منگنـز در     

داري نسبت بـه  هيچ کدام از تيمارهاي آزمايشي، افزايش معني
بنابراين با توجه به مشکل کمبود آب در اسـتان  . شاهد نداشت

اسـتفاده از ايـن پسـاب    شنهاد داد که امکـان يتوان پکرمان، مي
 ـ   ش از يبراي آبياري و توليد باميه، بدون بروز مشـکل تجمـع ب

بايـد توجـه داشـت کـه     . اه، وجـود دارد ين گيحد عناصر در ا
اي بـه نقطـه ديگـر و    هـا از نقطـه  خصوصيات و کيفيت پساب

. کنـد حتي در يک منطقه، از زماني به زمـان ديگـر تغييـر مـي    
چـارچوب دربايـد آبيـاري رپسـاب د ازاسـتفاده بنـابراين، 

هـاي بر اساس ويژگـي ومستمركنترلومديريتيهايبرنامه
زيـرا کـاربرد   . گيردصورتمحلهرمحيطوگياهخاك،آب،

ــه شــرايط  ــدون توجــه ب ــا ب اســتانداردهاي ديگــر منــاطق دني
اثرات مخربـي بـر خـاک، محـيط     ويژه در دراز مدت، همحلي،ب

).۲(هد گذاشت سلامت جامعه بر جاي خوازيست و 
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