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چكيده
در پـس از  ياي فيزيولوژيكي بافت گياه حتهترين عناصر ضروري در رشد و نمو گياهان است که بر بسياري از فعاليتكلسيم يكي از مهم
هاي گياهي دارد و ميزان كلسـيم بافـت گيـاه در مـورد بسـياري از      كلسيم نقش مهمي در ثبات سلول و انسجام بافت. برداشت مؤثر است

۳۰۰، ۲۲۰، ۱۵۰(هاي مختلف كلسيم محلول غذايي در اين تحقيق اثر غلظت. باشدعنوان يك ويژگي و صفت كيفي مطرح ميمحصولات به
صـورت طـرح فاكتوريـل در سـال    بـه )اتوپيـا و دولسـويتا  (ه بريده دو رقم گل رز شاخيدهات گليبر خصوص) تريگرم در ليليم۴۰۰و 
دار بودند ولي اثرات متقابل رقم معنيرقم و كلسيم بر صفات مورد مطالعهينتايج نشان داد كه اثر اصل. مورد بررسي قرار گرفت۹۰-۱۳۸۹
 ـ ها نشان داد كه بين دو رتجزيه واريانس داده. داري نشان ندادندهاي كلسيم در اين صفات تفاوت معنيلظتو غ صـفات  يقـم رز در برخ

از نظر فـاكتور  . آزمون دانكن وجود دارد% ۵داري در سطح احتمال طول ساقه گل، قطر ساقه گل و طول عمر گل تفاوت معنيزايشي مانند 
۰۵/۰p(گرم بر ليتر باعث بهبود ميلي۴۰۰لسيم محلول غذايي تا كلسيم، افزايش غلظت ك هاي كيفي گل مانند طول سـاقه گـل،   يويژگ) >

. قطر ساقه گل، قطر جام گل و طول عمر گل بريده در هر دو رقم گرديد

رز، كلسيم، محلول غذايي، كيفيت گل، هيدروپونيك:هاي كليديواژه

ت مدرسيدانشگاه ترب، ي، دانشکده کشاورزيباغبانگروه ارشد يکارشناسيار و دانشجوياستادبيترتبه.۲و ۱
mk.soouri@modares.ac.ir: يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون: *
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:مقدمه
ان يمتعلق به خـانواده گـل سـرخ   )Rosa x hybrida(گل رز 

)Rosaceae(اسـت  ياهي ـباشـد وگ ان مـي ير رده جدا گلبرگيو ز
. شـود يده م ـي ـساله كه عادت رشد آن به اشکال مختلف دچند

گل رز با اختصاص بيش از يك سوم توليد گل بريدني به خود، 
بريـدني جهـان بـوده و بيشـترين     يهادر مقام نخست توليد گل

).۱۱(را به خود اختصاص داده است يبريدنيهاتجارت گل
و ياز عوامل مهم در بهبـود کم ـ يکيرز اه يح گيه صحيتغذ

از يارياز اين منظـر، مشـابه بس ـ  .ديآيمحصول به شمار ميفيک
مصرف و از عنوان يكي از عناصر پرلسيم بهگر، كيمحصولات د

يهانقش مهمي در كيفيت گلاجزاي مهم سازنده ديواره سلولي
يگريمهم ديهام نقشين، کلسيجدا از ا. كندده رز ايفاء مييبر

قيقات انجـام شـده دربـاره نقـش     تح. داردياهيگيولوژيزيدر ف
كلسيم در گل رز حاكي از تأثير بسيار مهم آن در افـزايش عمـر   

و ۱۴(باشـد  پس از برداشت و بهبود خصوصيات كيفـي آن مـي  
هاي شاخه بريده رز با کلريد کلسـيم يـا نيتـرات    تيمار گل). ۲۱

). ۱(م درصـد، عمـر گلجـايي را افـزايش داد     يکلسيم با غلظت ن
تاً از طريق تأخير در فرآيندهاي مرتبط بـا پيـري بـا    ن اثر عمديا

دني رز، ي ـهاي گـل بر زان جذب محلول توسط شاخهيافزايش م
هـا، حفـظ ميــزان   هــا و بـرگ افـزايش ميـزان آب درون گلبـرگ   

ها و هاي گلبرگدراتيها وکربوههاي محلول در گلبرگپروتئين
يهـا شيز در آزمـا ي ـن) ۱۶(يلسن و اسـتارک ين. باشديها مبرگ

ش از برداشـت بـر عمـر پـس از     يخود در مـورد اثـر عوامـل پ ـ   
م در يش کلس ـيمشاهده کردند که با افزايگلدانيبرداشت رزها

پـس از  يهـا شيپژمرده در آزمـا يها، درصد گلييمحلول غذا
.ابدييبرداشت کاهش م

هاي مختلـف نيتـرات   با مطالعه اثر غلظتيگريديدر بررس
رز مشخص شد كه تيمـار بـا كلسـيم    هاي بريدني كلسيم در گل

ها داري باعث افزايش طول عمر پس از برداشت گلطور معنيبه
هـا درگياهـان تيمـار و شـاهد تغييـر      گرديد و امـا شـكفتن گـل   

توانـد  يكلسـيم م ـ گر كاربردياز طرف د. داري نشان ندادندمعني
سـه  يها براي مدت زمان بيشـتري در مقا باعث حفظ وزن تر گل

م يد کلسيم به فرم کلرين کاربرد کلسيچنهم.)۱۹(ردد با شاهد گ
لورنزو و همکـاران  . شوديده ميبريهاباعث استحکام بافت گل

م بـه رزهـا موجـب    يمشاهده کردند کاربرد سولفات کلس ـ) ۱۲(
ن ي ـدر ا. شـود يم ـيکپـک خاکسـتر  يماريو کنترل بيماندگار

مـول سـولفات   يل ـيم۲۰تـا  ۱۰مورد مشخص شد کـه غلظـت   
. دهديجه را مين نتيساعت قبل از برداشت بهتر۲۴م، يسکل

 ـ  غلظتاثرات يدر بررس روي ،روهاي مختلـف كلسـيم و ب
) Easy lover(ايـزي لاور برخي خصوصيات گل رز بريده رقـم 

ر يتحـت تـأث  صفاتي از جمله طول و قطر ساقه مشخص شد که 
اي كـه طـول سـاقه    به گونهم و بور قرار گرفتيکلسيهاغلظت

 ـب  ـر افـزايش يافـت  وه موازات افزايش كلسيم و ب ن ي ـدر اي، ول
ر طـول و قطـر گـل را    وهيچ يك از تيمارهاي كلسيم و بق يتحق

هـاي  داري ميـان غلظـت  تفـاوت معنـي  . ثير قرار ندادنـد أتتحت
پنجاه ر درومختلف كلسيم در قطر ساقه مشاهده نشد اما تيمار ب

. داري افـزايش داد طـور معنـي  مول در ليتر قطر ساقه را بهوميكر
طول دمگـل  ) مول در ليترميلي۲/۵(تحت شرايط كمبود كلسيم

 ـ  داري افزايش يافت امـا غلظـت  طور معنيبه ر وهـاي مختلـف ب
يك از ثير هيچأقطر دمگل تحت ت. ثيري بر طول دمگل نداشتأت

هاي زينتي ديگر نيز مانند تيمار در گل.)۳(تيمارها قرار نگرفت
هاي مختلف نمک کلريد کلسـيم،  يم با غلظتهاي بريدني مرگل

افتد که ايـن امـر   يمشاهده شد که شكوفايي غنچه ها به تأخير م
ايـن نمـك   . مـرتبط بـود  هـا با تأخير در پژمردگي و پيـري گـل  

هــا را نيــز كــاهش و جــذب آبچنــين ميــزان تــنفس گــلهــم
ن گـزارش شـده اسـت    يچنهم. ها را افزايش دادتوسط گل آذين

 ـي ـفعالير رويثم بواسـطه تـأ  يون کلس ـيكه غشـاء  يلن رويت ات
قي ـرا بـه تعو يري ـلن پيو کـاهش ات ـ يونيسلول، توسط نشت 

).۲۰(اندازد يم
در محلـول  يان نمودنـد کـه وقت ـ  ي ـب) ۲۱(توره و همکاران 

م بـالا باشـد،   يم به کلسيده نسبت پتاسيد رز شاخه بريتولييغذا
درصـد ۹۰ا ي ـ۷۰گلخانه ين که رطوبت نسبيفارغ از ا) ۱/۱۲(

هـا  از گلياديباشد، در مدت پنج روز پس از برداشت درصد ز
يگلبــرگ، خمــش گــردن و مشــکلات برگــيدچــار زردشــدگ
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ابـد  يکـاهش  ) ۱/۵(م يم بـه کلس ـ ياگر نسبت پتاسيولشونديم
زان حالت قبـل  ين عوارض، تنها پس از پانزده روز به ميشدت ا

هاگلقطروتروزنشافزايبهمنجرچنينكاربردكلسيم هم. بود
برداشـت ازپـس دورهدرطـي آنهـا وزندر كـاهش تـأخير و

).۲۰(گرديد 
با توجه به نقش خاص كلسيم در بهبـود كيفيـت گـل رز از    

مـار  يصـورت ت هقات انجام شده بيشتر تحقيکه بنيک طرف و اي
م در رز بـوده اسـت، در   يا پس از برداشت کلسيو يمحلول پاش

هاي مختلف كلسيم در محلول غـذايي بـر   تاين مطالعه اثر غلظ
ــي ــت    ويژگ ــل رز را در كش ــداول گ ــم مت ــي دو رق ــاي كيف ه

.هيدروپونيك مورد مطالعه قرار گرفت

هامواد و روش
در صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصـادفي بهق ين تحقيا

واقـع در شـمال شـرق    ياشـه يشيادر گلخانه۱۳۸۹-۹۰سال 
با دو ش فاكتورها شامل رقم رزين آزمايدر ا. انجام گرديدتهران 

مجمـوع  سطح و غلظت كلسيم در چهـار سـطح بودنـد كـه در    
ارقام رز مورد استفاده در . تكرار بود۵تيمار در ۸ش شامل يآزما

و )Utopia(اتوپيـا  يهـا ق شـامل دو رقـم رز بـه نـام    ي ـن تحقيا
 ـباشـد کـه ا  يم ـDolce vita)(دولسـويتا   ز ب اي ـترتبـه ن ارقـام ي

نـه  يط کاملاً قرنطيهلند در شراLexو Terra Nigraيهاشرکت
ــه ــب ــيوس ــرکت مهندس ــل و گيله ش ــن گ ــه وارد و ياه خاورمي ان
، ۱۵۰: شـامل م مـورد کـاربرد  يکلس ـيهـا غلظت. شديداريخر

.گرم بر ليتر بودميلي۴۰۰و ۳۰۰، ۲۲۰
اهـان، مقـدار   يشـه گ يجهـت اسـتقرار ر  ه بستريمنظور تهبه

يهـا پس کـه همـان تکـه   يطـور کوکـوچ  نيو همت يپرلينيمع
% ۳۰نسـبت  ل شده بـود بـه  يل فشرده شده و استريچوب نارگ

ن مرحلـه  يدر ا. پس با هم مخلوط شدنديکوکوچ% ۷۰ت و يپرل
ت و ي ـهـا بـه گلخانـه منتقـل و سـپس بسـتر مخلـوط پرل       بوته

ها در ءخته شد و نشـا يريتريل۶يهاپس داخل گلدانيکوکوچ
يها بـه داخـل گلخانـه و بـر رو    گلدانتاًيهان. آن مستقر شدند

افـت و تحـت   يه شـده بـود، انتقـال    ي ـکه از قبل تهييهايشاس

ش از محلـول  ين آزمـا ي ـدر ا. قـرار گرفـت  يشيآزمايهاماريت
 ـانجـام تحق يبـا كمـي تغييـرات بـرا    ) ۱۰(هوگلنـد  ييغذا ق ي

. استفاده شد
در چهـار  ميچهـار غلظـت کلس ـ  يبـرا ييغذايهامحلول

روزانـه  يش ـيهـر واحـد آزما  يبرا. ه شدنديتهيتريل۳۵ظرف 
ن ي ـدر ا. شـد يمصرف مييتر از محلول غذايليليم۵۰۰حدود 

ک ي ـيبـود، کـه بـرا   يالوله جداگانهيش هر مخزن دارايآزما
ه شـده  ي ـخـاص بودنـد تعب  يماريانگر تيها که باز گلدانيسر
 ـپـر  يده دريهر لولـه دارا . بود هـان در  ايبسـتر گ . ا نـازل بـود  ي

قـرار  يمتـر ۲و مخـازن در ارتفـاع   قرار داشـت يمتر۱ارتفاع 
هـا بـدون   ازمخزن به گـل ييگرفتند تا امکان انتقال محلول غذا

مـورد کـاربرد از   ياهي ـستم تغذيس. سر گرددياستفاده از پمپ م
هـا مـورد اسـتفاده مجـدد قـرار      آب گلدانزهيعنينوع باز بوده 

هـر  يشـدند کـه روزانـه بـرا    ميتنظيها طورنازل. گرفتينم
منظـور  بـه . شديتر محلول مصرف ميليليم۵۰۰-۶۰۰گلدان 

اه ي ـگيت آنهـا بـرا  يجه سـم يو در نتييعدم تجمع عناصر غذا
تـر آب شستشـو  يل۲-۳ک از گلدان ها بـا  يکبار هر يياهفته

ش يمدت شش ماه مـورد آزمـا  اهان بهين طرح گيدر ا. شدنديم
م يمختلف کلسيهاغلظتيحاوييغذاقرار گرفتند و محلول

نه دما در طول شش ماه ينه و کميشيمتوسط ب. افت کردنديرا در
گـراد و  يدرجـه سـانت  ۲۸±۲و۱۷±۲بي ـترتش بـه يآزمـا 

.بود% ۶۵يمتوسط رطوبت نسب
ــورد بررسـ ـ  ــفات م ــدر ايص ــن تحقي ــاملي ــداد : ق ش تع

دهنــده، قطــر ســاقه ، ارتفــاع ســاقه گــليجــانبيهــاشاخســاره
دهنده، تعداد گل در هر بوته، طول جام گـل و عمـر پـس از    گل

.گل بودندبرداشت 
عمـر پـس از برداشـت، رزهـا در مرحلـه      يريگاندازهيبرا
يشگاه به محلوليدر آزمايدنيبريرزهابرداشت شده ويتجار

ت يهـر روز وضـع  . آب مقطـر بـود منتقـل شـد    يکه فقط محتو
ن علائـم  يبا مشاهده اول. شديو عددگذاريرز بررسيهاشاخه

يدني ـان عمـر رز بر ي ـپاگردن،يدگيگلبرگ رز و خميپژمردگ
.محسوب شد
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م در دو رقم رزيکلسير غلظت هايتحت تأثيدهانس صفات مرتبط با گليه واريتجز.١جدول 
طول عمر گلطول جام گلقطر ساقهطول ساقهتعداد گل در گلدانيدرجه آزادراتييمنابع تغ

1ns225/1**2/3010*43/12**1/504*025/2رقم
3ns758/0**09/798*206/4*73/57**825/1کلسيم
958/0ns82/90ns409/1ns70/1ns158/0*3کلسيم× اثر متقابل رقم 

32312/0213/94300/1613/14375/0يشيآزمايخطا
داریعنو عدم اختلاف م٪5دار در سطحیب معنیترتبه: nsو*

دست آمده از صفات مورد نظر با استفاده از نـرم  بهيهاداده
و مرتـب  يري ـگنيانگي ـمExcelيو آمـار يوتريکـامپ يافزارها

. ل قرارگرفتنـد ي ـو تحله ي ـمورد تجزSPSSشدند و با نرم افزار 
در سـطح  دانكن دست آمده توسط آزمونهبيهانيانگيسه ميمقا

)۰۵/۰P ۰۱/۰P(و ) > .رت گرفتصو) >

نتايج و بحث
آورده ۱در جـدول  يانس صفات مـورد بررس ـ يه واريج تجزينتا

در ايـن آزمـايش سـطوح مختلـف كلسـيم محلـول       . شده است
گـرم بـر   ميلي۴۰۰و ۳۰۰، ۲۲۰، ۱۵۰غذايي مورد كاربرد يعني 

يده ـليتر در دو رقم رز نشان داد كه براي صفات مرتبط با گـل 
دار شـده  كلسـيم معنـي  يا اثـر اصـل  رقم و ييعمدتاً اثرات اصل

باشـد كـه   مـي ) ۱شـکل  (است و تنها در مورد فاكتور تعداد گل
دار نشده بلکه تنها اثرات متقابـل بـين رقـم و    معنيياثرات اصل

ن دو رقم يدر ب). ۱جدول (دار گرديده است سطوح كلسيم معني
ن دو رقـم مشـاهده نشـد    يداري باز نظر تعداد گل تفاوت معني

دهنـده، طـول   دهنده، قطر سـاقه گـل  ز نظر ارتفاع ساقه گلولي ا
جام گل و عمر پس از برداشـت گـل در بـين دو رقـم تفـاوت     

وجود تفـاوت  ). ۱و شکل ۱جدول (داري مشاهده گرديد معني
هاي گل در بسياري از گياهان دار بين ارقام در مورد ويژگيمعني

ائه شده اسـت  هاي مختلفي در اين زمينه اروجود دارد و گزارش
هـا در اصـل از ژنتيـک آنهـا منشـاء      اين تفاوت). ۱۸، و ۱۷، ۷(

گيرد کـه يـک امـر پذيرفتـه شـده در مطالعـات بيولـوژيکي        مي
هاي ژنتيكي در ارقام يـا كولتيوارهـاي مختلـف    تفاوت. باشدمي

هـاي مورفولـوژيكي و   يك گياه ممكن است منجـر بـه ويژگـي   
ا از ديگـر ارقـام آن گونـه    فيزيولوژيكي گردد كه در نهايت آن ر

). ۱۷و ۷(متمايز نمايد 
از نظر سطوح مختلف كلسيم، به غيـر از تعـداد گـل، تمـام     
صفات مورد بررسي ديگر يعني طول ساقه گل، قطر سـاقه گـل،   

داري در طـور معنـي  طول جام گل و عمر پس از برداشت گل به
هـاي مختلـف   سطح پنج درصد آزمون دانکن تحت تأثير غلظت

تـا ۱هـاي  و شـکل ۱جدول (يم محلول غذايي قرار گرفتند كلس
) ها ارائه نشـده اسـت  داده(هاي رويشي ولي برخلاف ويژگي) ۴

که روندي کاهشي با غلظت کلسيم نشان دادند، اين صـفات بـا   
بـه هرحـال شـمس و    .افزايش غلظت كلسيم بهبود نشان دادنـد 

روي كلسـيم  هاي مختلـف ، نشان دادند كه غلظت)۳(همکاران 
كلسـيم غلظـت  تحـت شـرايط   . رنـد ثير نداأطول و قطر گـل ت ـ 

ــرميلــي۱/۵و ۷۵/۳(کــم  ــول در ليت ــه) م طــور طــول دمگــل ب
يـك از  ثير هـيچ أت ـقطر دمگل تحـت و داري افزايش يافت معني

داده هـا نشـان داده   (قـرار نگرفـت  هاي كلسيم و غلظتتيمارها 
.)اندنشده

برداشـت گـل و سـاير    در تحقيق حاضر صفت عمر پس از
خصوصيات کيفي گل با افزايش غلظت كلسيم محلـول غـذايي   

شـکل  (در مقايسه با سطح اول يا شاهد روندي صعودي داشت 
) ۱۹و ۱۶، ۱۴(که با نتايج تحقيقـات ميشـلزوک وهمكـاران    ) ۱

اين ممكن است در اثر كاهش ميزان توليـد اتـيلن   . مطابقت دارد
زمـان هـر دو   بافت و يا اثر همو يا كاهش در ميزان تنفس) ۲۰(

. مورد باشد
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آزمون دانكن% ۵مقايسه ميانگين تيمارها در سطح . اثر رقم و سطوح کلسيم بر طول عمر پس از برداشت گل . ۱شکل 
.دار استحروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني.صورت گرفته است

آزمون دانكن صورت % ۵مقايسه ميانگين تيمارها در سطح . بر طول شاخه گل دهندهرقم و سطوح کلسيماثر .۲شکل 
.دار استيانگر عدم اختلاف معنيحروف مشابه ب. گرفته است

كلسيم يك عنصر ضروري و بسيار حياتي بـراي بسـياري از   
ايـن عنصـر بـر بسـياري از     . ياهي اسـت هاي رشد و نمو گجنبه

هاي فيزيولوژيكي بافت گياهي چـه قبـل از برداشـت در    فعاليت
حين رشد و نمو، و چه در پس از برداشـت در طـي انبـارداري    

كلســيم نقــش مهمــي در ثبــات ســلول و انســجام . مــؤثر اســت
هاي گياهي قسمت عمده كلسيم در بافت. هاي گياهي داردبافت

. هـاي كلسـيم قـرار دارد   ا به صـورت پكتـات  هدر ديواره سلول
ها باعث سفتي سلول و استحكام آن و به نوبـه  وجود اين پكتات

گـردد  مقاومت سلول و بافت گياهي در مقابل عوامل بيروني مـي 
سفتي و استحكام ديواره سلولي در نتيجه غلظـت و لايـه   ). ۱۳(

كمتـر  يپـذير چنـين باعـث انعطـاف   تر پكتات كلسيم همضخيم
ول در برابر عوامل يا شرايطي كه باعث توسعه و رشد سلولي سل
در نتيجـه تحـت چنـين شـرايطي توسـعه و      . گردديم،شوندمي

هـا و يـا كـاربرد    شدن سلولي مـثلاً در اثـر كـار هورمـون    بزرگ
گرچـه در ايـن   ). ۲(گيـرد  ميزان كمتري صـورت مـي  نيتروژن به

مختلـف  هـايي بـا سـنين    هـا يـا شـاخه   تحقيق تفاوت بين بـرگ 
گيري نشد ولي در مورد كلسيم، اين اثـرات بـا توجـه بـه     اندازه

هـا و  فيزيولوژي جذب و انتقال كلسيم در گياه بايستي در بـرگ 
رسـد  به نظر نمي. هايي با سنين مختلف وجود داشته باشدشاخه

كه اين اثرات كلسيم در نتيجه كاهش جذب ديگر عناصر غذايي 

ميهای کلسغلظت
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آزمون دانكن% ۵مقايسه ميانگين تيمارها در سطح . طوح کلسيم بر تعداد شاخه گل در گياهاثر متقبل رقم و س. ۳شکل 
ترتيب بيانگر سطوحبه۴Caو ۱Ca ،۲Ca ،۳Caرقم دولسويتا، و = ۲Vرقم اتوپيا و= ۱V.صورت گرفته است

.دار استف معنيحروف مشابه بيانگر عدم اختلا. باشندگرم بر ليتر کلسيم ميميلي۴۰۰و ۲۲۰،۳۰۰، ۱۵۰

آزمون دانکن% 5مقایسه میانگین تیمارها در سطح . دهندهاثر رقم و سطوح کلسیم بر قطر شاخه گل. 4شکل 
.دار استحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی. صورت گرفته است

و ياني ـاي کيكرو باشـد چـرا كـه در مطالعـه    مخصوصاً عناصر م
كه افزايش غلظـت كلسـيم   نشان دادند كه درحالي) ۴(همکاران، 

در محلول غذايي تأثيري بر غلظت نيتروژن، فسفر، آهن، مس و 
هاي مختلف گل رز نداشت اما منجر بـه افـزايش   بور در قسمت

دار غلظـت  چنـين كـاهش معنـي   دار غلظت كلسـيم و هـم  معني
هـاي مختلـف گـل رز    ، منيزيم، منگنز و روي در قسـمت پتاسيم

ر وهاي مختلف كلسيم و باثر غلظتيقيتحقدرحال هربه. شد
يبررس ـايـزي لاور روي برخي خصوصيات گل رز بريده رقـم 

طـول و قطـر سـاقه بـه     ن نشان داده شده است کـه يچنهم. شد

.)۳(بد يايمر افزايش وموازات افزايش كلسيم و ب
واره ي ـم باعـث بهبـود قـدرت د   يکلس ـيپاش ـمحلولن يبنابرا

و عمـر  ) ۸(ت ي ـفيش کيجه افـزا يها و در نتو به تبع بوتهيسلول
). ۱۶و ۹(شـود  يلن م ـيها به واسـطه مهـار شـدن سـنتز ات ـ    گل
 ـي ـفعالير رويم به واسـطه تـأث  يون کلسين يچنهم يلن رويت ات

را يري ـلن پيو کاهش ات ـيونيغشاء سلول، توسط کاهش نشت 
م سـبب کـاهش سـطح    يمار با کلس ـيت). ۱۹(اندازد يق ميتعوبه

ت ي ـش فعاليشـده و افـزا  يغشاء سلوليدهايپين و فسفوليپروتئ
ATPن ي ـعـلاوه ا بـه ) ۱۵و ۱۳(شـود  يها را باعث مدر گلبرگ

ميهای کلسغلظت
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ــه  ــاعنصــر در توســعه جوان ــوزيم ميو تقســيجــانبيه در يت
غـه  كلسيم موجـب حفـظ سـاختار تي   ). ۱۳(ها نقش دارد ستميمر

گـردد،  هـا بـه يكـديگر مـي    مياني و افـزايش چسـبندگي سـلول   
كاهش يافته يا يپاشيدگي ديواره سلولدرنتيجه، تخريب و از هم

ها، بنابراين در صورت کاهش کلسيم بافت.)۵(افتد به تأخير مي
توانـد از فراينـد پيـري    صورت خـارجي مـي  كاربرد اين نمک به

کـه در  يطورتأخير بيندازد بهجلوگيري نموده يا اين فرايند را به
بـا  مرسـدس و بـارونز  هاي كامل رز ارقامها و گلتيمار گلبرگ

كلريـد كلسـيم مشـاهده شـد کــه ايـن نمـک موجـب تحريــك        
ها گرديد و با به تعويـق انـداختن نشـت يـوني در     شكوفايي گل
هـاي غشـاء و   خير در كاهش پروتئينأها و ايجاد تغشاي گلبرگ

). ۲۱(ها طول عمر آنها را افزايش داد فسفوليپدهاي گلبرگ
هاي مختلـف نمـک   هاي بريدني مريم با غلظتدر تيمار گل

ها به تأخير افتـاد کـه ايـن امـر     ز شكوفايي غنچهيکلريد کلسيم ن
چنين كاهش ميزان ها و همهمراه با كاهش پژمردگي و پيري گل

تحقيقـات انجـام   ). ۲۲(هـا بـود   تنفس و افزايش جذب آب گل
دهنده تأثير بسـيار مهـم   درباره نقش كلسيم در گل رز نشانشده 

آن در افزايش عمر پس از برداشت و بهبود خصوصـيات كيفـي   
). ۲۱و۱۴،۱۶،۱۹، ۹(باشد آن مي
که كلسيم وظايف متابوليكي متفاوتي در نيايکليريگجهينت

كـاري و  گياه دارد و يكي از اين وظايف كه نقش مهمي در گـل 
ار گل در سراسر جهان دارد اثر آن در جهت تأخير در اقتصاد باز

ش يكه باعث افـزا يطورباشد بهمي) گل(پژمردگي و پيري بافت 
اين ممكن اسـت در اثـر كـاهش ميـزان     . گردديطول عمر گل م

توليد اتيلن و يا كاهش در ميزان تنفس بافت و يا همزمان هر دو 
ر يکـاربرد مقـاد  ک با يدروپونيستم کشت هيلذا در س. مورد باشد

گـرم  يليم۴۰۰ن پژوهش يدر ا(ييم در محلول غذايشتر کلسيب
د کـه  يرا بهبـود بخش ـ يدي ـتوليهـا ت گليفيتوان کيم) تريبر ل

.خواهد شديشتريبيمنجر به درآمد و صرفه اقتصاد
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