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کاشت بر عملکرد ويهاتروژن و روشيکاربرد ناثر يابيارز
م در سامانه کشت مخلوطيو شبدر برسعملکرد بزرکاجزای 
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)۲۶/۵/۱۳۹۳:رشيخ پذي؛ تار۲۲/۲/۱۳۹۳: افتيخ دريتار(

چكيده
 ـ يکاشت بر عملکرد و اجزايهاتروژن و روشيسطوح مختلف کود نيابيمنظور ارزبه م در کشـت مخلـوط،   يعملکرد بزرک و شـبدر برس

تکـرار در مزرعـه   ۳در يکامـل تصـادف  يهـا خرد شده در قالب طرح بلوکيهاصورت کرتبه۱۳۹۱-۱۳۹۲يدر سال زراعيشيآزما
۶۰و ۳۰صـفر،  (تـروژن  يمورد مطالعه شامل سه سطح کـود ن يفاکتورها. شداصفهان انجاميدانشگاه صنعتيدانشکده کشاورزيقاتيتحق

کشـت خـالص بـزرک، کشـت     (سطح ۴م در ياه بزرک و شبدر برسيمختلف کاشت دو گيهاو روش) تروژن خالص در هکتاريلوگرم نيک
. در نظر گرفتـه شـد  يفاکتور فرععنوانبه%) ۵۰%:۵۰با نسبت يفي، کشت مخلوط رد%۵۰%:۵۰خالص شبدر، کشت مخلوط درهم با نسبت 

 ـياهان تأثيک از گيچي، وزن هزار دانه و شاخص برداشت هيتروژن بر تعداد ساقه اصليج نشان داد که سطوح مختلف کود نينتا يدارير معن
 ـ(ن در بوته يآذ، تعداد گل)بزرک(، تعداد کپسول در بوته يتعداد ساقه فرعينداشت، ول ، )بـزرک (ر کپسـول  ، تعـداد دانـه د  )ميشبدر برس
 ـ يهان روشيدر ب. تروژن قرار گرفتيمار کود نير تيک و عملکرد دانه تحت تأثيولوژيعملکرد ب م يکشت، کشت خالص بزرک و شـبدر برس

مـورد يمارهـا ين تين بيزميدر نسبت برابريداريتفاوت معن. ن عملکرد دانه را داشتنديشتريلوگرم در هکتار بيک۸۳۰و ۱۶۰۴ب با يترتبه
 ـيو کشت مخلوط رد) ۳۵/۱(تروژن خالص يلوگرم نيک۳۰يمار کودين را تيزمين نسبت برابريشتريبيمطالعه وجود نداشت ول ) ۳۲/۱(يف

تروژن همراه با بزرک و با مصـرف  يت کننده نياه تثبيعنوان گم بهين پژوهش، استفاده از شبدر برسيدست آمده از اج بهيبا توجه به نتا. داشتند
.د باشديتواند مفيماحتمالاً حصول عملکرد مطلوب يتروژن خالص در هکتار برايگرم کود نلويک۳۰

نيزمي، نسبت برابريفي، کشت مخلوط درهم، کشت مخلوط ردياه دانه روغني، گيااه علوفهيگ:يکليديهاواژه

دانشگاه صنعتي اصفهان،دانشکده کشاورزي،اصلاح نباتاتزراعت و گروهارييار، استاد و دانشاستاد،ارشديکارشناسجویب دانشيترتبه. ۴و ۳، ۱،۲
heidariasl@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م*.
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مقدمه
موردکالرينظر تأمینازروغنیهايدانهغذاییاهمیتوارزش

ايویـژه جایگاهازکشاورزيبین محصولاتدرداموانساننیاز
درنبـاتی يهـا روغـن بـراي تقاضـا افزایش.می باشدبرخوردار

وارداتوروغـن خریـد هزینهازناشیفشاروبازارهاي جهانی
هـاي  دانـه کشـت توسـعه اهمیتکههستندعواملیجملهآن از
ایـن زمینـه  درراتحقیقاتی-یعلمهايبرنامهگسترشوی روغن
 ـدر ا. )21(سـازد  یممشخصپیشازبیش ان اسـتفاده از  ی ـن می

عـلاوه یزراع ـيهـا ستمیره بقولات در سیاز تيااهان علوفهیگ
صــورت چــرا و برداشــتبــهدام کــهیین مــواد غــذایبــر تــأم

بـا  یسـت یجـاد همز یاییگردنـد بـا توانـا   یعلوفه استحصـال م ـ 
فـا  ید ایتوليداریدر پایوم، نقش مهمیزوبیجنس رايهايباکتر

.)15(کنند یم
Linum usitatissimum)بزرك  L.)ساله کییاه دانه روغنیگ

مقادیرداشتنبابزركروغن. باشدیم(Linacaea)کتان از تیرة
کـاربرد دارویـی وصـنعتی اهـداف بـراي لینولنیکزیادي اسید

هـاي نـام بـه بـزرك جدیـد وارقـام تجـاري  .داردفـراوان 
ازکمتراسید لینولنیکمیزانبا(Saline)سالینو(Linola)لینولا

روغن آفتـابگردان مشابهچرباسیدهايکیفیتنظرازدرصد5
طبـاخی و  روغـن قبیـل ازخـوراکی مصارفبهتوانندمیوبوده

)25(رسند بيسالاد
سـاله  کییاهیگ)Trifolium alexandrinum(م یشبدر برس

 ـکه سالانه سطح زییاز آنجا. باشدیاز خانواده بقولات، م يادی
ن ی ـم قـرار گرفتـه و ا  یر کشت شبدر برسیزیزراعيهانیاز زم

از کشـاورزان از  ین بذر مورد نیاست، تأمشیز رو به افزایروند ن
اه ین گین حال کشت ایدر ع. باشدیبرخوردار مياژهیت ویاهم
ک تن دانه در هکتـار کـاملاً   ید حدود یبا توليریگمنظور بذربه

کـاملاً  یاهی ـگياین روش، بقایبوده و از آنجا که در اياقتصاد
 ـی ـخاك نيزیگردد اصلاح و حاصلخیبه خاك باز م یخـوب هز ب

.)15(رد یگیانجام م
رشـد،  حـال درجمعیـت افـزون روزنیازهـاي تـأمین در

بـر ایـن  .اسـت ضروريامريعلمینوینهايروشکارگیريبه

بـازنگري جـدي  مـورد بایدکشاورزيهاينظاممدیریتاساس
آنهـا کـه اولویـت  شـوند طراحـی نـوینی هاينظامگرفته وقرار

باشـد  مـدت در کوتـاه تولیدحفظعینو دردراز مدتپایداري
تأکید زیستیتنوعوپایداريبینرابطهبرن محققانیبنابرا. )29(

را هـاي زراعـی  بوم نظامذاتیپیچیدگیتنوع،افزایشزیراکرده
.کنـد مـی را تقویـت آنفرآینـدهاي طریـق اینازودادهافزایش

راهکارهـاي  مـؤثرترین وبهتـرین ازکشـاورزي تنـوع افـزایش 
ش یافزايهااز راهیکی؛ لذا )18(باشد میتولیدپایداريحصول

از یچنـد کشـت  يهاستمیدار استفاده از سیپايتنوع در کشاورز
یـا ودوکشـت بهمخلوطکشت. باشدیجمله کشت مخلوط م

یـک دریکـدیگر بـا کـه شدهزراعی اطلاقاهیگبیشتريتعداد
کشـت  لـذا . )6(شـوند  مـی زمـان کشـت  یکدروزمینقطعه

ضـمن  پایـدار کشـاورزي مـؤثر از عوامـل یکیعنوانبهمخلوط
د در عملکـر افزایشباعثاقتصادي،وبوم شناختیتنوعافزایش
هـا،  آفـات، بیمـاري  ازناشـی سـطح، کـاهش خسـارات   واحـد 
داموانسانترمطلوبتغذیهونظامافزایش ثباتهرز،يهاعلف

يبر رو) 3(و همکاران ق آلنیجه تحقیدر نت. )22و5(شودمی
بلبلی، چشملوبیاوذرتچنینهمسویا ووذرتمخلوطکشت

تا27بلبلیچشملوبیاوذرتمخلوطکه کشتدیمشخص گرد
نعملکرد نشـا برتريکدامهرخالصکشتبهنسبتدرصد32
مخلـوط  کشـت درکـه دادندنشان) 20(همکاران ومولیک.داد

23/1زمـین بـه   برابـري نسـبت سـودانی، لوبیـاي وآفتـابگردان 
 ـمزایدر بررس ـ)9(غفـارزاده  .دیش رس ـیافـزا  و ياقتصـاد يای

ولاف گزارش کرد که یم و یکشت مخلوط شبدر برسیکیولوژیب
نسـبت بـه   يشـتر یدرصد مـاده خشـک ب  70در کشت مخلوط 

ه نهـاد کم کشاورزيهايسیستمدر. د شدیتولیالت تک کشتح
محـدود  نیتـروژن بـه دسترسـی اغلبزیستی،قبیل کشاورزياز

و کند محدود میراهاسیستمایندرتولیدقابلیتامربوده و این
تقاضـاي وبـین عرضـه  ايموازنـه تـا اسـت نیبر اتلاشلذاو

افتـه  یر کاهش یمراه با مقادبقولات هازگیريبهرهراهازنیتروژن
همکاران وچن. جاد شودیو کمپوست ایتروژن، کود دامیکود ن

گـزارش  و نخـود جـو مخلوطکشترويبرآزمایشیی، ط)7(
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ودادهکـاهش راد نیتـروژن کـو نیاز بـه مخلوطکشتکهدادند
تکبامقایسهزمین بیشتري را دربرابرينسبتوبالاترعملکرد

)19(و همکـارن  يگـر نبـو  یدیشیدر آزما. کندمیایجادکشتی
ا بـا کـاربرد   یش عملکـرد در کشـت مخلـوط ذرت و سـو    یافزا

مشـاهده  )10(سلدا و همکـاران  یگر. کردندتروژن را گزارشین
شبدر قرمز باعـث  یاه پوششید که کشت بزرك همراه با گکردن
 ـتروژن توسط گیش جذب نیافزا يجـه برتـر  یاه بـزرك و در نت ی

.کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بزرك شد
کشت يبر رویچ پژوهشیهمنابع موجود،یبراساس بررس

م انجام نشـده اسـت، لـذا شـناخت     یمخلوط بزرك با شبدر برس
اهان ین گیايتروژن بر عملکردیر کود نیثو تأيل عملکردیپتانس

ن ی ـهـدف از ا . باشـد یازمنـد پـژوهش م ـ  یدر کشت مخلوط، ن
ط یم در شـرا یاه بزرك و شبدر برسیواکنش دو گیق، بررسیتحق

تـروژن  یر سـطوح مختلـف کـود ن   یکشت مخلوط و تحـت تـأث  
.باشدیم

هامواد و روش
مزرعـه در1392تا مـرداد  1391اسفند یدوره زماندرآزمایش

ش در یمحـل آزمـا  . اصفهان انجام شدصنعتیدانشگاهقاتییتحق
ا واقـع بـوده و طـول و عـرض     یاز سطح دريمتر1630ارتفاع 
درجه 32و یقه شرقیدق32درجه و 51ب یترتآن بهییایجغراف

ن منطقه یکوپن ايبندبراساس طبقه. باشدیمیقه شمالیدق32و 
گرم و خشک و يهاا تابستانمه خشک و خنک بیم نیاقليدارا
 ـمتـر و م یلیم140دراز مدت ین بارندگیانگیبا م ن درجـه  یانگی

چنین خـاك  هم.باشدیگراد میدرجه سانت5/14انه یحرارت سال
، جــرم مخصــوص 5/7محــل آزمــایش داراي اســیدیته حــدود 

نقطهوزراعیظرفیتمتر مکعب، حدگرم بر سانتی4/1ظاهري 
و 22ترتیـب بـه متريسانتی60صفر تاعمقدرخاكپژمردگی

).1جدول (بود وزنیدرصد11
خرد شده در قالـب طـرح   يهاصورت کرتش بهین آزمایا

Aیبا دو فاکتور شامل فاکتور اصلیکامل تصادفيهاه بلوكیپا

لـوگرم در هکتـار کـود    یک60و 30که از سـطح شـاهد،   ) کود(

روش (Bیفرع ـل شـده بـود و فـاکتور   یتروژن خالص تشـک ین
کشـت  (b2، )کشت خالص بزرك(b1شامل چهار سطح ) کاشت

کشـت مخلـوط   (b4و ) کشت مخلوط درهم(b3، )خالص شبدر
ن در یزم ـيسـاز ات آمـاده یعمل. با سه تکرار انجام شد) یفیرد
. ستم اسفند ماه عمل کاشت با دست انجام شدیز آغاز و در بییپا

، کشت )15(مترمربع بوته در560کشت خالص بزرك با تراکم 
و دو روش ) 13(بوتـه در مترمربـع   430خالص شبدر با تراکم 

% 50%:50بزرك با نسبت -شبدر یفیکشت مخلوط درهم و رد
هر ين تراکم برایز نصف ایدر مورد کشت مخلوط ن. کشت شد

کشـت مخلـوط بـا    يمارهـا یجه تیاه در نظر گرفته شد، در نتیگ
طول هر کـرت  . ربع کاشته شدندبوته در مترم495ییتراکم نها

خط کاشت 6متر و متشکل از 5/1متر و عرض آن 5یشیآزما
متـر در نظـر   یسانت20ف کشت از هم یبود که فاصله هر دو رد

يکشت مخلوط درهم بـذرها يمارهایاعمال تيبرا. شدگرفته
کنواخت کشت شد یم با هم مخلوط شده و یبزرك و شبدر برس

صـورت  بزرك و شبدر بـه يهافیرد،یفیو در روش کشت رد
بـزرك از تـوده   ين پژوهش، بـرا یدر ا. ان کاشته شدیدر میکی

م از توده شـبدر اصـفهان   یشبدر برسيطالخونچه اصفهان و برا
 ـتروژن بـه م یکود ن. استفاده شد % 50هنگـام کشـت و  % 50زان ی

ياری ـپس از کشت آب. صورت سرك از منبع اوره مصرف شدبه
 ـبار و براسـاس ن کیروز 10تا 7هر  اهـان انجـام شـد و    یاز گی

صـفات  . دین گردیبار وجهرز در طول دوره رشد سهيهاعلف
، تعـداد شـاخه   یبزرك تعداد شاخه اصـل يشده برايریگاندازه

، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسـول، وزن هـزار   یفرع
ک، عملکرد دانه و شاخص برداشت بود ویولوژیدانه، عملکرد ب

، تعـداد شـاخه   یم تعداد شـاخه اصـل  یشبدر برسين برایچنهم
ن در بوتــه، وزن هــزار دانــه، عملکــرد یــآذ، تعــداد گــلیفرعــ

. شـد يری ـگک، عملکرد دانه و شاخص برداشت انـدازه یولوژیب
اهان بـزرك  یک از گیهر يعملکرد براياجزايریگاندازهيبرا

 ـبـا رعا یدگیو شبدر در زمان رس بوتـه  10ياهیت اثـر حاش ـ ی
 ـولوژیعملکرد دانه و عملکرد ب. انتخاب شدیطور تصادفبه ک ی

 ـارزيبـرا . دسـت آمـد  ک مترمربع بهیبه اندازه یاز مساحت یابی
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هاي خاك محل اجراي پژوهشویژگی. 1جدول 

اسیدیته
جرم مخصوص ظاهري

)متر مکعبگرم بر سانتی(
ظرفیت زراعی 

)درصد وزنی(
نقطه پژمردگی 

)درصد وزنی(

5/74/12211

کشت مخلوط نسبت به کشت خالص از شاخص نسبت برابري 
ر اســتفاده یــطبــق فرمــول ز(Land Equivalent Ratio)نیزمــ
.دیگرد

)1(pi

mi

Y
LER

Y


Ymiو خلـوط مکشـت درمحصـول هـر عملکـرد Ypiآن درکه

آنـالیز  يبـرا . باشـد یعملکرد هر محصول در کشت خـالص م ـ 
اسـتفاده و  Excelو SAS 9افـزار  نرمها و رسم نمودارها ازداده

انجـام  % 5در سـطح  LSDن توسط آزمـون  یانگیسه میسپس مقا
.شد

ج و بحثینتا
عملکرد بزركيمختلف بر اجزايمارهایاثر ت

 ـه واری ـج تجزیبراساس نتـا  تـروژن و  یس، سـطوح مختلـف ن  انی
ر یدر بوتـه تـأث  یمختلف کاشت بر تعداد سـاقه اصـل  يهاروش

فصـل  يرسد در ابتـدا ینظر مبه). 2جدول (نداشت يداریمعن
رشـد  يشـود، منـابع بـرا   ین م ـیـی تعیرشد که تعداد ساقه اصل

بوده و با توجـه بـه کوچـک    یها در حد کافتمام گونهیشیرو
و یحـان یر. )24(فضـا وجـود نـدارد    يبرایها، رقابتبودن بوته
م یکشت مخلوط بزرك و شـبدر برس ـ یدر بررس) 27(همکاران 

60و 30صـفر،  ( تـروژن  یر سـطوح مختلـف ن  یتحت تأثيبذر
 ـ   ) تروژن خالص در هکتـار یلوگرم نیک ن یگـزارش کردنـد کـه ب
از نظر تعداد شاخه يداریش تفاوت معنیمختلف آزمايمارهایت

تعداد شاخه %  1در سطح احتمال . در بزرك مشاهده نشدیاصل
يهــاتــروژن و روشیســطوح نيمارهــایدر بوتــه، در تیفرعــ

 ــ ــاوت معن ــت، تف ــان داد يداریکاش ــدول (نش ــ). 2ج ن یدر ب
تروژن خـالص در هکتـار   یلوگرم نیک60مار ی، تيکوديمارهایت

را ین شاخه فرع ـیو کمتر) 94/21(ین تعداد شاخه فرعیشتریب
گـزارش  ) 7(داردوس ). 3جدول (داشت ) 67/15(مار شاهد یت

مهـم عملکـرد بـزرك    ياز اجزایکییکرد که تعداد شاخه فرع
داد شـاخه  تع ـ. دهـد یتروژن واکنش نشان م ـیبوده و به کاربرد ن

و درهم نسبت بـه  یفیمار کشت مخلوط ردیدر بوته در تیفرع
، که ممکـن اسـت بـه    )3جدول (شتر شد یمار کشت خالص بیت
بـزرك  يعلت تراکم بـالا ل باشد که در کشت خالص بهین دلیا

. شده باشـد ییزااز شاخهيریباعث جلوگيارقابت درون گونه
کنجد را در کشت مخلوط ین تعداد ساقه فرعیشتریب)4(ياسد

تروژن از یمختلف نيمارهاین تیدر ب. ا گزارش کردیکنجد و لوب
نظر تعداد کپسول در بوتـه و تعـداد دانـه در کپسـول اخـتلاف      

60مـار  یکـه ت يطـور بـه ). 2جـدول  (وجود داشـت  يداریمعن
اد دانه در ن تعداد کپسول در بوته و تعدیتروژن، بالاتریلوگرم نیک

 ـبـه ا ). 3جـدول  (کپسول را داشت  60مـار  یل کـه در ت ی ـن دلی
 ـتروژن، تولیلوگرم نیک شـتر اسـت، کـه    یبیفرع ـيهـا د شـاخه ی

 ـ یش تعداد کپسول در بوته و در نتیافزا یجه تعداد دانـه را در پ
ثرابررسیدر)1(همکاران واحمدیان). 3جدول (داشته است 
صـفات کـه کردنـد زارشگ ـسبززیرهگیاهدردامیمصرف کود

تحـت  داريمعنـی طوربهگیاهدربذرتعدادوبوتهدرتعداد چتر
ر یتعداد دانه در کپسول تحت تأث. ش داشتیافزایر کود دامیتأث
در تعداد کپسول در بوتـه  یدار شد ولیش کشت معنیمار آرایت

مـار  یاحتمـالاً در ت ). 3جـدول  (دار مشـاهده نشـد   یتفاوت معن
شتر شده یبيال تراکم بالا، رقابت درون بوتهیدلکشت خالص به

يمارهـا یو باعث کمتر شدن تعداد دانه در کپسول نسـبت بـه ت  
تعداد غلاف در )2(زاده یکه علکشت مخلوط شده است، چنان

شتر از کشت خالص دانسـته و  یا در کشت مخلوط را بیبوته لوب
وزن هزار دانه در . گزارش کردياگونهل آن را رقابت درونیدل
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تروژن و روش کاشت بر صفات مورد مطالعه در بزركینيانس اثر سطوح کودیه واریتجز. 2جدول 
ن مربعات یانگیم

راتییمنبع تغ
درجه 

يآزاد
یعداد شاخه اصلت

در بوته
تعداد شاخه 

در بوتهیفرع
تعداد کپسول 

در بوته
تعداد دانه 
در کپسول

وزن هزار 
دانه

عملکرد 
کیولوژیب

عملکرد دانه
شاخص 
برداشت

2ns02/1ns07/2ns59/4ns33/0ns13/0ns5277ns7/3803ns28/2بلوك
2ns12/1**03/91**25/536*52/0ns05/0**5012077**335159ns33/7تروژنین

431/066/059/307/018/056/5115525/185922/3یاصليخطا
2ns1/2**93/22ns37/1*26/0ns04/0**14454300**1272948ns07/7روش کاشت

×تروژن ین
روش کاشت

4ns75/0ns45/3ns2/5ns12/0ns02/0ns448411**8570ns7/18

1264/061/287/304/004/04136165763/202987/6یفرعخطا
داریو عدم تفاوت معن% 1، % 5دار در سطح یب معنیترتبه: nsو **، *

تروژن و روش کاشتینين صفات مورد مطالعه بزرك در سطوح کودیانگیسه میمقا. 3جدول 
تعداد شاخه 

در بوتهیاصل
تعداد شاخه 

در بوتهیفرع
تعداد کپسول

در بوته
تعداد دانه در 

کپسول
وزن هزار 

(g)دانه

کیولوژیعملکرد ب
(kg/ha)

عملکرد دانه
(kg/ha)

شاخص 
(%)برداشت

تروژنین
a13/3c67/15c38b97/8a16/4c3966c926a54/24شاهد

a35/3b74/19b47ab08/9a11/4b4621b1205a14/26لوگرمیک30
a82/3a94/21a53a43/9a01/4a5455a1343a61/24لوگرمیک60

روش کاشت
a15/3b35/17a77/45a31/9a15/4a6144a1604a05/26بزرك
a15/3a47/20a55/46a20/9a02/4b3944b942a93/24درهم

a99/3a53/19a22/46b8/9a11/4b3954b946a3/24یفیرد
.باشدیدار نمیمعنLSDک حرف مشترك دارند، براساس آزمون یکه حداقل ییهانیانگین میتفاوت بمل آزمایشیاعهر يدر هر ستون و برا

داري نداشت که با گزارشات بین تیمارهاي مختلف تفاوت معنی
طی تحقیق خود اظهار )11(هانسن و شیبلز . قبلی مطابقت دارد

. باشـد از عوامل ژنتیکی گیاه مـی داشتند که وزن هزار دانه متأثر 
اثر متقابل تیمارهاي سطوح کودي و آرایش کشـت بـر اجـزاي    

.دار نشدعملکرد بزرك معنی

اثر تیمارهاي مختلف بر عملکرد بیولوژیک، عملکـرد دانـه و   
شاخص برداشت بزرك

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهاي کود نیتروژن بر 
داري نداشت ولی عملکرد فاوت معنیشاخص برداشت بزرك ت

دار شـد  معنـی % 1بیولوژیک و عملکـرد دانـه بـزرك در سـطح     
ن یشـتر یلـوگرم ب یک60، کـود  ين سطوح کودیدر ب). 2جدول (

و عملکـرد  ) لوگرم در هکتـار یک5455(کیولوژیوزن عملکرد ب
احتمـالاً  ). 3جـدول  (را داشت ) لوگرم در هکتاریک1343(دانه 

تـروژن توانسـته اسـت    یشـتر کـود ن  یل استفاده بیلداه بزرك بهیگ
. د کنـد یتوليشتری، تعداد کپسول و تعداد دانه بیفرعيهاساقه

بزرك انجام يبر رو)23(و همکاران یگیدبیکه امیشیدر آزما
ک و یولوژیتروژن، عملکرد بیش نیدادند نشان داده شد که با افزا

يش اجـزا یافـت کـه علـت آن را افـزا    یش یعملکرد دانـه افـزا  
مختلف روش يمارهایر تین تحت تأثیچنهم. ان کردیعملکرد ب
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% 1کاشت، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانـه بـزرك در سـطح    
جدول (برداشت تفاوتی دیده نشد دار شد ولی در شاخص معنی

ترتیـب  بیشترین عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه بـزرك بـه  ). 2
کیلوگرم در هکتـار مربـوط بـه کشـت خـالص      1604و 6144

اینکه تعداد شاخه فرعی و تعـداد  رغمعلی) 3جدول (بزرك بود 
دانه در کپسول در تیمارهاي کشـت مخلـوط بیشـتر شـد ولـی      

بزرك در کشت خالص، عملکرد دانه بزرك دلیل تراکم بیشتر به
مظاهري. در کشت خالص نسبت به تیمار مخلوط برتري داشت

وذرتکشت مخلـوط درکهانددادهنشاننیز)17(همکاران و
. بـود لوبیـا کشـت خـالص  بهمربوطدانهعملکردبالاترینلوبیا

گزارش کردند که عملکرد بیولوژیک و ) 26(پورامیر و همکاران 
کرد دانه کنجد در کشت مخلوط با نخـود نسـبت بـه تـک     عمل

اثر متقابل سطوح کودي نیتروژن و روش . کشتی کنجد کمتر شد
). 3جـدول  (دار شـد  معنـی % 1کاشت بر عملکرد دانه در سطح 

هاي تیماري کشـت خـالص   بیشترین عملکرد مربوط به ترکیب
ین کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و کمتـر 60بزرك در کود 

از ). 1شـکل  (کشت مخلوط درهم در تیمار کودي شـاهد بـود   
نیتـروژن مطلـوب   آنجایی که عملکرد بزرك تـابعی از تـراکم و  

است، بنـابراین هرگونـه افزایشـی در ایـن دو عامـل تـا سـطح        
).15و 7(شود مشخصی باعث افزایش عملکرد می

اثر تیمارهاي مختلف بر اجزاي عملکرد شبدر برسیم
ا تعداد سـاقه اصـلی در شـبدر برسـیم، تحـت تـأثیر       در رابطه ب

داري تیمارهاي مختلـف کـودي و روش کاشـت تفـاوت معنـی     
هـاي  که نتیجه حاصله با گزارش) 5و 4جدول (وجود نداشت 

رسد شرایط محیطی براي رشد نظر میبه. )2(قبلی مطابقت دارد 
تعداد ساقه اصلی در شبدر برسیم فراهم بوده و گیاه از حـداکثر  

. کنـد ژنتیکی خود براي افزایش ساقه اصلی استفاده مـی پتانسیل
داري را بر تعداد ساقه فرعی عنیاثر م% 1کود نیتروژن در سطح 

که بیشترین و کمتـرین تعـداد سـاقه    ) 4جدول (در بوته داشت 
کیلـوگرم در هکتـار   30ترتیب مربوط به سطح کـودي  فرعی به

ایـن نتیجـه   ). 5جـدول  (نیتروژن خـالص و تیمـار شـاهد بـود     

کود نیتروژن
ونودي نیتروژـابل سطوح کـر متقـاث. 1شکل 
حروف. زركـه بـعملکرد دانشت برـکروش 

.داري ندارندلحاظ آماري تفاوت معنیمشابه از

تواند به این دلیل باشد که شـبدر برسـیم از توانـایی تثبیـت     می
نیتروژن برخوردار است و براي رشد خود نیـاز مصـرف مقـدار    
بالایی از کود نیتروژن ندارد و اگر کود نیتروژن زیادي به خـاك  

تثبیـت نیتـروژن و رشـد شـبدر     دارنـدگی بـر  اضافه شود اثر باز
هاي مختلف کشت از لحاظ این بین روش. برسیم خواهد داشت
در کشـت  ). 4جدول (داري وجود نداشت صفت اختلاف معنی

داري از نظر تعداد پنجـه  مخلوط یولاف و ماشک اختلاف معنی
اثر متقابل تیمارهـاي کـودي و روش   . )29(یولاف مشاهده شد 

براسـاس نتـایج   . دار نشدکاشت براي ساقه اصلی و فرعی معنی
جدول واریانس تیمارهاي سطوح کـودي، روش کاشـت و اثـر   

آذین در بوته شـبدر در سـطح   متقابل این دو تیمار بر تعداد گل
ها نشان که مقایسه میانگین، درحالی)4جدول (دار شد معنی% 1

آذین مربوط بـه ترکیـب تیمـاري    دهد که بیشترین تعداد گلمی
کیلوگرم نیتروژن خـالص در هکتـار   30کشت خالص شبدر در 

در اي شبدر با بزركاحتمالاً رقابت بین گونه). 2شکل (باشد می
آذین در بوتـه شـبدر  هاي مخلوط باعث کاهش تعداد گلکشت

کوچکی و همکاران کـاهش  . نسبت به کشت خالص شده است
تعداد غلاف در بوته لوبیا در کشت مخلوط بـا ذرت را نسـبت   

وزن هـزار دانـه،   . )16(به کشت خالص لوبیـا گـزارش کردنـد    
ه بیشـتر تحـت کنتـرل عوامـل ژنتیکـی اسـت و       صفتی است ک

تغییرات کمتري را در شرایط محیطـی مختلـف دارد کـه نتیجـه     
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تجزیه واریانس اثر سطوح کودي نیتروژن و روش کاشت بر صفات مورد مطالعه در شبدر. 4جدول 
میانگین مربعات

منبع تغییرات
درجه 
آزادي

تعداد شاخه 
اصلی در بوته

تعداد شاخه فرعی 
بوتهدر

آذین تعداد گل
در بوته

وزن هزار 
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

عملکرد 
دانه

شاخص 
برداشت

2ns08/1ns94/1ns06/8*11/0ns51737ns2744ns26/21بلوك
2ns21/1**59/67**1797ns032/0*1734248**162711ns98/178نیتروژن

422/062/283/9ns013/0273048168891/41خطاي اصلی
2ns45/0ns87/3**94/182ns001/0**8041348**156411ns17/139روش کاشت

روش ×نیتروژن 
کاشت

4ns1/0ns06/1**18/110ns074/0ns35525*1022ns54/33

1225/023/29/1ns028/024687224074/34خطاي فرعی
دار عدم تفاوت معنیو % 1، % 5دار در سطح ترتیب معنیبه: nsو **،*

مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه شبدر برسیم تحت تأثیر سطوح کود نیتروژن و آرایش کاشت. 5جدول 
تعداد  شاخه 
اصلی در بوته

تعداد شاخه 
فرعی در بوته

آذین تعداد گل
در بوته

وزن هزار دانه
(g)

عملکرد بیولوژیک
(kg/ha)

عملکرد دانه
(kg/ha)

شاخص 
(%)ت برداش

نیتروژن
b46/2b9/14b89/31a32/3b3105b680a86/22شاهد

a08/3a9/19a22/51a27/3a3907a811a15/21کیلوگرم30
b44/2b46/15b04/28a2/3b3197c542a55/17کیلوگرم60

روش کاشت
a78/2a17/16a25/43a25/3a4484a830a59/18شبدر
a4/2a62/17b74/35a27/3b2995b601a37/20درهم
a8/2a46/16b16/35a27/3b2731b602a59/22ردیفی

.باشددار نمیمعنیLSDهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، براساس آزمون در هر ستون و براي هر عامل آزمایشی تفاوت بین میانگین

.باشدله میحاصل از جدول تجزیه واریانس مؤید این مقو

اثر تیمارهاي مختلف بر عملکرد بیولوژیک، عملکـرد دانـه و   
برداشت شبدر برسیمشاخص

دار شدن عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در نتایج بیانگر معنی
اي که تیمـار  گونه، به)4جدول (باشند سطوح مختلف کودي می

کیلوگرم نیتـروژن بیشـترین مقـادیر ایـن صـفات را داشـت       30
اظهار داشتند که زمـانی  )14(وان کسل و همکاران ). 5دول ج(

بنـدي و تثبیـت   که سطح نیتروژن خاك پایین باشـد عمـل گـره   

 ـ  یر سوئیافته که تأثیتروژن کاهش ین بـا  یبـر عملکـرد دارد ول
 ـا) آغـازگر (تـروژن  ینياضافه کردن مقدار ن کمبـود برطـرف   ی

ش مقـدار  یان کردند که افزایب) 12(شام و همکاران یاگل. شودیم
 ـبـر تثب یتروژن به خـاك اثـر منف ـ  یکود نيادیز تـروژن و  یت نی

مختلـف کشـت تفـاوت    يهـا ن روشیب. ا داردیعملکرد در سو
مـار شـبدر خـالص    یکـه ت ) 4جـدول  (وجود داشت يداریمعن
 ـولوژیشتر، عملکـرد ب ین بیآذل تراکم بالا و گلیدلبه ک و دانـه  ی
یق ـیدر تحق). 5جدول (نسبت به کشت مخلوط داشت يشتریب

مـار  یر تیکشت مخلـوط کنجـد و نخـود تحـت تـأث     يکه بر رو
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کلLERجزئی بزرك و شبدر برسیم و LERمقایسه میانگین . 6جدول 

تیمار
روش کاشتنیتروژن

ردیفیدرهمکیلوگرم60کیلوگرم30شاهد
LERجزئی بزركb58/0a6/0b59/0a58/0a6/0

LERجزئی شبدر برسیمa7/0a75/0a7/0a72/0a72/0
LERکلa29/1a35/1a3/1a3/1a32/1

LER =نسبت برابري زمین

کود نیتروژن
نیتروژن و روشاثر متقابل سطوح کودي. 2شکل 
حروف. یمـبرسدرـن شبـبر تعداد گل آذیکشت 

. داري ندارنداري تفاوت معنیـلحاظ آممشـابه از 

کود نیتروژن
اثر متقابل سطوح کودي نیتروژن و روش. 3شکل 

حروف مشابه. شبدر برسیمعملکرد دانهکشت بر 
.دـدارنـداري نیـاوت معنـتفاريـاظ آمـلحاز 

ک و یــولوژیمختلــف کشــت انجــام شــد عملکــرد بيهــاروش
ــه بعمل ــرد دان ــد یک ــتر ش ــایت. )25(ش ــیآزمايماره ــأثیش ر یت
ر متقابـل سـطوح   اث. م نداشتیبر برداشت شبدر برسيداریمعن

 ـولوژیش کشت بـر وزن خشـک، عملکـرد ب   یو آرايکود ک وی

 ـ یشاخص برداشت معن ـ ر یبـر عملکـرد دانـه تـأث    یدار نبـود ول
شـبدر خـالص در   يمـار یب تیترک). 3شکل (داشت يداریمعن
ن عملکرد دانـه را  یشتریتروژن خالص بیلوگرم در هکتار نیک30

ي تیمـاري کشـت   هاداشت و کمترین عملکرد مربوط به ترکیب
).3شکل (مخلوط در تیمار شاهد بود 

)LER(نسبت برابري زمین 
LER   جزئی بزرك و شبدر برسیم در تیمارهاي مختلـف مـورد

جزئی همه LER، با این وجود )6جدول (دار نشد مطالعه معنی
شد که نشان دهنده برتري کشت مخلـوط  5/0تیمارها بیشتر از 

حتمالاً یکی از دلایل بالا بودن ا. باشدنسبت به کشت خالص می
LER بود که نیـاز  ) شبدر(جزئی در بزرك، اثر مثبت گیاه لگوم

شود بزرك نیتروژن بیشتري کمتري به نیتروژن دارد که باعث می
کل در همه تیمارها بیشتر از یـک بـود کـه    LER. را جذب کند

نشان دهنده سودمندي کشت مخلـوط نسـبت بـه تـک کشـتی      
کـل  LERشبدر برسیم سهم بیشتري را در ). 6جدول(باشد می

بیشـترین  . دهـد داشت که غالب بودن شبدر برسیم را نشان مـی 
LER دسـت آمـد  کیلوگرم نیتروژن خـالص بـه  30کل در کود .

LERنـد کـه   اي بیـان کرد در مطالعـه )22(نیلسون و همکـاران  

در پژوهشی دیگـر  . کشت مخلوط جو و نخود بیشتر از یک شد
هاي کشت مخلوط کنجد و نخود گزارش شد که در همه روش

LER 26(بیشتر از یک شد(.

يریگجهینت
ن عملکـرد دانـه و   یشتریش نشان داد که بیج آزماینتایطورکلبه

وته
در ب

ن 
آذی

ل 
د گ

عدا
ت

یم 
رس

در ب
 شب

دانه
رد 

ملک
ع

)
تار

 هک
 در

گرم
یلو

ک
(



...عملکرد بزرک وهاي کاشت بر عملکرد و اجزايکاربرد نيتروژن و روشاثر ارزيابي 

۳۱۹

و 60يب در سطوح کودیترتم بهیک بزرك و شبدر برسیولوژیب
عـلاوه بـر   . دست آمـد تروژن خالص در هکتار بهیلوگرم نیک30

ن عملکـرد را داشـتند   یترش ـیاه در کشت خالص بین هر دو گیا
 ـماً میکـه مسـتق  LERبا محاسـبه  یول ا کـاهش  ی ـش یزان افـزا ی

کشـت  يدهد، سـودمند یمحصول در کشت مخلوط را نشان م
همـه  . د قـرار گرفـت  یی ـم مـورد تأ یمخلوط بزرك و شبدر برس

شـتر از  یبLERم یکشت مخلوط بزرك و شـبدر برس ـ يمارهایت
و سـطح  یف ـیلوط ردمار کشت مخیب تین ترتیبه ا. ک داشتندی

ب با داشتن یترتتروژن خالص در هکتار بهیلوگرم نیک30يکود
LER ن یــبرتــر در ايمارهــایعنــوان تبــه35/1و 32/1معــادل
ن ی ـدست آمـده از ا ج بهیبا توجه به نتا. گرددیمیش معرفیآزما

 ـعنـوان گ م بـه یپژوهش، استفاده از شبدر برس  ـاه تثبی ت کننـده  ی
تـروژن  یلوگرم کـود ن یک30رك و با مصرف تروژن همراه با بزین

تواند یماحتمالاً حصول عملکرد مطلوب يخالص در هکتار برا
.د باشدیمف
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