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Eustoma grandiflorum(د يانتوس رقم سفيسيلياديزازدير Cv. White(
ياشهيشط کشت درونيدر شرا

*۴يانيو بهزاد کاو۳رضا ترنگي، عل۲يزنجانيسحر بهلول،۱فروزان ضميرايي

)۱۵/۶/۱۳۹۳:رشيخ پذي؛ تار۶/۹/۱۳۹۲:افتيخ دريتار(

چكيده
برخـوردار  يمناسـب يلحاظ تنوع رنگ گل، از بازارپسـند است که بهينتياه زيگ) White(د يرقم سف) Eustoma grandiflorum(انتوس يسيل

عنـوان  بـه ) گـره (يجانبةجوان. بوداهين گيايزائشهيو ريبر پرآورياهيرشد گيهاکنندهمياثر تنظيهدف از پژوهش حاضر، بررس. است
از يبيهمراه ترکبه) MS(ک و اسکوگ يط کشت موراشين مطالعه، محيدر ا. ده قرار گرفتانتوس مورد استفايسيلياديزازديريزنمونه براير

ن يشـتر يج نشـان داد کـه ب  ينتا. تر مورد استفاده قرار گرفتنديگرم در ليليم۲و ۲/۰، ۱/۰، ۰يهابا غلظتBAوNAAرشد يهاکنندهميتنظ
ن يشـتر يب. حاصـل شـد  ) NAAفاقـد  (BAتر يگرم در ليليم۱/۰يط کشت حاويحدر م) اهيمتر در گيسانت۰۷/۲ن يانگيبا م(طول شاخساره 
 ـتولNAAتريگرم در ليليم۲/۰همراه بهBAتريگرم در ليليم۱/۰يط کشت حاويدر مح) اهيعدد در گ۸۰/۵ن يانگيبا م(تعداد شاخساره  د ي

بـا  (ن تعـداد گـره   يشـتر ي، بBAتريگرم در ليليم۲همراه بهNAAتريگرم در ليليم۱/۰يکشت حاويهاطيجوانه در محيهازنمونهير. شد
 ـبا م(شه ين طول ريشتريو ب) ۵۳/۱۴ن يانگيبا م(شه ين تعداد ريشتريب. د کردنديرا تول) اهيعدد در گ۲۰/۳ن يانگيم ، )متـر يسـانت ۸۷/۳ن يانگي

فاقـد  (BAتر يگرم در ليليم۲/۰ط يو محNAAتر يگرم در ليليم۲/۰همراه بهBAتريگرم در ليليم۲/۰يکشت حاويهاطيب در محيترتبه
NAA (تريگرم در ليليم۱/۰يط کشت حاويها در محزنمونهير. د شدنديتولBAتريگرم در ليليم۱/۰همراه بهNAA ـ  ةبدون گـذر از مرحل

، NAAتريگرم در ليليم۲همراه بهBAتريرم در لگيليم۱/۰يط حاويد شده در محين از کالوس توليچنهم. ل گل دادنديد کالوس، تشکيتول
هـا سـالم   اهچـه يدرصـد از گ ۹۸منتقل شدند و ۱به ۱ت به نسبت يت و پرلياز پيبه بستريها جهت سازگاراهچهيگ. وجود آمدز گل بهين

.ماندند

س، کالوياهي، کشت بافت گيجانبي، جوانهياهيرشد گيهاکنندهميتنظ:يکليديهاواژه

، واحد رشتي، دانشگاه آزاد اسلاميکشاورز، دانشکدهيار گروه باغبانيارشد و استاديکارشناسيب دانشجويترتبه. ۴و ۱
، پژوهشکده بيوتکنولوژي کشاورزي شمال کشور، رشتژنتيکو استاديارباغبانیارشد به ترتيب کارشناس. ۳و ۲
b.kaviani@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م.*
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مقدمه
 ـیزيهااز گونهیکی) Eustoma grandiflorum(انتوس یسیل ینت

بـه  ییهـا و گـل اسـت ) Gentianaceae(اناسـه  یجنتيخـانواده 
ی، زرد، قرمز، بنفش، ارغوانید، صورتی، سفیمتنوع آبيهارنگ
کـا،  یآمریالات جنوبیایاه بومین گیا. ها دارداز رنگیبیو ترک

 ـبرعنوان گل شاخهک است و بهیانا و مکزیزینبراسکا، لو ده و ی
روش معمـول  ). 10و5(رد ی ـگیمورد استفاده قـرار م ـ یگلدان

 ـانتوس با بذر است و تولیسیر لیتکث  ـد بـا ا ی ن روش در سـطح  ی
ها روبرو اهچهیگیگوت و احتمال آلودگیع با مشکل هتروزیوس

اه، کـم  ی ـگیکیر ژنتییبودن بذر سبب تغگوتیهتروز). 5(است 
زا، يمـار یر عوامل بیها و ساروسیاه در برابر ویشدن مقاومت گ

.شودیره میو غیدهتنوع در رنگ، زمان شروع گل
اسـت کـه   یر ارقام انتخابیتکثيمناسب برایفنيادیزازدیر

ن روش یدر ا. اد گرددیمعمول ازديهان روشیگزیتواند جایم
کسـان  ییک ـیانتوس بـا سـاختار ژنت  یسیلياهچهیگيادیزتعداد

ــه ــب ــآیدســت م ــرایمطالعــات کمــ). 24(د ی ــزازدیريب يادی
مختلـف صـورت گرفتـه    يهـا انتوس با استفاده از هورمونیسیل

عنـوان مثـال، اوردوق و همکـاران    بـه ). 23و 22، 14، 7(است 
انتوس را در یس ـیليهـا اهچـه یگةش طـول شاخسـار  یافزا) 22(

 ـیم25/0شـده بـا   یغنMSط کشت یمح BAتـر  یگـرم در ل یل

) 14(دونـگ و همکـاران   یگر، کیديدر مطالعه. گزارش کردند
تر در یگرم در لیلیم1/0با غلظت BAنشان دادند که استفاده از 

ش طــول یدر افــزاNAAتــر یگــرم در لیلــیم05/0ب بــا یــترک
ر یبت به سانسير بهتریانتوس تأثیسیاهچه لیشاخساره و رشد گ

يبر رو) 7(زاد و همکاران یسیايغفارۀمطالع. مارها داشتیت
را در حضـور  ش طـول شاخسـاره  یانتوس، افزایسیليادیزازدیر

KINــان داد ــ. نش ــات دیبرخ ــا یمطالع ــؤثر س ــش م ــر نق ر یگ
انتوس یس ـیلۀاد سرشاخیدر ازدiP-2ن و یها مانند زآتنینیتوکیس

). 25و 14(را از کالوس نشان دادند 
ياشـه یشط درونیدر شـرا یاهیگيهاگونهیبرخیدهگل

تـوان بـه   یآن م ـۀتوسط چند محقق گزارش شده است که از جمل
Gentiana(، گـل سـپاس   )31(رز : ر اشاره کردیموارد ز L.) (34(،

 ـ، ارک)1(لـوم  یفی، اسپات)17(بامبو  Dioscorea(س ی، تم ـ)29(د ی L. (
ط درونیدر شـرا یدهگليهاروشۀتوسع). 18(و خرما )12(
ــکننــدگان گ، اصــلاحياشــهیش ــرایاهی ع یانتخــاب ســريرا ب

ط یها در شرااهچهیگیدهگل. کندیمطلوب کمک ميهاپیفنوت
اهان یگيژه برایوبهیار خوبیبسيل تجاری، پتانسياشهیشدرون

یاهی ـرشـد گ يهـا کنندهم ینوع و غلظت تنظ). 15(دارد ینتیز
دارنـد  ياشـه یشط درونیدر شرایدهگلير القادینقش مهم

مختلـف  يهـا اثـر غلظـت  ین پژوهش، بررسیهدف از ا). 28(
NAA وBAـزازدیو ریدهگليبر رو  انتوس رقـم  یس ـیليادی

Eustoma  grandiflorum(د یسف cv. White ( ط درونیدر شـرا
انتوس در یس ـیلیدهبار گلن یاوليکار حاضر برا. بودياشهیش
.کندیرا گزارش مياشهیشط درونیراش

هامواد و روش
Eustoma  grandiflorum(د یانتوس رقـم سـف  یسیلياه مادریگ

cv. White (یجانبيهاجوانه. ه شدیدر محلات تهيااز گلخانه
انتوس مورد استفاده قرار یسیليادیزازدیريزنمونه برایعنوان ربه

مـدت هـا ابتـدا بـه   زنمونهی، ریضدعفونيبرا). 1شکل (گرفتند 
ییع ظرفشـو یچنـد قطـره مـا   يحـاو يقه در آب جـار یدق20

ل، یمقطر اسـتر بار شستشو با آب پس از سه . دندیور گردغوطه
مـدت  درصد و سپس به70ه با الکل یثان40مدت ها بهزنمونهیر

یلور ضدعفونیتر نانوسیگرم در لیلیم300قه در محلول یدق15
ب یترتبار بهشده، سه یضدعفونيهازنمونهی، رتیدر نها. شدند

. ل شسـته شـدند  یقه با آب مقطـر اسـتر  یدق5و 10، 15مدت به
همراه به)MS() 19(ک و اسکوگ یط موراشیها در محزنمونهیر

 ـیم2و 2/0، 1/0، 0از یبیترک BAو NAAتـر از یگـرم در ل یل

درصد 8/0ين دارایچنها همطین محیا). 1شکل (کشت شدند 
ــار  ــار -آگ ــه CHROM agar(آگ ــور فرانس ــاخت کش و) ، س

ــد 3 ــاکاروز بودن ــد س ــ. درص ــ)pH(تهیدیاس ــر رویمح يط ب
يکشت در اتوکلاو با دمـا يهاطیمح. دیم گردیتنظ8/5-6/5

قـه  یدق30مـدت  ک اتمسـفر بـه  یگراد و فشار یدرجۀ سانت121
 ـ زنمونهیريکشت حاويهاطیمح. شدندیضدعفون اق هـا در ات



Eustoma grandiflorum(ريزازديادی ليسيانتوس زقم سفيد  cv. White... (
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انتوسـلیسی) بیـوانۀ جانـج(اي ـهونهـریزنم. 1شکل 
)Eustoma grandiflorum (يهازنمونهـیرشد ر) 1. و استقرار آنها

کشتيها برازنمونهیريجداساز) 2؛ MSط یده در محـشکشت

هايهـارة گیاهچـول شاخسـبر طBAوNAAـراث. 2شکل 
گرملیـمی1/0تیمار -Eustoma grandiflorum(،1(لیسیانتوس 

راـتیم- 2داراي بیشترین میانگین طول شاخساره؛(BAیتر ـدر ل
رـليتدر گرميـميل2اـراه بـهمBAتر ـگرم در لیمیلی2/0

NAA)سارهـانگين طول شاخـميترينـداراي کم.(

ارةـول شاخسـن طـانگيـر ميـبBAو NAAر ـاث. ۳شکل 
حروف. )Eustoma grandiflorum(هاي ليسيانتوسگياهچه

اختلافيداريها، عدم معنستونيروگرفتهمشترک قرار
مختلفيهاظتـغل:BA. دهدينشان ممارها راـين تـيب

.ديک اسيمختلف نفتالن استيهاغلظت: NAن ويل آدنيبنز

، یکیسـاعت تـار  8و ییساعت روشنا16ود یفتوپررشد تحت 
درصـد 75-80یگراد، رطوبت نسـب یدرجۀ سانت26-28يدما

کرومـول بـر مترمربـع بـر     یم50يان تراکم فتون فتوسنتزیو جر
روز، صفات طـول شاخسـاره،   36پس از . شدنديه نگهداریثان

شـه، طـول  یشـه، طـول ر  یتعداد شاخساره، تعداد گره، تعـداد ر 
توسـط  (ها ل برگیشه و مقدار کلروفین ریترن و کوتاهیترلیطو

، يسازگاريبرا. شدنديریگاندازه) SPADیج دستسنلیکلروف
ل شســته شــدند و بــه یبــالغ بــا آب مقطــر اســتريهــااهچـه یگ

1بـه  1ت بـه نسـبت   ی ـت و پرلیپيحاویکیپلاستيهاگلدان
درجۀ 24-26يک گلخانه با دمایها در گلدان. دندیمنتقل گرد

يادورهياریــدرصــد بــا آب70یگــراد و رطوبــت نســبیســانت
 ـتوليهااهچهیگيسازگار. شدنديدارنگه ط ید شـده در شـرا  ی

هفتـه بـه طـول    2، ياشـه یشط بـرون یبـه شـرا  ياشهیشدرون
مـار،  یت16با یتصادفش در قالب طرح کاملاًین آزمایا. دیانجام

 ـتجز. مشاهده انجـام شـد  5تکرار و 3  ـه و تحلی هـا بـا   ل دادهی
دانکن در سـطح  ياو آزمون چند دامنهSASافزار استفاده از نرم

افــزار هــا بــا نــرمدادهنیانگیــميســهیدرصــد و مقا5احتمــال 
MSTATCيو رسم نمودارها با برنامهExcelانجام گرفت.

ج و بحثینتا
ةن طـول شاخسـار  یشـتر ین صفات نشان داد که بیانگیسه میمقا

 ـیم1/0مـار  یانتوس مربوط به تیسیل بـدون  BAتـر  یگـرم در ل یل
NAAن طول شاخسـاره در  یمتر و کمتریسانت07/2نیانگیبا م

گـرم در  یلیم2همراه باBAتر یگرم در لیلیم2/0مار یحضور ت
و 2شکل (د یمتر مشاهده گردیسانت52/0ن یانگیبا مNAAتر یل

BAو NAAانس نشان داد که اثر متقابـل  یه واریج تجزینتا). 3

). 1ول جـد (دار بـود  یدرصد معن5بر طول شاخساره در سطح 
ــزایدر محــBAن ینیتوکیاســتفاده از ســ ش طــول یط کشــت، اف

NAAنسـبت بـه   يشـتر یر بید و از تأثیشاخساره را باعث گرد

ینقـش مهم ـ BAژه یوها بهنینیتوکیس).3شکل (برخوردار بود 
ن ی ـج حاصل از اینتا. ندینمایفا میساقه ایش رشد طولیدر افزا

ن طـول  یشـتر یکـه ب ) 22(ج اوردوق و همکـاران  یش، نتـا یآزما
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شدهيریگبر صفات اندازهBAوNAAم کنندهیانس اثرات مختلف تنظیه واریج تجزینتا. 1جدول 
(Eustoma grandiflorum)انتوس یسیاهچه لیگ

درجه
يآزاد

ن مربعاتیانگیم
لیمقدار کلروفشهیتعداد رشهیطول رتعداد گرهتعداد شاخسارهطول شاخسارهراتییمنبع تغ

BA3**96/0**50/10ns10/0**05/8**52/157ns69/49
NAA3**92/1**57/8**26/3**06/4**49/65**19/171

BA × NAA9*16/0**47/1*26/0**33/1**32/39**60/135
3206/0313/010/007/073/304/33خطا

48/2088/2059/1209/2256/3234/11)درصد(رات ییب تغیضر
داریمعنریغ: ns،درصد5و1دار بودن در سطح احتمال ترتیب معنیبه: *و **

انتوس یسیليهااهچهیبر تعداد شاخسارة گBAوNAAاثر . 4شکل 
)Eustoma  grandiflorum( ،1-تر یگرم در لیلیم1/0مار یتBAهمراه با

شاخساره؛ ن تعدادیانگین میشتریبيدارا(NAAتر یگرم در لیلیم2/0
ن یانگین میکمتريدارا) (BAبدون (NAAتر یگرم در لیلیم2ماریت-2

).تعداد شاخساره

بر تعداد شاخسارةBAو NAAمختلف يهااثر غلظت. 5شکل 
حروف .)Eustoma  grandiflorum(انتوسیسیليهااهچهیگ

اختلافيداريها، عدم معنستونيگرفته روقرارمشترک
فـمختليهاظتـغل:BA.دـدهيان مـرا نشارهاـمين تيب
.ديک اسيمختلف نفتالن استيهاغلظت:NAن ويل آدنيزـبن

را در Blue Piccotteتـه  یانتوس واریس ـیليهااهچهیگةشاخسار
 ـیم25/0شـده بـا   یغنMSط کشت یمح BAتـر  یگـرم در ل یل

 ـیی ـدست آوردنـد، تأ به  ـی، ک ـيادر مطالعـه . کنـد ید م گ و دون
ــه اســتفاده از  ) 14(همکــاران  ــد ک ــا غلظــتBAنشــان دادن ب

NAAتر یگرم در لیلیم05/0ب با یتر در ترکیگرم در لیلیم1/0

انتوس نقـش  یس ـیاهچـه ل یش طول شاخساره و رشـد گ یدر افزا
يغفـار يمطالعـه . مارهـا داشـت  یر تینسـبت بـه سـا   يمؤثرتر

انتوس نشـان  یس ـیليادیزازدیريبر رو) 7(زاد و همکاران یسیا
 ـیم1مار یمربوط به تن طول شاخسارهیشتریداد که ب گـرم در  یل

ن یمتـر و کمتـر  یسانت058/2ن یانگیبا مNAAبدون KINتر یل
همراه NAAتر یگرم در لیلیم2مار یطول شاخساره در حضور ت

دسـت  متر بهیسانت858/0ن یانگیبا مKINتر یگرم در لیلیم1با
يالقـا يبراNAAر ارتباط با عدم حضور حاضر دۀمطالع. آمد

آمـده توسـط   دسـت ج بـه ین طول شاخساره مطابق با نتایبالاتر
.است) 7(زاد و همکاران یسیايغفار

ن تعـداد  یانگین میشترین صفات نشان داد که بیانگیمۀسیمقا
گرم در یلیم1/0مار یمربوط به ت) اهیعدد در گ80/5(شاخساره 

ن تعـداد  یو کمتـر NAAتر یگرم در لیلیم2/0همراه باBAتر یل
 ـیم2ماریمربوط به ت) اهیعدد در گ26/1(شاخساره  گـرم در  یل

که ج نشان دادینتا). 5و 4شکل (، بودند )BAبدون (NAAتر یل
BAــ ــش مهم ــزاینق ــاره داردیدر اف ــداد شاخس ــداد . ش تع تع

 ـیم1/0يمارهاید شده در تیتولةشاخسار BAتـر  یگـرم در ل یل

گرم یلیم1/0همراه باBAتر یگرم در لیلیم1/0و NAAبدون
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درگرم یلـیم2/0ماریت- Eustoma  grandiflorum( ،1(انتوس یسیليهااهچهیگبر تعداد گرهBAوNAAاثر . 6شکل 
میانگیننیشتریبيدارا(NAAتر یگرم در لیلیم1/0همراه باBAتر یگرم در لیلیم2مار یت- 2؛ و BAبدون NAAتر یدر ل

).ن تعداد گرهیانگین میکمتريدارا(NAAتر یگرم در لیلـیم2همراه باBAتر یگرم در لیلیم1/0مار یت- 3؛ )داد گرهـتع

ن تعداد گره در یانگیبر مBAو NAAمختلف يهااثر غلظت. 7شکل 
رکـحروف مشت. )Eustoma  grandiflorum(انتوس یسیليهااهچهیگ

لافـاختيداريعنـدم مـها، عستونيه روـگرفترارـقرک مشتـ
نـيل آدنيمختلف بنزيهاغلظت:BA. دهدينشان ممارها راين تيب

.ديک اسيمختلف نفتالن استيهاغلظت:NAو

 ـترت، بهNAAتر یدر ل اه، ی ـشاخسـاره در گ 13/4و 68/4ب بـا  ی
نشان ها نس دادهایۀ واریج تجزینتا. بودندینسبتاً مناسبيمارهایت

1بر تعداد شاخسـاره در سـطح   BAو NAAداد که اثر متقابل 
بـر  ) 23(پـک و هـان   يمطالعه). 1جدول (دار بود یدرصد معن

و BAنشان داد که ) Eustoma grandiflorum(انتوس یسیليرو
KINشوندیشتر میل شاخسارة بیبالا باعث تشکيهادر غلظت .

را در ينقـش مـؤثرتر  BAتـر  نییدر مطالعۀ حاضر، غلظـت پـا  
نشان ) 3(و همکاران يمطالعۀ فوکا. نشان دادش شاخسارهیافزا

همـراه بـا   BAتر یلگرم بر یلیم1/0يط کشت حاویداد که مح
ن تعـداد سرشـاخه را در   یبـالاتر NAAتـر   یلگرم بر یلیم01/0

يسرشـاخه يهـا زنمونهیر. د کردیانتوس تولیسیليهازنمونهیر

همـراه  BAتر یگرم بر لیلیم3يط حاویمحيانتوس بر رویسیل
). 26(ر شدند یتکثیخوببهNAAتر  یلگرم بر یلیم2/0با 
ن تعداد گره یانگین میشترین صفات نشان داد که بیانگیسۀ میمقا

 ـیم1/0مار یمربوط به ت) 20/3(اه یدر گ NAAتـر  یگـرم بـر ل  یل

 ـBAتـر  یگرم بر لیلیم2همراه با  عـدد در  60/1(ن آن یرو کمت
همــراه بــاNAAتــر یگــرم بــر لیلــیم2يمــار دارایدر ت) اهیــگ
مـار  یدر ت). 7و 6شـکل  (شـد  د یتولBAتریگرم بر لیلیم1/0

 ـیم1/0همـراه بـا   NAAتـر  یگرم بـر ل یلیم2(ر یاخ گـرم بـر   یل
 ـتعداد گرة تول). 6شکل (د شد یتولیکالوس فراوان) BAتریل د ی

 ـیم1/0يمارهایشده در ت و BAبـدون  NAAتـر  یگـرم در ل یل
NAAتـر  یگرم در لیلیم1/0همراه باBAتر یگرم در لیلیم1/0

ز ی ـمارها نین تین موضوع است که ایگواه ا) اهیعدد در گ13/3(
ها نشان داد که اثـر متقابـل   انس دادهیۀ واریتجز. مناسب هستند

NAA وBA   ـ 1بر تعداد گـره در سـطح  د دار بـو یدرصـد معن
 ـزازدیريمطالعه بر رو). 1جدول (  ـیاهـان ز یر گیسـا يادی ، ینت

نورتن و بو . را نشان داده استBAژه یوها بهنینیتوکیت سیاهم
با اسـتفاده  ینتیاه زیگونه گ12ان یر سرشاخه را در می، تکث)21(

) 8(گــومز و همکــاران . ن نشــان دادنــدیو بــدون اکســBAاز 
ن یست و بهتـر یر نیزان تکثیقادر به اصلاح مNAAافتند که یدر
. دسـت آمدنـد  بـه NAAکشت بـدون  يهاطیمحيج بر روینتا

ا بـا غلظـت   یو NAAبدون يهاطیکه، محما نشان داد ۀمطالع
ن ییک نکرد و غلظت پـا یرا تحريادیتعداد گره زNAAيبالا
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انتوسیسیليهااهچهیگشۀیبر تعداد رBAوNAAاثر . 8شکل 
)Eustoma  grandiflorum( ،1-ازرـتیگرم در لیـلیم2/0ارـمیت

NAA وBA)شکل از (1مار مشابه با شماره یت-2و ) شکل از روبرو
گرم در یلیم1/0ماریت-3؛ )شهین تعداد ریانگین میشتریبيدارا) (ریز

3مار مشابه با شماره یت-4و )شکل از روبرو(BAو NAAتر از یل
).هـشیداد رـن تعـیانگین میرـکمتيدارا) (ریشکل از ز(

شه در ین تعداد ریانگیبر مBAو NAAمختلف يهااثر غلظت. 9شکل 
حروف مشرک قرار. )Eustoma  grandiflorum(انتوس یسیليهااهچهیگ

مارها را نشان ين تيباختلافيداريها، عدم معنستونيگرفته رو
يهاغلظت:NAن ويل آدنيمختلف بنزيهاغلظت:BA. دهديم

.ديک اسيمختلف نفتالن است

BA بدونNAAغلظت کم . برتر بودنديهاغلظتNAA)1/0
يهـا ا همراه با همـۀ غلظـت  یییتنهابه) تریگرم در لیلیم2/0و 

BAدر . ص داده شـدند یل گره مناسب تشخیک تشکیتحريبرا
از يه تعدادمحققان نشان دادند کیق، برخین تحقیافتۀ اید ییتأ

يبـالا يهـا ن همـراه بـا غلظـت   ین اکس ـییها به غلظت پاگونه
و 11، 4(از دارنـد  ی ـر سرشـاخه، ن یش تکثیافزاين براینیتوکیس

ط بـدون  یر در مح ـی ـن درصد تکثیها، بالاترگونهیدر برخ). 30
KIN پکزاك و همکاران یطبق گزارش اسکرز). 20(مشاهده شد

ط کشت همـراه  یانتوس در محیسین تعداد گره در لیشتریب) 27(
رسـد کـه بـا    ینظـر م ـ به.دست آمدبهBAتر یگرم در لیلیم1با 

.شودیک میتحرل گره ین تشکینیتوکیش سیافزا
شـه  ین تعـداد ر یشـتر ین صفات نشان داد که بیانگیسۀ میمقا

همراه BAتر یگرم در لیلیم2/0ماریدر ت) اهیعدد در گ53/14(
2/0مـار یدست آمـد، کـه بـا ت   بهNAAر تیگرم در لیلیم2/0با 
اه یشه در گیر13/14يبا القاBAبدون NAAتر یگرم در لیلیم

تـر  یگـرم در ل یلیم2همراه با BAتر یگرم در لیلیم2/0مار یو ت
NAAــا القــا ــیــشــه در گیر40/13يب يداریاه، اخــتلاف معن

عـدد در  33/0(شـه  یتعـداد ر نیکمتـر ). 9و 8شکل (نداشتند 
2/0و 1/0همراه با BAتر یگرم در لیلیم1/0مار یدر دو ت) هایگ
بـر  BAوNAAاثـر متقابـل   . د شدیتولNAAتر یگرم در لیلیم

).1جدول (دار شده است یدرصد معن1شه، در سطح یتعداد ر
ن یشـتر یدهـد کـه ب  ین صفات نشان میانگیسۀ میجدول مقا

 ـمتـر در گ یسـانت 87/3(شه یطول ر 2/0مـار  یتمربـوط بـه  ) اهی
16/0(شـه  ین طول ریو کمترNAAبدون BAتر یگرم در لیلیم

 ـمتر در گیسانت 2/0مـار یشـاهد و ت يمارهـا یمربـوط بـه ت  ) اهی
بـود  NAAتر یگرم در لیلیم1/0همراه با BAتر یگرم در لیلیم
همـراه بـا   BAتر یدر لگرمیلیم2/0ماریاز ت). 11و 10شکل (
بـه بـالا   ) BAش غلظت یافزایعنی(NAAتر یگرم در لیلیم1/0

وNAAاثر متقابل . بودندیکوتاهيهاشهیريمارها دارایهمۀ ت
BAـ 1شه در سـطح احتمـال   یبر طول ر  دار بـود  یدرصـد معن

ستم ینشان دادند که رشد مر) 3(و همکاران يفوکا).1جدول (
ن یاز اکس ـيط کشـت عـار  یانتوس در مح ـیس ـیشـه ل یرییانتها
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انتوسیسیليهااهچهیشۀ گیبر طول رBAوNAAثر ا. 10شکل 
)Eustoma  grandiflorum( ،1 (تریگرم در لیلیم2/0ماریت

BAدون ـبNAA)ماریت) 2؛ )هـشین طول ریرـشتیبيدارا
).هـشین طول ریکمتريدارا) (شاهد(NAAو BAد ـفاق

شۀ ین طول ریانگیبر مBAو NAAمختلف يهااثر غلظت. 11شکل 
حروف مشترک قرار. )Eustoma  grandiflorum(انتوس یسیليهااهچهیگ

مارها را نشان ين تيباختلافيداريها، عدم معنستونيگرفته رو
مختلف يهاغلظت:NAن ويل آدنيمختلف بنزيهاغلظت:BA. دهديم

.ديک اسينفتالن است

يدر غلظـت بـالا  یجـانب يهـا شـه یمطلوب و کاهش توسعه ر
NAAز مشاهده شد که یدهد و نیرخ مNAA  مـؤثرتر ازIBA

ط یاسـت و در مح ـ یجـانب يهـا شهیريهاک سرآغازهیدر تحر
. ل شـد یکـالوس تشـک  NAAتـر  یگرم در لیلیم1يکشت حاو

ۀاهچ ـیگۀش ـیل ریزنمونـه و هورمـون در تشـک   ینوع رن،یبنابرا
NAAش یما نشان داد که افـزا يهاافتهی.ثر استؤانتوس میسیل

ش تعـداد و طـول   یافزايکشت در غلظت بالا برايهاطیبه مح
BAکم يهاب غلظتیجه در ترکین نتیثر نبود و بهترؤها مشهیر

را بـر  NAAمطالعات اثر مثبت یبرخ. دیآیدست مبهNAAو 

، یـی زاشـه یر). 32و 16، 13، 9، 6(نشان دادند ییزاشهیريرو
 ـموفقيبـرا یک مرحلۀ بحرانی  ـزازدیت ری یبرخ ـ. اسـت يادی

مثبـت  یـی زاشـه یريها را بـر رو نینیتوکیگر، اثر سیمطالعات د
ر کـم  یمحققـان حضـور مقـاد   یبرخ ـ). 13و 8(کردند یابیارز
10(ه کردنـد  یرا توصرشد آنيشه، نه برایريالقايبرانیاکس
.دیجه رسین نتیز به ایمطالعۀ حاضر ن). 32و 

اهان ینشان داد که برگ گها ل برگیزان کلروفیميریگاندازه
 ـیم2/0يط کشت حـاو یافته در محیرشد  BAتـر  یگـرم در ل یل

اهــان یو بــرگ گ) 50/60(ن مقــدار یبــالاتريداراNAAبــدون 
. هستند) 70/36(ل ین مقدار کلروفیکمتريشاهد دارا

یاهی ـگيهااز نمونهیبرخيدر پژوهش حاضر، گل بر رو
).12شـکل  (شـد  لیتشـک ط کشت یدر مح) اهچه و کالوسیگ(

1/0يط حـاو یمح ـيشـده بـر رو  کشـت  يهااهچهیگل در گ
گرم یلیم1/0يط حاویو محNAAبدون BAتر یگرم در لیلیم

 ـیم1/0همراه باBAتر یدر ل يو بـر رو NAAتـر  یگـرم در ل یل
 ـیم1/0مار شده با  یکالوس ت 2همـراه بـا  BAتـر  یگـرم در ل یل

لیگـل تشـک  ). 12شـکل  (د وجود آمبهNAAتر یگرم در لیلیم
 ـیم1/0مـار  یشده در ت و در NAAبـدون  BAتـر  یگـرم در ل یل
که یماندند و شکوفا نشدند، درحالیصورت غنچه باقکالوس به

1/0همراه باBAتر یگرم در لیلیم1/0مار ید شده در تیگل تول
ل یطـور کامـل تشـک   شکوفا شـده و بـه  NAAتر یگرم در لیلیم

گـزارش  ینتیاهان زیگیدر برخياشهیشندرویدهگل. دیگرد
بـر  ) 15(کالپا و نوواك يمطالعه). 34و 31، 29، 1(شده است 

ــر رویکشــت تــک گــره اطلســيرو يحــاوMSط یمحــيب
هـا نشـان   نیبرلیها و جنینیتوکیها، سنیمختلف اکسيهاغلظت

ن یشـتر ی، بKINتر یگرم در لیلیم5/0شده با یط غنیداد که مح
82(یده ـن گـل یشـتر یو ب) اهچـه یعـدد در گ 39/2(ل تعداد گ
، بـامبو  )2(یفرنگ ـگوجـه يمطالعه بـر رو . را القاء کرد) درصد

یده ـها را در گلنینیتوکیگر اثر بهتر سیاهان دیگیو برخ) 17(
ن ی ـج ایمـا نتـا  يهـا افتـه ی. ها نشان دادر هورمونینسبت به سا

. کندید مییتأقات را کاملاًیتحق
ءها بقااهچهیدرصد از گ98نشان داد که ياحل سازگارج مرینتا
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انتوس یسیليهااهچهید گل در گیبر تولBAوNAAاثر . 12شکل 
)Eustoma  grandiflorum( ،1 -تر یگرم در لیلیم1/0ماریتBA بدون

NAA)تر یگرم در لیلیم1/0مار یت- 2؛ )ل غنچهیتشکBAهمراه با
خارج 2يمار شمارهیت- 3؛ )گل کامل(NAAتر یگرم در لیلیم1/0

همراه باBAتر یگرم در لیلیم1/0مار یت- 4شده از ظرف کشت؛ 
).کالوسيشده بر رولیغنچۀ تشک(NAAتر یگرم در لیـلیم2

وسـانتیسیليهاهـاهچیگيارـسازگ. 13شکل 
)Eustoma  grandiflorum( طیافته از شرایانتقال

.ياهـشیشط برونیراـه شـبياهـشیشدرون

هـا از نظـر   اهچهین گیا. ط گلخانه رشد کردندیداشتند و در شرا
از مخلـوطی ). 13شکل (بودند ياه مادریه گیشبیکیمورفولوژ

یبـا زهکش ـ ) 1به 1ت به نسبت یت و پرلیمانند پ(خاك سبک 
. انتوس مناسب استیسیاه لیگيسازگاريخوب برا

يریگجهینت
NAAتر یگرم در لیلیم2ش طول و تعداد شاخساره، یافزايبرا

يهـا ک از غلظـت ی ـچین، هیچنهم. ستیعنوان خوب نچیهبه 
سـتند،  یشـه مناسـب ن  یارتقاء طول ريبراییتنهان هورمون بهیا

 ـییتنهـا بهNAAتر یگرم در لیلیم2/0که، غلظت یدرحال ا در ی
شـه  یش تعـداد ر یافـزا يبراBAتر یگرم در لیلیم2/0ب با یترک

BAحاضـر نشـان داد کـه    يهـا یج بررس ـینتـا . مناسب اسـت 

ش یافـزا يتر بـرا یگرم در لیلیم2/0جزء در غلظت ، بهییتنهابه
Eustoma(انتوس یسیليادیزازدیريشه، برایطول شاخساره و ر

grandiflorum (د یرقم سف)White (ب یست، بلکه ترکیمناسب ن
2/0و 1/0ب یــترک. اده شــدص دیمناســب تشــخNAAآن بــا 

 ـوو بـه 1/0با BAتر یگرم در لیلیم  ـیم2/0ژه ی تـر  یگـرم در ل یل
NAAدر یده ـگـل . نه بودنـد یهمۀ صفات بهیارتقاء کميبرا

گـرم در  یلیم1/0يط حاویمحيشده بر روکشت يهااهچهیگ
NAAتــر یگــرم در لیلــیم1/0ا بــا یــو NAAبــدون BAتــر یل
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