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  حانیو عملکرد ر یات زراعیتروژن بر خصوصیر مختلف کود نیر مقادیتأث

)L. (Ocimum basilicum یبلبلا چشمیدر کشت مخلوط با لوب  

(Vigna unguiculata L.) هرز  يهاو رقابت با علف  

 

 
 

 4یرحمت عباس و 3یردشتیاله پ ، همت2، مهرداد یارنیا*1انیآباد يهد

  

  )۲۲/۵/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۶/۸/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

  چكيده

دوبار خـرد شـده در قالـب     يهاصورت کرتبه یشی، آزمایبلبلا چشمیحان در کشت مخلوط با لوبیر یات زراعیخصوص یمنظور بررسبه

مـل مـورد   عوا. اجرا شد يسار یعیو منابع طب يدر دانشگاه علوم کشاورز 1389 - 1390 یدر دو سال زراع یکامل تصادف يهاطرح بلوك

مختلف کاشـت   يها بیو ترک) لوگرم در هکتاریک100و  50صفر، (تروژن یهرز، سه سطح کود ن يها مطالعه شامل کنترل و عدم کنترل علف

ن یهرز، بـالاتر  يهادر کنترل علف .حان بودندیدرصد ر 75و  50، 25 یشی، کشت مخلوط افزایبلبلا چشمیحان و لوبیشامل کشت خالص ر

 ـیب بـه نسـبت افزا  یترتبه) لوگرم در هکتاریک 37/420(حان یو ماده خشک ر) لوگرم در هکتاریک 72/684( یبلبلچشما یعملکرد لوب  25 یش

ن عملکرد اسانس در کنترل و یبالاتر. افتیتروژن در هکتار اختصاص یلوگرم کود نیک 100و  50حان همراه با مصرف یدرصد ر 50درصد و 

درصد  25درصد و  50 یشیب به کشت مخلوط افزایترتحان بهیدرصد نسبت به کشت خالص ر 40/70و  24/69هرز  يهاعدم کنترل علف

 در حانیاسانس ر عملکرد و رویشی اندام خشک وزن نیچن هم. افتیتروژن اختصاص یلوگرم در هکتار کود نیک 100حان همراه با مصرف یر

اه یساقه در گ به گل و برگ نسبت و برگ ن وجود، درصدیبا ا. بود مخلوط کشت تیمارهاي از بیشتر داريمعنی طوربه خالص کشت تیمارهاي

حان در یاه ریهرز، گ يها ط رقابت با علفیدر شرا .بود مخلوط کشت تیمارهاي از کمتر داريمعنی طور به خالص، کشت تیمارهاي در حان،یر

 95/160(ن مـاده خشـک   یشـتر یو ب) 18/62(ن درصد ساقه یترشیتروژن در هکتار، بیلوگرم کود نیک 100همراه با  یشیدرصد نسبت افزا 25

مقدار  به) LER=  31/1(ن یزم برابري و نسبت) 1517(ستم یس يورحداکثر بهره یابیارز .مارها داشتـیه تیرا نسبت به بق) لوگرم در هکتاریک

هرز اختصاص  يهاتروژن در هکتار و کنترل علفیلوگرم کود نیک 50همراه با  یبلبلا چشمیحان در کشت مخلوط با لوبیر درصد 50یشیافزا

  .کشت مخلوط نسبت به کشت خالص آنها بود يدهنده برتر افت که نشانی

 

 نیزم يستم، نسبت برابریس يورحان، عملکرد اسانس، شاخص بهرهیکشت مخلوط، ر :يکليد يهاواژه
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۱۸۰  

  مقدمه

ــروزه  ــوطام ــه کشــت مخل ــوانب ــو عن ــاس شــده از  ییالگ اقتب

 و اســت جملــه مراتــع اهــان ازیگ یعــیدار طبیــپا يهــا  ســتمیس

خـود   بـه  یاهـان زراع ـ یگ يرا در حوزه اکولوژ يادیمطالعات ز

 ـ یسـتم روابـط و همبسـتگ   ین سیدر ا .اختصاص داده است ن یب

طور جامع  ست بهیز  طیک و محید با ثبات اکولوژیتول یدهسود

 ربـاز ید از معطّر و ییدارو اهانیگ کشت ).19(شود یسته مینگر

 برخـوردار  رانیا کشاورزي یسنت هاياي در نظامژهیو گاهیجا از

 ـپا و تنـوع  جـاد یا نظر از ها نظام نیا است و بوده  نقـش  داريی

  حــان یر یــیدارو اهیــگ). 13( انــدکــرده یمــ فــایا یمهمــ

)Ocimum basilicum L.(ـ، گ   ـ یاهی  از داراسـانس  و سـاله  کی

 و یـی دارو سـبزي،  اهی ـگ عنـوان  کـه بـه   باشـد یم نعناع خانواده

 ـا را آن منشاء گردد، یم استفاده اي هیادو  افغانسـتان  و هنـد  ران،ی

 کشـت  هايگونه تعداد نیشتریب خانواده نیا. )24( اند ذکر کرده

 برگ از عمده طور به اهیگ نیا اسانس) 14( دارد را رانیا در شده

 بر زین یطیمح عوامل اه،یگ تهیوار بر علاوه که شودیم گرفته آن

 را مخلـوط  کشـت  ).35( باشـند یم مؤثر آن اسانس زانیم روي

 آورد حساب به مکان و زمان در فشرده، کشاورزي نوعی توان می

 افـزایش  ،)26( سـطح  واحد در عملکرد افزایش باعث که) 29(

 سـموم  مصـرف  کاهش، )1( تفادهاس مورد منابع وريبهره میزان

 افـزایش  هـرز،  هـاي علـف  یکاهش قدرت رقـابت  ها،کشوآفت

 تنوع افزایش و )29( تولید راندمان افزایش زمین، برابري نسبت

 سیسـتم  در گیاهـان  .شودیم) 17( دراز مدت در زیستی و ثبات

 از مسـتقیماً  گونه یک که کرد انتخاب طوري توانمی را مخلوط

 مخلـوط  کشـت  در هـا گونه دیگر وسیله به که ،محیطی تغییرات

تـوان، کشـت   یعنـوان مثـال م ـ   ، به)11( ببرد سود آید،می پدید

 ـ، لوب)14(زعفـران   - مخلوط حبوبات  - ای، سـو )1(حـان  یر - ای

 ییاهان دارویکشت مخلوط بقولات با گ .اشاره نمود) 17(نعناع 

در کشت مخلوط . از محققان گزارش شده است ياریتوسط بس

اسـت   ياط به گونـه یشرا یبلبلا چشمیحان و لوبیر ییاه دارویگ

 ین کاملاً خالیط کشت مخلوط زمیحان در شرایکه با برداشت ر

منـابع   یتمام ياه دوم مانع از هدررویاه نمانده و حضور گیاز گ

حان یگردد که در کشت خالص رین میده به سطح زمیرس ينور

اه در کشـت مخلـوط   ی ـحضور چنـد گ  یکلطوربه. وجود ندارد

تواند در صورت انتخاب  یاه در کشت خالص میک گینسبت به 

 یو مکـان  یرا از نظـر زمـان   يبـالاتر  يوراهـان بهـره  یدرست گ

  ).1(همراه داشته باشد  به

اولـین   در خـاك،  نیتـرات  اد یونیل تحرك زیدل نیتروژن به 

 گیـاه  بـین  رقابـت  در ییان عناصر غـذا یکه در م است عنصري

ک طـرف  یاز  بنابراین. شودمی محدود هرز، يها علف و زراعی

بـوده و   نیتروژن جذب توانایی کننده نییتع ،هاگونه ۀریش حجم

 خاك باروري افزایش با زراعی گیاه رقابتی گر قدرتید ياز سو

 ـ بیشتر کود نیتروژن افزودن علت به  حـال  ایـن  بـا ). 6(شـود  یم

 در زراعـی  گیـاه  بـه  افـزایش خسـارت وارده   و رقابـت  تشدید

 ـان یبنـابرا ). 2(است  شده گزارش نیز نیتروژن کمبود شرایط ن ی

ن عدم یچن هم دارویی، گیاهان سالم تولید لزوم به ق باتوجهیتحق

تـروژن  یر سطوح مختلف کود نیدر خصوص تأث یاطلاعات کاف

 کشـت  ارزیـابی  و یبلبل ـچشـم  ایحان و لوبیبر کشت مخلوط ر

 ط کنتـرل و عـدم  یر شـرا د زراعی هايشاخص مخلوط براساس

 .شد هرز انجام يهاکنترل علف

  

  هامواد و روش

ــا ــن تحقی  ــی ــال زراع ــۀ  1390و  1389 یق در دو س در مزرع

انجـام   يسـار  یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز یقاتیتحق

 ـمتـر از سـطح در   16ش حـدود  یارتفاع محل آزمـا . گرفت ا و ی

و طــول  یقــه شـمال یدق 39درجـه و   36آن  ییایــعـرض جغراف 

رات دمـا و  ییتغ. است یقه شرقیدق 4درجه و  53آن  ییایجغراف

ن ی ـدر ا. نشـان داده شـد   1ش در شـکل  یمحـل آزمـا   یبارندگ

دوبار خرد شده در قالب  يهاصورت کرت مار بهیت 30ش یآزما

کنتـرل  . شد یدر سه تکرار بررس یکامل تصادف يهاطرح بلوك

 يهـا  ر کـرت د یهرز در طول فصـل زراع ـ  يها و تداخل علف

تـروژن در هکتـار از منبـع    ین لوگرمیک 100و  50صفر، (، یاصل

 ـ، ترکیهاي فرع ـ در کرت) کود اوره مختلـف کاشـت    يهـا  بی

 هـاي  نسـبت  و یبلبل ـا چشمیحان و لوبیشامل کشت خالص ر(



  ...تأثير مقادير مختلف کود نيتروژن بر خصوصيات زراعی و عملکرد ريحان 

۱۸۱ 

  

  
  شیمحل آزما یرات دما و بارندگییتغ. 1شکل 

  

  شیخاك محل آزما ییایمیو ش یکیزیف يها یژگیو یبرخ. 1جدول 

  رس

(%)  

  لتیس

(%) 

  شن

(%)  
 بافت خاك

  فسفر

  )لوگرمیگرم در کیلیم(

  میپتاس

 )لوگرمیگرم در کیلیم(

  تروژن کلین

(%)  
  تهیدیاس

  یکربن آل

(%) 

 78/1 81/7 178/0 50/327 73/18 یرس یلتیس 00/9  70/43  30/47

  

) یبلبلا چشمیحان با لوبیدرصد ر 75و  50، 25 یشیکاشت افزا

ش از یقبل از انجام آزمـا . قرار گرفتند یفرع یفرع يهادر کرت

 یو برخ ـ يبردار ، نمونه)خاك يمتریسانت 0 - 30( یه سطحیلا

رقـم  ). 1جدول (ن شد ییآن تع ییایمیو ش یکیزیات فیخصوص

صـورت   به) یتودة محل(حان بنفش یو ر یبلبل ا چشمیکامران لوب

سـازي  هپـس از آمـاد   1390و  1389بهشت ماه یزمان در ارد هم

-ابعاد کرت. زراعی کشت شدندهاي بهزمین مطابق دستورالعمل

ردیف کاشت  6متر بود و هر کرت شامل  3×  3، یشیآزما يها

-خـط بـه   دوهـا،  متر بود و بین کرتسانتی 50با فاصله ردیف 

حان یو ر یبلبلا چشمیلوب یکشتتک. صورت نکاشت رها گردید

. ار در نظر گرفته شـدند بوته در هکت 200000با تراکم مطلوب 

درصد از  75و  50، 25حان با اضافه کردن یر یشیافزا يمارهایت

صـورت   یبلبلا چشمیحان به کشت خالص لوبیتراکم مطلوب ر

 يهافیحان، ردیر یشیمختلف کشت افزا يهادر نسبت .گرفت

در زمـان  . ان بودنـد ی ـک در می ـصـورت   کاشت این دو گیاه بـه 

م و یوگرم در هکتار سـولفات پتاس ـ لیک 100و  80زان یکاشت م

کـود  . ه به خاك اضافه شـد یعنوان کود پا پل بهیسوپرفسفات تر

) روز پـس از کاشـت   30( یش ـیز در مرحله رشد رویتروژن نین

بـه   یبلبل ـا چشـم ی ـحـان و لوب یر يهابوته يپا يصورت نوار به

 یکی که آنجا از. خته شدیمورد نظر ر يهاارها در کرتیداخل ش

 جمله از شیمیایی هاينهاده از استفاده عدم طرح، این اهداف از

 احتمالی تأثیر دلیل به چنین هم و بود ها کش علف و سموم انواع

علف مار کنترلیدر ت حان،یر دارویی ترکیبات روي بر مواد این

 یا فصل رشد آفت یط .گرفت صورت دستی وجین هرز، هاي

. نشـد  مشـاهده  باشد، داشته کنترل به احتیاج که خاصی بیماري

روز  64( دهـی  گـل  در مرحلـه  نیز حانیر گیاه برداشت عملیات

-ا چشـم یحان و لوبیر عملکرد تعیین منظور به و) پس از کاشت

 ردیـف  دو حـذف  بـا  کرت هر از بخش ابتدایی برداشت ،یبلبل

 .گرفـت  صـورت  کـرت  هر بالاي از متر سانتی 30 نیز و کناري

گـل   و بـرگ  ساقه، حان،یعملکرد ر ياجزا تعیین براي نیچن هم

 گـراد،  سـانتی  درجـه  70 آون در سـپس  و گردیـد  جدا هانمونه

 گرفتنـد  قـرار  خشـک  وزن تعیـین  جهـت  سـاعت  48 مدت به

 دسـتگاه  از اسـتفاده  بـا  آب بـا  تقطیر روش به هانمونه اسانس.

 و حان بعد از دو سـاعت اسـتخراج  یبرگ ر گرم 50 از کلونجر
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 محاسبه سطح واحد در انساس عملکرد و درصد و گیرياندازه

  .گردید

  منظـور ارزیـابی عملکـرد دو گیـاه در کشـت مخلـوط       به

   بت برابـري زمـین  ـنسبت بـه کشـت خـالص، شـاخص نس ـ    

)Land Equicalent Ratio( 1رابطــه  از )ــد ) 36 و شــاخص تولی

ــردن ) System productivity index(سیســتم  ــا اســتاندارد ک ی

 ـلوب(صـول اول  نسبت بـه مح ) حانیر(عملکرد محصول دوم  ا ی

  :استفاده شد) 22( 2از رابطه ) یبلبلچشم

)1(                   bc

bb

y

y
 + cb

cc

y

y
 LER= (LERb + LERc)=  

)2                       (                  SPI= cc

bb

y

y
 × (Ybc+Ycb)  

ب نسبت برابري زمین یترتبه LERc و LERb هاکه در این رابطه

و  حانیر میانگین عملکرد Yccو  Ybb، یبلبلا چشمیلوبحان و یر

 میـانگین عملکـرد   Ycbو  Ybcکشـتی،  در تـک  یبلبل ـا چشمیلوب

 ـتجز .در کشت مخلوط بود یبلبلا چشمیلوبو  حانیر ه مرکـب  ی

سـه  یو مقا SAS (Ver. 6.12) يافـزار آمـار   ها با کمک نـرم داده

در  )LSD(دار یمعن ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوتنیانگیم

  .درصد انجام شد 5سطح 

  

  حانیر در خشک ةع مادیتوز

ت یریتروژن و مدیهرز و کود ن يهات علفیریاثرات متقابل مد

مختلف کاشت بر درصد ساقه، برگ،  يهرز و الگوها يهاعلف

 کی ـگل در ماده خشک و نسبت برگ و گل به ساقه در سـطح  

ع مـاده  یتوز يدار نبودن اثر سال رویدار شد و معنیرصد معند

در  یصفات مورد بررس يرو یطیخشک نشان داد که اثرات مح

  ). 2جدول (اند کسان عمل نمودهیهر دو سال 

  

  درصد ساقه 

ط یتـروژن در شـرا  یمصـرف ن  يریکـارگ  ش بهیسهم ساقه با افزا

ن ینگای ـسـه م یمقا). 3جـدول  (افـت  یهـرز کـاهش   کنترل علف

هـرز نشـان داد کـه    تـروژن و کنتـرل علـف    یبرهمکنش کـود ن 

تـروژن و  یبه عدم مصرف کـود ن ) 26/49(ن درصد ساقه یشتریب

تـروژن  یلوگرم کـود ن یک 100به مصرف ) 09/42(ن مقدار یکمتر

ن نسـبت  یشتریمار تداخل، بیاما در ت. افتیدر هکتار اختصاص 

ــاقه  ــه ت) 05/60(س ــود یب ــار ک ــوگرم در یک 100 يم ــار ل هکت

 يداریگر اختلاف معنید يکود يمارهایافت که با تیاختصاص 

 ياهرز بخش عمده يهادر حضور علف). 3جدول (نشان نداد 

اه صرف رشد ساقه گشت تـا بتوانـد در رقابـت بـا     یگ ياز انرژ

 اهی ـگ یکـانوپ  يدر بـالا  يهرز خود را به منـابع نـور   يهاعلف

 زراعی گیاه رقابتی درتق رودمی انتظارن یچن هم. ک گرداندینزد

 شود بیشتر نیتروژن کود افزودن علت به خاك باروري افزایش با

 گیاه به وارده خسارت افزایش و رقابت تشدید حال این با). 6(

و  27( اسـت  شده گزارش نیز نیتروژن کمبود شرایط در زراعی

) 75/49(ن درصد سـاقه  یشتریهرز، ب مار کنترل علفیدر ت .)34

) درصـد  83/42(ن مقدار یحان و کمتریت خالص رمار کشیبه ت

افت که یحان اختصاص یدرصد ر 50 یشیکشت مخلوط افزا به

نشان نـداد   يداریکشت مخلوط تفاوت معن يهاگر نسبتیبا د

 يمارهـا یشـتر از ت یدرصد ساقه در کشت خـالص ب ). 4جدول (

حـان، در کشـت   یش تـراکم ر یگر کشت مخلوط بود و با افزاید

ا ی ـدر کشـت مخلـوط، لوب  . دا کـرد ینسبت کاهش پن یمخلوط ا

حـان موجـب شـد نـور     یبـر ر  يانداز هیق سایاز طر یبلبلچشم

حـان  یر يهـا برسد و سـاقه  ین کانوپییپا يها به قسمت يکمتر

کـه   یجذب کرده و رشد آنها محدود شد، درصـورت  ينور کمتر

. افت کردنـد یدر يشتریها نور بکشت خالص ساقه يمارهایدر ت

در کشـت مخلـوط ذرت و کاسـاوا    ) 23(ان و همکـاران  الاسانت

گزارش کردند که تعداد انشـعابات سـاقه در کاسـاوا در کشـت     

ن در یچن ـ هم. افته استیمخلوط نسبت به کشت خالص کاهش 

درصـد   ياز جـو کـه دارا   یمشاهده شد ارقـام  يگریش دیآزما

شـتر بـود،   یز در آنهـا ب یبودند درصد ماده خشک ن يشتریساقه ب

بر درصد برگ و درصد ساقه نداشـت   ين تراکم بذر اثریچن هم

کشـت   ين الگوهایهرز، نسبت ساقه در ب در تداخل علف). 7(

بـه  ) درصـد  48/59(ن یشـتر ینشان نـداد و ب  يداریاختلاف معن

 32/57(ن مقـدار  یحـان و کمتـر  یدرصـد ر  25 یش ـینسبت افزا

ــه نســبت افزا) درصــد  اختصــاص حــانیدرصــد ر 75 یشــیب
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  ریحان تحت تأثیر ییاه داروی، درصد و عملکرد اسانس گیشیانس مرکب صفات رویه واریجزت. 2جدول 

  مختلف کاشت يتروژن و الگوهایر کود نیهرز، مقاد يهات علفیریمد 

  راتییمنابع تغ
درجه 

  يآزاد

درصد ساقه در 

  ماده خشک

درصد برگ در 

  ماده خشک

درصد گل در ماده 

  خشک

نسبت برگ و گل 

  به ساقه

عملکرد 

  اسانس

  Y  1  ns16/5  ns 34/9  ns614/0  ns 008/0  ns 038/0)(سال 

  14/1  022/0  77/9  82/38  88/10 4  سال× تکرار 

  W(  1 **80/6398  **99/1845  **03/1371  **58/9  **52/184(هرز ت علف یریمد

Y  ×W  1 ns05/5  ns 41/12  ns62/1  ns008/0  ns 79/1  

  a(  4 63/3  30/15  07/7  009/0  12/1(اشتباه 

  N(  2 **30/121  ns 26/11  **80/19  **228/0  **11/12(تروژن ین

Y  ×N  2 ns 58/1  ns84/1  ns015/0  ns004/0  ns 061/0  

W  ×N 2 **29/294  **70/194  **46/10  **555/0  **691/8  

Y  ×W  ×N  2 ns 55/1  ns751/0  ns146/0  ns004/0  ns 133/0  

  b(  16 65/4  34/5  565/0  007/0  086/0(اشتباه 

  P(  3 *35/142  **31/63  **66/20  **257/0  **13/15( کاشت يالگو

Y  ×P  3 ns 21/1  ns61/1  ns237/0  ns002/0  ns 104/0  

W  ×P  3 **02/52  **03/67  **63/10  **138/0  **01/7  

Y  × W ×P  3 ns 23/1  ns11/3  ns638/0  ns002/0  ns 078/0  

N  ×P  6  ns 85/3  ns18/4  ns431/0  ns011/0  ns 256/0  

Y ×N × P  6 ns 899/0  ns946/0  ns251/0  ns002/0  ns 044/0  

W  ×N × P 6 ns 85/3  ns 51/3  ns174/0  ns009/0  **363/0  

Y  ×W  ×N  × P  6 ns 891/0  ns24/1  ns128/0  ns002/0  ns 077/0  

  c(  72 09/4  55/5  829/0  007/0  122/0اشتباه (مانده  یباق

  داریر معنیغ : nsو% 1و % 5ح احتمال دار در سطیب معنیترتبه :**و  *  

  

حان در کشت مخلوط از نسبت سـاقه  یش تراکم ریبا افزا. افتی

ل فصـل رشـد   ی ـدر اوا). 4جـدول  (در ماده خشک کاسته شـد  

 يهافین ردیدر ب یاه و عدم همپوشانین گیل رشد آهسته ایدل به

هرز قرار گرفت  يها ار علفیدر اخت يشتریب يهاانیکاشت، آش

 يانـداز هیهرز در واحد سطح و سـا  يها جه تعداد علفیر نتو د

زراعـی بـا    گیـاه  رقـابتی  که قـدرت يطورافت، بهیش یآنها افزا

نسـبت   افـت و یش یحان در کشت مخلوط افزایکاهش تراکم ر

  . ش دادیساقه را در ماده خشک افزا

  درصد برگ 

اثـرات   یو عـدم کـودده   یط کـودده یهرز در شـرا کنترل علف

گذارد در یم يجا حان از خود بهینسبت برگ ر يبر رو یمتفاوت

هرز موجب کاهش نسبت بـرگ   مار بدون کود و کنترل علفیت

لوگرم یک 100خصوصاً در  يمار کودیش تیکه با افزایحالشد در

افت یش یتروژن در هکتار نسبت برگ در ماده خشک کل افزاین

ژن و تـرو یج، در مجـاورت کـود ن  ین نتـا یبراساس ا). 3جدول (

 يهـا رشد و توسـعه بـرگ   يبرا یهرز فرصت کاف کنترل علف
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  حانیر یشیبر صفات رو) لوگرم در هکتاریک 100و  50صفر، (تروژن یر مختلف کود نیهرز و مقاد يهات علفیریاثر مد. 3جدول 

  تروژنین

  )در هکتار لوگرمیک(
  نسبت برگ و گل به ساقه  کدرصد گل در ماده خش  درصد برگ در ماده خشک  درصد ساقه در ماده خشک

  هرزکنترل علف   

  b26/49  bc83/40  b91/9  c03/1  صفر

50  c23/45  ab84/43  ab93/10  b21/1  

100  c09/42  a78/45  a13/12  a37/1  

  هرز تداخل علف  

  a63/56  cd07/39  c30/4  d76/0  صفر

50  a64/58  d69/36  c67/4  d71/0  

100  a05/60  d19/35  c76/4  d66/0  

 .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5باشند در سطح یحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم    

 

  ) یبلبلا چشمیدرصد لوب 100حان و یدرصد ر 75و  50، 25(یشیهرز و کشت مخلوط افزا يهات علفیریاثر مد. 4جدول 

  حانیر یشیبر صفات رو

  کاشت يالگوها

  یبلبلاچشمیلوب: حانیر

قه در درصد سا

  ماده خشک

درصد برگ در ماده 

  خشک

درصد گل در ماده 

  خشک

نسبت برگ و گل به 

  ساقه

  هرزکنترل علف   

25: %100%  c34/45  ab23/42  a43/12  a21/1  

50: %100%  c83/42  a67/45  ab50/11  a33/1  

75: %100%  c19/44  a32/45  bc49/10  a26/1  

100 :%0  b75/49  bc69/40  c56/9  b01/1  

  هرز علف تداخل  

25: %100%  a48/59  e67/34  d85/5  c68/0  

50: %100%  a23/58  de35/36  d42/5  c72/0  

75: %100%  a32/57  cde96/37  d72/4  c74/0  

100 :%0  a71/58  bcd94/38  e35/2  c70/0  

 .رندگر ندایکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5باشند در سطح یحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم       

  

 ـحائز اهمار یبس شود که بر عملکرد اسانسیمحان فراهم یر ت ی

طور  هرز، درصد برگ در کشت مخلوط بهدر کنترل علف . است

کـود   يشتر از کشت خالص بود و در سطوح بـالا یب يداریمعن

ن درصـد  یشـتر یب کـه  يطوربه. افتیش ین نسبت افزایتروژن این

حـان  یدرصد ر 50 یشیمار کشت مخلوط افزایحان در تیبرگ ر

ن مقـدار آن  یتروژن در هکتار و کمتریلوگرم نیک 100و مصرف 

تروژن مشاهده شد یمار کشت خالص و عدم مصرف کود نیدر ت

گونه ذکر کرد که  نین امر را ایل اید بتوان دلیشا). 4و  3جدول (

جذب نور  يبرا يت بهتریها نسبت به ساقه در موقعچون برگ

 يشـتر بـر رو  یاز کشت مخلوط، ب یر ناشقرار داشتند، کمبود نو
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اه کـاهش داد، کـاهش   ی ـساقه اثر کرده و نسـبت سـاقه را در گ  

 ـاه باعث شد نسبت برگ به کل گیدرصد ساقه در گ ش یاه افـزا ی

 يشتر بود دارایکه درصد ساقه در آنها ب ییمارهاین تیبنابرا. ابدی

ق ی ـدر تحق) 31(مقـدم  یرضـوان ). 9(بودند  يدرصد برگ کمتر

ک یعنوان کرد  يا ات رشد سورگم علوفهیخصوص يبر رو خود

ن درصد برگ و عمکرد ماده خشک وجـود دارد  یب یارتباط منف

 بـرگ  درصـد  خشـک،  مـاده  عملکـرد  افزایش باکه  ین معنیبد

 کـه  کردنـد  گـزارش ) 33( همکـاران  و نگیس .کرد پیدا کاهش

 .بود خالص کشت از بالاتر مخلوط کشت در نعناع برگ درصد

 بـرگ  درصـد  نیبالاتر نعناع و ایسو مخلوط کشت درن یچن هم

در ). 17( شد اه گزارشیگ دو نیا مخلوط کشت در خشک ماده

ل آن ی ـافت کـه دل یهرز، نسبت برگ کاهش  مار تداخل علفیت

کشـت   يدر الگوهـا  یتواند کاهش ورود نور به داخل کانوپیم

زان ی ـش میو افـزا  يانـداز  هیباشد، کاهش ورود نـور باعـث سـا   

تبـع آن   دن بـه نـور شـد و بـه    یرس يص مواد به ساقه برایتخص

بمن و یل یبررس در. داده است يکاهش نسبت برگ به ساقه، رو

 برگ درصد اًدیهرز شداست که علف  شده گزارش )16(ک یدا

  . دهدیم کاهش مخلوط در کشت اهان رایگ برگ سطح و

  

   ساقه به گل و برگ نسبت

 یشین مقدار به نسبت افزایکمتر ن ویشتریبهرز در کنترل علف 

ــار کــود یک 100و مصــرف  حــانیدرصــد ر 50 لــوگرم در هکت

تـروژن  یحان و عـدم مصـرف کـود ن   یر خالص تروژن و کشتین

 ـتـروژن ز یش کود نیبا افزا نسبت این .افتیاختصاص  ، اد شـد ی

با هم  يدارین نسبت تفاوت معنیهرز ا در تداخل با علف ولی

  ). 4و  3جدول ( نداشتند

  

  حانیعملکرد اسانس ر

تروژن یهرز، سطوح مختلف کود ن يهات علفیریاثر متقابل مد

ک درصـد  ی ـکاشـت بـر عملکـرد اسـانس در سـطح       يو الگو

ش مصرف کود یبا افزاعملکرد اسانس ). 2جدول (دار شد   یمعن

. افـت یش یش نسبت بـرگ بـه سـاقه افـزا    یل افزایدل تروژن، بهین

مـار  یبه کشـت خـالص در ت  که عملکرد اسانس نسبت  يطور به

 )درصـد  40/70(هرز و در تداخل علف ) درصد 24/69(کنترل 

حـان و مصـرف   یدرصـد ر  25و  50 یشیب به نسبت افزایترتبه

 ).2شکل (افت یتروژن در هکتار اختصاص یلوگرم کود نیک 100

 نـور  ش نفوذیدرصد اسانس با افزا میزانگزارش شده است که 

 ).30( شودیم بیشتر کم، هايراکمت در مخلوط کانوپی درون به

 کـه  باشد می فتوسنتز براي عوامل ترین مهم از یکی نورن یچن هم

 از گیـاهی  چه چنان و دارد ش درصد اسانسیافزا بر زیادي تأثیر

 در اًحتم ـ بایـد  باشـد  برخـوردار  کـانوپی  در کمتـري  فضـاي 

 بتوانـد  تـا  گیـرد،  قـرار  کاشـت  ترکیـب  در بیشـتري  هاي نسبت

  ). 1( نماید تولید را شتريبی عملکرد

  

  حانیماده خشک ر

حـان  یر يهـا انس مرکـب داده ی ـه واریتجز 5با توجه به جدول 

ــالاتر  72/526(حــان ین عملکــرد ریانگیــن میمشــخص شــد، ب

 100هـرز و مصـرف    يهـا در کنترل علـف ) لوگرم در هکتاریک

دسـت آمـد در   تروژن در هکتار در سال دوم بـه یلوگرم کود نیک

شـتر از  یب يورتر موجـب بهـره  مطلوب ییهوا و آبط یواقع شرا

. حان در سال دوم شـد یر یشیش رشد رویو افزا یطیعوامل مح

ن حـا یتروژن در هکتار، عملکرد ماده خشـک ر یش کود نیبا افزا

 دار و گـل  يهـا شتر سرشـاخه ید بیل آن تولیافت که دلیش یافزا

امـا   ).33و  2(شتر در واحد سطح بود ید بیجه تولیبرگ و در نت

ش کود ی، با افزایهرز در هر دو سال زراع يهادر تداخل علف

 ـافـت امـا ا  یش یز افزایحان نیتروژن عملکرد رین ن تفـاوت در  ی

   ).3شکل (دار نبود یمختلف معن يسطوح کود

 06/752(حـان  ین عملکـرد ر یشـتر یهـرز، ب  در کنترل علف

ن یبه کشـت خـالص در سـال دوم و کمتـر    ) لوگرم در هکتاریک

درصد  25 یشیبه نسبت افزا) لوگرم در هکتاریک 92/243(ر مقدا

افـت و در  یدر سـال اول اختصـاص    یبلبل ـا چشمیحان و لوبیر

لـوگرم در  یک 04/291(هـرز، کشـت خـالص     تداخل بـا علـف  

ط ینسـبت بـه شـرا    يدرصـد  61در سال اول با کاهش ) هکتار

حـان بـا   یدرصد ر 75 یشین عملکرد و نسبت افزایشتریکنترل ب
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(50کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن)

(100کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن)

a

   
  درصد 75و  50، 25( یشیو کشت مخلوط افزا) لوگرم در هکتاریک 100و  50صفر، (تروژن یر مختلف کود نیر مقادیتأث. 2شکل 

  .رزـه يهابر درصد عملکرد اسانس نسبت به کشت خالص در کنترل و تداخل علف) یبلبلا چشمیدرصد لوب 100حان و یر

  .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5ند در سطح باشیحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم

  

  ریحان تحت تأثیر ییاه دارویو گ یبلبلا چشمیلوب یرقابت يهاانس مرکب شاخصیوار هیتجز. 5جدول 

  مختلف کاشت يژن و الگوها ترویهرز، سطوح مختلف کود ن يها ت علفیریمد

  يدرجه آزاد  راتییمنابع تغ
  علکرد دانه

  یبلبلا چشمیلوب
  نیزم ينسبت برابر  حانیماده خشک ر

 يورشاخص بهره

  ستمیس

  Y(  1 ns 269/195573  ns 66/17766  ns 038/0  **73/1192920(سال 

  71/23623  017/0  06/24994  127/111911 4  سال×  تکرار

  69/1869238**  500/0**  91/2389489**  780/2683005** 1  هرزت علفیریمد

Y  ×W 1 ns 725/43900  *78/130384  ns 004/0  **11/950571  

  a(  4 177/12156  23/16188  007/0  19/10050(اشتباه 

  N(  2 **203/240025  **53/123740  **074/0  **81/1016486(تروژن ین

Y  ×N  2 ns 847/2014  ns62/898  ns 003/0  **22/57051  

W  ×N  2 ** 504/56344  **11/33893  *025/0  **57/179041  

Y  ×W × N  2 ns 421/1854  **06/3703 **049/0  ns 84/10476  

  b(  16 988/2537  91/731  006/0  90/10760(اشتباه 

  P(  2 **312/187747  **01/598047 ns 029/0  *77/10312( کاشت يالگو

Y  ×P 2 ns 795/2397  ** 82/6259 ns 036/0  ns 60/2316  

W  ×P  2 ns 273/234  **16/120711  **159/0  **03/57388  

Y  × W ×P  2 ns 293/1602  ns 92/3950  ns 014/0  ns 49/1289  

N  ×P 4  ns 629/705  ns 09/1292  ns002/0  ns 49/920  

Y × N ×  P  4 ns 971/950  ns 71/1062  ns008/0  ns 82/1217  

W  ×N ×  P  4  ns 230/433  *09/4156  ns 002/0  ns 17/2251  

Y  ×W  ×N  × P  4 ns 799/2117  ns 91/925 ns018/0  ns 79/3762  

  c(  48 457/1273  73/1643  013/0  83/2877اشتباه (مانده  یباق

  داریر معنیغ :ns%    1و % 5دار در سطح احتمال یب معنیترتبه :**و  *          

  )مصرف کود نيتروژن دونب(

  )کيلوگرم در هکتار کود نيتروژن ۵۰(

  )کيلوگرم در هکتار کود نيتروژن ۱۰۰(
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  و 50صـفر،  (تروژن یر مختلف کود نیاثر متقابل سال و مقاد. 3شکل    

  ط کنتـرل یحـان در شـرا  یمـاده خشـک ر  بر ) لوگرم در هکتاریک 100  

  حـروف مشـترك   ين اعـداد کـه دارا  یانگیم. هرز يها و تداخل علف  

 .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5باشند در سطح  یم  

  درصـد  75و  50، 25( یشیاثر متقابل سال و کشت مخلوط افزا. 4شکل     

  طیحـان در شـرا  یخشک ر بر ماده) یبلبلا چشمیدرصد لوب 100حان و یر   

  حروف مشـترك  ين اعداد که دارایانگیم. هرز يها کنترل و تداخل علف   

 .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5باشند در سطح یم    

 

  

گـر  ین مقدار را داشتند که بـا د یلوگرم در هکتار کمتریک 55/93

 يارک گروه آمیحان در یدرصد ر 75و  50 یشیافزا يهانسبت

 یجیتـدر  شیافـزا  با زین شیآزما نیا در). 4شکل (قرار گرفت 

 آن عملکـرد  ،یبلبلا چشمیحان در کشت مخلوط با لوبیتراکم ر

 رقابـت  وجـود  آن علـت  کـه  افـت ی کـاهش  بیترت همان به زین

 از و نـور  جـذب  سـر  بـر  یبلبلا چشمیلوب با حانیر ايگونه نیب

هـاي  بوتـه  ايگونـه  درون رقابـت  تـراکم،  شیافزا با گرید طرف

 در و شـده  منـابع  جـذب  کاهش باعث که افتهی شیافزا حان،یر

 و رزادیپ .داشت دنبال به را حانیر عملکرد و رشد کاهش تینها

 وا یسو مخلوط کشت در رقابت اثر یبررس با زین) 28( همکاران

 که عملکرد داشتند انیب عملکرد عکس روش از استفاده با ذرت

 ـ قـرار  ذرت تـراکم  ریتأث تحت شدت به ایسو  ـ رد،ی ـگیم  از یول

 از رقابـت  کمتـر  اریبس ـ ایسـو  ايگونـه  درون رقابـت  که ییآنجا

 ـ ایسـو  و ذرت ايگونه نیب  بـر  ایسـو  تـراکم  شیافـزا  باشـد، یم

  .است ریتأثیب آن عملکرد

  

  یبلبلا چشمیعملکرد دانه لوب

ت یریها نشان داد که اثر متقابـل مـد  انس مرکب دادهیه واریتجز

کشـت بـر    يتروژن و اثر سـاده الگوهـا  یهرز و کود ن ياهعلف

دار بـود  یک درصد معنیدر سطح  یبلبلا چشمیعملکرد دانه لوب

 95/696(ن عملکرد دانه یشتریهرز ب در کنترل علف). 5جدول (

تروژن یلوگرم در هکتار کود نیک 50مار یبه ت) لوگرم در هکتاریک

هکتـار از مقـدار    لـوگرم در یک 100به  يش سطح کودیو با افزا

به عدم ) لوگرم در هکتاریک 74/271(ن آن یآنها کاسته شد، کمتر

افت یهرز اختصاص  يهاتروژن و تداخل با علفیمصرف کود ن

نشـان   يداریتفاوت معن ياز نظر آمار يگر سطوح کودیکه با د

لـوگرم در هکتـار،   یک 50تـروژن بـه   یش کـود ن یبـا افـزا  . ندادند

افت، اما یش یافزا يداریطور معنبه یبلبلا چشمیعملکرد دانه لوب

ــا مصــرف  ــود نیک 100ب ــار ک ــوگرم در هکت ــاهش یل ــروژن ک ت

بس و ی ـه). 5شـکل  (در عملکرد دانه مشـاهده شـد    یمحسوس

ت یتروژن، تثبین يبالا يهامیان کردند که تحت رژیب) 10(مکالو 

ر لگوم ین حالت گونه غیابد، در اییها کاهش متروژن در لگومین

عامـل محـدود    يبرا ياگونهن یجم خواهد داشت و رقابت بتها

 یط ـ )12( هـاروود و  امـا ین جرانیچن ـ هـم  .ابدییکننده شدت م

 ـنشان دادند که عملکـرد لوب  یشیآزما  ـا چشـم ی بـا مقـدار    یبلبل

در . ابـد ییلـوگرم در هکتـار، کـاهش م ـ   یک 60تروژن بالاتر از ین

 21/564(نه ن عملکرد دایشتریمختلف کشت مخلوط، ب يالگوها

). 6شکل (افت یاختصاص  خالص کشت به) لوگرم در هکتاریک

 یبلبل ـا چشـم ین عملکرد لوبیشتریدر کشت مخلوط، ب نیچن هم

درصـد   25 یش ـیبـه نسـبت افزا  ) لوگرم در هکتـار یک 49/437(

حـان  یدرصد ر 50 یشیافت که با نسبت افزایحان اختصاص یر

ن یــامــا انشــان نــداد،  يداریدر کشــت مخلــوط تفــاوت معنــ
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لوگرم در یک 100و  50صفر، (تروژن یر مختلف کود نیاثر مقاد. 5شکل 

ل ـرل و تداخـط کنتیدر شرا یبلبلمـا چشیبر عملکرد دانه لوب) هکتار

باشند در یحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم. هرز يها علف

  .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5سطح 
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  حان ویدرصد ر 75و  50، 25( یشیر کشت مخلوط افزااث. 6شکل 

  یبلبلا چشمیلکرد دانه لوبـبر عم) یبلبلمـا چشید لوبـدرص 100

  حـد در سطـباشنیرك مـحروف مشت يداد که داراـن اعیانگیم

  .گر ندارندیکدیبا  يدار یدرصد اختلاف معن 5

  

  دار بــود یحــان معنــیدرصــد ر 75 یشــیتفـاوت بــا نســبت افزا 

 بـه  نسـبت  خـالص  کشت در عملکرد شیافزا علت). 6کل ش(

 ـ کشـت مخلـوط   مارهـاي یت  ـدل بـه  توانـد یم رقابـت   عـدم  لی

 در کشت حانیر با یبلبلچشم ایلوب ياگونه و برون يا گونه درون

 جذب شیافزا امر باعث نیا که باشد، نور جذب سر بر خالص

 در کـه  هشد فتوسنتز بهبود جه،یدر نت و اهیگ یکانوپ لهیوس به نور

 دنبـال  بـه  را یبلبل ـچشـم  ایلوب اقتصادي ش عملکردیافزا تینها

عملکـرد در   يمعتقدنـد برتـر  گـر  ین دین محقق ـیچن هم .داشت

ش رقابت در کشت مخلوط یاز افزا یتواند ناشیکشت خالص م

 ـ  اهان بهیکه عملکرد گ يطورباشد به در کشـت   يداریطـور معن

ن یهم ـ در ).14و  8(ابد ییکاهش م یکشتمخلوط نسبت به تک

 عملکـرد  یونجـه،  جـو و  یش ـیافزامخلـوط   کشـت در  نـه یزم

  ).15( کرد پیدا کاهش درصد 62تا  6جو از  بیولوژیک

  

  يورهاي بهرهکارایی استفاده از زمین و شاخص

ر یهـرز و مقـاد   يهـا ت علـف یریاثرات ساده و متقابل سال، مد

کشـت مخلـوط بـر نسـبت      يهـا تروژن و نسبتیمختلف کود ن

ک درصـد  ی ـستم در سطح یس يورن و شاخص بهرهیزم يرابرب

ن یزم ـ ين نسبت برابریشترین بیچن هم). 5جدول (دار بود یمعن

)66/1LER =  (هرز و مصرف  مار کنترل علفیدر سال دوم به ت

افـت کـه بـا    یتروژن اختصـاص  یلوگرم در هکتار کود نیک 100

نشان نداد  يداریلوگرم در هکتار تفاوت معنیک 50 يمار کودیت

مار تداخل یز در سال اول در تین)  LER= 04/1(ن مقدار یو کمتر

). 7شکل (تروژن مشاهده شد یهرز و عدم مصرف کود ن با علف

شـات پـال و   یتروژن در آزمایر نیاد شدن مقادیبا ز LERش یافزا

ن یپیلیدر ف) 5(و یو روسار يه و چاوهریجریدر ن) 25(همکاران 

  . ده شدید

 يهاهرز در همه نسبت يها عدم حضور علفدر حضور و 

 نشـان ک است که یشتر از ین بیزم يکشت مخلوط نسبت برابر

 بـه  نسـبت  گونـه  دو مخلـوط  کشـت  يو سـودمند  برتـري  از

کـل   LERن یشتریب). 8شکل ( دارد هاگونه از هریک کشتی تک

حـان در کنتـرل   یدرصـد ر  50 یشیبه نسبت افزا 31/1ب یترت به

 25 یشیبه نسبت افزا 22/1هرز  خل با علفهرز و در تدا علف

کشت  ير الگوهایافت که نسبت به سایحان اختصاص یدرصد ر

ط یخـاطر شـرا  ز احتمالاً بهیل آن نیو دل) 8شکل (داشت  يبرتر

ن نسبت کشت بود که باعث رقابت کمتر یتر در امناسب يرشد

 شتریجه گسترش بیو درنت ياهان و استفاده بهتر از منابع رشدیگ

کشـت در   يهان نسبتیدر ا .شد یجانب يهاسطح برگ و ساقه

شـتر مـاده خشـک و    ید بیکه باعث تول ،بود يو عدم عار يعار

) 21( همکـاران  و میرهاشـمی . ش عملکرد شـد یمتعاقب آن افزا

 کشت در زمین برابري نسبت کمترین و بیشترین که داشتند بیان

 دو و ردیفـی  وطمخل تیمار در ترتیببه شنبلیلهو  زنیان مخلوط

) 14( همکـاران  و کوچکی. مشاهده شد 28/1و  47/1 با ردیفی

کردند گزارش مرزنجوش و زعفران مخلوط کشت مطالعه با نیز

  تداخل علف هرز  کنترل علف هرز
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 100و  50ر، ـصف(روژن ـتیر مختلف کود نیاثر سال و مقاد. 7شکل 

ط کنترل و تداخل ین در شرایزم يبر نسبت برابر) لوگرم در هکتاریک

  باشندیحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم .هرز يهاعلف

  .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5در سطح 
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 100حان و یدرصد ر 75و  50، 25( یشیاثر کشت مخلوط افزا. 8شکل 
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  لوگرمیک 100و  50صفر، (تروژن یر مختلف کود نیاثر مقاد. 10شکل 

  ط کنترل و تداخلیم در شراـستیس يوربر شاخص بهره) در هکتار

  باشند یحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم. هرز يهاعلف

  .دـگر ندارنیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5در سطح 

  

 یک کاشت الگوي براي) 21/1( زمین برابري نسبت بیشترین که

) 87/0( آن کمتـرین  و مرزنجـوش  ردیف یک و زعفران ردیف

 مرزنجـوش  ردیـف  یـک  و زعفران ردیف سه کاشت درالگوي

  .شد مشاهده

دهنـده اسـتفاده بهتـر از     مخلوط يهاماریبالاتر در ت LERمقدار 

ر یقــات ســایبــوده اسـت در تحق  یکشـت ن نســبت بـه تــک یزم ـ

 - ، لگـوم )1(حـان  یر - کشت مخلوط لگـوم  يپژوهشگران برتر

بـا توجـه بـه     .گزارش شده است) 25(ذرت  - و لگوم) 4(گندم 

 5جـدول   سیسـتم  وريهبهـر  ها بـر شـاخص  ه مرکب دادهیتجز

در سـال اول  )  = 52/912SPI(سـتم  ید سی ـمشخص شد کـه تول 

هرز،  از علف يط عاریدر شرا). 9شکل (شتر از سال دوم بود یب

 50 يبـه سـطح کـود   )  = 69/1192SPI(سـتم  ید سین تولیشتریب

هرز، ط آلوده به علف یتروژن در هکتار و در شرایلوگرم کود نیک

ســتم افـزوده شــد،  یس يوربــر بهـره  يش ســطح کـود یبـا افـزا  

ــه ــور ب ــود  يط ــطح ک ــه س ــود ن یک 100 يک ــوگرم ک ــروژن یل ت

)38/718SPI =  (خود اختصاص داد  هد را بین تولیشتریب)  شـکل

سـتم  یس يورهرز شاخص بهـره  يها در عدم حضور علف). 10

مختلف کشت مخلوط قرار نگرفت اما در  يهار نسبتیتحت تأث

 يورکشـت شـاخص بهـره    يهـا ش نسـبت یمار آلوده با افـزا یت

) SPI = 13/724(ن مقدار یشتریکه ب يطورافت بهیستم کاهش یس

افـت کـه بـا    یحـان اختصـاص   یدرصـد ر  25 یشیبه نسبت افزا

نشـان نـداد    يداریحان تفاوت معنیدرصد ر 50 یشینسبت افزا

 در بررسـی  )3(ن راستا آگگنهـو و همکـاران   یر اد). 11شکل (

کشت مخلوط افزایشـی بـاقلا و    هاي رقابتیعملکرد و شاخص

درصـد جـو و نسـبت هـاي متفـاوت بـاقلا،        100جو با نسبت 

کاهش عملکرد جو متناسب با افزایش نسـبت بـذر و عملکـرد    

  علف هرز تداخل  علف هرز تداخل  ل علف هرزکنتر  ل علف هرزکنتر
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  ط یستم در شرایس يوربر شاخص بهره) یبلبلا چشمیدرصد لوب 100حان و یدرصد ر 75و  50، 25( یشیاثر کشت مخلوط افزا. 11شکل 

  .گر ندارندیکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن 5باشند در سطح یحروف مشترك م ين اعداد که دارایانگیم. هرز يهاکنترل و تداخل علف

  

بنابر گزارش ایـن محققـان در ترکیـب    . باقلا را گزارش نمودند

درصـد   100 +) ان مطلـوب بـاقلا  میز(درصد باقلا  5/37کشت 

)  = 2940SPI(عملکرد کل مخلوط، شاخص تولید سیستم  جو،

  . حداکثر بوده است

  

  يریگجهینت

ط کنترل و یحان، در شرایو ر یبلبلا چشمیدر کشت مخلوط لوب

ن عملکرد بـه کشـت مخلـوط    یشتریهرز ب يهاعدم کنترل علف

 ـ  یحان اختصاص یدرصد ر 25و  50 یشیافزا  ـدل هافـت کـه ب ل ی

 ـ  ش کـود  یبـوده و بـا افـزا    يان گونـه یکاهش رقابـت درون و ب

هرز شده  يهاآنها با علف يریپذش رقابتیتروژن موجب افزاین

حـان  ین عملکرد اسانس نسبت به کشت خـالص ر یبالاتر. است

ب به کشت مخلوط یترتهرز به يهادر کنترل و عدم کنترل علف

لوگرم یک 100صرف حان همراه با میدرصد ر 25و  50 یشیافزا

 خشـک  وزن نیچن ـ هم. افتیتروژن اختصاص یدر هکتار کود ن

 کشـت  تیمارهـاي  در حـان یاسـانس ر  عملکـرد  و رویشی اندام

 .بود مخلوط کشت تیمارهاي از بیشتر داريمعنی طوربه خالص

 در سـاقه،  بـه  گـل  و بـرگ  نسـبت  و برگ ن وجود، درصدیبا ا

 تیمارهـاي  از کمتـر  داريمعنـی  طور به خالص، کشت تیمارهاي

 مخلـوط  کشـت  مختلـف  تیمارهـاي  در. بـود  مخلـوط  کشـت 

 ـلوب کانوپی بالاي حجم افزایشی،  بـا  مقایسـه  در یبلبل ـا چشـم ی

 جـذب  کـاهش  نتیجـه  در و حانیر بر اندازيسایه باعث حانیر

 آن تبـع  بـه  و فتوسـنتز  رشد، کاهش به منجر امر این که شد نور

 میزان بالاترین که طوري به گردید، گیاه این در خشک ماده میزان

 حـان یر خـالص  کشـت  مـورد مطالعـه، در   رشـد  هـاي شاخص

 یبلبلا چشمیلوب بودن غالب به توجه با چنین هم .گردید مشاهده

 ایـن  رشـد  هايشاخص براي زمین برابري نسبت بودن بالاتر و

 ـلوب کـه  رسـد  مـی  نظـر  بـه  چنـین  حـان، یر با مقایسه در گیاه ا ی

   .است پذیرفته مثبت اثر حانیر با وطمخل کشت از یبلبل چشم
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