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  دهيكچ

هـاي دو بـار     كـرت صورت   ه ب پژوهشي عملكرد ارقام گندم ديم،   اجزاي    بر عملكرد دانه و     محدود آبياري اثر زمان و ميزان     بررسي   منظوربه  

در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي ديـم،        ) ١٣٨١-٨٣( زراعي    سال دومدت    سه تكرار و به     با هاي كامل تصادفي   بر پايه طرح بلوك   خرد شده   

متـر در زمـان      يلي م ٥٠ميزان   آبياري به ديم، تك  (آبياريسه ميزان   ،  )موقع و دير    زود، به (سه تاريخ کاشت      تيمارها شامل  .مراغه به اجرا درآمد   

نتـايج  . بودند) کراس شاهي    و دبل  ٢سه لاين تحت شماره، آذر      (و پنج رقم گندم     ) متر در زمان كاشت     ميلي ١٠٠ميزان    به آبياريو تك  كاشت

بردي در  وري کل آب کار      و شاخص بهره    در سنبله  آبياري و ارقام گندم بر عملكرد دانه، تعداد دانه          نشان داد که برهمکنش تاريخ كاشت، تك      

سبب افزايش عملكرد دانه، كاه و كلش، عملكـرد بيولوژيـك،           ) موقع به(آبياري در تاريخ كاشت معمولي        تك. دار بود    معني %۱سطح احتمال   

.  درصـد بـود    ٨/٨٤ و   ١٣١ترتيـب    وري کـل آب کـاربردي بـه         ميزان افزايش عملکرد دانه و بهـره      . وري آب گرديد    شاخص برداشت و بهره   

العمـل متفـاوت      با توجه به عکـس    . وري کمتري نيز بود     هاي مورد ارزيابي نداشت و داراي بهره        هنگام اثر چنداني بر شاخص    آبياري دير     تک

تواند سبب بهبود عملکرد، اجزاي عملکـرد و          موقع مي   آبياري به   آبياري، نتايج نشان داد که انجام تک        ارقام گندم نسبت به تاريخ کاشت و تک       

هر چند که ايـن اثربخـشي بـر      . توان در تمام ارقام نسبت به شرايط ديم ملاحظه کرد           آبياري را مي     اثربخشي تک  .وري آب شود    شاخص بهره 

  .درستي انتخاب شود عملکرد و اجزاي آن قابل مشاهده است، اما ضرورت دارد زمان انجام آبياري به

  

  

   

  وري آب بهره،  تاريخ كاشتآبياري،تك : يديلك  يها واژه
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  مقدمه

اي بوده و زراعت ديم آن متکـي بـه            ايران داراي اقليمي مديترانه   

هاي غيـر رشـد رويـشي         عظم آن در ماه   بارشي است که بخش ا    

پيوندد و مقدار ناکافي، پراکنش نامناسب        محصولات به وقوع مي   

ترين عوامل محدودکننده و      و فقدان مديريت صحيح زراعي مهم     

شـمار   بخش توليـد محـصولات ديـم از جملـه گنـدم بـه               نوسان

اثر اين عوامل محدودکننده در دو مرحله بروز و ظهور          . روند  مي

زمـاني آن بـا    هاي پاييزه و هـم   شروع ديرهنگام بارش  .۱: دياب  مي

 روز  –افت دماي هوا و در نتيجه عدم کفايـت شـاخص درجـه              

 قطـع زود هنگـام      .۲زني و اسقرار محـصول و         رشد براي جوانه  

بارش در بهار و عدم کفايت رطوبـت خـاک در اواخـر مرحلـه               

وا و  زماني آن با افزايش دمـاي ه ـ        رويشي و مرحله زايشي و هم     

ايـن دو عامـل کـه       . افزايش تبخير و تعرق و نياز آبي محـصول        

خارج از اراده زارعين است در تلفيق با ضعف مديريت زراعي،           

لـذا، بررسـي    . گردنـد   باعث عملکرد اندک و ناپايداري توليد مي      

روابط بـين عملكـرد دانـه بـا عملكـرد كـاه و كلـش، عملكـرد                  

آب، وزن هـزار    وري    بيولوژيك، شاخص برداشت، شاخص بهره    

دانه، ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، طول سنبله، تعـداد سـنبله         

دهي، تعداد روز تا رسـيدن و دوره         در مترمربع، تعداد روز تا گل     

  .پرشدن دانه درخور اهميت است

سـازي مـصرف آب از        ، بهينـه  آبيـاري    و تـك   آبياري تكميلي 

 براي جبران   پايين يعني كاربرد حداقل آب نسبت به شرايط ديم        

كمبود بارش در زمان مناسب و بحراني رشد و يا با هدف جلـو              

انداختن مرحله رشد است تا محصول بتواند در مراحل ديگـر از   

. رطوبت خاك، بارش و دماي محيط براي توليد بيشتر بهره گيرد          

در تحقيقي در سوريه و در مقايـسه بـين ارقـام مختلـف گنـدم،            

داري بين ارقام در توليد دانه و كاه          مشاهده شد كه اختلاف معني    

ــود دارد  ــش وج ــيم  ).١٣(و كل ــده در اقل ــام ش ــات انج  تحقيق

اي استراليا نشان داد كه تأخير در كاشـت بعـد از زمـان                مديترانه

گيـري عملكـرد      طور چـشم   بهينه براساس بارش فصل زراعي به     

زراعـي نـشان      در تحقيقات بـه   ). ۱۱ و   ۳(دهد    دانه را كاهش مي   

در ). ۱۴( كـه كاشـت زود هنگـام بـسيار اهميـت دارد              داده شد 

سـازي نـشان داده شـد كـه در            كارگيري مدل شـبيه    سوريه، با به  

ازاي هر هفته تأخير در تاريخ كاشـت بعـد از            هاي نرمال، به    سال

 درصد از ميزان عملكرد محصول كاسته خواهد شـد          ۲/۴نوامبر،  

 نيـز مـؤثر     هاي هـرز    هنگام گندم در كنترل علف    كاشت به ). ۱۸(

 در شرايط مزارع زارعين نيز عملكرد گندم ديـم كـه            ).۱۳(است  

 ٨/٤ تن در هكتار بود با كاربرد آبياري تكميلي بـه بـيش از               ٨/٠

  ).١٢(تن در هكتار افزايش يافت 

سـازي    رقم گندم نيز از جملـه عـواملي اسـت كـه در بهينـه              

هـا    نژاد و انتخاب ارقام و واريته       اصلاح. مصرف آب مؤثر است   

هـاي    وري آب و اسـتفاده از بهتـرين ژنوتيـپ           براي بهبـود بهـره    

تواند سبب بهبـود اسـتفاده از آب         اي مي   سازگار با شرايط منطقه   

تحقيقـات  ). ١٩(وري آب مـصرفي شـود         خاک و افزايش بهـره    

دهد كه بين ارقام گندم در توليـد دانـه و كـاه و كلـش                    نشان مي 

اثـر زمـان کاشـت و    ). ٢٠ و  ١٤( داري وجود دارد      اختلاف معني 

  آبياري پاييزه بر افزايش عملکرد گندم ديم مطالعـه شـده اسـت             

در شرايط شمال عراق، كشت زود، زمان بهينه كاشت         ). ٢٠ و   ١(

گندم است و به ازاي هر هفته تأخير در كاشت ممكن اسـت تـا               

دانـستن  ). ١( كيلوگرم در هكتار افت عملكرد ايجـاد شـود           ٥٠٠

 مورفولوژيک و فنولوژيک محـصولات      مشخصات فيزيولوژيک، 

ويـژه براسـاس الگـوي آب        ها براي شرايط محيطي و به       و واريته 

العمل آنها به     قابل دسترس در تحقيقات محلي براي تعيين عکس       

 تعيـين اثـر     پـژوهش اين  هدف  ). ١٩(آبياري بسيار اهميت دارد     

آبيـاري بـر     تـك مقـادير مختلـف     هاي مختلـف كاشـت و         تاريخ

  .در مراغه است ارقام گندم ديماجزاي عملكرد   وعملكرد دانه

  

  ها مواد و روش

پايه طـرح   بر   هاي دو بار خرد شده     كرتصورت   هباين پژوهش   

 در ايـستگاه تحقيقـات       سه تكـرار   و با هاي كامل تصادفي     بلوك

عـرض  ،  شـرقي  ٤٦  ْ  ١٥' طول جغرافيايي (كشاورزي ديم مراغه    

)  از سـطح دريـا      متـر  ١٧٢٥شمالي و ارتفاع     ٣٧  ْ  ١٥' جغرافيايي

عنـوان   مراغـه بـه   . اجرا شد ) ١٣٨١-٨٣ ( زراعي مدت دو سال   به

ترين ايستگاه تحقيقات کشاورزي ديم مناطق سردسيري و          اصلي
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رطوبت ظرفيت زراعـي،    . شود  سردسيري ايران محسوب مي     نيمه

رطوبت نقطه پژمردگي دائـم و وزن مخـصوص ظـاهري خـاك             

 گرم  ١٧٥/١حجمي و   % ٢٠حجمي،  % ٣٨ترتيب   محل آزمايش به  

مترمكعب بوده و متوسط آب قابل استفاده در يك متـر           بر سانتي 

ميزان بـارش سـالانه در دو   . متر است  ميلي١٨٠عمق خاك برابر   

  .متر بود  ميلي۴۱۵ و ۳۶۹ ترتيب برابر سال آزمايش به

 نيتـروژن   ، مقدار  تجزيه خاك محل آزمايش     نتايج با توجه به  

تريپـل   فسفات فسفر از منبع سوپر   . شد    ن  ميأ ت  مورد نياز  و فسفر 

نيتروژن از منبع نيترات آمـونيم و قبـل از كاشـت بـه              دو سوم   و  

متـر بـا دسـتگاه        سـانتي  ٧-٨در عمـق     متر و   سانتي ٥/١٧فواصل  

از منبـع   ( نيتـروژن    يك سـوم ديگـر     .شدگذاري  شيرر جاي  جان

بـا توجـه بـه      . صورت سرك مصرف شـد     بهار به ل  ياوادر  ) اوره

 در  بـذر  ٣٥٠مبنـاي    هزار دانه ارقـام مختلـف گنـدم و بـر          وزن  

 پـس از    .شـد مترمربع، ميزان بذر هر كرت فرعي فرعـي تعيـين           

كـش، بـه كمـك بـذركار آزمايـشي            بـا قـارچ    هاضدعفوني بـذر  

فاصـله خطـوط    . عمليات كـشت صـورت گرفـت      وينتراشتايگر  

 سـه   .بـود متـر    سـانتي  ٣-٥عمق كاشـت     متر و      سانتي ٢٠كاشت  

و ) موقـع     بـه ( ، اواسط مهـر   )زود( اوايل مهر : ت شامل تاريخ کاش 

: آبياري شـامل  عنوان كرت اصلي، سه ميزان تك      به) دير( اواخر مهر 

متـر در     ميلي ٥٠ميزان   آبياري به ، تك )I0شرايط ديم،   ( بدون آبياري 

در زمـان    متـر  ميلـي ١٠٠ميـزان     بـه  آبياري و تك  )I50 (زمان كاشت 

عنـوان   ي و براي پنج رقم گندم به      عنوان كرت فرع   به) I100 (كاشت

پنج رقم گندم عبـارت     . كرت فرعي فرعي مورد مطالعه قرار گرفت      

 ،  V2=Fenkang15/Sefid)بذر سـفيد (، V1= 72YRRGP: بود از

V3= Turkey 13//F9.10/Maya”S”، ٢ آذر=  V4  ـ (و   )يرقـم آب

V5= Double cross Shahi.  

صورت سطحي و از طريـق انتقـال آب بـا لولـه و               آبياري به 

شيلنگ و كنترل دقيق با كنتور حجمي صـورت گرفـت و بـراي              

دستيابي به يكنواختي توزيع مناسب، آبياري در كـرت از طريـق            

مـساحت برداشـت در     . دار متحرك دستي انجام شد      لوله سوراخ 

 مترمربـع بـود كـه پـس از          ٤/٢برابـر   ) رقـم (تيمار فرعي فرعي    

. رسيدن محصول و با اسـتفاده از كمبـاين آزمايـشي انجـام شـد              

عملکـرد  ( منظور تعيين ميزان كاه وكلش، عملكـرد بيولوژيـك         به

نسبت عملکرد دانه بـه     ( و شاخص برداشت  ) کلش کاه و + دانه  

 مـساحت يـك     هايي از هر كرت و به       نمونه) عملکرد بيولوژيک 

صـورت دسـتي برداشـت و بـه آزمايـشگاه منتقـل و               مترمربع به 

ــدازه   ــر ان ــورد نظ ــفات م ــد  ص ــرآورد ش ــري و ب ــفات . گي ص

عملكرد دانـه، كـاه و      : گيري شده شامل   برداري و اندازه   يادداشت

 ،وزن هـزار دانـه    ،  كلش و عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت     

بله در مترمربع، طـول     ، تعداد دانه در سنبله، تعداد سن      ارتفاع بوته 

دهـي، تعـداد روز تـا رسـيدن و دوره            سنبله، تعداد روز تـا گـل      

 .بـود  در تيمارهـاي مختلـف       )دهي تـا رسـيدن     گل( پرشدن دانه 

وري کل آب کاربردي از نسبت عملکـرد دانـه بـه              شاخص بهره 

برحــسب ) آبيــاري مجمــوع بــارش و تــک(کــل آب کــاربردي 

  مختلـف محاسـبه شـد    متـر بـراي تيمارهـاي         کيلوگرم بـر ميلـي    

  ).٢٠ و ١(

يكي از مفروضات تجزيه واريـانس ايـن اسـت كـه عوامـل              

ايـن فـرض در حـالتي       . آزمايشي، واريانس مشابهي داشته باشند    

هـاي مختلـف      ها در مناطق و سـال       صادق است كه همه آزمايش    

طور مشابه اجرا شوند، عوامل ناشناخته و محيطي در همه آنها            به

رز مطلوب كنترل گردند و سرانجام تنـوع و         به يك اندازه و به ط     

يكـي از   ). ۲۱(ناهمگني ماده آزمايشي در همه آنها يكسان باشد         

 ي هارتل Fهاي آزمون متجانس بودن واريانس خطاها، روش        شيوه

 نـسبت ميـانگين     يهـا بايـست      تجزيه مرکـب داده    ي لذا برا  .است

 يهـا   در طول ساليهارتلF  آزمايش به روش يمربعات خطاها

 ،پـس از آن براسـاس اميـد رياضـي    ). ۶( کمتر باشد   ۵قيق از   تح

ــه ) مخلــوط(تجزيــه مركــب  صــورت گرفــت و جــدول تجزي

ها با اسـتفاده از آزمـون دانکـن           واريانس تهيه و مقايسه ميانگين    

  .انجام گرديد

  

  نتايج و بحث

متجانس بودن واريـانس خطاهـاي آزمـايش دو سـال از طريـق              

 Fبراسـاس مقـادير    .)٦(سي شـد     هارتلي ارزيابي و برر    Fآزمون  

، تجزيه مرکب كليه صـفات مـورد مطالعـه           محاسبه شده  هارتلي
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صـفات مـورد     تجزيه واريـانس عملكـرد دانـه و        .باشد مجاز مي 

 اثر ارقام گندم بر عملكـرد دانـه،       .آمده است  ۱جدول  مطالعه در   

كاه و كلش، عملكرد بيولوژيـك، ارتفـاع بوتـه، تعـداد دانـه در               

 و  سنبله در مترمربع، وزن هزار دانـه، طـول سـنبله          سنبله، تعداد   

 در وري آب بهره و بر %١در سطح احتمال دهي   تعداد روز تا گل   

اثر تاريخ كاشـت بـر      ). ۱ جدول( دار بود   معني% ۵سطح احتمال   

 ،تعـداد سـنبله در مترمربـع      عملكـرد بيولوژيـك،     عملكرد دانـه،    

در سـطح   هي  د  و تعداد روز تا گل    وري آب آبياري و بارش        بهره

و بر عملكرد كاه و كلـش و ارتفـاع بوتـه در سـطح               % ١احتمال  

آبياري بـر عملكـرد       اثر تك ). ۱ جدول( دار بود   معني %٥احتمال  

وري آب آبيـاري و       بهـره  و   دانه، كاه و كلش، عملكرد بيولوژيك     

تعـداد روز     و و بر شاخص برداشت   % ١بارش در سطح احتمال     

اثـر  ). ۱ جـدول (دار بـود      نـي مع% ٥ در سطح احتمال     دهي  تا گل 

متقابل تاريخ كاشت و ارقام گندم بر وزن هـزار دانـه در سـطح               

وري آب در     و بهـره  طـول سـنبله     و بر عملكرد دانه،     % ١احتمال  

اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت و         . دار بـود    معنـي % ٥سطح احتمـال    

و  تعداد سنبله در مترمربع      ،آبياري بر كاه و كلش، ارتفاع بوته        تك

و و بـر طـول سـنبله        % ١در سطح احتمال    دهي    وز تا گل  تعداد ر 

اثر متقابـل   . دار بود   معني% ٥در سطح احتمال    عملكرد بيولوژيك   

وري   آبياري و ارقام گندم بر عملكرد دانه، طول سنبله و بهره            تك

كاه و كلش، عملكرد بيولوژيك و      و بر   % ١آب در سطح احتمال     

اثر متقابل  . دار بود   معني% ٥در سطح احتمال    تعداد دانه در سنبله     

آبيـاري و ارقـام گنـدم بـر عملكـرد دانـه و                تاريخ كاشت، تـك   

 در   در سـنبله   و بر تعداد دانه   % ١وري آب در سطح احتمال        بهره

  ).۱ جدول(دار بود  معني% ٥سطح احتمال 

 ٢٣٢٨(عملكــرد دانــه  ، بيــشترين ميــزان١شــکل مطـابق بــا  

 V2 و   ۲ و ارقام آذر   است V3مربوط به رقم    ) كيلوگرم در هكتار  

چنـين بيـشترين ميـزان كـاه و           هـم . در يك وضعيت قرار داشتند    

 ٦٦٦٦(، عملكـرد بيولوژيـك      ) كيلوگرم در هكتـار    ٤٣٣٩(كلش  

، ارتفـاع   ) درصـد  ۸/۳۴(، شاخص برداشـت     )كيلوگرم در هكتار  

وري   و بهـره  ) متر   سانتي ۷/۸(، طول سنبله    )متر   سانتي ۶/۹۰(بوته  

 بـود، ولـي از      V3مربوط به رقم    ) متر  ي كيلوگرم بر ميل   ۲/۵(آب  

نظر كاه و كلش، عملكرد بيولوژيـك، وزن هـزار دانـه و تعـداد               

.  داشـت  ۲سنبله در مترمربع وضعيت مشابهي با گنـدم رقـم آذر          

مربوط بـه رقـم آبـي     ) ۴/۲۹(بيشترين ميزان تعداد دانه در سنبله       

V5        مربوط به رقـم   )  گرم ۳/۴۱( و بيشترين ميزان وزن هزار دانه 

V2 جـز رقـم     هدهي، ب   از نظر تعداد روز تا گل     .  بودV3  بقيـه در ،

 V1توان گفت كه ارقـام        در مجموع، مي  . وضعيت مشابهي بودند  

 توان رقابت با ارقام ديگر را ندارند، چـرا کـه در شـرايط               V5و  

 درصد عملکرد دانـه     ۳۰ و   ۱۷ترتيب    به V3ديم و نسبت به رقم      

د دانه اين دو رقم در شرايط       کمتري توليد کردند و ميزان عملکر     

  . بودV3   درصد کمتر از رقم ۳۴ تا ۳۱آبياري نيز   تک

اگر چه اثر تاريخ كاشت زود و معمولي بر عملكرد دانه، كاه            

و كلش، عملكرد بيولوژيك و تعداد سنبله در مترمربـع در يـك             

گيرد اما، از نظر كمـي مقـادير مربـوط بـه              كلاس آماري قرار مي   

در خــصوص . )٢جــدول (مــال بيــشتر اســت تــاريخ كاشــت نر

 نيـز   )متـر    كيلوگرم بـر ميلـي     ۷/۴ (وري آب آبياري و بارش      بهره

اثـر تـاريخ    . تفاوتي بين تاريخ كاشت زود و نرمال وجود نـدارد         

كاشت سوم كمتر از دو تاريخ كاشت ديگر است و تنها در تعداد 

 بيـشترين ارتفـاع بوتـه     .  برتـري نـشان داد     )۱/۲۵ (دانه در سنبله  

 ).٢جـدول   ( مربوط به تاريخ كاشت اول بـود         )متر   سانتي ۳/۸۸(

آبياري   ترتيب مربوط به شرايط تك     ي عملکرد بيشتر به   مقادير كم 

متر و شـرايط ديـم اسـت كـه          ميلي ٥٠آبياري   متر، تك    ميلي ١٠٠

از نظـر   ). ١ و شـکل     ٣جـدول   (رسـد     كاملاً طبيعي به نظـر مـي      

مربـوط  ) لوگرم در هكتار   كي ٢٥٩٥( عملكرد دانه، بيشترين ميزان   

 در  V2 و   ۲اسـت و ارقـام آذر      V3به تاريخ كاشت نرمال و رقم       

 ٤٨٢٨(بيـشترين ميـزان كـاه و كلـش          . يك وضعيت قرار دارنـد    

ــار  كيلــوگرم در ٧٤٢٣(، عملكــرد بيولوژيــك )كيلــوگرم در هكت

 ۷/۵(وري آب     و بهـره  ) ۴۴۱(، تعـداد سـنبله در مترمربـع         )هكتار

 V3مربوط به تاريخ كاشـت نرمـال و رقـم           ) متر  كيلوگرم بر ميلي  

و ارتفـاع   )  درصـد  ۵/۳۵(بيشترين ميزان شـاخص برداشـت       . بود

  . بودV3مربوط به تاريخ كاشت زود و رقم ) متر  سانتي۹۴(بوته 

ــام  ــاه و كلــش و عملكــرد  ۲ و آذرV2 ،V3ارق ــد ك  در تولي

  بيشترين ميزان تعداد دانه در     .  داشتند يبيولوژيك وضعيت مشابه  
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  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۹۲  

  ۱۳۸۱-۸۳هاي سالاثر تاريخ کاشت بر صفات زراعي ارقام گندم ديم، هاي   مقايسه ميانگين.۲جدول 

)کيلوگرم در هکتار(عملكرد   
  تاريخ

  بيولوژيک  انهد  کاشت

ارتفاع بوته 

  )متر سانتي(

  تعداد سنبله

  در مترمربع

وري کل آب  بهره

  کاربردي

)kg/mm( 

  تعداد روز

 دهي تا گل

SDearly ۲۰۹۳ a ۶۱۰۶ a ۳/۸۸  a ۳۹۵ a ۷/۴  a ۲۵۴ a 
SDnormal ۲۱۲۶ a ۶۲۷۵ a ۸/۸۲  b ۴۰۳ a ۷/۴  a ۲۴۴ ab 

SDlate ۱۶۷۵ b ۵۱۵۴ b ۶/۸۱  b ۳۵۷ b ۸/۳  b ۲۳۳ b 
LSD  ۹/۲۱۰) ۱(%  ۸۳۱) ۵(%  ۷/۱۴) ۵(%  ۹/۳۵) ۱(%  ۴۷/۰) ۱(%  ۳/۲۱) ۱(%  

SEM ۱/۴۷  ۱۸۵  ۵/۱  ۸  ۱۱/۰  ۵/۱  

  .باشد ها مي دار بين ميانگين  در هر ستون، نشانگر عدم اختلاف معنيف مشابهوحر
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  آبياري و تاريخ کاشت بر عملکرد دانه آبياري، تاريخ کاشت، ارقام گندم و اثر متقابل سطوح تک  اثر سطوح تک.۱شکل 

  

  ۱۳۸۱-۸۳ هاي سالاري بر صفات زراعي ارقام گندم ديم،آبي اثر مقادير تکهاي   مقايسه ميانگين.۳جدول 

)کيلوگرم در هکتار(عملكرد    آبياري تک 
  بيولوژيک  کاه و کلش  دانه  )متر ميلي(

 شاخص
(%)برداشت   

وري کل آب  بهره

  کاربردي

)kg/mm(  

  تعداد روز
 دهي تا گل

I0 ۱۳۰۶ c ۲۶۹۹ c ۴۰۰۵ c ۷/۳۲  c ۳/۳  b ۲۴۹ a 

I50 ۱۹۵۲ b ۳۹۱۵ b ۵۸۶۷ b ۱/۳۳  ab ۴/۴  ab ۲۴۱ b 

I100 ۲۶۳۶ a ۵۰۲۷ a ۷۶۶۳ a ۲/۳۴  a ۴/۵  a ۲۴۰ b 

LSD  ۶۰۱) ۱(%  ۲۸۶) ۱(%  ۱۲۹۷) ۱(%  ۱۵/۱) ۵(%  ۳/۱) ۱(%  ۴/۴) ۱(%  

SEM ۹۲  ۷۴  ۱۹۹  ۴/۰  ۲/۰  ۹۷/۰  

  .ستها دار بين ميانگين  در هر ستون، نشانگر عدم اختلاف معنيف مشابهوحر

  

 و بيشترين ميزان وزن هزار      V5رقم آبي   مربوط به   ) ۸/۳۰(سنبله  

 بـراي هـر     ،در مجموع .  بود V2مربوط به رقم    )  گرم ۱/۴۲(دانه  

 نسبت به ديگر ۲ و بعد از آن آذر V3سه تاريخ كاشت، ابتدا رقم      

 ميزان عملكرد دانه، كـاه و كلـش،         ).۱شکل  (ارقام برتري دارند    

وري کـل     عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و شاخص بهـره       

 ۱۰۰آبيـاري      کاربردي مربوط به تاريخ كاشت نرمال با تـك         آب

متـر شـبيه       ميلـي  ۱۰۰آبياري    متر و تاريخ كاشت زود با تك        ميلي

از نظر وزن هزار دانـه، ارتفـاع بوتـه و تعـداد سـنبله در                . بودند

مترمربع بيشترين اثـر مربـوط بـه تـاريخ كاشـت زود هنگـام و                

ت ديـر هنگـام و      تـاريخ كاش ـ  . متـر بـود      ميلـي  ۱۰۰آبيـاري     تك



   …آبياري محدود بر عملكرد و اجزاي عملكرد  اثر تاريخ كاشت و 

۹۳  

 ۲/۸ (متر بيـشترين اثـر را بـر طـول سـنبله              ميلي ١٠٠آبياري    تك

اگر چه تاريخ كاشت بهينه و بعد از آن         .  گذاشته است  )متر  سانتي

قرار بـذر در    تخاطر اس ه  براي شرايط ديم قابل توصيه است اما، ب       

ي، مقادير بيشتر مربوط بـه تـاريخ كاشـت اول           خاك، از نظر كم   

خ كاشـت زود بـراي شـرايط ديـم،          يصيه تار علت عدم تو  . است

زني و ظهور نـاچيز بـذرها و          احتمال وقوع بارش منجر به جوانه     

متعاقب آن بروز يك دوره خشكي غيرقابـل تحمـل بـراي گيـاه              

ه ل آبان ماه ب   ي اولين بارندگي مؤثر در اواخر مهر و اوا        زيرا. است

 ـ     . پيوندد  وقوع مي  ه در طول دو سال آزمـايش، بارنـدگي منجـر ب

زني بذر و سـپس بـروز دوره خـشكي وجـود نداشـت و                 جوانه

 و   آذر ماه  ۵-۶ترتيب در  هاي اول و دوم به    اولين بارش مؤثر سال   

 ۹/۱۴ميـزان    و بـه   آبـان مـاه      ۸-۹متـر و در       ميلـي  ۵/۲۲ميـزان    به

  .بودمتر  ميلي

متر اثر بيشتري بر       ميلي ١٠٠آبياري    كاملاً طبيعي است كه تك    

 V3اين شرايط بـراي رقـم       . داشته باشد عملكرد و ديگر صفات     

، كـاه و    ) كيلوگرم در هكتـار    ٣١٨٥(بيشترين ميزان عملكرد دانه     

 ٨٩٥٩( ، عملكـرد بيولوژيـك    ) كيلوگرم در هكتـار    ٥٧٧٤( كلش

، ارتفـاع   ) درصـد  ٦/٣٥( ، شاخص برداشـت   )كيلوگرم در هكتار  

، طـول   )٤٩٦( ، تعداد سنبله در مترمربـع     )متر   سانتي ٤/١٠١(بوته  

ــنبله ــانتي١/٩( س ــر  س ــره) مت ــر ٥/٦(وري آب  و به ــوگرم ب  كيل

بيـشترين تعـداد دانـه در سـنبله         . را به همـراه داشـت     ) متر  ميلي

   و بيــشترين وزن هــزار دانــه V5مربــوط بــه رقــم آبــي ) ۹/۳۰(

 اثربخــشي ٢شــکل  . اســتV2مربــوط بــه رقــم )  گــرم۲/۴۲(

 وري آب   تيمارهاي مختلف بر عملکرد دانه در قالب مفهوم بهره        

متـر    دهد که بيانگر ميزان توليد دانه به ازاي هر ميلـي            را نشان مي  

مطابق بـا ايـن شـکل،       . است) آبياري و بارش    تک(آب کاربردي   

  .متر مشهود است  ميلي۱۰۰آبياري   و تکV3برتري رقم 

متر در تاريخ كاشـت    ميلي ١٠٠آبياري    نتايج نشان داد كه تك    

 ٣٧٨٣( عملكـرد دانـه   بيـشترين ميـزان   V3موقع و براي رقـم     به

، ) كيلـوگرم در هكتـار  ٦٧١٥( ، كـاه و كلـش     )كيلوگرم در هكتار  

ــك ــرد بيولوژي ــار١٠٤٩٧( عملك ــوگرم در هكت ، شــاخص ) كيل

) متر   كيلوگرم بر ميلي   ٧/٧( وري آب   و بهره )  درصد ٣٦( برداشت

) ۳/۳۲(بيشترين ميـزان تعـداد دانـه در سـنبله            .را به همراه دارد   

آبيـاري در تـاريخ     متـر تـك      ميلـي  ۱۰۰  و V5مربوط به رقم آبي     

مربـوط  )  گرم ۸/۴۲(كاشت سوم، بيشترين ميزان وزن هزار دانه        

 آبيـاري در تـاريخ كاشـت اول،         متـر تـك      ميلي ۱۰۰ و V2به رقم   

 بـا   ٢مربوط به رقـم آذر    ) ٥٦٧( بيشترين تعداد سنبله در مترمربع    

ع آبياري در اولين تاريخ كاشت، بيشترين ارتفـا  متر تك    ميلي ١٠٠

   تـــرين طـــول ســـنبله و بـــزرگ) متـــر  ســـانتي١/١٠٧( بوتـــه

آبيـاري    متر تـك     ميلي ١٠٠ با   V3مربوط به رقم    ) متر   سانتي ٦/٩(

تعـداد سـنبله در     ضـمن اينكـه     . در اولين تـاريخ كاشـت اسـت       

.  سـنبله اسـت    ٥٦٧ برابـر    V3 در اين تيمار و براي رقم        مترمربع

 کيلـوگرم   ۲/۵ برابر   V3وري آب براي رقم       متوسط شاخص بهره  

تـاريخ  ). ۲شـکل  (متر و بيشتر از ديگر ارقام بوده اسـت            بر ميلي 

لـذا،  . كاشت زود هنگام براي شرايط ديـم قابـل توصـيه نيـست            

رغم برتري نسبي تـاريخ كاشـت اول نـسبت بـه دو تـاريخ               علي

كاشت ديگر، بهتر است كه در شرايط ديم از نيمه دوم مهـر مـاه               

  .اقدام به كشت كرد

هـاي ايـن      ساير پژوهـشگران در تحليـل يافتـه       بررسي نتايج   

طي پژوهشي در گرگان و در شرايط آبيـاري         . مطالعه مؤثر است  

 عملكـرد نـشان داد كـه وزن هـزار دانـه             يتكميلي، ارتباط اجزا  

بــراي شــرايط ). ٨( بيــشترين ارتبــاط را بــا عملكــرد دانــه دارد

 كه ارتفـاع بوتـه، عملكـرد بيولوژيـك و           شدگچساران، گزارش   

د دانه در سنبله علاوه بر اثر مستقيم قابل توجه، از طريق اثر             تعدا

 ـ        گذارنـد  ثير مـي أغيرمستقيم بر ساير صفات بـر عملكـرد دانـه ت

علت تعداد كمتر سنبله     در زراعت ديم، كاهش عملكرد به     ). ١٠(

و در  ) ١٥( در واحد سطح و تعداد كمتـر دانـه در سـنبله اسـت             

از عملكـرد كـه     كه رطوبـت خـاك كـافي اسـت، جزئـي             حالتي

بيشترين اثر را در توليد محـصول دارد، تعـداد سـنبله در واحـد               

در شرايط تـنش خـشكي، تعـداد دانـه در سـنبله و         . سطح است 

هـا در     گاهي هم متوسط وزن دانه سهم مساوي در تعداد سـنبله          

 مـشاهده گرديـد كـه عملكـرد         .)١٦ و   ٩( عملكرد كـل داشـتند    

 هر گياه، تعـداد دانـه در هـر          هاي بارور در    عمدتاً به تعداد پنجه   

  برآورد عملكـرد دانـه     ). ١٦( سنبله و وزن هزار دانه بستگي دارد      



  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۹۴  

  ۱۳۸۱-۸۳ هايسالآبياري بر صفات زراعي ارقام گندم ديم،  اثر متقابل ارقام گندم و مقادير تکهاي   مقايسه ميانگين.۴جدول 

)کيلوگرم در هکتار(عملكرد   

  رقم *آبياري  تک
  بيولوژيک  کاه و کلش  دانه

طول سنبله 

  )متر نتيسا(

وري کل آب  بهره

  کاربردي

)kg/mm(  

  تعداد روز

 دهي تا گل

I0.V1  ۱۲۳۹ ef ۲۶۶۷ de ۳۹۰۶ de ۵/۷  efg ۲/۳  g ۲۴۹ a 
I0.V2  ۱۳۴۸ de ۲۷۴۲ cde ۴۰۹۰ cde ۱/۷  g ۵/۳  fg ۲۵۰ a 
I0.V3  ۱۴۹۶ d ۲۹۱۸ cde ۴۴۱۵ cd ۶/۸  b ۸/۳  ef ۲۴۹ a 
I0.V4  ۱۴۰۴ de ۲۸۱۶ cde ۴۲۱۹ cde ۴/۷  efg ۶/۳  fg ۲۴۷ b 
I0.V5  ۱۰۴۲ f ۲۳۵۳ e ۳۳۹۵ e ۲/۸  bc ۶/۲  h ۲۵۰ a 
I50.V1  ۱۵۰۸ d ۳۰۲۶ cd ۴۵۳۳ cd ۴/۷  efg ۴/۳  fg ۲۴۱ cde 

I50.V2  ۲۱۲۰ c ۴۲۵۱ b ۶۳۷۱ b ۳/۷  efg ۸/۴  cd ۲۴۲ cd 

I50.V3  ۲۳۰۲ c ۴۳۲۴ b ۶۶۲۵ b ۴/۸  bc ۲/۵  c ۲۴۲ cd 
I50.V4  ۲۲۷۱ c ۴۶۱۹ b ۶۸۹۰ b ۶/۷  ef ۱/۵  c ۲۳۹ fg 
I50.V5  ۱۵۵۹ d ۳۳۵۷ c ۴۹۱۷ c ۱/۸  cd ۵/۳  fg ۲۴۳ c 
I100.V1  ۲۱۸۸ c ۴۴۸۹ b ۶۶۷۷ b ۵/۷  efg ۵/۴  d ۲۴۰ efg 

I100.V2  ۲۸۳۷ b ۵۳۷۹ a ۸۲۱۶ a ۳/۷  fg ۸/۵  b ۲۴۱ de 

I100.V3  ۳۱۸۵ a ۵۷۷۴ a ۸۹۵۹ a ۱/۹  a ۵/۶  a ۲۴۱ def 
I100.V4 ۲۸۵۵ b ۵۳۸۷ a ۸۲۴۱ a ۷/۷  de ۸/۵  b ۲۳۹ g 
I100.V5  ۲۱۱۵ c ۴۱۰۵ b ۶۲۲۰ b ۱/۸  cd ۳/۴  de ۲۴۱ cde 

LSD  ۲۲۹) ۱(%  ۵۹۲) ۵(%  ۷۸۹) ۵(%  ۴/۰) ۱(%  ۵۱/۰) ۱(%  ۵/۱) ۵(%  

SEM ۶۲  ۱۹۷  ۲۶۳  ۱۱/۰  ۱۴/۰  ۴۶/۰  

  ها دار بين ميانگين  در هر ستون، نشانگر عدم اختلاف معنيف مشابهوحر
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  وري آب آبياري و تاريخ کاشت بر بهره آبياري، تاريخ کاشت، ارقام گندم و اثر متقابل سطوح تک اثر سطوح تک. ۲شکل 

  

وسيله برآورد اوليه تعداد سنبله در واحد سطح و سپس تعـداد             به

ــه ممكــن مــي  ــزار دان ــه در ســنبله و وزن ه ). ٥ و ٤(شــود   دان

تـرين جـزء محدودكننـده        مهـم  اي نـشان داده اسـت كـه           مطالعه

تعداد دانه در هـر     ). ١٧ و   ٢( عملكرد، تعداد دانه در سنبله است     

سنبله مهم است، چون حداكثر عملكـردي كـه در يـك شـرايط              

توان توليد كـرد داراي سـقفي اسـت كـه از آن                محيطي معين مي  

بنابراين، افزايش تعداد دانه به ناچار كاهش       . بيشتر ممكن نيست  

در ). ١١( انه را به همراه خواهد داشت و بـر عكـس          وزن هزار د  

نژادي گندم و در مطالعات مقاومت به خشكي، مشاهده شـده                به

كه رطوبت خاك كافي است تعداد سنبله در واحـد           كه در حالتي  



   …آبياري محدود بر عملكرد و اجزاي عملكرد  اثر تاريخ كاشت و 

۹۵  

اجزاي عملكرد ). ٩( سطح بيشترين اثر را در توليد محصول دارد 

گيرنـد و     يتحت تأثير اعمال مديريت، ژنوتيپ و محيط قـرار م ـ         

  ).٧ و ٥( روند مي كار ه در توجيه علت كاهش عملكرد بغالباً

  

  گيري نتيجه

آبياري در تاريخ كاشت به موقع سبب افزايش عملكرد دانـه،    تك

وري   كاه و كلش، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشـت و بهـره          

هـاي    آبياري دير هنگام اثر چنداني بـر شـاخص          تک. آب گرديد 

. وري کمتري نيز بـوده اسـت         و داراي بهره   مورد ارزيابي نداشت  

العمل متفاوتي نسبت به زمان و ميزان يـک           ارقام گندم نيز عکس   

تـوان    آبياري را مـي     البته، اثربخشي تک  . نوبت آبياري نشان دادند   

اگـر چـه اثـر      . در تمام ارقام نسبت به شرايط ديم ملاحظه کـرد         

مـشاهده  بخشي يک نوبت آبياري بر عملکرد و اجزاي آن قابـل            

است، اما ضرورت دارد زمان انجام آبياري بـه درسـتي صـورت             

  .گيرد
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 ۱۰۱-۲۱-۸۲۰۹۳اين مقاله برگرفته از طـرح پژوهـشي شـماره           

مؤسسه تحقيقات کشاورزي ديم کشور است که بدين وسـيله از          

   .شود عمل آمده تشکر مي هاي به حمايت
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