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  دهيكچ

هـاي  پديـده  (ورة زنـدگي گياهـان  ة مراحل مختلف دشناسي است كه به مطالع   يكي از موضوعات مهم در علم بوم      ) فنولوژي(شناسی  پديده

 Rosaceae گونه از درختان ميوة متعلق به تيرة ۵شناسی در اين پژوهش پديده . پردازدو ارتباط آن با شرايط اقليمي و اكولوژيكي مي        ) حياتی

) ۱۳۸۷ تـا  ۱۳۸۳( سـال  ۵ت مـد شناسی ملی ايران به شامل بادام، گيلاس، زردآلو، آلو و گلابی در کلکسيون درختان ميوة بومی در باغ گياه              

ماه هر سال تا اوايل آذرماه سال بعد های حياتی مربوط به برگ، گل و ميوه از نيمة دوم بهمن پايه انتخاب و پديده۱۰از هر گونه    . مطالعه شد 

ها مشخص ماری دادهها به گذشت روز از ابتدای سال و تجزيه و تحليل آ     پس از تبديل زمان بروز پديده     . با فواصل زمانی مشخص ثبت شد     

زودترين و ديرترين زمان ظهور برگ، گـل و ميـوه    . های مختلف وجود دارد   های حياتی بين گونه   پديدهداری در ظهور    شد که اختلاف معنی   

 ـ های حياتی مربوط به برگ و گـل نيـز بـه        زمان استقرار پديده   بيشترين و کمترين  . ترتيب مربوط به بادام و گيلاس بود      به ق بـه  ترتيـب متعل

) دمـا و بارنـدگی    (های حياتی با فاکتورهای اقليمـی       چنين پس از بررسی همبستگی بين زمان وقوع پديده         هم. های بادام و گيلاس بود     گونه

  .های مورد مطالعه وجود داردهای حياتی در تعدادی از گونهداری بين برخی فاکتورهای اقليمی با برخی پديدهمشخص شد که ارتباط معنی
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  مقدمه

شناسی م بوم ای از عل  رشتهای بين شاخه) فنولوژی(شناسی  پديده

است که به ثبت رشد و نمو گياهان تحت تأثير شرايط اقليمی و        

توان تقـويمي   شناسی را مي  در واقع پديده  . پردازداکولوژيکی می 

از تاريخ زندگي گياهان دانست كه از طريق آن تغييرات فـصلي،    

شناســي در گياهــان مــورد بررســي قــرار توپــوگرافي و ريخــت

شناســی، در ت مطالعــات پديــدهبــا توجــه بــه اهميــ. گيــرد مــی

 تغييــرات اقليمــي و هــاي متعــددي بــه بررســي تــأثير پــژوهش

هاي حياتي گياهان پرداخته شده اسـت کـه        اکولوژيکی بر پديده  

؛ بيوبين  )۵(توان به مطالعات بردلی و همکاران       عنوان مثال می  به

؛ براسلاوسکا و کامنسکی )۸(؛ چميلوسکی و رتزر   )۳(و فريلند   

در . اشـاره نمـود  ) ۹(و دفيلا و کلات  ) ۲۱(تز و ريتر    ؛ شوار )۶(

ای مثمر که توليد ميـوة آنهـا حـائز          های درختی و درختچه   گونه

هـای  خـصوص در مـورد پديـده      شناسی بـه  اهميت است، پديده  

ای دارد  ارزش ويژه ) مانند توليد گل  (حياتی مرتبط با توليد ميوه      

  .تهايی اسکه حاکی از ضرورت اجرای چنين پژوهش

ــورد   در داخــل كــشور عمــدة مطالعــات انجــام شــده در م

هاي جنگلي، تزييني و غيرمثمر بوده شناسی مربوط به گونه پديده

) ۱۱(سـاز   خـاتم . شـود است كه بـه برخـي از آنهـا اشـاره مـي            

 گونه و واريتـه را کـه از نظـر جنگلکـاري و             ۲۹۹شناسی   پديده

ــي ارزش بيــشتري داشــتن  ــز از نظــر زينت د، در جنگلــداري و ني

مـورد  ) ۱۳۵۷ تـا    ۱۳۵۳(مـدت پـنج سـال        آربوراتوم نوشهر بـه   

 ۳۰۲شناسی  پديده) ۱۶(ميربادين و دستمالچي    . بررسي قرار داد  

هـاي جنگلـي راش، بلنـدمازو، انجيلـي،       اصله درخـت از گونـه     

 در منــاطق ۱۳۵۳توســکاي ييلاقــي، ممــرز و پلــت را از ســال 

نی مورد مطالعه قـرار  های هيرکابند جنگلبند و بالا  ساحلي، ميان 

داده و تـاريخ ظهـور بـرگ، گلـدهي و ريخـتن بـذر را در ايـن        

شناسی گونـة  پديده) ۱۴(مردانی و يوسفی    . ها تعيين کردند   گونه

را در سه محـدودة ارتفـاعی و   ) Quercus brantii(بلوط ايرانی 

هـای مريـوان و بانـه در        دو جهت جغرافيايی مختلف در جنگل     

 ۳۵فنولـوژی   ) ۱۵(خـواه   متـين .  نمودند استان کردستان بررسی  

ای را در فضای سبز شهر اصفهان مـورد  گونة درختی و درختچه  

مطالعه قرار داد و دو نوع الگوی رفتاری مشخص برای هر يـک      

های اوج گلدهی و ظهور سه مؤلفة گل، بـرگ و ميـوه             از پديده 

زمان ظهور غنچه و ) ۱۰(مقدم و همکاران گنجی. شناسايی نمود

 کولتيوار گيلاس در ايران مطالعه نموده ۲۵ناسازگاری را در    خود

  .ماه گزارش نمودند و زمان آنرا اواخر اسفند

هاي مختلفي در اين زمينه انجـام       در ساير نقاط دنيا پژوهش    

. تـوان بـه مـوارد زيـر اشـاره نمـود      عنـوان مثـال مـی   شده که به 

ــأثير تغييــرات دمــايی طــی ) ۷(چميلوســکی و همکــاران  بــه ت

 بر فنولـوژی درختـان ميـوه در کـشور     ۲۰۰۰ تا   ۱۹۶۱های   الس

تـأثير دمــا و  ) ۱(اندرسـون و همکــاران  . آلمـان اشـاره نمودنــد  

 ۳۸ پايـه از     ۷۹۷دهـی   دهی و بـرگ   بارندگی را بر گلدهی، ميوه    

. گونة درختی در يک پارک ملی در غرب آفريقا مطالعه نمودنـد        

 ـ  ) ۱۸(پيدادل و همکاران    وژي و توليـد  در پژوهـشی ديگـر فنول

ــام    ــه ن ــه نخــل ب ــک گون ــوة ي  را در Astrocaryum jauariمي

ســن مــارتينو و . هــای آمــازون برزيــل بررسـی نمودنــد  جنگـل 

ــوة ) ۲۰(همکــاران  ــد مي ــوژی و تولي ــة ۹فنول ــوار از گون  کولتي

Prunus avium  را در کشورهای آرژانتين و شيلی مورد مطالعـه 

ثير گرم شدن اقليم را بر      نيز تأ ) ۱۲(لگاو و همکاران    . قرار دادند 

های کولتيوارهای مختلف درختان ميـوة سـيب و    فنولوژی جوانه 

  .هلو در اروپا مطالعه نمودند

هـای بـومی در   كه از زمان احداث کلکسيون ميـوه      از آنجائي 

اي در خـصوص    شناسـی ملـی ايـران تـاكنون مطالعـه         باغ گيـاه  

 اسـت،   هاي مختلف اين مجموعه انجام نشده     شناسی گونه  پديده

در ايــن پــژوهش ســعي شــد بررســي فنولــوژيكي تعــدادی از  

 صورت پذيرد تا با استفاده از Rosaceaeهای متعلق به تيرة      گونه

هـای  نتايج حاصل بتوان اطلاعـات سـودمندی در مـورد پديـده           

چنـين   هـاي مـورد بررسـي، نوسـانات آنهـا و هـم            حياتی گونـه  

ايـن  . سب نمـود  تأثيرپذيری آنها از شرايط اقليمی شهر تهران ک       

 کـرج و  - کيلومتری اتوبان تهران۵ هکتار در  ۱۴۵باغ با وسعت    

  ها و مراتع کشور واقـع شـده اسـت      در مؤسسة تحقيقات جنگل   

هـای  ترين کلکسيونو کلکسيون باغ ميوه يکی از مهم  ) ۱۷ و   ۲(

  .شوددرختی باغ محسوب می
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۲۰۷  

  ها مواد و روش

 ۵در مـورد    ) ۱۳۸۷تـا    ۱۳۸۳( سال متـوالي     ۵اين پژوهش طي    

 که در کلکـسيون بـاغ ميـوة    Rosaceaeaگونه ميوة بومی از تيرة    

. شناسی ملی ايران کاشته شده بودند، انجام شدايراني در باغ گياه

ــه ــد ازگون ــادام : هــاي موردمطالعــه عبارتن ، )Prunus dulcis(ب

، آلـو  )Prunus armeniaca(، زردآلو )Pyrus communis(گلابي

)Prunus domestica ( و گيلاس)Prunus avium .( از هر گونه

از درختان منتخب روزانـه     . گذاري شد  پايه انتخاب و شماره    ۱۰

 حياتي شامل هاي مختلفعمل آمده و زمان بروز پديدهبازديد به

تاريخ باز شدن برگ، تاريخ كامل شدن برگدهی، تـاريخ ظهـور            

غنچه، تاريخ ظهور گل، تـاريخ گلـدهي بيـشينه، تـاريخ خاتمـة        

لدهي، تاريخ ظهور ميوه، تاريخ رسيدن ميوه و تـاريخ ريـزش            گ

ماه هر سال تا اوايل آذرماه سـال بعـد در   برگ از نيمة دوم بهمن  

در پايـان هـر سـال    . هاي از پيش طراحـي شـده ثبـت شـد          فرم

بنـدي و تـاريخ شـروع و پايـان          آوري شده دسته  اطلاعات جمع 

. ال مشخص شدتفكيك سبه) دامنة ظهور(بروز هر پديدة حياتی 

و ) متـر ميلـي (اطلاعات اقليمي مورد نياز شامل بارندگي ماهانـه    

هـاي  تفكيك سـال نيز به) گراددرجة سانتي(متوسط دماي ماهانه   

تـرين ايـستگاه سـينوپتيك     مورد مطالعه با استفاده از آمار نزديك   

  .تهيه شد) ايستگاه مهرآباد تهران(هواشناسي 

وژيكي تبديل بـه گذشـت روز       هاي فنول زمان بروز كلية داده   

عنـوان پايـه در      بـه   اول فـروردين   كه روز طوري از سال شدند به   

هـا بـا اسـتفاده از آزمـون     فرض نرمال بودن داده. نظر گرفته شد  

 SPSS 17افـزار آمـاری    سميرنوف در محيط نـرم -کولموگروف

هـای فنولـوژيکی نرمـال      کـه داده   با توجـه بـه ايـن      . بررسی شد 

ــد، بررســی م ــینبودن ــروز   عن ــان ب ــين زم ــودن اخــتلاف ب دار ب

های حياتی بـا اسـتفاده از آزمـون ناپـارامتری کروسـکال              پديده

ها نيـز بـا اسـتفاده از روش مقايـسات            واليس و مقايسة ميانگين   

چنين بـا توجـه بـه نرمـال بـودن            هم. چندگانة دانکن انجام شد   

هـای حيـاتی    های اقليمی، همبستگی بين زمان وقوع پديـده       داده

شامل بارندگی مـاه متنـاظر، بارنـدگی مـاه قبـل،            (ها   اين داده  با

بارندگی فصل متناظر، بارندگی فصل قبـل، متوسـط دمـای مـاه             

متناظر، متوسط دمای ماه قبـل، متوسـط دمـای فـصل متنـاظر و          

داری آنهـا بـا اسـتفاده از     و سطح معنی  ) متوسط دمای فصل قبل   

  .ضريب همبستگی پيرسون بررسی شد

  

  ثنتايج و بح

هـای  های حياتی در گونـه های توصيفی و زمان بروز پديده  آماره

طورکـه  همـان .  نشان داده شـده اسـت   ۱جدول  مورد مطالعه در    

هـای مختلـف حيـاتی در      شود نوسانات وقوع پديده   مشاهده می 

کـه در مـورد برخـی       طـوری های مختلف متفاوت است، به    گونه

يلاس و آلـو هـم   ها در دو گونـة گ ـ باز شدن برگها مانند  پديده

و هــم )  روز۱۶ و ۸ترتيـب  بـه (دامنـة مـذکور کمتـرين مقــدار    

را )  درصـد ۴/۱ و   ۸/۰ترتيب  به( مقدار   ضريب تغييرات کمترين  

هـا  های ديگر مانند ريزش برگداشتند، اما در مورد برخی پديده   

کـه دامنـة وقـوع پديـده در طـول       ايـن رغـم   در آلو و گيلاس به    

 و ۵۵ترتيـب  بـه (رين مقدار را دارد   های اجرای تحقيق بيشت    سال

، اما با توجه به ضريب تغييرات محاسبه شده مـشخص  ) روز ۵۲

 اين ضريب مربوط به پديدة ظهور گل در    شد که بيشترين مقدار   

باشــد گــيلاس و پديــدة گلــدهی بيــشينه در گونــة گلابــی مــی

  ). درصد۹/۳۸ و ۶/۴۴ترتيب  به(

 کروسـکال والـيس     آمده از آزمـون ناپـارامتری     دست هنتايج ب 

داری در   گونة مورد مطالعـه، اخـتلاف معنـی        ۵نشان داد که بين     

، P < 0/001(هـای حيـاتی وجـود دارد    زمان بروز تمـام پديـده  

تفکيک گونـه  های حياتی بهمدت زمان استقرار پديده). ۲جدول  

 آورده شده اسـت کـه براسـاس آن مـشخص شـد             ۳جدول  در  

از (های حياتی مرتبط بـا بـرگ        ترين زمان استقرار پديده   طولانی

از زمان ظهور گل تا خاتمـة  (و گل ) باز شدن برگ تا ريزش آن  

از زمان ظهـور    (مربوط به بادام بوده ولی در مورد ميوه         ) گلدهی

ترين زمان اسـتقرار مربـوط بـه گلابـی          طولانی) ميوه تا بلوغ آن   

وز های زمان بر  بندی ميانگين آمده از گروه  دست هنتايج ب . باشد می

  هـای اجـرای طـرح نيـز در         تفکيـک سـال   های حياتی بـه   پديده

شـود در  طـور کـه مـشاهده مـی    همان.  ارائه شده است۴جدول  

   سـال   ۵هـا در طـول      ها، زمان وقوع بعضی از پديده     برخی گونه 
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۲۰۸  

  هاي مورد مطالعههاي حياتی گونههای توصيفی زمان بروز پديده آماره.۱جدول 

  پديدة حياتی

باز شدن   آماره  گونه

  برگ

کامل شدن 

  برگدهي

ظهور 

  غنچه
  ظهور گل

گلدهي 

  بيشينه

پايان 

  گلدهي

ظهور 

  ميوه

رسيدن 

  ميوه

ريزش 

 برگ

روز از 

  سال
  a ۳۵۳  b ۶۳  a ۳۴۶  b ۳۵۵  b ۳۶۲  d ۳۷۸  c ۳۷۱  c ۹۰  d ۲۱۵٭

  ميانگين

  هفته
دوم 

  اسفند
  اول خرداد

اول 

  اسفند

سوم 

  اسفند

چهارم 

  اسفند

دوم 

  روردينف

اول 

  فروردين

چهارم 

  خرداد

چهارم 

  مهر

  دامنه
روز از 

  سال

۳۶۴-

۳۳۸  
۸۲-۳۵  

۳۶۶-

۳۲۷  

۳۷۱-

۳۴۰  

۳۷۹-

۳۴۶  

۳۹۵-

۳۵۵  

۳۹۰-

۳۵۲  

۱۰۸-

۶۶  

۲۳۱-

۱۸۹  

Prunus 
dulcis 

ضريب تغييرات 

  )درصد(
۵/۱  ۲/۱۵  ۱/۳  ۸/۲  ۸/۲  ۵/۲  ۴/۲  ۳/۱۳  ۳/۵  

روز از 

  سال
b ۳۵۷  b ۶۲  b ۳۵۱  bc ۳۵۷  bc ۳۶۴  c ۳۷۲  b ۳۶۷  b ۷۶  b ۲۰۴  

  ميانگين

  هفته
سوم 

 اسفند

چهارم 

 ارديبهشت

سوم 

 اسفند

سوم 

 اسفند

چهارم 

 اسفند

اول 

 فروردين

اول 

 فروردين

دوم 

 خرداد

سوم 

 مهر

  دامنه
روز از 

  سال

۳۶۵-

۳۵۰ 
۷۵-۵۰ 

۳۶۵-

۳۳۲ 

۳۷۲-

۳۵۱ 

۳۷۷-

۳۵۶ 

۳۹۰-

۳۶۳ 

۳۸۰-

۳۵۷ 
۸۵-۶۴ 

۲۱۶-

۱۸۷ 

Prunus 
armeniaca  

ضريب تغييرات 

  )درصد(
۴/۱  ۱/۱۳  ۹/۱  ۶/۱  ۵/۱  ۸/۱  ۷/۱  ۹/۶  ۳/۴  

روز از 

  سال
c ۳۶۷  c ۷۱  c ۳۶۲  a ۱۰  a ۱۷  b ۳۰  a ۲۰  a ۶۹  a ۱۹۸  

  ميانگين

  هفته
اول 

  فروردين
 دوم خرداد

چهارم 

 اسفند

دوم 

 فروردين

سوم 

 فروردين

چهارم 

 فروردين

سوم 

 فروردين

اول 

 خرداد

دوم 

 مهر

  دامنه
روز از 

  سال

۳۷۱-

۳۶۳  
۸۰-۵۸  

۳۷۸-

۳۵۱  
۱۹-۴  ۲۶-۸  ۳۸-۲۱  ۳۱-۱۵  ۸۰-۶۲  

۲۱۱-

۱۶۱  

Prunus 
avium 

ضريب تغييرات 

  )درصد(
۸/۰  ۵/۷  ۲  ۶/۴۴  ۳/۲۹  ۷/۱۴  ۲/۲۲  ۱/۹  ۹/۷  

روز از 

  سال
ab ۳۵۵  b ۶۱  b ۳۵۲  c ۳۶۰  c ۳۴۶  d ۳۷۵  c ۳۷۰  a ۶۷  c ۲۰۹  

  ميانگين

  هفته
سوم 

 اسفند

چهارم 

 ارديبهشت

سوم 

 اسفند

چهارم 

 اسفند

دوم 

 اسفند

دوم 

 ردينفرو

اول 

 فروردين

اول 

 خرداد

چهارم 

 مهر

  دامنه
روز از 

  سال

۳۶۱-

۳۴۵  
۷۵-۳۵  

۳۶۲-

۳۳۷  

۳۷۲-

۳۵۱  

۳۷۷-

۳۵۶  

۳۸۷-

۳۶۲  

۳۸۳-

۳۵۸  
۸۸-۴۵  

۲۴۵-

۱۹۶  

Prunus 
domestica 

ضريب تغييرات 

  )درصد(
۳/۱  ۱/۱۶  ۲  ۷/۱  ۹/۱  ۹/۱  ۹/۱  ۵/۱۸  ۸/۴  

روز از 

  سال
b ۳۵۶  a ۵۵  c ۳۶۷  d ۳۷۴  a ۱۵  a ۲۵  a ۲۰  d ۱۷۷  d ۲۱۷  

  ميانگين

  هفته
سوم 

 اسفند

چهارم 

 ارديبهشت

اول 

 فروردين

دوم 

 فروردين

سوم 

 فروردين

چهارم 

 فروردين

سوم 

 فروردين

سوم 

 شهريور

چهارم 

 مهر

  دامنه
روز از 

  سال

۳۷۰-

۳۴۰  
۷۷-۳۴  

۳۷۷-

۳۵۲  

۳۸۳-

۳۶۳  
۲۵-۵  ۳۶-۳  ۲۵-۱۰  

۱۸۷-

۱۷۰  

۲۲۶-

۲۰۰  

Pyrus 
communis 

ضريب تغييرات 

  )درصد(
۵/۲  ۴/۱۶  ۸/۱  ۵/۱  ۹/۳۸  ۲/۳۱  ۵/۲۴  ۲/۳  ۸/۳  

  .باشد درصد می۹۵دار در سطح احتمال دهندة اختلاف معنیحروف مختلف الفبا در ستون، نشان: ٭



  شناسي ملي ايران شناسی درختان ميوه بومي در باغ گياه پديده

۲۰۹  

  های مورد مطالعههای حياتی مختلف در گونهداری اختلاف بين بروز پديده آزمون بررسی معنی.۲جدول 

  پديدة حياتی

باز شدن   

  برگ

کامل شدن 

  برگدهي

ظهور 

  غنچه
  ظهور گل

لدهي گ

  بيشينه

پايان 

  گلدهي

ظهور 

  ميوه

رسيدن 

  ميوه

ريزش 

 برگ

  ۲۹۴/۸۱  ۲۳۸/۱۷۸  ۱۹۰/۱۸۳  ۹۵۰/۱۸۳  ۶۱۹/۱۸۲  ۲۶۱/۱۸۱  ۷۱۲/۱۳۶  ۴۱۶/۶۷  ۲۰۴/۱۰۰  اسکورآمارة کای

  ۴  ۴  ۴  ۴  ۴  ۴  ۴  ۴  ۴  درجة آزادی

 ٭٭٭ ٭٭٭ ٭٭٭ ٭٭٭ ٭٭٭ ٭٭٭ ٭٭٭  ٭٭٭  ٭٭٭  داریسطح معنی

  طا درصد خ۰۰۱/۰دار در سطح معنی: ٭٭٭

  

عنـوان مثـال    بـه . مطالعه از ثبات بيشتری برخوردار بـوده اسـت        

ريزش برگ در دو گونة آلو و زردآلو و بلوغ ميوه در گونـة آلـو        

در (داری  سال اختلاف آمـاری معنـی  ۵که زمان رخداد آنها طی    

با يکديگر نداشته است، اما نوسـانات  )  درصد اطمينان  ۹۵سطح  

 سال زياد بوده ۵ها طی  از گونه ها در تعدادی    وقوع برخی پديده  

توان به ظهور غنچه و باز شـدن بـرگ    است که از جملة آنها می     

در گونة گيلاس و باز شدن برگ و ظهور گل در گونـة زردآلـو               

 کـه  ۱۳۸۶چنـين نتـايج نـشان داد کـه در سـال           هم. اشاره نمود 

هـای  سرمای زودرس و نسبتاً شديدی در تهران رخ داد، پديـده          

شامل بـاز   (شود  ور آنها در فصل زمستان انجام می      حياتی که ظه  

بـا تـأخير    ) شدن برگ، ظهور غنچه، ظهور گل و گلدهی بيشينه        

  .اندهای ديگر مورد رخ دادهای نسبت به سالملاحظهقابل

شده بين متغيرهای اقليمـی و      های همبستگی محاسبه  ضريب

 )۵جـدول  (داری آنها های حياتی و سطح معنیزمان بروز پديده  

داری بين برخـی    ها ارتباط معنی  نشان داد که در تعدادی از گونه      

. های حياتی وجـود دارد    از متغيرهای اقليمی با تعدادی از پديده      

هی با ميانگين عنوان مثال در گونة بادام پديدة کامل شدن برگد به

دار مثبت و حداکثر گلدهی      همبستگی معنی  دمای ارديبهشت ماه  

. دار منفـی دارنـد    دماه همبـستگی معنـی    با ميانگين دمـای اسـفن     

مـاه کامـل شـدن      عبارت ديگر بـا افـزايش دمـای ارديبهـشت          به

برگدهی ايـن گونـه زودتـر اتفـاق افتـاده ولـی افـزايش دمـای                 

در . انـدازد اسفندماه، زمان وقوع حداکثر گلدهی را به تأخير مـی    

ماهـة اسـفند تـا      گونة گيلاس نيز کـاهش ميـزان بارنـدگی سـه          

ماه بر کامل شـدن      فروردين  دمای چنين افزايش   هم ارديبهشت و 

  .داری داشته استبرگدهی تأثير مثبت و معنی

  

  بحث

های مختلف حيـاتی گياهـان و بررسـی       تعيين زمان وقوع پديده   

هـای فنولـوژيکی و تغييـرات       نقش فاکتورهای اقليمی بر چرخه    

الگوی زمانی بروز هر پديده از موضـوعات مهمـی هـستند کـه            

دنظر پژوهشگران متعددی در نقاط مختلف دنيـا قـرار          همواره م 

های مثمر نيز که ميوة آنهـا در جيـرة غـذائی           گونه). ۱(اند  گرفته

باشد، از ايـن  انسان و حيوانات و حتی وحوش حائز اهميت می       

خـصوص در سـاليان اخيـر کـه رونـد           قاعده مستثنی نبوده و به    

ای را  عمدهباشد و تأثيراتافزايش دمای کرة زمين محسوس می   

های حيـاتی وارد نمـوده، مطالعـات فنولـوژيکی ارزش     بر پديده 

در تحقيـق حاضـر نيـز سـعی شـد           . بيشتری پيـدا کـرده اسـت      

شـده   گونة کاشـته   ۵های حياتی   اطلاعات مفيدی در مورد پديده    

 گونـه  ۵هر يک از ايـن  . شناسی ملی ايران ارائه شوددر باغ گياه  

هـای حيـاتی از خـود       روز پديده رفتارهای متفاوتی را در مورد ب     

  .باشد میشرح زيرآنها به در مجموع تفسير نشان دادند که

ها بـا دارا بـودن کمتـرين ضـريب تغييـرات،            باز شدن برگ  

 گونـه نـشان داد و پـس از آن پديـدة          ۵کمترين نوسانات را در     

 داشـتند، در  ظهور غنچه و ريزش برگ دامنة نوسانات محدودی       

ياتی مرتبط با گل نوسانات زيادی از خـود  های ح که پديده حالی

شـده، زودتـرين   های مطالعهدر بين گونه ). ۱جدول  (نشان دادند   

زمان ظهور برگ، گل و ميوه مربوط به بادام بـود کـه دو پديـدة          

  اول در هفتة اول اسفند و پديدة ظهور ميوه در هفتة سوم اسفند              
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۲۱۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  شناسي ملي ايران شناسی درختان ميوه بومي در باغ گياه پديده

۲۱۱  

  های مورد بررسیهای حياتی طی سالة ميانگين بروز پديدهمقايس. ۴جدول 

  )روز از سال(پديدة حياتی 

باز شدن   سال  گونه

  برگ

کامل 

شدن 

  برگدهي

ظهور 

  غنچه

ظهور 

  گل

گلدهي 

  بيشينه

پايان 

  گلدهي

ظهور 

  ميوه

رسيدن 

  ميوه

ريزش 

 برگ

  a ۳۴۹  a ۵۴  a ۳۳۵  a ۳۴۶  a ۳۵۳  a ۳۷۱  ab ۳۶۶  a ۷۶  a ۲۰۲٭  ۱۳۸۳

۱۳۸۴  b ۳۵۳  a ۵۴  b ۳۵۶  c ۳۶۲  b ۳۶۹  b ۳۸۳  c ۱۴  b ۸۸  bc ۲۱۷  

۱۳۸۵  ab ۳۵۲  b ۷۰  c ۳۴۱  b ۳۵۰  a ۳۵۶  a ۳۷۴  b ۳۶۹  b ۸۸  b ۲۱۳  

۱۳۸۶  c ۳۵۹  b ۶۹  b ۳۶۰  d ۳۶۸  c ۳۷۵  c ۳۸۹  c ۱۵  c ۱۰۴  bc ۲۲۱  

Prunus dulcis 
 

۱۳۸۷  b ۳۵۵  b ۶۷  c ۳۴۰  ab ۳۴۹  a ۳۵۶  a ۳۷۲  a ۳۶۲  b ۹۳  c ۲۲۲  

۱۳۸۳  a ۳۵۳ a ۵۲ a ۳۴۶ a ۳۵۲ a ۳۵۹ a ۳۶۷ ab ۳۶۳ ab ۷۶ a ۲۰۳ 

۱۳۸۴  c ۳۵۹ b ۵۸ b ۳۵۳ c ۳۵۸ b ۳۶۶ b ۹ bc ۳۶۶ ab ۷۵ a ۲۰۱ 

۱۳۸۵  cd ۳۶۱ c ۷۵ a ۳۴۸ ab ۳۵۴ a ۳۶۰ a ۳۶۶ a ۳۶۲ a ۷۲ a ۲۰۲ 

۱۳۸۶  d ۳۶۲ d ۶۰ c ۳۶۱ d ۳۶۷ c ۷ c ۱۷ d ۱۲ b ۷۹ a ۲۰۵ 

Prunus armeniaca  

۱۳۸۷  b ۳۵۱ e ۶۴ a ۳۴۹ b ۳۵۵ b ۳۶۴ b ۷ c ۳۶۸ b ۷۷ a ۲۰۹ 

۱۳۸۳  a ۳۶۳ a ۶۷ a ۳۵۳ a ۶ a ۱۱ a ۲۷ a ۱۶ a ۷۹ a ۲۱۱ 

۱۳۸۴  b ۶ abc ۷۲ b ۹ c ۱۶ c ۲۲ ab ۲۹ b ۲۷ b ۷۰ b ۱۹۲ 

۱۳۸۵  c ۳ bc ۷۳ c ۳۶۶ b ۸ b ۱۵ a ۲۷ c ۲۰ c ۶۵ b ۱۸۲ 

۱۳۸۶  d ۳۶۵ ab ۷۰ d ۳۶۳ ab ۷ b ۱۷ b ۳۱ c ۲۰ c ۶۴ a ۲۱۱ 

Prunus avium 

۱۳۸۷  c ۳ c ۷۵ e ۴ d ۱۱ c ۲۰ c ۳۵ c ۱۹ c ۶۵ b ۱۹۲ 

۱۳۸۳  a ۳۵۰ a ۴۹ a ۳۴۶ a ۳۵۳ a ۳۵۸ a ۳۶۸ a ۳۶۶ a ۶۶ a ۲۰۹ 

۱۳۸۴  c ۳۵۷ b ۶۳ bc ۳۵۵ b ۳۶۴ b ۳۷۰ b ۱۴ b ۸ a ۶۲ a ۲۰۸ 

۱۳۸۵  b ۳۵۳ b ۶۸ a ۳۴۵ a ۳۵۵ a ۳۶۰ a ۳۶۹ a ۳۶۵ a ۷۲ a ۲۰۶ 

۱۳۸۶  c ۳۵۷ b ۶۶ c ۳۵۹ b ۳۶۴ b ۶ b ۱۶ b ۹ a ۷۰ a ۲۱۳ 

Prunus domestica 

۱۳۸۷  c ۳۵۹ b ۶۲ b ۳۵۳ b ۳۶۳ b ۳۷۱ b ۱۶ b ۸ a ۶۳ a ۲۰۹ 

۱۳۸۳  a ۳۴۷ a ۵۰ a ۳۶۱ a ۳۶۹ a ۱۰ a ۲۷ a ۲۰ a ۱۷۶ a ۲۰۴ 

۱۳۸۴  b ۳۵۷ ab ۵۴ b ۶ b ۱۱ b ۱۷ a ۲۷ b ۲۵ bc ۱۸۱ b ۲۲۰ 

۱۳۸۵  a ۳۵۰ a ۵۱ a ۳۶۱ a ۳۶۹ a ۹ b ۱۴ c ۱۴ ab ۱۷۷ c ۲۲۵ 

۱۳۸۶  c ۳۶۸ c ۶۵ b ۳۷۱ b ۱۴ b ۲۱ a ۳۱ a ۲۰ c ۱۸۲ b ۲۲۰ 

Pyrus communis 

۱۳۸۷  b ۳۵۹ bc ۵۸ b ۳۷۲ b ۱۳ b ۱۹ a ۲۹ a ۲۱ abc ۱۷۷ d ۲۱۵ 

  .باشد درصد می۹۵دار در سطح اطمينان دهندة اختلاف معنی نشانبرای هر گونه حروف مختلف الفبا در ستون،: ٭



  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سومسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۲۱۲  

  های حياتی های اقليمی و پديده همبستگی بين داده.۵جدول 

  داری پديدة حياتیضريب همبستگی و سطح معنی

باز شدن   فاکتور اقليمی  گونه

  برگ

کامل شدن 

  برگدهي

ظهور 

  هغنچ
  ظهور گل

گلدهي 

  بيشينه

پايان 

  گلدهي
  ظهور ميوه

رسيدن 

  ميوه

ريزش 

 برگ

 -ns ۲۸۶/۰ ns ۱۸۶/۰ ns ۴۶۷/۰ ns ۸۱۰/۰ ns ۱۰۴/۰ ۹۸۳/۰٭٭  ns ۶۰۳/۰ ns ۶۶۲/۰- ns ۸۵۷/۰  بارندگی ماه متناظر

 ns ۴۸۹/۰- ns ۱۲۰/۰ ns ۴۴۸/۰- ns ۲۷۲/۰- ns ۷۲۲/۰ ns ۸۵۵/۰ ns ۷۴۴/۰ ns ۱۲۱/۰- ns ۴۸۴/۰  بارندگی ماه قبل

 -ns ۱۷۴/۰- ns ۳۹۱/۰- ns ۱۵۴/۰ ns ۱۳۷/۰ ns ۰۹۸/۰ ns ۴۸۶/۰ ns ۴۵۴/۰ ns ۲۱۸/۰ ns ۰۵۰/۰  بارندگی سه ماه متناظر

 -ns ۷۴۹/۰ ns ۳۶۴/۰- ns ۷۰۶/۰- ns ۵۸۰/۰- ns ۴۴۹/۰- ns ۳۱۸/۰ ۹۴۹/۰٭٭  ns ۵۸۹/۰ ns ۱۲۸/۰  بارندگی سه ماه قبل

 ns ۵۲۵/۰ ns ۸۲۳/۰- ns ۱۳۰/۰- ns ۰۵۱/۰ -۹۱۵/۰٭٭  ns ۵۰۹/۰ ns ۲۳۳/۰ ۹۸۵/۰٭٭  -ns ۰۳۹/۰  ای ماه متناظرميانگين دم

 ns ۰۱۲/۰- ns ۴۱۷/۰ ns ۴۰۴/۰ ns ۰۱۶/۰ ns ۳۹۲/۰- ns ۰۳۷/۰ ns ۱۸۴/۰- ns ۶۵۰/۰ ns ۶۹۰/۰  ميانگين دمای ماه قبل

 ns ۲۱۹/۰- ns ۴۲۴/۰ ns ۲۸۷/۰ ns ۱۳۳/۰ ns ۷۵۵/۰- ns ۳۷۷/۰ ns ۵۲۰/۰- ns ۳۹۳/۰ ns ۰۳۰/۰  ميانگين دمای سه ماه متناظر

Prunus dulcis 

 ns ۷۶۳/۰- ns ۱۷۳/۰ ns ۸۰۳/۰- ns ۷۰۵/۰- ns ۳۴۸/۰ ns ۴۰۲/۰- ns ۲۳۸/۰ ns ۸۲۱/۰- ns ۶۴۱/۰  ميانگين دمای سه ماه قبل

 -ns ۲۶۴/۰ ns ۳۳۷/۰- ns ۸۲۷/۰ ns ۲۴۰/۰ ns ۱۰۴/۰ ns ۱۷۳/۰ ns ۱۴۶/۰ ns ۲۰۸/۰- ns ۱۸۷/۰  بارندگی ماه متناظر

 ۸۸۴/۰ ٭ -۹۰۳/۰٭  ns ۱۹۳/۰- ns ۴۵۰/۰- ns ۶۴۹/۰ ns ۵۹۷/۰ ns ۶۶۹/۰ ns ۳۹۶/۰ -۸۸۴/۰٭   بارندگی ماه قبل

 -ns ۵۸۲/۰ ns ۵۵۹/۰- ns ۰۵۱/۰- ns ۰۴۷/۰- ns ۲۳۳/۰- ns ۱۳۱/۰ ns ۳۲۸/۰- ns ۱۹۲/۰- ns ۳۷۶/۰  بارندگی سه ماه متناظر

 -ns ۸۶۷/۰- ns ۷۲۳/۰ ns ۷۷۹/۰ ns ۳۷۹/۰- ns ۱۴۵/۰- ns ۵۱۲/۰- ns ۱۱۶/۰- ns ۵۳۵/۰- ns ۵۸۲/۰  ارندگی سه ماه قبلب

 -ns ۶۶۳/۰ ns ۴۰۳/۰ -۸۸۴/۰٭٭  ns ۶۸۲/۰ -۸۹۷/۰٭٭ -۹۷۲/۰٭٭  ns ۶۵۸/۰- ns ۸۵۷/۰ ns ۲۶۷/۰  ميانگين دمای ماه متناظر

 ns ۲۱۶/۰ ns ۶۰۶/۰ ns ۵۵۹/۰ ns ۲۵۲/۰- ns ۴۸۵/۰- ns ۰۹۶/۰- ns ۳۲۱/۰- ns ۸۴۶/۰ ns ۳۸۲/۰  ميانگين دمای ماه قبل

 -ns ۲۸۰/۰- ns ۶۹۶/۰ ns ۱۷۲/۰ ns ۷۱۵/۰- ns ۸۴۸/۰- ns ۳۶۵/۰ ns ۷۰۵/۰- ns ۷۲۹/۰ ns ۲۰۵/۰  ميانگين دمای سه ماه متناظر

Prunus 
armeniaca  

 ns ۴۹۹/۰ ns ۲۲۹/۰ ns ۷۰۴/۰- ns ۳۶۶/۰ ns ۳۹۰/۰ ns ۴۹۶/۰- ns ۲۵۳/۰ ns ۰۷۲/۰ ns ۲۲۲/۰  ميانگين دمای سه ماه قبل

 ۹۶۲/۰ ٭٭ -ns ۸۳۲/۰- ns ۰۰۶/۰- ns ۶۴۱/۰- ns ۶۸۲/۰- ns ۸۳۳/۰- ns ۴۹۹/۰- ns ۳۵۱/۰- ns ۱۷۹/۰  بارندگی ماه متناظر

 -ns ۵۵۸/۰ ns ۷۴۹/۰- ns ۶۳۵/۰ ns ۳۳۵/۰ ns ۲۸۳/۰ ns ۶۰۸/۰- ns ۱۴۷/۰- ns ۵۴۳/۰- ns ۶۷۲/۰  بارندگی ماه قبل

 -ns ۳۲۳/۰- ns ۱۹۷/۰- ns ۳۵۴/۰- ns ۵۸۸/۰- ns ۲۰۶/۰ ns ۱۶۴/۰- ns ۴۷۱/۰ -۹۰۷/۰٭٭  -ns ۱۵۹/۰  بارندگی سه ماه متناظر

 -ns ۲۳۱/۰ ns ۵۳۷/۰ ns ۲۵۴/۰ ns ۴۲۴/۰ ns ۰۲۹/۰ ns ۲۰۸/۰- ns ۴۶۷/۰- ns ۴۷۹/۰ ns ۰۱۷/۰  بارندگی سه ماه قبل

 -۹۶۴/۰ ٭٭ ns ۱۶۹/۰ ns ۶۳۳/۰ ns ۰۲۰/۰- ns ۱۲۱/۰ ns ۰۸۲/۰ ns ۵۱۰/۰ ns ۵۸۰/۰- ns ۷۴۸/۰  ميانگين دمای ماه متناظر

 -۹۱۴/۰ ٭ ns ۶۳۴/۰ -۸۹۵/۰٭  ns ۷۷۲/۰- ns ۸۳۹/۰- ns ۲۸۹/۰- ns ۰۷۲/۰ ۹۸۳/۰٭٭  -ns ۶۷۴/۰  ميانگين دمای ماه قبل

 -۹۶۶/۰ ٭٭ ns ۵۷۲/۰- ns ۸۷۳/۰ ns ۷۶۶/۰- ns ۵۹۲/۰- ns ۲۴۱/۰- ns ۰۱۲/۰ ns ۸۶۳/۰- ns ۷۵۲/۰  ميانگين دمای سه ماه متناظر

Prunus 
avium 

 ۹۰۲/۰ ٭ ns ۶۶۷/۰ ۹۱۵/۰٭  -ns ۶۷۰/۰ ns ۵۲۲/۰- ns ۷۷۲/۰ ns ۳۵۸/۰ ns ۵۳۸/۰ ns ۱۸۶/۰  ميانگين دمای سه ماه قبل

 -ns ۶۶۲/۰- ns ۰۳۶/۰ ns ۵۹۷/۰ ns ۲۹۰/۰- ns ۳۴۵/۰- ns ۳۰۶/۰- ns ۱۷۴/۰- ns ۴۹۵/۰- ns ۶۰۹/۰  بارندگی ماه متناظر

 -ns ۴۴۹/۰ ns ۰۸۴/۰- ns ۸۱۲/۰- ns ۵۱۲/۰ ns ۴۴۲/۰ ns ۱۸۰/۰ ns ۴۳۱/۰ ns ۶۶۳/۰ ns ۰۷۵/۰  بارندگی ماه قبل

 -ns ۷۲۵/۰- ns ۳۳۸/۰- ns ۲۱۸/۰- ns ۵۲۴/۰- ns ۶۲۰/۰- ns ۳۹۷/۰- ns ۳۱۱/۰- ns ۲۷۹/۰ ns ۷۵۸/۰  بارندگی سه ماه متناظر

 ns ۴۴۱/۰ ns ۳۲۳/۰ ns ۸۱۱/۰ ns ۲۸۹/۰ ns ۳۶۱/۰ ns ۲۴۹/۰ ns ۰۲۲/۰- ns ۲۱۰/۰ ns ۲۴۶/۰  بلبارندگی سه ماه ق

 -۹۳۵/۰ ٭ ns ۳۱۶/۰- ns ۷۸۹/۰ ns ۰۷۶/۰ ns ۵۴۲/۰- ns ۵۰۵/۰- ns ۵۷۵/۰ ns ۳۳۱/۰ ns ۵۹۵/۰  ميانگين دمای ماه متناظر

 -ns ۸۶۵/۰- ns ۵۳۴/۰ ns ۴۳۵/۰ ns ۸۶۱/۰- ns ۸۶۳/۰- ns ۰۹۸/۰ ns ۵۷۳/۰- ns ۲۶۱/۰- ns ۱۹۳/۰  ميانگين دمای ماه قبل

 -۹۵۷/۰ ٭ -ns ۳۹۵/۰ ns ۱۲۰/۰- ns ۰۹۴/۰ -۹۴۷/۰٭٭  -۹۸۵/۰٭٭  -ns ۳۶۰/۰ ns ۲۰۲/۰ ۹۵۱/۰٭  ميانگين دمای سه ماه متناظر

Prunus 
domestica 

 -ns ۶۵۷/۰ ns ۱۵۵/۰- ns ۶۵۷/۰- ns ۵۱۶/۰ ns ۵۰۷/۰ ns ۳۹۵/۰- ns ۱۶۰/۰- ns ۸۰۹/۰ ns ۳۱۰/۰  ميانگين دمای سه ماه قبل

 ns ۱۰۲/۰- ns ۱۳۸/۰- ns ۳۲۲/۰- ns ۲۵۰/۰- ns ۲۰۹/۰- ns ۲۶۸/۰ ns ۱۲۴/۰- ns ۳۳۱/۰- ns ۵۱۸/۰  بارندگی ماه متناظر

 -ns ۵۴۱/۰ ns ۲۳۷/۰ ns ۳۳۶/۰ ns ۳۵۸/۰ ns ۲۰۴/۰ ns ۰۲۷/۰- ns ۱۰۳/۰- ns ۴۹۹/۰ ns ۱۲۶/۰  بارندگی ماه قبل

 ns ۴۳۳/۰- ns ۰۵۱/۰ ns ۶۴۹/۰- ns ۶۴۲/۰- ns ۳۰۰/۰- ns ۲۴۴/۰- ns ۲۲۴/۰- ns ۲۵۹/۰- ns ۶۴۵/۰  ماه متناظربارندگی سه 

 -ns ۰۱۱/۰- ns ۶۷۲/۰- ns ۴۵۲/۰ ns ۳۴۰/۰ ns ۱۴۶/۰ ns ۲۱۷/۰ ns ۲۰۸/۰ ns ۲۴۸/۰ ns ۳۱۹/۰  بارندگی سه ماه قبل

 ns ۸۰۸/۰- ns ۴۱۱/۰ ns ۴۵۰/۰- ns ۵۸۲/۰- ns ۵۸۴/۰ ns ۴۸۳/۰ ns ۰۲۰/۰ ns ۲۴۹/۰ ns ۵۶۳/۰  ميانگين دمای ماه متناظر

 ns ۷۸۳/۰- ns ۱۲۷/۰ ns ۱۴۲/۰ ns ۳۳۵/۰- ns ۷۰۴/۰- ns ۲۴۱/۰ -۹۰۰/۰٭ ns ۵۲۶/۰- ns ۰۷۰/۰  ميانگين دمای ماه قبل

 ns ۹۳۰/۰- ns ۴۵۶/۰ ns ۴۴۸/۰ ns ۰۸۷/۰- ns ۱۵۰/۰ ns ۴۷۸/۰ -۹۴۲/۰٭ -ns ۲۲۴/۰ -۸۷۹/۰٭  ميانگين دمای سه ماه متناظر

Pyrus 
communis 

 ns ۴۷۵/۰- ns ۳۹۸/۰- ns ۴۰۹/۰ ns ۴۰۸/۰ ns ۵۳۸/۰- ns ۸۰۵/۰- ns ۲۷۳/۰- ns ۲۰۸/۰- ns ۸۵۵/۰  ميانگين دمای سه ماه قبل

ns :دار در سطح يک درصد خطامعنی: ٭٭ درصد خطا، ۵دار در سطح معنی: ٭ داری،عدم معنی  



  شناسي ملي ايران شناسی درختان ميوه بومي در باغ گياه پديده

۲۱۳  

های فوق مربوط   پديدهچنين ديرترين زمان ظهور      هم. اتفاق افتاد 

ترتيـب در هفتـة چهـارم اسـفند، هفتـة اول      به گيلاس بود که به  

هرچنـد زودتـرين و   . فروردين و هفتـة سـوم فـروردين رخ داد      

هـای بـادام و   ترتيب مربوط به گونـه ديرترين زمان ظهور ميوه به  

گيلاس بود، اما بلوغ ميوه در گونة آلو زودتر و در گلابی ديرتـر      

ميوة آلو و درشت    کوچک بودن   . ها صورت گرفت  از ساير گونه  

بررسی مدت زمان . تواند دليل اين امر باشد بودن ميوه گلابی می   

های حياتی نيز بيـانگر ايـن بـود کـه بيـشترين و              استقرار پديده 

-های حياتی مربوط به برگ و گل بهکمترين زمان استقرار پديده

 در گونـة گـيلاس  . های بادام و گيلاس بودترتيب متعلق به گونه 

  فاصلة زمـانی شـروع گلـدهی تـا خاتمـة آن حـدود يـک مـاه                 

انجامد کـه بـا نتـايج      طول می به)  ارديبهشت ۷ فروردين تا    ۴از  (

مـارتينو و  دسـت آمـده از پـژوهش انجـام شـده توسـط سـن             هب

 کولتيوار از همين گونه در کـشورهای  ۹در مورد   ) ۲۰(همکاران  

مقدم و همکـاران  چنين گنجی هم. آرژانتين و شيلی مطابقت دارد 

 کولتيـوار گـيلاس در ايـران را         ۲۵زمان ظهـور غنچـه در       ) ۱۰(

 روز گــزارش ۱۱ تــا ۸اواخــر اســفندماه و دامنــة ظهــور آن را 

رو در مورد گونة گيلاس نيز ايـن      اند که نتايج تحقيق پيش     نموده

های حياتی در دو گونة     در مجموع پديده  . موضوع را تأييد نمود   

يلاس تــوأم بــا تغييــرات زيــادی بــود کــه بيــانگر  گلابــی و گــ

  .تأثيرپذيری بيشتر اين دو گونه از شرايط اقليمی است

های حياتی به عوامل مختلفـی ازجملـه شـرايط     ظهور پديده 

اقليمی، فيزيوگرافی و خاکی بستگی دارد و در اين بين تأثير دو            

، ۱۹(باشد عامل درجه حرارت و بارندگی بسيار حائز اهميت می

) ۷( روابط مذکور اغلب پيچيده بـوده  .)۱۳ و ۲۳، ۱۸، ۷، ۲۲،  ۴

در منـاطقی کـه     . و بررسی آنها مستلزم پايش درازمـدت اسـت        

 فيزيوگرافی همانند ارتفـاع از سـطح         فاکتورهای دليل تغييرات  هب

باشد، برای يک گونة مـشخص،      دريا شرايط اقليمی متفاوت می    

هـای حيـاتی اتفـاق    ای در ظهـور پديـده     تغييرات قابل ملاحظـه   

که فاکتورهای فيزيوگرافی منطقة مورد مطالعه      از آنجائي . افتد می

ها يکسان بودند، قاعدتاً بررسـی   در اين پژوهش برای تمام گونه     

های حياتی امکانپذير نبـود، امـا فاکتورهـای         نقش آنها در پديده   

. هـای مـورد مطالعـه داشـتند       اقليمی تأثيرات مختلفی بـر گونـه      

 که توأم بـا سـرمای زودرس و نـسبتاً      ۱۳۸۶ه در سال    کطوری به

ای های حياتی با تأخير قابل ملاحظهشديد بود، زمان بروز پديده  

نمايـد کـه درختـان    و اين موضوع تأييد مـی   ) ۴جدول  (رخ داد   

های حياتی خود نياز به آستانة مشخـصی از         برای شروع فعاليت  

های مورد مطالعه ونهاين گ بر علاوه). ۱، و ۷، ۱۹، ۱۴(دما دارند 

عنـوان  بـه . های متفاوتی نشان دادندبه فاکتورهای اقليمی واکنش   

مثال در گونة زردآلو همبستگی بين ميانگين دمای فصل زمستان          

دار بود، بدين معنی که افـزايش  ها مثبت و معنیبا باز شدن برگ   

دمای فصل زمستان باعث شده که برگدهی زردآلو زودتـر آغـاز        

در . در مورد گونة گلابی عکس اين حالت مشاهده شد    اما  شود،  

هـای  مجموع بيشترين همبستگی بين فاکتورهای اقليمی با پديده  

در اين گونه پديدة ريـزش     . شد گيلاس مشاهده    حياتی در گونة  

هــا بيــشترين تأثيرپــذيری را از بــرگ نــسبت بــه ســاير پديــده

 ـ   طوریفاکتورهای اقليمی نشان داد، به     ا بارنـدگی   که اين پديده ب

دار مهرماه و ميانگين دمای سه ماه بهـار ارتبـاط مثبـت و معنـی              

داشته، ولی با ميانگين دمای مهرماه، ميانگين دمای شهريورماه و          

. دار داشـت  ميانگين دمای سه ماه تابستان ارتباط منفـی و معنـی          

هــا را در برابــر تغييــرات تــرين واکــنشگونــة گلابــی نيــز کــم

کـه در ايـن گونـه       نحویخود نشان داد، به   فاکتورهای اقليمی از    

مـاه و ميـانگين     فقط پديدة ظهور غنچه با ميانگين دمـای بهمـن         

دمای سه ماه زمستان و پديدة باز شدن برگ با ميانگين دمای سه 

  .دار نشان دادماه زمستان ارتباط منفی و معنی

ــشنهاد مــی شــود در صــورت امکــان مطالعــات  در انتهــا پي

های مورد مطالعه در اين پـژوهش، در مـدت          شناسی گونه  پديده

تـر  تری بررسی شوند تا امکان کـسب نتـايج دقيـق    زمان طولانی 

هـای حيـاتی   دليل تفاوت بروز پديده  علاوه براين به  . فراهم شود 

های مختلف يک گونه، بهتر است برای کـسب  در ارقام و واريته   

رقـم  شناسـی در سـطح واريتـه و    نتايج سودمندتر، مطالعة پديده 

دليل اهميت توليد ميوه در درختان مثمـر        چنين به  هم. انجام شود 

شود توليـد ميـوة     عنوان هدف اصلی از کاشت آنها، توصيه می       به

  .اين درختان نيز مورد مطالعه قرار گيرد



  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سومسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۲۱۴  

  استفاده مورد  منابع

1. Anderson, D. P., E. V. Nordheim, T. C. Moermond, Z. B. Gone Bi and C. Boesch. 2005. Factors influencing tree 
phenology in Taï national park. Biotropica 37: 631-640.  

2. Anonymous. 2011. National Botanical Garden of Iran. Research Institute of Forests and Rangelands of Iran, Tehran. 
(In Farsi). 

3. Beaubien E. G. and H. J. Freeland. 2000. Spring phenology trends in Alberta, Canada: links to ocean temperature. 
International Journal of Biometeorology 44: 53-59. 

4. Bhat, D. M. 1992. Phenology of tree species of tropical moist forest of Uttara Kannada district, Karnataka, India. 
Journal of Biosciences 17: 325-352. 

5. Bradley, N. L., A. C. Leopold, J. Ross and W. Huffaker. 1999. Phenological changes reflect climate change in 
Wisconsin. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America. Ecology 96:  
9701-9704. 

6. Braslavská, O. and L. Kamenskỳ. 1999. Leafing of forest trees and shrubs in the period 1986–1999, in Czech. 
Atmosféra 21. Storočia, Organizmy a Ekosystéma 67-71. 

7. Chmielewski, F. M., A. Müller and E. Bruns. 2004. Climate changes and trends in phenology of fruit trees and field 
crops in Germany, 1961–2000. Agricultural and Forest Meteorology 121: 69-78.  

8. Chmielewski, F. M. and T. Rötzer. 2002. Annual and spatial variability of the beginning of growing season in 
Europe in relation to air temperature changes. Agrarmeteorologische Schriften, Landwschaftlich-Gärtnerische 
Fakültat, Institut für Pflanzenbauwissenschaften. 

9. Defila, C. and B. Clot. 2001. Phytophenological trends in Switzerland. International Journal of Biometeorology 45: 
203-207. 

10. Ganji Moghadam, E., P. Hosseini and A. Mokhtarian. 2009. Blooming phenology and self-incompatibility of some 
commercial cherry (Prunus avium L.) cultivars in Iran. Scientia Horticulturae 123: 29-33. 

11. Khatamsaz, M. 2004. Phenology of native and ornamental tree and shrub species in Nowshahr arboretum. Research 
Institute of Forests and Rangelands of Iran, Tehran. (In Farsi). 

12. Legave, J. M., D. Christen, D. Giovannini and R. Oger. 2009. Global warming in Europe and its impacts on floral 
bud phenology in fruit Species. In: Proceedings of the workshop on Berry Production in Changing Climate 
Conditions and Cultivation Systems. Acta Horticulturae 21-26. 

13. Lesica, P. and P. M. Kittelson. 2010. Precipitation and temperature are associated with advanced flowering 
phenology in a semi-arid grassland. Journal of Arid Environments 74: 1013-1017. 

14. Mardani, F. and B. Yousefi. 2005. Phenology of Quercus brantii Lindl. in Kurdistan forests. Iranian Journal of 
Forest and Poplar Research 13: 251-278. (In Farsi). 

15. Matinkhah, S. H. 2006. Phenological study of 35 tree and shrub species in Isfahan. Journal of Science and 
Technology of Agriculture and Natural Resources 10: 503-516. (In Farsi). 

16. Mirbadin, A. and M. Dastmalchi. 2001. Investigation on phonological stages of some tree species in the Caspian 
region. Iranian Journal of Forest and Poplar Research 5: 33-54. (In Farsi). 

17. Panahi, P. 2007. Quantitative and qualitative study of Hyrcanian section of the National Botanical Garden of Iran in 
support of its optimum management. Research Institute of Forests and Rangelands of Iran, Tehran. (In Farsi). 

18. Piedadel, M. T. F., P. Parolin and W. J. Junk. 2006. Phenology, fruit production and seed dispersal of Astrocaryum 
jauari (Arecaceae) in Amazonian black water floodplains. Revista de Biologia Tropical (International Journal of 
Tropical Biology and Conservation) 54: 1171-1178. 

19. Rostamikia, Y. and A. A. Imani. 2009. Phenology of Pistacia atlantica Desf subsp. mutica (F. & M.) Rech. at 
Khalkhal forests. Iranian Journal of Forest and Poplar Research 17: 358-367. (In Farsi). 

20. San Martino, L., F. A. Manavella, D. A. García and G. Salato. 2008. Phenology and fruit quality of nine sweet 
cherry cultivars in south Patagonia. In: Proceedings of 5th International Cherry Symposium. Acta Horticulturae 
795: 841-848. 

21. Schwarz, M. D. and B. E. Reiter. 2000. Changes in North American spring. International Journal of Biometeorology 
20: 929-932. 

22. Spano, D., C. Cesaraccio, P. Duce and R. L. Snyder. 1999. Phenological stages of natural species and their use as 
climate indicators. International Journal of Biometeorology 42: 124-133. 

23. Yeo, C.K. and H. T. W. Tan. 2009. Variation in reproductive output of Ficus superba despite aseasonal 
reproduction. Plant Ecology 205: 235-248. 


