
 نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي

 ۱۳۹۸ زمستان/  چهارم/ شماره  نهمسال 

  

97  

 
  

 کیولوژیزیصفات ف یمصرف آب و برخ کارایی بلال، عملکرد بر کاشت و روش خیتار تأثیر

 اسوجیدر  نیریذرت ش

  

  5انیدیمج دیو مج 4يمراد ی، عل3، هوشنگ فرجی*2ي، جعفر اصغر1محمدزاده دیحم

  

  )6/12/1397 رش:یخ پذی؛ تار 13/4/1397 افت:یخ دری(تار

  

 

  دهیچک

 ـ  کارایی بلال، عملکرد بر کاشتو روش  خیاثر تار یبررس منظوربه  ـولوژیزیصـفات ف  یمصـرف آب و برخ  ـ کی  ـیآزما ن،یریذرت ش  یش

 ی. عامـل اصـل  شـد اجرا  1395در سال  اسوجیبا سه تکرار در  یکامل تصادف يهابلوك هیخرد شده در قالب طرح پا يهاصورت کرتبه

 ـ رمـاه یت 15خردادماه و  30خردادماه،  15 ماه،بهشتیارد 30 ماه،بهشتیارد 15سطح ( جکاشت در پن خیشامل تار شیآزما  ی) و عامـل فرع

 ـسـه روزه (مرحله  15کاشت بذر به روش متداول، کاشت نشا ( سه سطح در کاشتشامل روش  روزه (مرحلـه   20) و کاشـت نشـا   یبرگ

 15 يبود. کاشت نشا داریرف آب معنمص کاراییبر عملکرد بلال و  تو روش کاش خیکنش تارنشان داد که برهم جی) بودند. نتایبرگچهار

 رمـاه، یت 15کاشـت   خیروزه در تار 20 يبر هکتار) و نشا لوگرمیک 16000عملکرد بلال ( نیشتریب يدارا ماه،بهشتیارد 15 خیروزه در تار

کاشت  خیمکعب در تارمتربر  لوگرمیک 93/2آب معادل  فمصر کارایی نیبر هکتار) بود. بالاتر لوگرمیک 8000عملکرد بلال ( نیکمتر يدارا

و  خیبود. اثر تـار  شتریدرصد ب 66 رماه،یت 15کاشت  خیدر تار یبرگي چهارحاصل شد که نسبت به نشا یبرگسه يو نشا ماهبهشتیارد 15

صـد  در نیشـتر یکـه ب  طـوري بـه  افت؛ی شیدانه افزا نیدر کاشت، درصد پروتئ ریخأ. با تشد داریدانه معن نیروش کاشت بر درصد پروتئ

 يمارهـا یت نیآمد و درصد پـروتئ  دستبه ماهبهشتیارد 15کاشت  خی) در تار0/8آن ( نیو کمتر رماهیت 15کاشت  خی) در تار7/8( نیپروتئ

دانه را کـاهش داد.   ندق زانیخردادماه، م 30 تا بهشتیارد 30 يهاکاشت خیدر تار ییدمابود. تنش  يبذر ماریدانه ت نیپروتئ از ترکم یینشا

 ـا مـار یت نید که بهتـر کر انیب توانیآن نسبت به کشت بذر شد. در مجموع م شیکل قند و افزا زانیدر م رییمنجر به تغ زین ییشاکشت ن  نی

  بود. یبرگ ي سهو نشا ماهبهشتیارد 15 خیکاشت تار خیتار ،پژوهش

  

  

 قند دانه، نشا زانیبرگ، م یرطوبت نسب يعملکرد، محتوا :يدیکل يهاواژه

  

  

  

  ، رشت، ایرانلانیگ دانشگاه کشاورزي،دانشکده  ،گروه زراعت و اصلاح نباتات ،اریاستاد و دانش، دکترا يدانشجو بیترتبه. 5و  2، 1

  ، یاسوج، ایرانجیاسو دانشگاه کشاورزي،گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده  ،اریو استاد اریدانش بیترتهب. 4و  3
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  مقدمه

هــاي تغییــر یافتــه ذرت معمــولی ذرت شــیرین یکــی از واریتــه

شود که جهش و تغییر ژنتیکی باعث تجمـع قنـدها   محسوب می

ساکاریدهاي محلول در آندوسپرم دانه آن شـده اسـت. در   و پلی

هـاي ذرت  نتیجه این تغییر ژنتیکی، میزان قند که در سایر گونـه 

 شـش ، در ذرت شـیرین بـه حـدود    اسـت درصد  ارچهکمتر از 

 ـ). ا21درصد و بـالاتر رسـیده اسـت (    بـرخلاف ذرت   اهی ـگ نی

حساب شود، جزء سبزیجات بهمعمولی که یک غله محسوب می

منظور استفاده از میـوه آن (بـلال)   آید. ذرت شیرین عمدتاً بهمی

صورت پز و بهصورت کنسروي، بلالی، آب شود و بهکاشت می

  ).13شود (در سوپ و سالاد استفاده می تازه

انتخـاب   ن،یریذرت ش ـ دی ـعوامـل مـؤثر در تول   ترینمهم از

منطقـه اسـت.    یم ـیاقل طیکاشت مناسب با توجه بـه شـرا   خیتار

صادق اسـت   یبالقوه، زمان دیذرت از نظر تول دهايیبریبرتري ه

رشـدي هـر    ازهـاي یمناسـب و منطبـق بـا ن    ،یطیمح طیکه شرا

 ی) در کرمانشـاه بـا بررس ـ  6و همکاران ( یانیفارس باشد. دیبریه

 ـب نیریکاشت بـر عملکـرد ذرت ش ـ   خیتار تأثیر نـد کـه   کرد انی

آمد و  دستبهکاشت زودهنگام  خیعملکرد بلال در تار نیشتریب

آمـد کـه مراحـل     دستبه یعملکرد بلال زمان بیشتریندر واقع، 

 نیریذرت ش ـ يریبلال و مرحله ش ـ یتاسل، گرده افشان یدهگل

 ی) با بررس15( انو همکار یهوا برخورد نداشت. لرک يبا گرما

 ـام رسمتوسط دیبریکاشت بر عملکرد شش ه خیاثر تار بخش دی

 انیــ) در منطقـه خوزســتان ب 6H ،5H ،4H ،3H ،2H ،1Hذرت (

مردادمـاه،   14کاشـت   خیعملکرد دانه در تـار  نیشتریکردند که ب

  آمد.  دستبهتن بر هکتار  9معادل 

گلخانـه و انتقـال آن    طیشرا در زدهجوانه ياز نشاها ادهاستف

در واقـع،   ،کنـد مـی محصـول را مضـاعف    یبه مزرعه، زودرس ـ

 ی. دهقانشودیاستفاده از نشا، دوره رشد محصول جلو انداخته م

بـر عملکـرد پنبـه و     ينشـاکار  تـأثیر  ی) با بررس ـ3و همکاران (

سـتفاده از  بـا ا  همصرف آب در اهواز گـزارش دادنـد ک ـ   کارایی

 ياری ـدور آب 2-3کاشت نشا نسبت بـه کاشـت متـداول، تعـداد     

مصـرف آب کمتـر،    لی ـدلمصرف آب بـه  کاراییو  افتیکاهش 

کردند که کاشـت   انی) ب23و همکاران ( نینشان داد. رات شیافزا

نـور در مرحلـه پرشـدن     شتریباعث جذب ب نیریذرت ش یینشا

  ).27ملکرد شد (و ع ورراندمان استفاده از ن شیدانه، افزا

کردند که اسـتفاده از نشـا ذرت،    انی) ب12و همکاران ( دیخل

داد و باعـث   شیرا در مزرعـه افـزا   اهی ـسبز شـدن و اسـتقرار گ  

 ـ. غشدمحصول  یکنواختی شیافزا ) 10و همکـاران (  يآبـاد اثی

رشـد و   يهـا بـر شـاخص   ينشـاکار  تـأثیر  یدر مشهد با بررس ـ

کاشـت   خیارو ت ـ ياهفتهسه يداشتند که نشا انیعملکرد ذرت ب

بر عملکرد محصول بـود. کـورو    تأثیر نیشتریب يزودهنگام، دارا

 ينشـان دادنـد کـه اسـتفاده از نشـا      نی) در آرژانت2و همکاران (

 کـارایی جـذب نـور،    شیذرت، باعث توسعه سطح بـرگ، افـزا  

با روش  سهیمصرف آب و عملکرد ذرت در واحد سطح در مقا

  . شدکاشت متداول بذر 

 ،ییکاشـت انتهـا   خیکردند در تـار  انیب نیهمچن هشگرانپژو

کاهش میزان فتوسنتز خالص گیاه در درجه اول، ناشـی از بسـته   

 افـزایش  بـا  اسـت  ممکـن  ايو اثـر روزنـه   سـت هاشدن روزنـه 

 دهای ـلاکوئیت يکه تنش بـر غشـا   ییسو تأثیر و مزوفیل مقاومت

 ندتوایم ینگی). کاهش شاخص سبز10شود ( دیتشد گذارد،یم

 یینـامطلوب دمـا   طیواسـطه شـرا  بـه  لیکلروف بیتخر جهیدر نت

 ــ ــه کــاهش فتوســنتز خــالص منجــر م ). 9( شــودیباشــد کــه ب

برگ  ی) کاهش محتواي رطوبت نسب16فر و همکاران (يمنصور

 لی ـو کاهش غلظت کلروف لیکلروف بیرا به عوامل مؤثر در تخر

b  .نسبت دادند  

هـوایی معتـدل،   وعلـت داشـتن شـرایط آب   به اسوجی منطقه

بهاره مناسب است، امـا عـدم وجـود     نیریجهت کاشت ذرت ش

در  نیریجهـت سـبز شـدن ذرت ش ـ    هیمناسب اول یدمای طیشرا

یک محدودیت قابل درنگ در این باره  ماه،بهشتیمزرعه در ارد

 ـ سـه یو مقا نیریذرت ش ـ ي. در رابطه با کاشت نشـا است  اآن ب

 ـاز ا اندك موجود است و یکاشت بذر، اطلاعات رو، پـژوهش  نی

بـا اسـتفاده از روش کاشـت     نیریتولید ذرت ش منظوربهحاضر 

آن بـر عملکـرد،    تـأثیر  ومختلـف کاشـت    يهاخیدر تار یینشا

  .شدانجام  کیولوژیزیصفات ف یمصرف آب و برخ کارایی
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  ها مواد و روش

 هی ـخـرد شـده در قالـب طـرح پا     يهابه صورت کرت شیآزما

 ی. عامـل اصـل  شـد ا سه تکـرار اجـرا   ب یکامل تصادف يهابلوك

 خیکاشت در تـار  -1کاشت در پنج سطح:  خیشامل تار شیآزما

ــاه؛بهشــتیارد 15 ــار -2 م ــاه؛بهشــتیارد 30 خیکاشــت در ت    م

 30 خیکاشــت در تــار -4خردادمــاه؛  15 خیکاشــت در تــار -3

شـامل   یو عامل فرع رماهیت 15 خیکاشت در تار -5خردادماه و 

کاشت بـذر بـه    -1در سه سطح:  نیریشکاشت ذرت  يهاروش

  ) ویبرگ ـسـه روزه (مرحلـه   15 يکاشت نشا -2روش متداول؛ 

  ) بودند. یبرگچهارروزه (مرحله  20 يکاشت نشا -3

 ـم ،یخاك لوم رس ـ بافت  ـ  زانی درصـد،   06/1 یکـربن آل

 ـبـر متـر، م   مـنس یزیدس ـ 30/0 یکیالکتر تیهدا زانیم  زانی

 زانی ـو م 8/7 تهیدیس ـا زانیم ،درصد 83/0کل خاك  تروژنین

بـر   گـرم یل ـیم 211و  1/9قابل جذب معادل  میفسفر و پتاس

هوایی منطقه در فصل کاشت وهاي آببود. شاخص لوگرمیک

ابعـاد   ئه شده اسـت. اار 1جدول ذرت شیرین در  تتا برداش

 ـ   3×6 شیآزمـا  يهاکرت  ـ و هـا بلـوك  نیمتـر، فاصـله ب  نیب

 يهـا کـرت  نیه بسه متر و فاصل گریکدیاز  یاصل يهاکرت

کـود   ریدو متـر در نظـر گرفتـه شـد. مقـاد      گریکدیاز  یفرع

 شیخاك محل آزمـا  ییایمیش هیتجز جیبر اساس نتا ییایمیش

 50(از منبـع اوره)،   تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 100 زانیمبه

 50) و پلیدر هکتار فسفر (از منبع سوپر فسفات تر لوگرمیک

) اعمـال  میبع سـولفات پتاس ـ (از من میدر هکتار پتاس لوگرمیک

در  میو سولفات پتاس پلیسوپر فسفات تر يشد. تمام کودها

و قبـل از کاشـت در سـطح     کنواخـت یصورت مرحله به کی

طـور کامـل بـا خـاك مخلـوط      مربوطه پخش و بـه  يهاکرت

در دو مرحلـه، دو سـوم پـس از مرحلـه      تروژنیشدند. کود ن

به  یتاجهور گلدر مرحله ظ ماندهیسوم باق کیتنک کردن و 

کاشـت ذرت   بـراي خاك اضافه شد. هیبریـد مـورد اسـتفاده    

 نیــا يهــایژگ ـی) بــود. از وTemptation( شــنیشـیرین تمپت 

بلال اشاره  يهارنگ بودن دانه دیو سف زردبه  توانیم دیبریه

 آن، مطلـوب  طعـم  کنـار  در هادو رنگ بودن دانه نیو ا کرد

 ـبریه نی ـاست. ا رقم شده نیا يبازارپسند شیفزاا باعث  د،ی

. بذرها با فاصله شودمی) محسوب Sweet( نیریجزء ارقام ش

 75کاشت با فاصله  يهافیرد يرو گریکدیاز  متریسانت 20

هزار بوتـه در هکتـار در    66و تراکم  هافیرد نیب متریتسان

  . ندبا دست کاشت شد يمتریهفت سانت یعمق پنج ال

ــه ــورب ــتول منظ ــا  دی ــا و کاشــت نش ــ ينش در  نیریذرت ش

در  نیریذرت ش يروز، بذرها15-20ذکر شده، تعداد  يهاخیتار

صورت نشاها به ياری. آبافتندینشا در گلخانه پرورش  يهاینیس

که نشاها وارد مرحله سه و یانجام شد. زمان کنواختیو  ياسپر

و  15 ط،یشـرا  نی ـدر ا ،ندشدبه مزرعه منتقل  ،شدند یچهاربرگ

شده  ينشا در گلخانه سپر ینیت بذر در سروز از زمان کاش 20

سـبز شـدن یکنواخـت مزرعـه، دو      منظوربهبود. پس از کاشت، 

سـه تـا   روز صورت گرفـت. پـس از    دو نوبت آبیاري به فاصله

مزرعه، یـک بوتـه در هـر کپـه      يهاشدن بوته برگی چهاربرگی

 انجام یدست نیصورت وجباقی گذاشته شد. کنترل علف هرز به

  گرفت.

  محاسبه شد. 1با استفاده از رابطه  ياریآب آب محج

 )1                                    (                 V=PE×KC×A 

 PE، (Volume)برحسب متـر مکعـب    ياریحجم آب Vرابطه،  نیا در

 ،(Pan Evaporation) برحسـب متـر   Aکـلاس  ریاز تشتک تبخ ریتبخ

KC یاهیــگ بیضــر (Crop Coefficient Factor) و A  مســاحت

 یاهیگ بی) بود. ضرIrrigated Areaمربع (شده برحسب متر ياریآب

و  یدگیدر مرحله رس ـ و 15/1در اواسط مراحل رشد  نیریذرت ش

از  ياریــحجــم آب آب ن،ی). همچنــ23لحــاظ شــد ( 05/1برداشــت 

 ـ). زمـان آب 1قـرار گرفـت (   اهیگ اریدر اخت یکنتور حجم قیطر  ياری

از خـاك مزرعـه    یرطـوبت  يهـا يبـردار نمونـه  از استفاده با هاکرت

 لهیوس ـخاك به یرطوبت يبردارمشخص شد. ابتدا با استفاده از نمونه

و  شدمحاسبه  2آگر، عمق کل آب قابل دسترس با استفاده از رابطه 

در  اهی ـگ یمجـاز رطـوبت   هی ـحـداکثر تخل  زانی ـسپس با استفاده از م

محاسـبه شـد    3رابطه  قیطر از الوصولمراحل رشد، عمق آب سهل

)19.( 

)2   (                              TAW = (FC-PWP) × Dr × As  

 تی ـظرف FCعمق کل آب قابـل دسـترس،    TAWرابطه،  نیا در

  شهیعمق توسعه ر Drدائم مزرعه،  ینقطه پژمردگ PWPمزرعه، 
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  هوایی منطقه در فصل کاشت تا برداشت ذرت شیرینوهاي آب. شاخص1جدول 
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  گیريازهواحد اند گراد)(درجه سانتی  متر)(میلی (درصد)

 اردیبهشت  9/9  7/26  4/3  4/33  8/18  4/7  0/15  0/72  0/10

  ماه

  خرداد  5/11 3/31  4/8  2/35  0  2/10  0/6  0/41  7/12

  تیر  9/17  8/35  0/16  0/38  0  0/12  0/8  0/43  9/10

 مرداد  4/17  4/34  6/14  4/38  2/0  2/10  0/9  0/51  5/10

  رشهریو  0/14  9/32  9/0  0/36  0 9/8  0/8  0/42  1/10

  

  خاك بود. يجرم مخصوص ظاهر Asو 
  

)3                     (                       RAW=TAW×MAD 
  

  الوصــــولعمــــق آب ســــهل  RAWرابطــــه،  نیــــا در

 ـاز طر نی. همچناست یمجاز رطوبت هیحداکثر تخل MADو    قی

اسـاس، بـه    نی ـو بر ا شدحاسبه م مزرعهرطوبت  زانیم 4رابطه 

ــض ا ــهیمح ــم نک ــه م ر زانی ــه ب ــت مزرع ــطوب ــت  زانی رطوب

  انجام شد.  ياریآب د،یرس الوصولسهل
  

)4(                                      θRA)×Dr×As-RAW=(FC
    

در زمــان  .اســت رطوبــت مزرعــه زانیــم θRAرابطــه،  نیــا در

. بـود  درصـد  75 حدود هارسیدگی محصول درصد رطوبت دانه

 بـا  هـا مربـع وسـط کـرت   دو متر يهابلال نهایی، برداشت براي

 سـپس  و برداشـت  ردیـف،  هـر  انتهاي و ابتدا از حاشیه رعایت

 جـدا  هابلال يها. سپس دانهشدمحاسبه  لالو عملکرد ب نیتوز

مصـرف آب از   کـارایی شـد.   نیتـوز  يکنسـرو  دانـه  عملکرد و

 ).5محاسبه شد ( 5رابطه  قیطر

)5(                                        
GY

WUE fresh grain
Wap

  

 

 کـارایی  بیترتبه Wapو  WUE fresh grain ،GY  رابطه نیا در

 ـدانه خشک تول لوگرمیمصرف آب، ک شـده و مترمکعـب آب    دی

 2جدول در  شیآزما يمارهایت یآب مصرف زانیاست. م یمصرف

مربـع  متر دوبیولوژیک،  ردتعیین عملک منظوربهئه شده است. اار

یه از ابتـدا و انتهـاي هـر ردیـف،     وسط کرت بـا رعایـت حاش ـ  

  . شد برداشت برصورت کفبه

) 28( کروکجلـدال یدانه با اسـتفاده از روش م  تروژنین زانیم

 براي. شدمحاسبه ×) 25/6N( نیپروتئ زانیو سپس م يریگاندازه

و همکـاران   یتچ ـیبرگ از روش ر یرطوبت نسب يمحتوا نییتع

اده از دسـتگاه  (بـا اسـتف   ینگی) استفاده شـد. شـاخص سـبز   24(

بـلال از بـرگ    ظهـور ) در زمان Minolta 502مدل  مترلیکلروف

از  زی ـکـل ن  يهـا قنـد  يریگاندازه يشدند. برا يریگاندازه پرچم

 ) استفاده شد.11و همکاران ( گوئنیریروش ا

 آمـاري  افـزار نـرم  از استفاده با هاو تحلیل آماري داده تجزیه

SAS اده از آزمون حـداقل اخـتلاف   ها با استفانجام شد. میانگین

  درصد، مقایسه شدند.  پنجدر سطح احتمال  LSD داریمعن
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  (بر اساس متر مکعب در هکتار) شیآزما يمارهایت یآب مصرف زانی. م2جدول 

 تاریخ کاشت هاي کشتروش  میزان آب مصرفی

  به روش متداول يکشت بذر 6/6154

 ماهدیبهشتار 15 کاشت تاریخ روزه 14 يکشت نشا 6/5657

  روزه 20 يکشت نشا 3/5459

  به روش متداول يکشت بذر 6/6194

 ماهاردیبهشت 30کاشت  تاریخ روزه 14 يکشت نشا 4/5715

  روزه 20 يکشت نشا 1/5516

  به روش متداول يکشت بذر 7/4967

 خردادماه 15کاشت  تاریخ روزه 14 يکشت نشا 3/4627

  روزه 20 يکشت نشا 2/4426

  به روش متداول يکشت بذر 1/4786

 خردادماه 30کاشت  تاریخ روزه 14 يکشت نشا 9/4336

  روزه 20 يکشت نشا 7/4070

  به روش متداول يکشت بذر 6/4954

 تیرماه 15کاشت  تاریخ روزه 14 يکشت نشا 3/4485

  روزه 20 يکشت نشا 5/4227

  

  شدند. رسم Excelافزار نمودارها نیز با استفاده از نرم

  

  و بحث جینتا

  عملکرد بلال

و روش کاشت بر عملکرد بـلال در سـطح پـنج     خیکنش تاربرهم

 خیعملکرد بـلال در تـار   نیشتری). ب3جدول ( شد داریدرصد معن

 ـمبـه  یبرگ ـسـه  يو نشـا  مـاه بهشـت یارد 15کاشت   16000 زانی

و  رمـاه یت 15 خیعملکرد بلال در تـار  نیبر هکتار و کمتر لوگرمیک

 دستبهبر هکتار  لوگرمیک 8000 زانیمبه یبرگچهار يشاکاشت ن

 ـ   ). به نظر می1شکل آمد ( در  ویـژه هرسد کـه تـأخیر در کاشـت ب

دلیل مواجه شـدن دوره رشـد گیـاه بـا     به رماه،یت 15کاشت  خیتار

و سـرعت انتقـال مـواد     ینگیکاهش دماي منطقه، با کـاهش سـبز  

  داشت.   یمنف تأثیربه دانه بر رشد و عملکرد آن  يفتوسنتز

فصل رشـد مناسـب و انطبـاق مراحـل فنولـوژیکی       طول

ها بـا طول روز و درجه دهی و پرشدن دانهویژه مراحل گلبه

تواند دلیل برتـري تـاریخ کاشـت    تر، میهاي مطلوبحرارت

و  یدونیــفر هــايپــژوهشباشــد کــه بــا  مــاهبهشــتیارد 15

 نیــا يهــاافتــهی) مطابقــت داشــت. مطــابق بــا 9همکــاران (

 خی) گــزارش دادنــد کــه تــار14( کانــاوارپــژوهش، کوکــا و 

هسـتند   يتـر کوتاه يدوره رشد يدارا رهنگام،ید يهاکاشت

 رسـد ینظر م ـ. بهابدییکاهش م یاهیگ دیکه به سبب آن، تول

و پـر   یافشـان طول گـرده  ماه،بهشتیارد 15کاشت  خیدر تار

نشا در کاشت  ماریو ت کردهوا برخورد  يگرما با هاشدن دانه

گـرم،   يبـا هـوا   تـر عیبلوغ سر لیدلبه يبذر ماریت اب سهیمقا

سن نشا، عملکرد دانه کـاهش   شیافزا با اما شد، مواجه ترکم

) علـت  29و همکـاران (  تیاسم ،هاافتهی نی. مطابق با اافتی

با  سهیکاهش عملکرد دانه در کاشت متداول بذر ذرت در مقا

 رآخ ـ ينـه بـا گرمـا   را برخورد دوره پرشـدن دا  ییروش نشا

کـه   طـوري بـه نـد؛  کردفصل در کاشت متـداول بـذر عنـوان    

مطلـوب رشـد    طیاستفاده از روش کاشت نشا با بهبـود شـرا  

)، باعـث  4جدول و با کاهش طول دوره پر شدن دانه ( اه،یگ

  . افتی شیمحصول شد و عملکرد افزا یزودرس
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 اساس مشترك بر حرف داراي هايهاي کاشت براي عملکرد بلال. ستونکاشت در هر یک از تاریخ ین روشمقایسه میانگ .1شکل 

  .ندهست دارمعنی آماري اختلاف فاقد هامیانگین همقایس آزمون

  

  يدانه کنسرو عملکرد

در  يو روش کاشت بر عملکـرد دانـه کنسـرو    خیبرهمکنش تار

اشت بذر بـه روش  ). ک3(جدول  شد داریسطح پنج درصد معن

عملکرد دانـه   نیشتریب يدارا ماهبهشتیارد 15 خیمتداول در تار

 یبرگ ـسه يبر هکتار و نشا لوگرمیک 93/6000 زانیمبه يکنسرو

 زانیمبه يعملکرد دانه کنسرو نیکمتر يدارا رماهیت 15 خیدر تار

  ). 2شکل بر هکتار بود ( لوگرمیک 97/2000

ش عملکــرد دانــه در ) علــت کــاه29و همکــاران ( تیاســم

را برخـورد   ییبا روش نشـا  سهیکاشت متداول بذر ذرت در مقا

آخر فصـل در کاشـت متـداول بـذر      يدوره پرشدن دانه با گرما

که استفاده از روش کاشت نشا بـا بهبـود    طوريبهند؛ کردعنوان 

محصـول شـد و    یباعـث زودرس ـ  اه،ی ـمطلـوب رشـد گ   طیشرا

کردند که استفاده از  انیب نپژوهشگرا نی. اافتی شیافزا کردعمل

بودن طول دوره رشد محصول  یطولان لیدلروش کاشت بذر به

هـوا، باعـث    يبرخورد زمان پر شـدن دانـه بـا گرمـا     شیو افزا

 رتیمغـا  پـژوهش  نیا جیکه با نتا شدکاهش عملکرد دانه ذرت 

 اهی ـگ رهنگـام، یدر کاشت (نشـاکاري) د  رسدینظر مبه یدارد ول

(درجـه حـرارت،    یط ـیمح طیاز شـرا  یازه کـاف به اند تواندینم

پـرورده   رهیش ـ دیکربن) براي فتوسنتز و تول دیاکستشعشع و دي

  ).  22( ابدییعملکرد کاهش م جهیو در نت کنداستفاده 

  کیولوژیب عملکرد

در سطح  کیولوژیو روش کاشت بر عملکرد ب خیکنش تاربرهم

وش معمول ). کاشت بذر به ر3(جدول  شد داریپنج درصد معن

 کیــولوژیعملکــرد ب نیشــتریب يدارا مــاه،خــرداد 15 خیدر تــار

بر هکتار بـود کـه نسـبت بـه روش      لوگرمیک 5/29000 زانیمبه

) اخـتلاف  مـاه بهشـت یارد 15مـاه قبـل (   کی یکاشت مشابه ول

بر هکتـار مشـاهده نشـد     لوگرمیک 3/29000 زانیمبه يداریمعن

  ). 3شکل (

کاشـت   يهـا خیتمام تـار  نیب در کیولوژیعملکرد ب نیکمتر

 خیدر تـار  زی ـآن ن نیبود که کمتر یبرگي چهارمتعلق به نشا زین

 دسـت بـه بر هکتار  لوگرمیک 8/22000 زانیمبه رماهیت 15کاشت 

و عملکرد گیاه تابع شرایط حرارتی  شیی). رشد رو3آمد (شکل 

ویژه عملکـرد تـابع   به است محیط در مراحل مختلف رشد بوده

تی محیط در زمان لقاح و انتقال مواد فتوسنتزي بـه  شرایط حرار

. در شـرایط مطلـوب تـاریخ کاشـت، رشـد      اسـت ها طرف دانه

هاي زایشی و رویشی بسیار مطلوب است و در زمان ظهور اندام

تلقـیح   بـراي تلقیح، چون دماي محیط کاملاً با شرایط بهینه گیاه 

تري خشـک افـزایش بیش ـ   مـاده مطابقـت داشت، بنابراین تجمع 

رسد با توجه به فراهم بودن شرایط مطلـوب  ینظر منشان داد. به

 بـراي هوایی از جمله درجه حرارت و رطوبت نسبی هـوا،  وآب

 تاریخ کاشت
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  مشترك حرف داراي هايهاي کاشت براي عملکرد دانه کنسروي. ستونکاشت در هریک از تاریخ مقایسه میانگین روش .2شکل 

  ند.هست دارمعنی آماري اختلاف فاقد هامیانگین همقایس آزمون اساس بر 

  

  
  مشترك  حرف داراي هايهاي کاشت براي عملکرد بیولوژیک. ستونکاشت در هریک از تاریخ مقایسه میانگین روش .3شکل 

  ند.هست دارمعنی آماري اختلاف فاقد هامیانگین همقایس آزمون اساس بر

  

ــد گ  15 خیدر تــار ییکاشــت بــذر و نشــا   مــاریدر ت اهیــرش

 بیولوژیـک  عملکـرد  میـزان  بیشـترین  مـاه، و خـرداد  ماهبهشتیارد

 ـاحتمـالاً گ  رتـر، یکاشـت د  خیتـار  در اما. آمد دستبه  یدر ط ـ اهی

درجه حـرارت   شیافزا تیبا محدود ،یشیگذراندن دوره رشد رو

و همین امـر، باعـث ورود    شدو کاهش رطوبت نسبی هوا مواجه 

به مرحلـه زایشـی شـد؛ در نتیجـه رشـد رویشـی و        اهیگ ترعسری

طوري که کمتـرین میـزان   عملکرد بیولوژیک گیاه کاهش یافت، به

 ماهریت 15در  یبرگي چهارکاشت نشا ماریبیولوژیک در ت کردعمل

) بـا کـاربرد   27). سانچزآندونوا و همکاران (3آمد (شکل  دستبه

 ـب نیدر آرژانت نیریذرت ش دینشا در تول نـد کـه شـاخص    کرد انی

بـذر   میبـا کاشـت مسـتق    سـه یدر مقا ییسطح برگ در کاشت نشا

 یباعث زودرس ـ ،از آنجا که کاشت نشا ،یطور کل. بهافتیکاهش 

 ـتبـع آن، م بـه  شود،یم نیریذرت ش ترعیو بلوغ سر عملکـرد   زانی

. شـــدنســـبت بـــه کاشـــت متـــداول بـــذر کمتـــر  کیـــولوژیب
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  مشترك  حرف داراي هايستون. هاي کاشت براي کارایی مصرف آبکاشت در هر یک از تاریخ مقایسه میانگین روش .4شکل 

  هستند. دارمعنی آماري اختلاف فاقد هامیانگین مقایسه آزمون بر اساس

  

بلـوغ   ،یزودرس ـ لیبه دل ییکشت نشا ماریدر ت نکهیبا توجه به ا

 شاخص سطح بـرگ  دنیامکان رس نیبنابرا شود،یم عیتسر اهیگ

. ابـد ییمار کشت بذر کاهش میبه حداکثر مقدار خود نسبت به ت

اسـتفاده از   بـراي  یفرصت کاف اهیکشت بذر، گ ماریچرا که در ت

 خیاگـر زمـان تـار    نیدارد. بنـابرا  اریرا در اخت یو خاک یمنابع آب

مقـدار   بیشـترین  يکاشـت بـذر دارا   ماریت ،کاشت مناسب باشد

  شاخص سطح برگ است.

  

  آبمصرف  کارایی

و روش  خیکـنش تـار  نشـان داد کـه بـرهم    انسی ـوار هیتجز جینتا

 شـد  داریدرصـد معن ـ  کیمصرف آب در سطح  کاراییکاشت بر 

بـر   لوگرمیک 93/2مصرف آب معادل  کارایی نیشتری). ب3(جدول 

 یبرگ ـي سـه و نشـا  ماهبهشتیارد 15کاشت  خیمتر مکعب در تار

 15خ کاشـت  در تـاری  یگبري چهـار حاصل شد که نسبت به نشـا 

  ).  4شکل داشته است ( يشتریب کاراییدرصد  66 ،رماهیت

بـا   سـه یدر مقا نیریذرت ش ـ ییکه کاشـت نشـا   رسدینظر مبه

کـاهش مصـرف آب و کمتـر     لی ـدلکاشت بذر به روش متداول، به

یی مصرف اکه کار شدیی مصرف آب، باعث اشدن مخرج کسر کار

یی مصـرف آب در  اکـار  شی). افـزا 4(شـکل   ابـد ی شیافزا اهیآب گ

 يهـا خ کاشـت یبـا تـار   سـه یدر مقا مـاه بهشتیارد 15کاشت  خیتار

(کـاهش   ییهـوا وآب طیمطلـوب بـودن شـرا    لیدلاحتمالاً به رتر،ید

 منظـور به يمواد فتوسنتز دیفتوسنتز و تول ندیفرا شیآب)، افزا ریتبخ

  کاهش مصرف آب بود. نیرشدونمو محصول و همچن

ــان ــژوهش ) در 3و همکــاران ( یدهق ــأثیرپ ــر  ت نشــاکاري ب

گـزارش دادنـد کـه     اريی ـمصـرف آب آب  کاراییعملکرد پنبه و 

بـر   لوگرمیک 62/0 نیانگیمصرف آب با م کاراییمقدار  نیشتریب

روز و  20انتقــال نشــا پــس از    مـار یمکعـب مربـوط بـه ت   متـر 

بـا   وزر 40انتقـال نشـا پـس از     مـار یمقدار هم بـراي ت  نیکمتر

  آمد.  دستبهبـر متـرمکعـب  لوگرمیک 41/0 نیانگیم

  

  نیپروتئ درصد

 ـ تـأثیر از  یحـاک  هـا داده انسی ـوار هیجدول تجز جینتا  داریمعن

 ـدانـه در سـطح    نیو روش کاشت بـر درصـد پـروتئ    خیتار  کی

 مـاه بهشـت یارد 15کاشت از  خیتار ریی). تغ3درصد بود (جدول 

 نیدرصـد پـروتئ   شیمنجر به افـزا  جیتدربه رماه،یت 15به سمت 

دانـه مربـوط بـه     نیدرصد پـروتئ  نیشتریکه ب يطوربه ،شددانه 

 خیآن متعلـق بـه تـار    نیدرصـد) و کمتـر   7/8( رماهیت 15 ماریت

 مـار یبا ت يداریدرصد) بود که البته تفاوت معن 0/8کاشت اول (

 نظـر بـه  ).4نداشـت (جـدول   خردادمـاه   15و  ماهبهشتیارد 30

 شـده  آن شدن ترذرت، باعث زودرس رهنگامیکاشت د رسدیم
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انتقـال   زانین با کاهش مدت زمان پر شدن دانه، میبنابرا و است

و  افـت یبه دانه کـاهش   هادارتیکربوه يپرورده و محتوا رهیش

در  نیآن افزوده شد، چـرا کـه پـروتئ    نیبه درصد پروتئ نیبنابرا

مقـدار آن را   ،یو زودرس ـ افتهینمو دانه انتقال  ترییمراحل ابتدا

. دهـد یکـاهش م ـ  بـذر  يمحتوا ریو سا هادارتیبوهکمتر از کر

 جـاد ی) اظهار داشتند کـه تـنش، بـه ا   30اقدم و همکاران ( انیتق

 يهـا نیو سنتز پـروتئ  هامیآنز تیفتوسنتز، فعال ندیاختلال در فرا

را به سـمت دانـه    هاتیمتابول ییجاهکه جاب شودیمنجر م دیجد

کردند که  انی) ب25(و همکاران  ی. صادقدهدیقرار م تأثیرتحت 

کاشـت   خیدر تـار  زیشده ن دیتول يهامحلول دانه نیوتئمقدار پر

 نیدرصـد پـروتئ   .بـود  ییکاشت ابتدا يهاخیاز تار شتریب ییانتها

کـه   يطورروش کاشت قرار گرفت، به تأثیرتحت  نیدانه همچن

 نیدرصد) درصـد پـروتئ   4/7( نیدرصد) و کمتر 6/8( نیشتریب

کاشت بـذر   و یبرگچهار ينشاکار ماریوط به تمرب بیترتدانه به

شـده   ينشـاکار  يمارهـا یت نیب يداریبود، که البته اختلاف معن

شده بهتـر   ينشاکار يمارهای). احتمالاً ت4وجود نداشت (جدول 

 حـداکثر  شـده،  مسـتقر  مزرعـه  در توانستند ترو در زمان مناسب

مـورد   ییو مواد غذا تروژنیو ن دهند لیتشک را خود برگ سطح

 نیبـر درصـد پـروتئ    قی ـطر نیبد تینهاکنند و در  نیرا تأم ازین

اثـر   یبا بررس زی) ن10و همکاران ( يآباداثی. غندیفزایب اهیدانه گ

 انیرشد و عملکرد علوفه ذرت ب يهابر شاخص ينشاکار خیتار

از کاشت  ترشیب ییداشتند که شاخص سطح برگ در کاشت نشا

 صـد و در تـروژن ین شیافـزا  کـه  دادنـد  نشـان  هـا بود. آن میمستق

ــه ذرت همچنــ نیپــروتئ  هیــو تغذ طیبــه شــرا توانــدیمــ نیدان

  مرتبط باشد. يدر زمان نشاکار اهیگ هیاول ترمناسب

  

  محلول دارتیکربوه زانیم

 خیتـار  تـأثیر  کـه  داد نشـان  هاداده انسیوار هیجدول تجز جینتا

درصـد   کیمحلول برگ در سطح  دراتیکربوه زانیکاشت بر م

نبـود   داریصفت معن نیا ياما اثر روش کاشت برا ،شد داریعنم

 15کاشت  خیمحلول برگ از تار دراتیکربوه زانی). م2(جدول 

و در  افـت ی شیافـزا  جیتـدر به سمت خردادماه به ماهبهشتیارد

وزن  لـوگرم یبـر ک  گرمیلیم 28( نیشتریبه ب رماهیکاشت ت خیتار

محلــول  يقنــدها). 4(جــدول  دیخــود رســ زانیــتــر بــرگ) م

 يو نگهـدار  يفشـار اسـمز   شیهستند که با افزا ییهاتیاسمول

در  اهیــبــه گ هــانیغشــاها و پــروتئ يداریــپا زیــتورژســانس و ن

قنـد ممکـن    يمحتـوا  شی. افـزا کننـد یبه تنش کمک م قاومتم

کاهش رشد،  لیدلبه يبه مواد فتوسنتز ازیاز کاهش ن یاست ناش

 يقندها نیو همچن يرفتوسنتزیغ يرهایاز مس باتیترک نیسنتز ا

). 4کرد ( انیب شودیمحلول م يقندها شینامحلول که باعث افزا

ل اثرات مضر تـنش  یتعد يبرا اهیممکن است گ شیآزما نیدر ا

 شیکاشت با روند افـزا  خیاز عدم انطباق کامل تار یناش يگرما

 شیمحلول در برگ را افـزا  يغظت قندها ط،یدرجه حرارت مح

 ـتبخ جهینت تواندیم نیاثر همچن نیداده باشد. ا زودتـر آب در   ری

 اهی ـرا در گ یدرجه حرارت باشد که تـنش رطـوبت   شیافزا جهینت

تبـع آن، غلظـت   کاسـته و بـه   اهی ـگ ینسب رطوبتمنجر شده، از 

  .استداده  شیمحلول را افزا يقندها

خردادمــاه  15کاشـت   خیتـار  مـار یدر ت نکــهیتوجـه بـه ا   بـا 

هوا (اواخـر مردادمـاه) متناسـب     ادیز يمحصول با دما یدگیرس

 ماری. اما در تافتی شیمحلول برگ افزا دراتیکربوه زانیبود، م

 خیمحصول نسبت به تار یدگیزمان رس رماه،یت 15کاشت  خیتار

 تأثیرصورت  نیو بد شدقبل تر با کاهش دما مواجه  يهاکاشت

محلـول قابـل مشـاهده بـود.      دراتیکاهش دما بر غلظت کربوه

از  يتعـداد  ریی ـواسـطه تغ محلـول بـه   يقندها زانیدر م شیافزا

اسـت کـه موجـب بهبـود      يسـازگار  سـم یمکان ،هادراتیکربوه

بـه   توانـد یتجمع قند م ـ رایز شود،یدر برابر تنش م اهیتحمل گ

 میبـه واسـطه تنظ ـ   دهی ـدشتـن  يهـا حفظ تورژسانس در بافـت 

  .کندیکمک م ياسمز

  

  یرطوبت نسب يمحتوا

و  خیتـار  اثـر  کـه  داد نشـان  هاداده انسیوار هیجدول تجز جینتا

در سـطح   بیترتبرگ به یرطوبت نسب يروش کاشت بر محتوا

 سـه ی). جـدول مقا 3بـود (جـدول    داریو پنج درصـد معن ـ  کی

بـرگ   یرطوبت نسب يکاشت بر محتوا خیتار تأثیر يبرا نیانگیم
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رطوبـت   يمحتوا زانیکاشت، از م اندر زم رینشان داد که با تأخ

 یرطوبـت نسـب   يمحتـوا  نیشتریکه ب يطورکاسته شد، به ینسب

و  مـاه بهشتیارد 15کاشت  خیدرصد) مربوط به تار 9/88برگ (

 15کاشـت   خیتـار  مـار یدرصد)، مربوط بـه ت  7/57آن ( نیکمتر

برگ با حجم سـلول   ی). مقدار رطوبت نسب4بود (جدول  رماهیت

عرضه آب بـه   نایاز توازن م یبازتاب مناسب نینابرارابطه دارد، ب

). در 17اسـت (  اهیگ یرطوبت تیآب برگ و وضع لیبرگ، پتانس

 ریاز تـأخ  یناش ـ يهوا يدما شیافزا رسدینظر مهب شیآزما نیا

 يکـاهش محتـوا   جهیبرگ و درنت يدما شیکاشت، منجر به افزا

 ـب زی) ن7و همکاران ( ی. فتحشدبرگ  یرطوبت نسب داشـتند   انی

ا فشـار بخـار اشـباع بـرگ     ت ـ شـود یبرگ سبب م يدما شیافزا

بـرگ   نیاختلاف فشار بخار ب ـ شیشدت بالا رود و در اثر افزابه

  . ابدییم شیافزا زیو هوا، سرعت تعرق ن

مختلـف   يمارهـا یبـرگ در ت  یرطوبت نسب يمحتوا سهیمقا

بـرگ   یرطوبت نسـب  يبودن محتوا شتریاز ب یروش کاشت حاک

 مارهایت ریه سانسبت ب یبرگچهارکاشت نشا در مرحله  ماریدر ت

). کاهش رشد و فعالیت ریشه و افزایش میــزان  4است (جدول 

 ـاهشتبخیـر و تعـرق از جامعـه گیـاهی از عوامـل مـؤثر در ک ـ     

 ـ). 18( انـد محتـواي رطوبت نـسبی بـرگ شـناخته شـده     نظـر هب

 يترمطلوب طیصورت نشا، توانسته است شراکاشت به رسدیم

 نیو بـد  کنـد  جـاد یا اهیگ يبرا ییجذب آب و عناصر غذا براي

 تی ـو درنها هـد د شیبرگ را افـزا  یرطوبت نسب يمحتوا قیطر

 ـبهتـر گ  رشـد  و هاباز نگه داشتن روزنه براي یمناسب طیشرا  اهی

  ).7فراهم آورد (

  

  ینگیسبز شاخص

و  خیتـار  تـأثیر  که داد نشان هاداده انسیوار هیجدول تجز جینتا

درصـد   کی ـدر سـطح   اهی ـگ ینگیروش کاشت بر شاخص سبز

(جـدول   شـد ن داریدو عامل معن نیکنش ابود، اما برهم داریمعن

 کـه  داد نشـان  هـا داده نیانگی ـم سـه یمربوط بـه مقا  يها). داده3

 يبعـد  يهـا کاشـت  خیکاشت اول به سمت تـار  خیتار از چههر

 که يطوربه شود،یکاسته م ینگیاز مقدار شاخص سبز م،یرویم

ــار ــت اول ب خیت ــتریکاش ــار4/48( نیش ــر   خی) و ت ــت آخ   کاش

را دارا بودنـد   ینگی) شـاخص سـبز  1/37( نی)، کمتـر رماهیت 15(

باشد، در واقـع   ترشیبرگ ب ینگی). هرچه شاخص سبز4(جدول 

در مـدت زمـان    نیو بنـابرا اسـت  بـوده   ترش ـیطول عمر بـرگ ب 

. کند صادر هاو مواد پرورده را به دانه رهیش تواندیم يتریطولان

 اهیدر کاشت گ ریتأخ زی) ن20و همکاران ( يرادازمین شیآزما در

کـاهش شـاخص    مـاه، يآبان به سـمت د  يهاخیاز تار کالهیتیتر

  به دنبال داشت.  اهیرا در گ ینگیسبز

در  ینگیشاخص سبز شیافزا انگریب ن،یانگیم سهیمقا جدول

 کـه  يطـور نسبت به کاشـت بـذر بـود، بـه     ییروش کاشت نشا

مربــوط بــه  بیــترت) آن بــه4/45( نیشــتری) و ب0/39( نیکمتــر

(جـدول   ندهست یبرگي چهارکاشت بذر و کاشت نشا يمارهایت

 ـ). هرچه غلظت کلروف4 باشـد، بـا    ترش ـیبـرگ ب  ینگیو سـبز  لی

 در و هـا برگ، انتقال مواد پرورده به دانه يعمر و ماندگار اومتد

. در اثـر کـاهش   ابدییم شیافزا هامدت زمان پر شدن دانه جهینت

 شـده  کاسته هافیل از شدت و میزان رنگ سبز برگغلظت کلرو

 نیــا در). 18( دهــدگیــاه روي مــی در زودرس پیــري واســت 

 اهی ـگ تیوضع ودکاشت به روش نشا توانست با بهب ز،ین شیآزما

را  لی ـکلروف زهی ـرشد، مقدار رنگ هیکنترل بهتر مراحل اول دلیلبه

  دهد.  شیرا افزا ینگیشاخص سبز تیو درنها شیافزا

  

  کل قند زانیم

و  خیتـار  اثـر  که داد نشان هاداده انسیوار هیجدول تجز جینتا

قنـد کـل دانـه در سـطح پـنج درصـد        زانی ـروش کاشت بر م

 نیانگی ـم سـه یجـدول مقا  يهـا ). داده3(جـدول   شد داریمعن

مشابه بـا مقـدار    يکل قند دانه، روند زانیصفت م يبرا هاداده

 ،ییدمـا  يهـا تـنش  جهی). درنت4(جدول  دهدیساکارز نشان م

 يکـربن بـرا  شکل  ترینمهمقند و ساکارز که  دیفتوسنتز و تول

). در 31( ابدییاست، کاهش م یاهیانتقال از منابع به مخازن گ

 يبه دماهـا  اهیکل قند دانه در اثر برخورد گ زانیم شیآزما نیا

پـژوهش بـا    نیا جی. نتاافتیبالا در زمان پر شدن دانه کاهش 

 نیــمطابقــت داشــت. ا ایســو ي) رو25اران (و همکــ یقصــاد
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دوم و سوم، چون  يهاکاشت خیدر تارپژوهشگران بیان کردند 

کاشـت اول   خیپر شدن دانـه نسـبت بـه تـار     یهوا در ط يدما

اسـت.   افتـه ی شیمحلول دانه افـزا  يمقدار قندها افته،یکاهش 

 رکاشـت آخ ـ  يهـا خیکاشت اول و تار خیتارباره روند در نیا

 ـن ییشود. کاشت بـه روش نشـا  یمشاهده م زینپژوهش  نیا  زی

آن نسبت بـه کشـت    شیکل قند و افزا زانیدر م رییمنجر به تغ

درصـد)   4/4کـل قنـد دانـه (    زانیم کمترین نیو بنابرا شدبذر 

 طی). فراهم شدن شرا4کاشت بذر بود (جدول  ماریمربوط به ت

ه سرعت فتوسنتز و رشد و نمو منجر ب شیرشد، افزا برايبهتر 

. شـد کل قند دانه  زانیم تیشدن غلظت ساکارز و درنها شتریب

 ـفر هـاي همسو بـا گـزارش   جینتا نیا ) در 8( یو فرج ـ یدونی

 نیریدر ذرت ش میکاشت مستق يرابطه با استفاده از نشا به جا

  داشت. یقند را در پ زانیم شیبود که افزا

  

  دوره پر شدن دانه طول

و  خیتار تأثیرداد که  نشان هاداده انسیوار هیجدول تجز جینتا

درصـد بـر طـول دوره پـر شـدن       کی ـروش کاشت در سطح 

 نشـان  هـا داده نیانگیم سهی). جدول مقا3(جدول  شد داریمعن

 نیتـر یطـولان  يدارا ماهبهشتیارد 15 خیتار در کاشت که داد

 نیکمتـر  يدارا رماهیت 15 خیدر تار اشتدوره پر شدن بود و ک

 ـ 4دوره پر شدن بـود (جـدول    نشـاها اخـتلاف    نی). اگرچـه ب

ــ ــا دوره   يداریمعن در طــول دوره پرشــدن مشــاهده نشــد، ام

کاشـت بـذر بـه روش متـداول      مـار یرا نسبت بـه ت  يترکوتاه

خیر در کاشت، طـول دوره  أطور کلی با ت). به4داشتند (جدول 

دوره کاشت تا سـبز شـدن و دوره    چون افت،یپرشدن کاهش 

هـاي زودتـر گیـاه بـا     خ کاشـت رویشی گیاه کم شد و در تاری

  شرایط مطلوب رشد مواجه بود.

  يریگجهینت

 ـب تـوان یآمده م دستبه جیتوجه به نتا با کـه کاشـت    کـرد  انی

با کاشت بذر به روش متـداول   سهیدر مقا نیریذرت ش یینشا

 مـار یو ت ابـد ی شیافـزا  اهی ـیی مصرف آب گاسبب شد که کار

. شـد به کاشت بذر عملکرد بلال نسبت  نیشتریب يدارا یینشا

 یطیو در شـرا  کـرد  عیرا تسر اهیبلوغ گ توانیبا کاربرد نشا، م

برخـورد   ییهـوا ونـامطلوب آب  طیبا شرا اهیکه ممکن است گ

. کاربرد نشا دهدیرا کاهش م ندیافر نیکاربرد نشا طول ا د،کن

مصــرف آب را کــاهش داد و باعــث  ،ياریــبــا کــاهش دور آب

 ـ  .شدمصرف آب  کارایی شیافزا در کاشـت، مقـدار    ریخأبـا ت

 ـ افـت؛ ی شیدانه افـزا  نیپروتئ درصـد   نیشـتر یب کـه  يطـور هب

) 0/8آن ( نیو کمتر رماهیت 15کاشت  خی) در تار7/8( نیپروتئ

آمـد و مقـدار    دسـت بـه  مـاه بهشـت یارد 15کاشـت   خیدر تار

 يبـذر  مـار یدانـه ت  نیپـروتئ  از ترکم یینشا يمارهایت نیپروتئ

قنـد دانـه    زانی ـم شیمنجر به افـزا  یینشا ماریبود. استفاده از ت

 خیتـار  نیاز بهتـر  یک ـی مـاه بهشـت یردا 15 کاشت خی. تارشد

محصول در  دست آوردن بیشترینبه براي نیریکاشت ذرت ش

 عیبا توجه بـه تسـر   نیریذرت ش ي. استفاده از نشااستمنطقه 

محصـول و کـاهش مصـرف آب قابـل      یو زودرس ـ اهیبلوغ گ

 ییکشت نشا ییایبا توجه به مزا يجار. در سطح تاست هیتوص

 يبه واکار ازیمزرعه، عدم ن سطحسبز شدن  کنواختی لیاز قب

مربوط به آن، جلو افتادن رشد محصول بـا توجـه بـه     نهیو هز

کـاهش   ،نشـاها  یگکشت و پرورش آن در گلخانه، عدم آلـود 

در سـطح   ياری ـدور آب یـک تـا دو  حـذف   لیدلمصرف آب به

قابـل   ،دستگاه نشـاکار ذرت  لهیوسن بهمزرعه و امکان کشت آ

   .ستاجرا
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Abstract 

In order to investigate the effect of planting date and sowing method on ear yield, water use efficiency and some 
physiological characteristics of sweet corn, an experiment was carried out as a split plot based on a randomized 
complete block design with three replications in Yasouj, south-west of Iran. Planting date consisted of five levels (4 
May, 19 May, 4 June, 19 June, 5 July) and considered as the main plots and three levels of planting methods (seed 
cultivation, transplanting cultivation [15-days after planting (3-leaf stage)] and [20-days after planting (4-leaf stage)] 
were assigned to the sub-plots. Planting date and sowing method interaction effects were significant on ear yield and 
water use efficiency. Transplanting at 3-leaf stage on the 4th of May had the maximum ear yield (16000 kg ha-1) and at 
4-leaf stage on the 5th of July had the minimum ear yield (8000 kg ha-1). The highest water use efficiency (2.93 kg m-3) 
was obtained by transplanting on the 4th of May and 3-leaf stage, which was 66% higher than the water use efficiency of 
those transplanted on the 5th of July and at 4-leaf stage. The effects of planting date and sowing method were 
significant on grain protein content. With a delayed planting, the grain protein content was increased so that the 
maximum of grain protein content (8.7%) was obtained in the 5th of July and the lowest (8%) in the 4th of May 
transplanting. The grain protein concentration of the transplanting treatments was less than the grain protein of the seed 
cultivation treatment. The high temperature stress experienced by sowing at the 19th of May until the 19th of June 
decreased the grain sugar content. Transplanting cultivation led to increase in the amount of total sugar compared to 
seed cultivation. The best treatment in this study was found to be transplanting at 3-leaf stage on the 4th of May. 
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