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 هاي  تأثير کمپوست ضايعات شهري همراه با آبياري تکميلي بر ويژگي
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   ۱نژاد  و علي جعفر قرباني*محمود رضا تدين

  )۵/۱۰/۱۳۹۰ :رشيخ پذيتار ؛  ۱۲/۱۰/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

آزمايـشي   ر مختلف كمپوست جامد شهري بر رشد و عملكرد دو رقم نخود تحت شرايط ديـم، به منظور بررسي تأثير آبياري تكميلي و مقادي

هـاي كامـل      هاي دوبار خرد شده در قالـب طـرح بلـوك            آزمايش به صورت كرت   .  به اجرا درآمد   ۱۳۸۷-۸۸ي در خرم آباد در سال         ا  مزرعه

شرايط ديم بـه عنـوان شـاهد، آبيـاري تكميلـي در مرحلـه       : املچهار سطح آبياري به عنوان عامل اصلي ش      . تصادفي با سه تكرار انجام شد     

 تن در هكتار و     ۱۵ و   ۱۰صفر،  : پرشدن دانه، سه سطح کمپوست جامد شهري به عنوان عامل فرعي شامل           + دهي   دهي، پرشدن دانه و گل     گل

، تعداد  )۰۸/۱۴( بيشترين تعداد شاخه فرعي      نتايج نشان داد که   . دو رقم نخود گريت و فيليپ به عنوان عامل فرعي فرعي در نظر گرفته شدند              

و عملکـرد   )  کيلوگرم در هکتـار    ۱۴۷۵(، عملکرد دانه    ) گرم ۵/۲۸۲(، وزن هزار دانه     )متر  سانتي ۵۲/۳۷(، ارتفاع بوته    )۳۷/۳۲(غلاف در بوته    

رقـم گريـت در تيمارهـاي    .  آمـد پر شدن دانه به دسـت + از تيمار آبياري تكميلي در مراحل گلدهي     )  کيلوگرم در هکتار   ۴۱۵۵(بيولوژيک  

گيـري   نتيجه.  تن كمپوست در هكتار به دست آمد۱۵ تکميلي عملکرد بيشتري داشته و در تمام مراحل بيشترين عملکرد دانه از تيمار           آبياري

ر به عملكـرد بيـشتر   تواند منج  تن در هكتار كمپوست جامد شهري و رقم مناسب مي          ۱۵آزمايش اين بود كه كاربرد آبياري تكميلي به همراه          

  .ارقام نخود تحت شرايط ديم شود

  

  

  کاري، عملكرد دانه، کمپوست، نخود آبياري تکميلي، ديم : يديلك  يها واژه
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۵۲  

  مقدمه

با افزايش جمعيت جهان که منجر به افزايش تقاضا براي غـذا و             

هاي زراعي گرديـده اسـتفاده از    کاهش قدرت حاصلخيزي خاک 

ش توليد گياهان زراعـي     يمواد زائد جامد به عنوان کود براي افزا       

آوري   در صـورت جمـع    ). ۱۲(اهميت بيشتري پيدا كرده اسـت       

هاي شهري ايران و تبـديل آن بـه کمپوسـت، سـالانه               يه زباله کل

 ميليون تن کمپوست توليد خواهد شد که کمک قابل          ۵/۲حدود  

، ۶،  ۱(نمايـد     هاي زراعـي مـي      توجهي به افزايش مواد آلي خاک     

  ).۱۱و  ۷

بر اساس تعريف، کمپوست به هـر محـصولي کـه تحـت             

رکيبات آلي  فرايند کمپوست شدن که همان به پايداري رسيدن ت        

تحت شرايط هوازي است و باعث توليد حرارت بر اثر فعاليـت            

محـصول توليـدي    . گـردد   شود اطلاق مي    ريزموجودات زنده مي  

 ).۱۸(هاي هرز باشـد        علف  زا و بذر    بايد عاري از عوامل بيماري    

با مصرف كمپوست و كودهاي آلي، گياه نخود قابليت دسترسي          

دار و فسفاته در مقايسه بـا         وژنبيشتري به كودهاي شيميايي نيتر    

کـود کمپوسـت   ). ۱۸(كنـد   كودهاي شيميايي صـنعتي پيـدا مـي      

حاوي کليه عناصر غذايي است که براي رشد گياهان ضـرورت           

که کودهاي شيميايي معمـولاً فقـط از يـک يـا          دارد، در صورتي    

بـه طـور مثـال، كـود اوره         . اند  چند نوع ماده غذايي ترکيب يافته     

نيتروژن بـوده و فاقـد هـر گونـه مـاده غـذايي              % ۴۶فقط داراي   

ــت  ــري اس ــذايي    . ديگ ــع غ ــه منب ــر آن ک ــلاوه ب ــت ع کمپوس

 مقدار زيادي   يباشد، خود نيز حاو     هاي خاک مي    ميکروارگانيسم

  ).۲۵ و ۲۱، ۱۹(هاي مفيد است  از همين ميکروارگانيسم

ــد کــه اســتفاده از ) ۳(احمــد و همکــاران  گــزارش کردن

شد گيـاه نخـود بـا حمايـت از رشـد            کمپوست باعث افزايش ر   

شود و در نتيجه کمپوسـت        هاي تثبيت کننده نيتروژن مي      باکتري

هاي تثبيت کننده نيتـروژن در روي ريـشه مـؤثر             در تشکيل گره  

تأثير کمپوسـت زبالـه     ) ۴( همچنين برسون و همکاران      .باشد  مي

بر فرسايش خاک را مورد بررسي قرار دادنـد و پـس از مطالعـه               

مودند که کاربرد کمپوست تـشکيل سـله را در سـطح            مشاهده ن 

خاک به تأخير انداخته، از آسيب رسيدن به بستر بذر پيـشگيري            

 ۲/۹ تـا    ۵/۲کند و ميزان هدررفت ناشـي از روانـاب را بـين               مي

مـشخص  ) ۱۷( در پـژوهش رجـوي       .دهـد   متر کاهش مـي     ميلي

داري   گرديد كه ميزان عملكرد چغندرقند و گندم به طـور معنـي           

چنين عـلاوه     هم. ر تيمارهاي حاوي كمپوست بيشتر بوده است      د

بر ميزان مواد آلي بـالا در كـود كمپوسـت، عناصـر غـذايي پـر                 

مصرف و كم مصرف مورد نياز گياه نيز اكثراً در مقـادير زيـادي              

 در پژوهشي كه با کاربرد کمپوست در کـشت  ).۲(وجود داشت   

عات نخود صورت گرفـت نـشان داده شـد کـه کمپوسـت ضـاي              

شود و    شهري باعث بهبود رشد و افزايش عملکرد گياه نخود مي         

اين افزايش عملکرد ناشي از افزايش تعداد غلاف و دانه در گياه            

افــزايش ) ۲۰(اســميت و همکــاران ). ۲۶ و ۱۳، ۹(بــوده اســت 

. عملکرد دانه لوبيا را در اثر استفاده از کمپوست گزارش نمودند          

ر اثر بهبود تعداد غلاف و دانه ذکر        آنها اين افزايش عملکرد را د     

  .نمودند

و گـره در   ريـشه  سـامانه  عادي توسعه مانع خاک خشکي

بـه   ريـشه بـا خـاک منجـر     تمـاس  شـده و کـاهش   حبوبـات  

افـزايش  ). ۱۴(گـردد   مي غذايي عناصر و آب جذب محدوديت

وري آب و کارآيي مصرف آب توسط آبيـاري           بازده آبياري، بهره  

 از جملـه اهـداف مهـم در ارتقـاء توليـد          زارهـا   تکميلي در ديـم   

آبياري  ).۱۳(باشد   زارهاي کم بازده مي     محصولات زراعي در ديم   

تکميلي باعث افزايش ارتفاع بوته، ماده خشک، تعداد غلاف در          

بـر اسـاس    ). ۱۶ و   ۱۴(گردد    بوته و تعداد دانه در بوته نخود مي       

هـي و   د آبياري در مرحله گل   ) ۷(پژوهش كاشيواگي و همكاران     

ها، عملكرد بيولوژيك نخود را نـسبت بـه           مرحله پر شدن غلاف   

 بنابراين، با توجه    .دهد  داري افزايش مي    شرايط ديم به طور معني    

هـاي ديمزارهـاي کـشور، توسـعه          به کم بودن مـاده آلـي خـاک        

 توليد کمپوست در مناطق مختلـف شـهري ايـران،           يها کارخانه

ر ديمزارهـا، هـدف از      پراکنش نامنظم باران و کمبود رطوبـت د       

اين پژوهش بررسي امکان استفاده از کمپوست جامد شهري بـه           

همراه آبياري تکميلي به منظور افزايش عملکردارقـام نخـود در           

  .شرايط ديم بوده است
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  ها مواد و روش

 در منطقـه خـرم آبـاد بـا     ۱۳۸۷-۸۸اين آزمايش درسال زراعـي      

 ۳۳  ْ  ۳۰΄يي   و عـرض جغرافيـا     ي شرق ۴۸  ْ  ۲۰΄طول جغرافيايي   

مقادير بارندگي و متوسط دمـاي منطقـه در    .  انجام گرفت  يشمال

 برابـر   pH با    رسي يلوم بافت خاک مزرعه     . آمده است  ۱جدول  

هـاي دو     در اين آزمايش، تأثير سه عامل در قالب کرت        .  بود ۸/۷

هاي کامل تصادفي در سه تکرار        بار خرد شده با طرح پايه بلوک      

آبياري تکميلي به عنوان فاکتور اصلي      . مورد بررسي قرار گرفت   

، آبياري تکميلي در    )۱Iشرايط ديم،    (يليشامل بدون آبياري تکم   

هـا    ، آبياري تکميلي در مرحله پرشـدن دانـه        )۲I(دهي   مرحله گل 

)۳I (     هـا    پر شدن دانه  + دهي   و آبياري تکميلي در مرحله گل)۴I (

 ۱۵و   ۱۰و كمپوست به عنوان فاکتور فرعي در سه سطح صفر،           

و دو رقم نخـود بـه عنـوان فـاکتور     ) ۳C، ۲, C۱C(تن در هکتار 

بود کـه در    ) ۲V و  ۱V(فرعي فرعي شامل ارقام گريت و فيليپ        

  .سه تکرار انجام گرفت

عمليات تهيه زمين شامل يک بار شخم با گاوآهن قلمي و        

پـس از آمـاده سـازي زمـين و          . استفاده از ديـسک و مالـه بـود        

 روز قبل از کشت،     ۲۰اصلي و فرعي،    هاي    مشخص شدن پلات  

با مشخصات ذکر شده    (کمپوست تهيه شده از کارخانه کرمانشاه       

هـا    از در سطح کرت   ي توسط دست به ميزان مورد ن      )۲جدول  در  

متـري    سانتي ۲۵د و تا عمق     يو بر اساس نوع تيمارها پخش گرد      

 متر مربـع    ۱۵ها    اندازه کرت . توسط چنگك با خاک مخلوط شد     

 متـر  ۶بود و در هر کرت شش خط کشت به طول       ) تر م ۶×۵/۲(

 ۱۰هـا روي خـط کاشـت          متر و فاصله بوتـه      سانتي ۴۰و فاصله   

 نخـود قبـل از كاشـت بـا       يبـذرها . متر در نظر گرفته شد      سانتي

 ۱۰ همرا با عـصاره  Rhizobium legominosarumباكتري 

هاي هر بوته      روي ريشه  يها تعداد گره . درصد شكر تلقيح شدند   

ها، وزن آنهـا بـا تـرازوي ديجيتـال            رش و با جداسازي گره    شما

  .گيري شد اندازه

هـا   گر، بين تکـرار  يکدي جلوگيري از تأثير تيمارها بر       يبرا

 ۵/۱هاي فرعي      متر و بين پلات    ۵/۲هاي اصلي      متر، بين پلات   ۲

 ۲۰/۱۲/۱۳۸۷كاشت بذر ارقـام در تـاريخ        . متر فاصله ايجاد شد   

 يري مقـاد  ينکه کمپوست معمولاً حـاو    ل آ يبه دل . انجام پذيرفت 

ل اسـتفاده از    ي ـز بـه دل   ي ـو ن ) ۲جـدول   (باشـد    ي م ييعناصر غذا 

 اسـتفاده   ييايمي ش ـ يتروژن، از کودها  يت کننده ن  ي تثب يها يباکتر

 ـ امکـان تفک ييايمي ش ـيرا با مـصرف کودهـا    يد ز ينگرد ک اثـر  ي

 ـ فعال ي کمپوسـت از کودهـا و بررس ـ       يا هيتغذ  يهـا  يت بـاکتر  ي

  .تروژن، دشوار بوديژه ني، به ويط کودي شراست تحتيهمز

قبل از انجام آبياري تكميلـي در هـر مرحلـه، بـه منظـور               

برآورد دقيق مقدار آبياري تکميلـي مـورد نيـاز و تعيـين ميـزان               

متـري خـاک در هـر          سـانتي  ۰-۶۰رطوبت خاک، ابتدا از عمـق       

هـاي    ها بلافاصله در کيـسه      نمونه. گيري به عمل آمد    کرت نمونه 

سپس مقـدار  . ستيکي ريخته شده و به آزمايشگاه منتقل شدند      پلا

مشخصي از هر نمونه با تـرازوي ديجيتـال تـوزين و در آون بـا       

 ساعت قـرار داده شـد و        ۴۸وس به مدت    ي درجه سلس  ۸۰دماي  

 آبيـاري   يمقدار آب خالص مورد نياز بـرا      . ديمجدداً توزين گرد  

  : شدر محاسبهيدر هر مرحله در هر تيمار از رابطه ز

]۱[                                      ( )n bd FC Dθ ρ= − × ×  

 حـد ظرفيـت زراعـي       FCمتر،     عمق آب مورد نياز، سانتي     dnكه  

 رطوبـت وزنـي خـاك بـه صـورت          θبراساس درصـد وزنـي،      

 جـرم مخـصوص     bρهـاي مرطـوب و خـشك،          تفاضل نمونـه  

بـرداري     عمق نمونه  Dمتر مکعب و     ك، گرم بر سانتي   ظاهري خا 

ميزان آب مورد نياز در هر مرحله از آبياري تکميلي          . خاك است 

با استفاده از سيستم آبيارس باراني بـه طـور يکنواخـت بـه هـر                

آبياري به روش باراني انجام شـد كـه بـه دليـل             . پلات داده شد  

ياري، آب به طور    بلندي ارتفاع پايه آبپاش و ريز بودن قطرات آب        

. نمـود   ها توزيع و به آرامي در خاك نفوذ مي         يكنواخت در كرت  

هـا، ارتفـاع بوتـه،       طي مراحل آزمايش، صفات تعداد و وزن گره       

هـاي   داده. گيري شـد   عملکرد و اجزاي عملکرد دانه نخود اندازه      

 مورد تجزيه و تحليـل  Mstat-Cو SAS افزارهاي  آزمايش با نرم

ها با آزمون دانکن مورد مقايـسه قـرار           نگين داده قرار گرفته و ميا   

  .گرفتند
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   منطقه خرم آباد۱۳۸۷- ۸۸هاي سال زراعي   هوا در ماهي ميزان بارندگي و ميانگين دما.۱جدول

  )وسيسلس(دما   )متر ميلي(بارندگي   ماه  سال

  ۱۳۸۷  ۵۱/۷  ۱/۳۷  بهمن

  ۸۴/۹  ۲/۱۱  اسفند  

  ۴۱/۱۱  ۶/۹۵  فروردين

  ۲/۱۸  ۵/۳۲  ارديبهشت

  

۱۳۸۸  

  ۹/۲۴  ۸/۳  خرداد

  اداره کل هواشناسي استان لرستان: منبع

  

   مشخصات فيزيکي و شيميايي کمپوست مورد استفاده.۲جدول 

pH ۵/۸  

  ۸/۱  )زيمنس بر متر دسي(هدايت الکتريکي 

  ۲۱ (%)مواد خنثي شونده 

  ۳۱/۱۶  (%)کربن آلي 

  ۴۳/۱  (%)نيتروژن 

  ۵۳/۰  (%)فسفر 

 ۶/۱  (%)پتاسيم 

 ۱۲۶۰۰  )گرم در کيلوگرم ميلي(آهن 

 ۴۰۵  )گرم در کيلوگرم ميلي(منگنز 

 ۳۸۰  )گرم در کيلوگرم ميلي(روي 

 ۸۵  )گرم در کيلوگرم ميلي(مس 

 ۴۲  )گرم در کيلوگرم ميلي(سرب 

 صفر  )گرم در کيلوگرم ميلي(کادميم 

  

  نتايج و بحث

  تعداد گره ريزوبيومي

ر تيمارهـاي آبيـاري تکميلـي بـر         ينتايج آزمايش نشان داد که تأث     

هــاي   تعــداد گــرهيدار بــود، ولــ تعــداد گــره ريزوبيــومي معنــي

ــأثير ت ــومي تحــت ت ــرار نگرفــت يمارهــايريزوبي  کمپوســت ق

 عـدد در متـر      ۹/۳۲۶( حداکثر تعداد گره ريزوبيومي      ).۳ جدول(

بـه  )  تـن در هکتـار     ۱۵( از تيمار حداکثر کود کمپوسـت       ) مربع

 ۴/۳۱۹(شترين تعداد گـره ريزوبيـومي        بي ).۴جدول  (دست آمد   

مربوط به تيمـار آبيـاري تکميلـي در مرحلـه           ) عدد در متر مربع   

 عـدد در    ۲/۱۴۴(دهي و کمترين آن مربوط به تيمـار شـاهد            گل

  .بود) مربع متر

از بـه مـواد     ي ـل دانـه و ن    يل تشک ي، به دل  يده در مرحله گل  

. از دارد ي ن يشتريتروژن ب ياه به ن  يها، گ  پرورده جهت پر شدن دانه    

اه، ي ـ رشـد گ   ي لازم بـرا   يين عناصـر غـذا    يط، با تأم  ين شرا يدر ا 

ق ي ـن رطوبـت از طر    يست، تـأم  ي ـ همز يها يشتر باکتر يت ب يفعال

شه، امکـان   ي ـط ر ي مح ـ يل دمـا  ي و احتمـالاً تعـد     يلي تکم ياريآب

اين نتايج با   .  نخود اتفاق افتاده است    يها شتر در بوته  ي ب ييزا گره

که در مورد باقلا انجام گرفتـه بـود نيـز           نتايج ديگر پژوهشگران    

  ).۱۵(مطابقت داشت 



  … هاي تأثير کمپوست ضايعات شهري همراه با آبياري تکميلي بر ويژگي

۵۵  

  تجزيه واريانس صفات مورفولوژيک نخود تحت تأثير آبياري، کمپوست و رقم .۳جدول

  تعداد شاخه فرعي  ارتفاع بوته  مربع وزن گره در متر  مربع در متر تعداد گره   درجه آزادي  منابع تغييرات

  ۹۳۱/۲۱**  ۹۳۱/۱۲**  ۹۵۷/۲۸۱**  ۷۷۸/۱۷۰۰*  ۲  تکرار

  ۷۰۴/۲۶**  ۰۹۳/۶۴**  ۴۱۲/۲۰۱۵*  ۲۵۰/۵۰۸۵۰*  ۳  آبياري

  ۸۵۶/۱  ۸۵۶/۰  ۹۶۹/۵۷  ۲۱۹۱  ۶  خطاي اصلي

  ns ۸۶۱/۱۹۲۳۳  **۲۱۸/۲۳۴۶  **۰۹۷/۶۵  **۰۵۶/۱۵  ۲  کمپوست

  ns ۰۸۳/۷۳۸۶  ns ۶۲۴/۱۲۷  ns ۹۱۲/۱  *۵۹۳/۲  ۶  کمپوست× آبياري 

  ns ۹۱۷/۰  ۰۴۲/۱  ۶۸۷/۳۶۱  ۳۰۶/۴۷۲۸  ۱۶  خطاي فرعي

  ns ۸۴۳/۵۳۴  **۹۸  **۲۲۲/۲۲  ۳۶۱/۱۲۱۳*  ۱  رقم

  ns ۰۲۸/۴۳۴  ns ۳۷۱/۲۷۱  ns ۵۵۶/۰  *۳  ۳  رقم× آبياري 

  ns۶۹۴/۱۱۶۶  ns ۱۰۶/۱۳۷  ns ۷۹۲/۱  **۰۵۶/۷  ۲  رقم×کمپوست 

  ns ۰۲۸/۸۵۲  ns ۴۸۵/۲  ns ۱۲۵/۱  ns ۵۵۶/۱  ۶  رقم× کمپوست × آبياري 

  ۶۸۱/۰  ۱۲۵/۱  ۹۲۳/۱۳۹  ۸۸۹/۲۲۴  ۲۴  خطاي فرعي فرعي

  دار يو بدون تفاوت معن% ۵و % ۱دار در سطوح  يبه ترتيب معن: ns و *، **

  

  هاي برخي خصوصيات مورفولوژيک ارقام نخود تحت تأثير سطوح مختلف کمپوست  مقايسه ميانگين.۴جدول 
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          کمپوست

  a ۵/۲۵۰  b۸۶/۶۲  c۹۶/۳۳  b۳۱/۱۳  b۰۵/۱۲  b۰۲/۲۶  صفر

  a ۲۶۸  ab۰۲/۷۴  b۷۱/۳۵  a۶/۱۴  b۲۵/۱۳  a۹۷/۳۰   تن در هکتار۱۰

  a۹/۳۲۶  a۶۵/۹۰  a۲۵/۳۷  a۴۶/۱۵  a۰۸/۱۴  a۲۷/۳۲   تن در هکتار۱۵

        رقم

  a ۲/۲۴۵  cd۲۲/۶۸  c۰۸/۳۵  c۳۳/۱۴  b۵۸/۱۳  b۵۴/۲۷  گريت

  a ۸/۲۵۵  d۵/۷۵  d۸۳/۳۲  d۹۲/۱۱  c۴۲/۱۱  b۴۹/۲۴  فيليپ

  .باشد مي% ۵دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  دهنده عدم تفاوت معني مار نشاني هر تيحروف مشابه در هر ستون برا



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۵۶  

  يات مرفولوژيکي نخود کمپوست و رقم بر برخي خصوصيمارهاي اثر متقابل ت  مقايسه ميانگين.۵جدول 

ها
ار
يم
ش ت

کن
هم
بر

  

اد
عد
ت

 
ره
گ

 
ع
رب
 م
تر
 م
در

  

زن
و

 
ع 
رب
 م
تر
 م
در

ه 
گر

)
g(

  

اع
تف
ار

 
ته
بو

 )
cm(

ز   
ف ا

لا
 غ
ن
ولي
ه ا
صل

فا

ک 
خا

ح 
سط

)
cm(

  

اد
عد
ت

 
خه

شا
 

ي
رع
ف

ته  
بو

ر 
 د
ف
لا
 غ
اد
عد
ت

  

  a ۳/۲۲۷  bc۷۴  b۱۷/۳۷  b۳۷/۱۵  b۲۵/۱۳  a۷۴/۳۳   تن در هکتار  کمپوست و رقم گريت۱۰

  a ۷/۲۵۸  bc۰۳/۷۴  c۲۵/۳۴  c۸۳/۱۳  b۲۵/۱۳  b۱۹/۲۸  ار  کمپوست و رقم فيليپ تن در هکت۱۰

  a۳/۳۴۰  a۸۷/۹۶  a۱۷/۳۸  a۳۳/۱۶  a۶۷/۱۴  a۱۲/۳۶   تن در هکتار  کمپوست و رقم گريت۱۵

  a ۵/۳۱۳  ab۴۲/۸۴  b۳۳/۳۶  bc۵۸/۱۴  b۵/۱۳  b۴۲/۲۸   تن در هکتار  کمپوست و رقم فيليپ۱۵

  .باشد مي% ۵دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  دهنده عدم تفاوت معني مار نشاني هر تيحروف مشابه در هر ستون برا

  

   وزن گره

دار  معني% ۵هاي ريزوبيومي در سطح    تأثير کمپوست بر وزن گره    

ها احتمـالاً فـراهم بـودن         دليل افزايش وزن گره   ). ۳جدول  (بود  

عناصر غذايي و رطوبت بيشتر خاك در حضور كمپوست بـوده            

کننده نيتروژن شده    هاي تثبيت   که باعث افزايش فعاليت ريزوبيوم    

گزارش شده کـه زمـاني کـه نيتـروژن قابـل دسـترس در               . است

زايي و تثبيـت نيتـروژن       شروع فصل رشد کم بوده، عملکرد گره      

ها در   در اين آزمايش، حداکثر وزن گره     ). ۱۵(افته است   يکاهش  

 گـرم در  ۶۵/۹۰ان  تن کمپوست در هکتار به ميـز ۱۵اثر مصرف   

احتمالاً دليل وزن بيـشتر     ). ۵ و   ۴جداول  ( مربع به دست آمد    متر

هاي ريزوبيومي ناشي از حفظ آب توسـط كمپوسـت و نيـز               گره

ها به دليل تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه  فعاليت بيشتر ريشه

 گـرم در    ۳۲/۸۳بيـشترين وزن گـره بـا        . از كمپوست بوده است   

دهـي و كمتـرين    ر آبياري تكميلي در مرحله گـل  مربع از تيما   متر

دست آمـد    مربع به   گرم در متر   ۳۶/۶۸با  ) ديم(آن از تيمار شاهد     

 گزارش شده که زماني که نيتروژن قابل دسترس در          ).۶جدول  (

زايي و تثبيـت نيتـروژن       شروع فصل رشد کم بوده، عملکرد گره      

آبياري در  بيشترين تعداد گره در تيمار      ). ۱۵(کاهش داشته است    

هاي   دهي مصادف با حداكثر شرايط همزيستي باكتري       مرحله گل 

باشد و اين شرايط تأثير مثبتي بـر         كننده نيتروژن با گياه مي     تثبيت

 عملكرد نخـود داشـته كـه در نهايـت منجـر بـه               يافزايش اجزا 

افزايش وزن و تعداد    . افزايش عملكرد در اين تيمارها شده است      

رهاي كمپوست و آبياري با مقادير بـالاي    گره ريزوبيومي در تيما   

وزن هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك ارقام نخود در           

دهنـده آن اسـت كـه        باشـد كـه نـشان       همان تيمارها منطبق مـي    

تيمارهاي آزمايشي با بهبود شراط همزيستي گياه با باكتري و نيز    

ي بـر افـزايش     اند اثر مثبت ـ    تأمين نيتروژن كافي براي گياه توانسته     

  .اجزاي عملكرد نخود تحت شرايط ديم داشته باشند

  

   ارتفاع بوته

معنـي  % ۱تأثير مقادير مختلف کمپوست بر ارتفاع بوته در سطح          

 تـن  ۱۵ و ۱۰ارتفـاع بوتـه در اثـر کـاربرد     ). ۳جـدول  (دار بود  

 درصد بيشتر   ۶۸/۹ درصد و    ۱۵/۵کمپوست در هکتار به ترتيب      

). ۵ و   ۴جـداول   (بود  ) تفاده از کمپوست  عدم اس (از تيمار شاهد    

روند افزايش ارتفاع بوته در ميان تيمارهاي مختلـف در ابتـداي            

ليكن با گذشت زمـان، تـأثير کمپوسـت         . فصل رشد يکسان بود   

آشکار شد و موجب افزايش ارتفاع بوتـه ارقـام نخـود در ميـان               

  دليل تـأثير کمپوسـت بـر      ). ۴جدول  (تيمارهاي مختلف گرديد    
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۵۸  

توان در فراهم آوردن شرايط مناسب رشد و  افزايش ارتفاع را مي   

با کاربرد مقادير مختلف کمپوسـت و       . تأمين مواد غذايي دانست   

کود شيميايي در گياه چاودار چنـين نتيجـه گرفتـه شـد کـه در                

تيمارهايي که کمپوست به کار برده شده بود کربن آلي خـاک و             

سديم، مس، روي، منگنز، آهن و فسفر در دسترس خاک          عناصر  

ــت   ــزايش ياف ــاران  ). ۲۲(اف ــاظميني و همك ــاربرد  ) ۸(ك ــا ک ب

کمپوست در خـاک و تـأمين نيتـروژن و سـاير عناصـر غـذايي                

افزايش ارتفاع، وزن خـشک و عملکـرد در ارقـام گنـدم تحـت               

در بين تيمارهاي آبياري تكميلـي،   .شرايط ديم را مشاهده کردند  

در تيمار آبياري تكميلي    ) متر  سانتي ۰۶/۳۸(ترين ارتفاع بوته    بيش

 ۵۶/۳۴(پرشدن دانـه و كمتـرين ارتفـاع         + در دو مرحله گلدهي   

از طرفي، ارتفاع بوته در     . از تيمار شاهد به دست آمد     ) متر سانتي

داري داشت و ارتفاع بوتـه       دو رقم گريت و فيليپ تفاوت معني      

ــه ترتيــب  ــود   ســانتي۶۱/۳۲و  ۵۶/۳۶در ايــن دو رقــم ب متــر ب

 يهـا   در رشد و ارتفـاع بوتـه       يي نقش به سزا   ياريآب). ۶ جدول(

ژه در مراحـل  ي ـن آب قابل دسترس، به و     يتأم. ارقام نخود داشت  

 منجـر   يشيش سرعت رشد رو   ي، ضمن افزا  يده ن گل يقبل و ح  

 جهـت   ي شده کـه فرصـت کـاف       يشيتر شدن دوره زا    يبه طولان 

نتـايج  . د را فـراهم آورده اسـت       نخـو  يهـا  ش ارتفاع بوتـه   يافزا

مشابهي گزارش شده که آبياري تکميلي باعـث افـزايش ارتفـاع            

  ).۲۴ و ۱۶(شود  بوته نخود مي

  

   فاصله اولين غلاف از سطح خاک

دار بـود     اثر کمپوست بر فاصله اولين غلاف از سطح خاک معني         

 )۸جدول  (ها    نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين      ). ۱جدول  (

 ۴۶/۱۵( داد که حداکثر فاصله اولين غلاف از سطح خـاک            نشان

 تـن كمپوسـت در هکتـار و         ۱۵در اثـر بـه کـاربردن        ) متر  سانتي

با عدم کاربرد کمپوست به دسـت       ) متر  سانتي۳۱/۱۳(حداقل آن   

ــرهمكنش  . آمــد ــشترين فاصــله غــلاف از ســطح خــاک از ب بي

 تن كمپوست در هكتار و رقم گريت به دست آمد           ۱۵تيمارهاي  

اثر آبياري تكميلي و رقم بر فاصله غـلاف از سـطح    ). ۵جدول  (

بيشترين و كمترين فاصـله غـلاف از سـطح          . دار بود  خاک معني 

مربـوط بـه تيمـار      ) متـر  ي سانت ۸۴/۱۲ و   ۱۱/۱۶به ترتيب   (خاک  

). ۵جـدول   (دهي و تيمار شاهد ديـم بـود          آبياري در مرحله گل   

 و در رقـم     ۹۶/۱۵فاصله اولين غلاف از خـاک در رقـم گريـت            

ش فاصـله   يش، افـزا  ين آزمـا  ي ـدر ا . متر بود   سانتي ۸۴/۱۴فيليپ  

ن ي ـ نخـود در ا    يهـا  ش ارتفاع بوته  يغلاف از سطح خاک با افزا     

ش طـول   يش بـا افـزا    ي آزمـا  يمارهايتحت ت . مارها منطبق بود  يت

 ـز. جـاد شـدند   يها ا   در ساقه  يها در ارتفاع بالاتر    بوته، غلاف  را ي

ش ي دچـار افـزا    يا هي و تغذ  يط رطوبت يان شر يل تأم ياهان به دل  يگ

هـا در    ل غـلاف  ي نشده و فرصت تـشک     يسرعت رشد و زودرس   

بـا   )۱۷(اسـميت و همکـاران   . ارتفاع بالاتر وجود داشـته اسـت  

کاربرد کمپوست در خاک، افزايش ارتفاع غلاف از سطح خاک،          

  .وزن خشک و عملکرد ماش را مشاهده کردند

  

   هاي فرعي در بوته تعداد شاخه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس حاکي از آن است که اثر مقـادير    

مختلف کمپوست، آبياري، رقم و برهمكنش تيمارهـا بـر تعـداد            

ميـانگين تعـداد شـاخه      ). ۳جـدول   (دار بـود     شاخه فرعي معني  

 تـن کمپوسـت در هکتـار بـه     ۱۵ و ۱۰فرعي در مقـادير صـفر،    

ــود۰۸/۱۴ و ۲۵/۱۳، ۵/۱۲ترتيــب  ــداد شــاخه فرعــي در  .  ب تع

دهــي، پرشــدن دانــه و  تيمارهــاي آبيــاري تكميلــي شــاهد، گــل

 و ۱۵/۱۳، ۹۳/۱۴، ۱۱/۱۰پرشــدن دانــه بــه ترتيــب +  دهــي گــل

دهنده تأثير مثبت آبياري تكميلي بر رشد و         بود كه نشان     ۸۴/۱۴

تـوان   از نتايج ايـن بررسـي مـي   . باشد هاي فرعي مي   تعداد شاخه 

نتيجه گرفت که وجود رطوبت كـافي و واكـنش پـذيري ارقـام              

نخود به رطوبت و كمپوست در نهايـت باعـث افـزايش تعـداد              

در اين آزمايش، رقم گريـت      . شاخه فرعي در بوته گرديده است     

و رقـم فيليـپ كمتـرين       ) ۵۳/۱۴(ن تعداد شـاخه فرعـي       بيشتري

 در  يل شـاخه فرع ـ   يتشک. را داشت ) ۲۳/۱۰(تعداد شاخه فرعي    

. اه دارد ي ـ به طول دوره رشد و سرعت رشـد گ         يک بوته بستگ  ي

 و  ياري ـ آب يمارهـا يم تحت ت  ي نخود د  يها ش، بوته ين آزما يدر ا 

 برخـوردار شـده و فرصـت        يط مطلوب رشد  يکمپوست از شرا  

  .انـد   داشـته  ي شاخه فرع  يشتريل تعداد ب  ي تشک ي برا ي کاف يزمان
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  … هاي تأثير کمپوست ضايعات شهري همراه با آبياري تکميلي بر ويژگي

۶۱  

 ـت گ يش ظرف يشتر منجر به افزا   ي ب يد تعداد شاخه فرع   يتول اه در  ي

نتـايج  . شـود  يژه گل و غـلاف، م ـ     ي، به و  يشي زا يها د اندام يتول

ارانه شـده اسـت کـه       ) ۲۴(همکاران  مشابهي توسط توبابيسر و     

هـاي   آبياري تکميلي باعث افزايش ارتفاع بوتـه و تعـداد شـاخه           

چنين، نتايج حاصل از تجزيه واريـانس نـشان     هم.شود  فرعي مي 

داد که اثر مقابل کمپوست و رقم بر تعداد شاخه فرعي در سطح             

هـا نـشان داد کـه     مقايـسه ميـانگين  ). ۵جدول (دار بود   معني% ۱

 تن کمپوست در هکتـار      ۱۵ثر تعداد شاخه فرعي در تيمار       حداک

 عدد در هر بوته به دست آمد        ۶۷/۱۴و از رقم گريت با ميانگين       

تأثير ارقـام بـر تعـداد شـاخه فرعـي توسـط ديگـر               ). ۶جدول  (

  ).۲۴(پژوهشگران نيز گزارش شده است 

  

   تعداد غلاف در بوته

ــم    ــي و رق ــاري تكميل ــف کمپوســت، آبي ــاي مختل ــر تيماره اث

بـه   ) ۳جـدول (داري بر تعداد غلاف در بوته نـشان دادنـد          معني

 تـن در هکتـار کمپوسـت،        ۱۵و  ۱۰طوري كه در اثر اسـتفاده از        

عـدم مـصرف    (تعداد غلاف در بوتـه نـسبت بـه تيمـار شـاهد              

 درصــد افــزايش نــشان داده اســت ۰۸/۲۳ و ۸۵/۱۰) کمپوســت

يـاري  بيـشترين تعـداد غـلاف در بوتـه از تيمـار آب            ). ۴جدول  (

 و كمتـرين آن از تيمـار        ۹۲/۲۸دهـي بـا      تكميلي در مرحله گـل    

گزارش ) ۲۴(توبابيسر و همکاران    .  به دست آمد   ۰۷/۲۱شاهد با   

کردند که آبياري تکميلي باعث افـزايش تعـداد غـلاف در گيـاه              

آنان همچنين تعداد غلاف و دانه در هـر گيـاه را     . گردد نخود مي 

. کــرد گــزارش کردنــدمتغيرتــرين صــفت در بــين اجــزاي عمل

کمپوست به همراه انجام آبياري تكميلي در شرايط ديـم باعـث            

بهبود شرايط رشد گياه و فراهم شدن عناصـر غـذايي مغـذي و              

هـاي    چنين منجر به افـزايش تعـداد شـاخه          ريزمغذي شده و هم   

فرعي و افزايش ارتفاع گياه شده، و در نتيجـه تعـداد غـلاف در               

  .ه است نخود افزايش يافتيها بوته

افزايش عملکرد دانه لوبيـا را در       ) ۲۰(اسميت و همکاران    

آنهـا ايـن افـزايش      . اثر اسـتفاده از کمپوسـت گـزارش نمودنـد         

عملکرد را به بهبود تعداد غلاف و تعـداد دانـه در بوتـه نـسبت                

 ۱۵بيشترين تعداد غلاف در بوته از برهمكنش تيمارهاي         . دادند

كمترين آن از برهمكنش    تن كمپوست در هكتار و رقم گريت و         

و رقم فيليپ به دسـت آمـد        ) سطح صفر (تيمار بدون كمپوست    

تعداد غلاف در بوته در رقـم گريـت و فيليـپ بـه              ). ۲جدول  (

 عدد بود و بيشترين تعداد غـلاف در بوتـه           ۹/۱۸ و   ۷/۲۲ترتيب  

دهـي    آبياري در مرحلـه گـل     ×از برهمكنش رقم گريت     ) ۷/۳۲(

ش تعـداد غـلاف در بوتـه        ين افزا امکا). ۶جدول  (به دست آمد    

 ـش ارتفاع بوته و بـه و      ي به افزا  يبستگ  يژه تعـداد شـاخه فرع ـ     ي

 يمارهـا يش، تحت ت  ين آزما يدر ا .  نخود دارد  يها شتر در بوته  يب

 نخـود ارتفـاع و تعـداد        يهـا   و کمپوست، بوتـه    يلي تکم ياريآب

د تعـداد   ي ـد کرده که منجر به امکان تول      ي تول يشتري ب يشاخه فرع 

 ـ ظرف يبـه عبـارت   .  در هـر بوتـه شـده اسـت         يشتريغلاف ب  ت ي

. افتـه اسـت   يش  يهـا افـزا    ن بوتـه  ي ـک در ا  يولوژيزي ف يمقصدها

گزارش كردند که آبياري تکميلـي در       ) ۲۴(توبابيسر و همكاران    

ايـن  . شـود   دهي باعث افزايش تعداد دانه در بوته مـي         مرحله گل 

  .دنيز مطابقت دار) ۱۴(نتيجه با نتايج پاکوسي و همکاران 

  

   وزن هزار دانه

ــه    ــزار دان ــر وزن ه ــم ب ــي و رق ــاري تكميل ــر کمپوســت، آبي اث

ميانگين وزن هـزار دانـه در اسـتفاده از          ). ۸جدول  (داربود   معني

 تـن در هکتـار بـه ترتيـب          ۱۵ و   ۱۰کمپوست به مقادير صـفر،      

وزن هـزار دانـه در مقايـسه بـا          .  گرم بود  ۲۸۲ و   ۴/۲۶۲،  ۴/۲۵۴

 تن  ۱۵ و   ۱۰در تيمارهاي   ) كمپوستبدون كاربرد   (تيمار شاهد   

). ۱۰ و۹جداول( درصد افزايش يافت    ۲۱ و   ۹در هكتار به ميزان     

از تيمار آبياري تكميلي در )  گرم۵/۲۹۱(بيشترين وزن هزار دانه 

پر شدن دانه و كمترين آن از تيمار شـاهد          + دهي   دو مرحله گل  

  و رقم فيليـپ    ۳/۲۸۴رقم گريت با    . به دست آمد  )  گرم ۵/۲۳۸(

 گرم به ترتيب كمترين و بيـشترين وزن هـزار دانـه را              ۲/۱۷۵با  

اين افزايش در وزن هزار دانه در اثـر فـراهم          ). ۷جدول  (داشتند  

هـاي تثبيـت      نمودن شرايط مناسب رشد، افزايش فعاليت باکتري      

کننده نيتروژن، تأمين مواد غذايي، حفظ رطوبت در اثر افـزايش           

 ـ         ر شـدن دانـه بـه خـاطر        ظرفيت نگهداري آب در طي مرحله پ



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۶۲  

   شاخص برداشت و وزن هزار دانه نخود،بر عملکرد) تن در هکتار( مقايسه اثر سطوح مختلف کمپوست .۹جدول 

  )g(وزن هزاردانه   تيمار
  عملکرد دانه

  )کيلوگرم در هکتار(

  عملکرد بيولوژيک

  )کيلوگرم در هکتار(
 (%)شاخص برداشت 

      کمپوست

  c۳/۲۵۴  b۱۱۵۱  a۳۳۹۹  b ۰۸/۳۴  صفر

  b۴/۲۶۲  a۱۳۲۹  ab۳۸۸۵  b ۴۵/۳۴   تن در هکتار۱۰

  a۲۸۲  a۱۴۷۵  a۴۱۵۵  a ۵۳/۳۵   تن در هکتار۱۵

      رقم

  d۱۲/۲۵۷  c۱۲۵۱  c۳۷۰۵  b۰۳/۳۴  گريت

  e۵۲/۲۵۱  d۱۰۵۰  d۳۰۹۲  b۱۴/۳۴  فيليپ

  .است% ۵در سطح احتمال دار بر اساس آزمون دانکن  دهنده عدم تفاوت معني مار نشاني هر تيحروف مشابه در هر ستون برا

  

  ن اثر متقابل رقم و سطح کمپوست بر عملکرد، شاخص برداشت و وزن هزار دانهيانگي مقايسه م.۱۰جدول 

  )g(وزن هزاردانه   برهمکنش تيمارها
عملکرد دانه 

  )هکتار در کيلوگرم(

عملکرد بيولوژيک 

  )کيلوگرم در هکتار(
 (%)شاخص برداشت 

  c۵/۲۶۷  b۱۴۵۵  b۴۲۴۶  b۵۳/۳۴  م گريت تن در هکتار کمپوست و رق۱۰

  d۲۸/۲۵۷  c۱۲۰۳  c۳۵۲۵  b۳۷/۳۴   تن در هکتار کمپوست و رقم فيليپ۱۰

  a۱۸/۲۸۹  a۱۶۱۸  a۴۶۲۵  ab۹۵/۳۴   تن در هکتار کمپوست و رقم گريت۱۵

  b۷۷/۲۷۴  bc۱۳۳۲  c۳۶۸۴  a۱/۳۶   تن در هکتار کمپوست و رقم فيليپ۱۵

  .است% ۵دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  دهنده عدم تفاوت معني نشانمار ي هر تيحروف مشابه در هر ستون برا

  

چنين استفاده از کمپوست موجب حفظ    هم. کمپوست بوده است  

بيشتر رطوبت خاك شده كه به همراه عناصر غذايي، در نهايـت            

ها و افزايش وزن هـزار        موجب بهبود عرضه مواد پرورده به دانه      

 تـن   ۱۵شترين وزن هـزار دانـه از تيمـار          بي ـ. دانه گرديده اسـت   

 گـرم بـه     ۲/۲۸۹کمپوست در هکتار و رقم گريـت بـا ميـانگين            

در خـصوص   ) ۱۰(تحقيقات معمـاري    ). ۱۰جدول  (دست آمد   

ماش و گندم و ذرت مؤيد اين است که کمپوست باعث افزايش            

  .شود وزن دانه در بوته مي

حـساس  در اين پژوهش، انجام آبيـاري تكميلـي در دو مرحلـه             

دهي و پر شدن دانه منجر به افزايش وزن هزاردانـه گرديـده              گل

است كه اهميت تأمين رطوبت كافي را از طريق آبياري تكميلي            

ايـن  . دهـد  در ديمزارها جهت بهبود عملكـرد نخـود نـشان مـي           

يعني بـا توجـه     . باشد  موضوع در ميان ارقام مختلف متفاوت مي      

ه برخي ارقام نسبت به     به شرايط ژنتيکي هر رقم، ممکن است ک       

تأمين رطوبت واكنش بيشتري داشـته كـه در نهايـت منجـر بـه               

ش ي آزما يمارهايتحت ت . افزايش اجزاي عملكرد آنها شده است     



  … هاي تأثير کمپوست ضايعات شهري همراه با آبياري تکميلي بر ويژگي

۶۳  

هـا در    ، رشد و بلوغ غلاف    يا هي و تغذ  يط رطوبت ين شرا يو با تأم  

 نخـود فرصـت     يهـا  افتـه و بوتـه    ي انجام   يتر يک دوره طولان  ي

. انـد  هـا داشـته    واد پرورده و پرشـدن دانـه       انتقال م  ي برا يشتريب

ش بـه  ي آزمـا يمارهاين، وزن هزار دانه ارقام نخود تحت ت    يبنابرا

نتايج مشابهي تـوسط پاتـل     . افته است يش  ي افزا ي دار يطور معن 

  .گزارش شده است) ۱۶(و پاکوسي و همکاران ) ۱۴(

  

  عملکرد دانه

اي دهد که سطوح مختلـف کمپوسـت و تيماره ـ          نتايج نشان مي  

ــود     ــه نخ ــرد دان ــر عملک ــم ب ــي و رق ــاري تكميل ــف آبي مختل

و باعث افزايش عملکرد دانه هر      ) ۶جدول  (داري داشته     اثرمعني

که عملکرد دانه نخـود در        به طوري . دو رقم نخود گرديده است    

 تـن كمپوسـت در هکتـار بـه ترتيـب            ۱۵ و   ۱۰تيمارهاي صفر،   

). ۹جدول  ( کيلوگرم در هکتار بوده است       ۱۴۷۵ و   ۱۳۲۹،  ۱۱۵۱

اين افزايش عملکرد دانه به دليل افـزايش تعـداد شـاخه فرعـي،           

افزايش تعداد غـلاف در بوتـه، افـزايش تعـداد دانـه در بوتـه و                

در اين آزمايش، ارقام گريت     .  افزايش وزن هزار دانه بوده است     

 كيلـوگرم بـر هكتـار       ۱۰۰۹ و   ۱۱۰۱و فيليپ بـه ترتيـب داراي        

  .عمكرد دانه بودند

دار بـود    رقـم بـر عملكـرد دانـه معنـي         ×بياريبرهمكنش آ 

كيلـوگرم در   ۱۴۹۹و بيشترين عملكرد دانه بـا       ) ۱۰ و   ۷جداول  (

پرشدن دانـه   + دهي هكتار از رقم گريت و آبياري در مراحل گل        

نتايج نشان داد که عليرغم واكنش پـذيري دو رقـم           . حاصل شد 

به تيمارهاي آزمايشي، رقـم گريـت برتـري بيـشتري در توليـد              

كرد داشته و استفاده از آن در شـرايط ديـم توصـيه پـذيرتر               عمل

 و کمپوست در    يلي تکم ياريش، کاربرد آب  ين آزما يدر ا . باشد  مي

ف ي ـ و تخف  يا هي و تغذ  يط رطوبت يم موجب بهبود شرا   يط د يشرا

تـر شـدن دوره    ي شده که امکـان  طـولان     يط نامساعد رشد  يشرا

داد غلاف، تعداد   ش تع يها را فراهم ساخته و سبب افزا       رشد بوته 

ش عملکرد  يت افزا يده است و در نها    يدانه و وزن هزار دانه گرد     

نيـز بـا    ) ۹(لوپزبليدو و همکـاران     . دانه  را به همراه داشته است      

بررسي واكنش ارقام مختلف باقلا نسبت به آبياري دريافتند كـه           

افزايش عملكرد بـه دنبـال آبيـاري در ارقـام مختلـف متفـاوت               

ن، کمپوست به علـت فراهمـي بيـشتر عناصـر           در ضم . باشد  مي

ها  غذايي و وجود اسيدهاي آمينه تحريك كننده فعاليت ريزوبيوم

يـورک و  . شـود  باعث افزايش رشد و عملکـرد دانـه نخـود مـي        

گزارش کردند کـه کمپوسـت ضـايعات شـهري          ) ۲۶(همکاران  

باعث افزايش عملکرد نخود و لوبيا گرديد که بـا نتـايج تحقيـق              

  .ت داشتفوق مطابق

  

   عملکرد بيولوژيک

تأثير تيمارهاي کمپوست بر عملکرد بيولوژيـک معنـي دار بـود            

و باعث افـزايش عملکـرد بيولوژيـک ارقـام نخـود            ) ۶جدول  (

 تـن كمپوسـت در      ۱۵ و   ۱۰که در تيمار صـفر،        گرديد به طوري  

 و ۳۸۸۵، ۳۳۹۹هکتــار، عملکــرد بيولوژيــک نخــود بــه ترتيــب 

تــأثير بــرهمكنش ). ۹جــدول (د  کيلــوگرم در هکتــار بــو۴۱۵۵

دار بـود     آبياري تكميلـي و رقـم بـر عملكـرد بيولوژيـك معنـي             

ن ي  و کمپوست به دليـل تـأم        ياري آب يمارهايت). ۹ و   ۷جداول  (

ش طول  ي لازم باعث افزا   يي رطوبت و حفظ آن و مواد غذا       يکاف

م شـده کـه تـأثير مثبتـي بـر           ي ـط د يها تحت شرا   دوره رشد بوته  

رعي، ارتفاع بوته، تعداد غلاف، تعداد دانـه و         هاي ف   توسعه شاخه 

د مـاده   ين موضوع باعث تول   يا. وزن دانه در هر بوته داشته است      

ت افزايش عملکرد بيولوژيـک در واحـد        يشتر و در نها   يخشک ب 

ــده اســت  ــك  . ســطح گردي ــرد بيولوژي ــشترين عملك  ۴۲۱۳(بي

آبيـاري تكميلـي    ×از برهمكنش رقم گريت     ) كيلوگرم در هكتار  

نتايج مـشابهي  ). ۱۰ و۷جدول (دهي به دست آمد      رحله گل در م 

گزارش شده که آبياري تکميلي باعث افـزايش ، ارتفـاع بوتـه و           

  ).۲۴ و ۱۶(شود  عملکرد بيولوژيک نخود مي

  

  شاخص برداشت

نتايج پژوهش نشان داد که شاخص برداشت تحت تأثير مقـادير           

ه سي ـچنـين مقا    هـم ). ۶جـدول   (مختلف کمپوست قرار گرفـت      

دهد که شاخص برداشـت در مقـادير صـفر،            ها نشان مي    ميانگين

۵۳ و   ۴۵/۳۴،  ۰۸/۳۴ تن کمپوست در هکتار به ترتيب        ۱۵ و   ۱۰



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۶۴  

اثر تيمارهاي آبياري تكميلي و رقـم       ). ۹جدول  ( درصد بود    ۳۵/

بيـشترين  ). ۱۰جـدول (دار بـود      بر شاخص برداشت نخود معني    

آبيـاري در   مربـوط بـه تيمـار       )  درصد ۳۶/۳۴(شاخص برداشت   

از ) درصـد  ۶۶/۳۲(پرشدن دانه و كمتـرين آن       + دهي   مراحل گل 

ارقام گريت و فيليپ به ترتيـب داراي  . تيمار شاهد به دست آمد  

کمپوسـت بـا    .  درصد شاخص برداشت بودنـد     ۰۲/۱۵ و   ۷۱/۳۵

شود جذب و انتقـال مـواد    فراهم نمودن عناصر غذايي باعث مي     

اه افزايش يافته و در نتيجـه       غذايي و توليد مواد فتوسنتزي در گي      

به ميزان بيشتر و با سرعت      ) ها  دانه(انتقال مواد از مبدأ به مقصد       

در ضـمن، کمپوسـت بـه علـت افـزايش           . بيشتري انجـام شـود    

ظرفيت نگهداري رطوبت خاک، مانع ايجـاد تـنش رطـوبتي در            

هـا    مراحل حساس رشدي نخود گرديده، از چروک شـدن دانـه          

افزايش تعداد غلاف در بوته، وزن هزار       جلوگيري کرده و باعث     

در مجموع، همه اين عوامل سبب      . دانه و عملکر دانه شده است     

افزايش عملکرد و شاخص برداشت نسبت به تيمار شاهد شـده           

گـزارش  ) ۸(نتايج مشابهي توسط كـاظميني و همكـاران         . است

  .شده است

انـه  ها نشان داد كه بين عملكرد د        نتايج حاصل از رگرسيون داده    

 r2 =۷۹۲/۰و مقادير كمپوست بـه كـار رفتـه همبـستگي مثبتـي      

همچنين بين تيمارهاي آبياري تكميلـي و عملكـرد         . وجود دارد 

نتايج رگرسيون و . وجود داشتr2 =۸۷۴/۰دانه همبستگي بالايي 

همبستگي بين تيمارهاي آزمايش و عملكـرد دانـه ارقـام نخـود             

اسب كمپوست همـراه    نشان دهنده آن است كه كاربرد مقادير من       

تواند باعث افزايش بازدهي ديمزارهـا        با تأمين رطوبت كافي مي    

  .شود

  

  گيري نتيجه

 تـن کمپوسـت   ۱۵ و ۱۰نتايج اين آزمايش نشان داد که کـاربرد    

به دليل اثرات مثبت آن بر رشد گياه نخود، عملکرد نخود را بـه              

ت در به نحوي که استفاده از کمپوس     . داري افزايش داد    نحو معني 

تأمين رطوبت كافي   . سازد  پذير مي  توليد گياه نخود ديم را توصيه     

اه منجر به بهبود وضـعيت رشـدي        ياز گ يو عناصر غذايي مورد ن    

هـاي تثبيـت كننـده        گياه شده و افزايش همزيستي بيشتر باكتري      

ايـن عامـل    . نيتروژن را با گيـاه نخـود بـه همـراه داشـته اسـت              

هبـود عملكـرد ارقـام نخـود در         توانند بر رشد و در نهايـت ب         مي

از طرفـي، انتخـاب رقـم مناسـب         . شرايط ديم بسيار مؤثر باشند    

نخود كه بتواند از شرايط مطلوب حاصل از كاربرد كمپوست به           

نحو مؤثري در حالت ديم استفاده نمايد و واكنش مثبتـي نـشان             

بـر اسـاس آزمـايش حاضـر، كـاربرد          . دهد اهميت زيـادي دارد    

تكميلي به همراه استفاده از رقـم گريـت در          كمپوست و آبياري    

  .باشد شرايط ديم قابل توصيه مي
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Abstract 
In order to evaluate the effects of supplementary irrigation and municipal solid waste compost on growth and yield of 
two chickpea cultivars under dryland condition, a field experiment was arranged in Khoramabad, Iran, in 2008-2009. 
The experimental design was split-split plots with randomized complete blocks with three replications. Four levels of 
irrigation as main plot including dryland (as control), supplementary irrigation at flowering stage, grain filling stage, 
and flowering + grain filling stages, three levels of municipal waste compost (0, 10 and 15 t/ha) as sub-factors, and 
Greet and Filip chickpea cultivars as sub-sub factors were considered. Results showed that the highest number of 
branches (14.08), number of pods per plant (32.37), plant height (37.25 cm), 1000-grain weight (282 g), grain yield 
(1475 kg/ha) and biological yield (4155 kg/ha) were obtained from supplementary irrigation at flowering+ grain filling 
stages. Greet cultivar had more yield in supplementary irrigation treatments and the highest yield in all stages was 
obtained from application of 15 t/ha compost. The conclusion of this research was that application of 15 t/ha compost 
along with supplemental irrigation and proper cultivar will result in higher yield in chickpea cultivars under dryland 
conditions. 
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