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Extended Abstract 
Introduction: Safflower (Carthamus tinctorius L.), a member of the Asteraceae family, is globally cultivated as a 

multipurpose oilseed crop, prized for its high-quality edible oil (rich in unsaturated fatty acids), industrial applications, 

and adaptability to marginal environments. Its agronomic significance is particularly pronounced in arid and semi-arid 

regions, where its intermediate drought tolerance and low water requirements make it a resilient alternative to more 

sensitive crops. Despite its potential, safflower’s genetic improvement has lagged behind other oilseeds, partly due to 

limited exploitation of exotic germplasm and insufficient characterization of its genetic architecture under abiotic 

stresses. In Iran, where water scarcity and soil salinity increasingly threaten agricultural productivity, the narrow genetic 

base of local safflower cultivars exacerbates vulnerability to climate variability. While traditional breeding has achieved 

moderate gains in yield and stress tolerance, incorporation of foreign genetic resources (e.g., drought-adapted lines from 

India, Africa, or the Mediterranean) may reveal new allelic variations. The potential of exotic genetic diversity for 

improving drought tolerance through crosses with domestic cultivars, as well as gaining a deeper understanding of the 

genetic control of key traits, has been largely underutilized.   

 
Materials and Methods: In this study, 64 safflower genotypes, including 45 F2 populations from half-diallel crosses 

among 10 parents, 10 parental lines, and 9 check varieties, were evaluated at the research farm of the College of 

Agriculture, Isfahan University of Technology, located in Isfahan, Iran (32º 42′ N, 51º 28′ E, 1624 m above sea level) in 

2022. The experiment was laid out as a randomized complete block design with two replicates under two environments: 

drought stress (90% depletion of available water) and non-stress (50% depletion). Sowing was performed on December 

1st, and irrigation was controlled using a TDR moisture meter and related formulas. Traits measured included days to 

flowering, day to maturity, plant height, number of heads per plant, 1000-grain weight, and grain yield, along with 

physiological traits like relative water content (RWC) of leaves were measured. Statistical analyses including normality 

tests, analysis of variance, and estimation of general combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) 

effects were performed using SAS software; genetic parameters and heritability were estimated accordingly. 

 
Results and Discussion:  Mean comparison revealed significant reductions in the traits such as RWC and grain yield 

under drought stress. However, the higher genetic diversity among the 45 hybrid populations led to the identification of 

genotypes with superior yield potential and enhanced stress tolerance indices. Notably, the remarkable stability of 1000-

grain weight in certain crosses under stress conditions highlighted their genetic potential for drought-tolerance breeding 

programs. Genetic analysis of the F₂ generation indicated that most traits exhibited significant GCA variance, 

emphasizing the role of additive gene effects in their inheritance. However, for traits such as  
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days to flowering, head diameter, 1000-grain weight, and grain yield, significant SCA variance suggested the additional 

influence of dominance effects. This underscores the potential for heterosis breeding in improving certain traits through 

hybrid development. A high broad-sense heritability was observed for a number of traits, indicating the feasibility of 

effective early-generation selection. Parental lines G54, G74, and G40, with the highest stress tolerance index (STI), 

were identified as drought-tolerant parents. The involvement of G74 in crosses resulted in the lowest percent reduction 

in yield (PRI) and high GCA, highlighting the critical role of additive genetic factors in controlling yield-related traits 

under drought stress. Additionally, crosses such as 54×74, 32×74, and 74×71 exhibited high STI and low PRI, making 

them promising genetic populations for drought-resistance breeding. The cross 86×40 demonstrated the best SCA 

effects, benefiting from the high GCA of both parents (G40 and G86), leading to superior genetic performance across 

multiple traits.  
  

Conclusions: The analysis confirmed that combining local and foreign germplasm results in considerable genetic 

diversity in the new populations, which enhances opportunities for improving drought tolerance and yield stability.  
Additive and dominance effects play key roles in controlling most of the traits. Crosses like 74×67 along with parents 

such as G71 are valuable resources for breeding tolerant varieties. Furthermore, crosses such as 54×74, 32×74, and 

74×71 showed high STI values and low PRI scores, indicating superior performance and stability under water-limited 

conditions. Overall, the results indicated that utilizing a diverse parental pool and targeted hybridization can generate 

high genetic variability, making it possible to develop high-yielding, drought-tolerant safflower cultivars suitable for 

production in arid regions. 
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 مقاله پژوهشي     

   

و  ایرانی هايگلرنگ   یاز تلاق حاصلرزیابی تحمل به خشکی در جوامع ی و اک یژنت هیتجز

 خارجی
 

 

 2مجید محمدي و  1الله سعیديقدرت ،*1، محمدمهدي مجیدي1فرد مهسا حسینی

 

باا ایاو وجاود از  مناطق خشک دارد. اي در کشاورزياز گیاهان دانه روغنی جایگاه ویژه عنوان یکیبه (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ -چکیده

 یکیتنوع ژنت شییو پژوهش، با هدف افزادر ا .کم استفاده شده است ارقام داخلی بسیار تحمل به خشکیبهبود ژنتیکی براي  رجیخا هايژنوتیپ پتانسیل

اساتفاده شاد.  آلاليدا مهیهاي ایرانی و خارجی در قالب یک طرح نبیو ژنوتیپ يهای، از تلاقیتحمل به خشکصفات مرتبط با   یکیژنتکنترل    لیو تحل

 یااريآب تیو محادود معماولی آبیاري در دو محیطشاهد،  ۹آلل و هاي دايحاصل از تلاقی F₂ تیجمع ۴۵والد،  1۰شامل  پیژنوت ۶۴ظور، من براي ایو

داري یافتند. یو عملکرد دانه تحت تنش خشکی کاهش معن  آب برگ  ینسب  يبر اساس نتایج، برخی صفات نظیر محتوا  .مورد ارزیابی قرار گرفتند  )تنش(

و شاخص تحمل و پایداري به تانش بیشاتر   عملکرد  لیپتانسبا  هایی  منجر به شناسایی نمونه  حاصل از تلاقی  هايتنوع بیشتر در بیو جمعیتحال،    ایوبا  

باراي  هاامطلوب ایو ژنوتیپ یکیژنت تیدهنده ظرفها تحت شرایط تنش نشانصفت وزن هزار دانه در برخی از تلاقی  ریچشمگ  يداریپاطور ویژه  ه. بشد

بیاانگر  کاهباوده  دارمعنای (GCA)میپذیري عمو راي واریانس ترکیببیشتر صفات دا نشان داد تجزیه ژنتیکیبود.  یتحمل به خشک یاصلاح  يهابرنامه

پاذیري ترکیب  ریانسوا  بودن  دارمعنی  ،دهی، قطر غوزه، وزن هزار دانه و عملکرد دانهروز تا تکمه  مانندصفاتی  براي  .  است  افزایشی  هايآثار ژناهمیت  

در تولیاد ارقاام هیبریاد را نشاان داد. از هتروزیس در  استفاده    ا است که پتانسیلهآنغالبیت در توارث    آثار  همزماندهنده نقش  نشان  ،(SCA)خصوصی

 باراي آن صافات  اي ابتاداییهلامکان انتخاب مؤثر در نساوجود تنوع ژنتیکی و    پذیري عمومی بالا مشاهده شد که حاکی ازبسیاري از صفات، وراثت

در  G74عنوان والدیو متحمل به خشاکی شاناخته شادند. مشاارکت والاد (، بهSTIتحمل)با بیشتریو مقدار شاخص  G40 و G54، G74والدیو  .باشدمی

 .تانش خشاکی اسات  رایطشا  ردژنتیکی افزایشای    آثاري  بیانگر نقش برجستهبالا،    GCA( و همچنیو  PRIکمتریو درصد کاهش عملکرد )  با  يهایتلاق

هااي ژنتیکای جمعیتعنوان باه تاوانرا میها بودند که آن PRI و مقادیر پاییو STI لايباداراي مقادیر  ،71×74، 74×32، 74×54 هایی مانندتلاقیهمچنیو 

 علت مشارکت دو والد بااه بهی شد کسایشنا   SCAبهتریو ترکیب از نظر اثرات ۴۰×8۶تلاقی نمود. به خشکی معرفی بهبود ژنتیکی تحمل  مطلوب براي

GCA  بالا (G40 وG86 ) منجر به ایجاد تواند یهاي هدفمند ممتنوع و تلاقی والديگیري از خزانه بهرهدر نتیجه  بود. اکثر صفات، داراي برتري ژنتیکی در

 .شودپربازده در مناطق خشک و متحمل ي ارقام توسعه تنوع بیشتر و

 پذیري، شاخص تحملواریانس افزایشی، قابلیت ترکیب آلل،ياد هاي کلیدي:واژه 
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 مقدمه

با  سازدليل  به (.Carthamus tinctorius L) گلرنگکشت   گاري 

هاي متنوع و تحمل نسبي به خشکي، در مناطق خشک و  اقليم

از جمله  نيمه يافته است.خشک  بر اساس آخرين   ايران اهميت 

و   آمار  )سامانه  کشاورزي  جهاد  وزارت  توسط  منتشرشده  آمار 

ايران طي سال  هاي اخير  اقتصادي(، سطح زيرکشت گلرنگ در 

ب  35تا   25بين   نوسان  در  هکتار  متوسط    ودههزار  و  است 

تن در هکتار و در    5/1تا   2/1شرايط آبي حدود    عملکرد آن در

تن در هکتار گزارش شده است.   9/0تا   7/0م حدود  شرايط دي

سال   در  کشور  گلرنگ  کل  تن   30به حدود    1401توليد  هزار 

ي روغني رسيده که نشان از افزايش تدريجي توجه به اين دانه

در ايران،   .(28وم به خشکي دارد ) مقاعنوان منبع روغن  گياه به 

کشور   ديم  تحقيقات  مؤسسه  جمله  از  پژوهشي  و  مؤسسات 

ي اخير  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر طي سه دهه 

گسترده زمينهمطالعات  در  گلرنگ  اي  سازگاري  و  اصلاح  ي 

داده  و  انجام  بومي  ارقام  که  داده  نشان  تحقيقات  اين  نتايج  اند. 

پايداري   يهشداصلاح خشکي،  به  تحمل  لحاظ  از  گلرنگ 

معني تفاوت  زراعي  خصوصيات  و  دعملکرد  و  داري  ارند 

تلاقيمي از  شرايط توان  در  عملکرد  بهبود  براي  هدفمند  هاي 

)کم گرفت  بهره  مي  (.14آبي  نشان  پيشين  که  تحقيقات  دهد 

پاکوتاهي، زودرسي ژرم پلاسم داخلي کشور براي صفاتي مانند 

تحمل   کافيبه  و  ژنتيکي  تنوع  بنابراين،    را  خشکي  ندارد. 

داخلي و خارجي،  گيري  دورگ ارقام  پراکندبين  به  توجه  گي با 

اروپا،    جهاني و  آفريقا  چين،  هند،  مانند  مناطقي  در  گلرنگ 

برايمي مؤثر  راهکاري  اين   ايجاد  تواند  بهبود  و  ژنتيکي  تنوع 

( باشد  والدين  (.26صفات  ايجاد  انتخاب  و  تلاقي  ت يباترک، 

جديد مهم  ژنتيکي  ارقاماز  ايجاد  در  نکات  شده   ترين   اصلاح 

بسيار   نژاديبه رد و خصوصيات کيفي در  است که از نظر عملک

است. اهميت  به  هدف  حايز  -توليد جمعيت  نژاديمتخصصين 

  مناسب   يهامورد نظر براي انتخاب ژنوتيپ  يهاهاي حاوي ژن 

عنوان به   آلليدا  يهاي تلاق  مانند  يکيژنت  يهاروش  (.30)  است

نوع مانند    يدست آوردن اطلاعات ضروربه  يبرا  ابزار توانمندي

مع ژن،    کننده کنترل  يها ژن   تعداد  و  ي ريپذ  وراثت  زانيمل 

مواد ژنتيکي حاصل   همچنين  (.3)  اندشناخته شده   يکم  صفات

انتخاب و اين روشاز   براي  تنوع ژنتيکي جديد  ايجاد  براي  ها 

 بسيار مفيد هستند. ، دايجاد ارقام جدي 

اط  به  صفات  عاتلا دستيابي  ژنتيکي  از   ساختار  يکي  که 

براينيازهاپيش اصلي  برنامه پيش  ي  بهبرد  از  نژادي  هاي  است، 

روش ت  ،کمي  صفات  ژنتيک  مطالعه  هايطريق  هاي قيلامانند 

-هاي ژنتيکي امکانها و ساير طرحآلل، تجزيه ميانگين نسل داي

است بهره  آللداييه  تجز  (.38)  پذير  اصول  ضمن  از  گيري 

برآورد  طريق  از  کوواريانس،  و  واريانس  همچون   آماري 

اط اين  ژنتيکي  بهلاپارامترهاي  براي  را  مفيد  فراهم  عات  نژادگر 

را   هاي والدينيژنوتيپترين  تري مناسبکند تا با ديد روشن مي

انتبراي   اصول و مباني  (.14)  کند  باخبهبود صفات مورد نظر 

هيآيدا و  جينکز  توسط   (17و    16)  هيمن ،(20)  منلل 

)،گريفين توسطشد بيان  (  13گ  بعدها  و  پوني  ،  و    ( 22)  کرزي 

ت.  شد تکميل دايلايک  مجموعهقي  تآلل  تمام  از  هاي  قيلااي 

عاتي نظير لاممکن بين چندين ژنوتيپ است که دسترسي به اط

  ها،پذيري عمومي و خصوصي، اثرات تقريبي ژنقابليت ترکيب

سيتو اثر  و  هتروزيس  ميپلاسمي  اثر  فراهم  ازجمله  د.  آوررا 

روشرايج تجزيترين  دايهاي  تحليل  و  روشه  هاي آلل، 

  و   والدين  حضور  به  توجه  با  گريفينگ.  است  گگريفين

  جاد يا  روش  چهار  اصلي  هايتلاقي  همراهبه  معکوس  هايتلاقي 

به   آللداي  تجزيه  براي  يکيژنت  مواد کرده   رفيصورت زير معرا 

، معکوس  و  اصلي  هايتلاقي  1F   ،والدها  شامل:  اول  روش است.

،  2/[P(P+1))]   اصلي  هايتلاقي  و  لدهاوا  شامل:  دوم  روش

  روش   ،[P(P-1))]معکوس  و  اصلي  هايتلاقي   شامل:  سوم روش

  اول   روش  . P(P)]-[2/(1 اصلي  هايتلاقي  1F شامل  تنها:  چهارم

 هاي تلاقي   فاقد ه ک  مچهار  و  دوم  روش  و  کامل   آلليدا  را

که     I  لمد  همچنين  نامندمي  آلليدا  نيمه  را  هستند   معکوس

به تلاقي و    والدها را  پايه هايشان  نظر عنوان  در  تصادفي  هاي 

براي جمعيتمي آن  نتايج  و  متغير گيرد  ژنتيکي  ترکيب  با  هايي 

کند و فرض مي  که والدها را ثابت II قابل تعميم است، و مدل
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 گيرد ه قرار مي ق ميان والدين خاص مورد استفاددقيبراي مقايسه  

(12.) 

 دانه   عملکرد  صفات  يرو  بر  هشد  انجام  يکي ژنت  مطالعات  در 

  دو   هر  از  همزمان  طوربه  اي  2F  و  1Fي  هانسل   از  گلرنگ  روغن  و

 يکياثرات ژنت  نيو تخم   يريپذبي ترک  ييتوانا  يبررس   يبرا  نسل 

  عملکرد دانه و  يکيتژن هيمطالعه، تجز  کياستفاده شده است. در 

نسلدانه  روغن  ميزان   از  استفاده  با  گلرنگ   2Fو    1F  يهادر 

تلاق حاص از  آن  شد  يبررس  آلليدا  يهايل  در   نيانگيم  و 

در    يبرا  GCAمربعات   دانه  عملکرد    وزه غتعداد    ،بوتهصفات 

  ،ي گلده  تا  روز  دانه،  100  وزن  وزه،غ  در  دانه  تعداد  ،بوته  در

  در .  (32)شد    گزارش  يداريمعن  ،دانه  غن ورن  ميزا  و  بوته  ارتفاع

برا  GCA  ز،يآنال  دو  هر دانه   يمثبت  برخي در    عملکرد  در 

  ن يوالد  نيا  نتاج  که  است  نيا  دهندهکه نشان   هها ديده شدلاين

 نسبت   . داشتند  هايتلاق  ريسا  متوسط  از  شتريب  دانه  عملکرد

GCA/SCA   ترکيب قدرت  )قدرت  به  عمومي  پذيري 

داد که اثرات    نشاندر مطالعه فوق  بالا  صي(  خصوپذيري  ترکيب

نقشژن  يشيافزا کنترل   ياديز  ها  استثناء   همه  در  به  صفات 

دانه وجود داشت و کشاورز    گلکار  (.32)  ه استصفت عملکرد 

صفات فيزيولوژيک    منظور برآورد کنترل ژنتيکي برخي ازبه (  9)

تلاقي شرايط  در   از  حاصل  نتاج  خشکي،  دايتنش   8آلل  هاي 

نسل    داخلي  قم گلرنگ زراعير به روش   را  اصفهان در  2Fدر 

مو قرار  گريفينگ  ارزيابي  معنيددادنرد  ميانگين  .  بودن  دار 

آن  SCAو    GCAمربعات   مطالعه  شاخص    هادر  صفات  براي 

کلروفيل کلروفيل  aکلروفيل،   ،b  ،برگ ويژه  سطح  کاروتنوئيد،   ،

گيا ارتفاع  و  آب  نسبي  محتواي  برگ،  ازت  مبين    هچهمحتواي 

ژن افزايشي  غير  و  افزايشي  اثرات  توأم  کنترل اهميت  در  ها 

و مقدار بيشتر واريانس    بالا  SCA.  ه استودصفات ب  اين  ژنتيکي

اثرات   براي غالبيت   بيشتر  اهميت  بيانگر  شده  ارزيابي  صفات 

بود  هاژن  غالبيت اين صفات  ژنتيکي  به  و  هدر کنترل  منظور  لذا 

روش صفات  اين  برمب  هايبهبود  و   تني  هتروزيس  از    استفاده 

ر روي  در مطالعه ديگري ب(.  9شده است )   شنهاديپ دورگتوليد  

که با هدف بهبود ژنتيکي براي افزايش تحمل به خشکي    2Fنتاج  

  GCAنشان داد که آثار  ها  آننتايج  ،  هبر روي گلرنگ انجام شد

اندازه  SCAو   صفات  شدهبراي  معنيبه  ،گيري  تحت   دار طور 

گرفتمژير  رتاثي قرار  آبياري  ه2)  هاي  و مچن (.  گلکار  ين 

از تلاقي نيمه    2Fنتاج    28ژنوتيپ که شامل    36(،  10همکاران )

و  داي براي شناسايي    8آلل  را  بودند  توانايي اثر  والد  بر  محيط 

نتايج آن  .پذيري و عملکرد دانه مورد بررسي قرار دادندترکيب

از حاکي  بودن  معني  ها  پادار  دو  بودراماين  اين  تر  بيانگر  و  ه 

روش   است به  نياز  دانه  عملکرد  بهبود  براي  اصلاحي که  هاي 

برمبت گيري    ني  انتدورگ  گلرنگ  و  در  صفت  اين  براي  خاب 

  .دارد

منظور برآورد پارامترهاي ژنتيکي در اصفهان به  يامطالعه  در

  ،عملکرد  ياجزاو    دانه  ، عملکردفنولوژيک  -مورفو  هايويژگي

نسل  ارقاآلل  هاي دايتلاقي  از   نتايج حاصل گلرنگ در  با    1Fم 

قرار   بررسي  مورد  گريفينگ  پذيري وراثت  .گرفتروش 

خصوصي بالا و درجه غالبيت کمتر از يک براي صفات ارتفاع  

حاکي از نقش بيشتر اثرات افزايشي  غوزه    بوته و تعداد دانه در

بودژن آنها  بهبود  براي  انتخاب  بالاي  کارائي  و  .  (11) ها 

  رقم  10  يريپذب يترک  يبررس  به (  19)  همکاران  و  ايهاراج حج

  و   پرداختند  نگيفيگر  1  مدل  و   2  روش  از  استفاده  با   گلرنگ 

و    GCAميانگين مربعات  نشان داد که    هاآن  آلليدا  هيتجز  جينتا

SCA  صد   وزن  بوته،  در   وزهغ  تعداد  دانه،  عملکردصفات    يبرا  

  ،دانه   روغن  يتوحم  ،برداشت  شاخص  ک،يولوژيب  عملکرد  دانه،

  انگر يبود که ب  داريمعن  در بوته  ي اصل  انشعابات  تعداد و  ي زودرس

ها در کنترل ژنتيکي  افزايشي و غيرافزايشي ژن  آثار   قش هر دون

در است.  صفات  برزيل،   يا مطالعه   اين  گرمسيري  شرايط  در 

رنگ در يک تلاقي دايپذيري و هتروزيس درگلتوانايي ترکيب

سال  5×5آلل   ماهيت  2015تا    2013  از  تعيين  نحوه   براي    و 

وجود  حاکي از    نتايج  و  انجام شد  ها در بروز صفاتعملکرد ژن 

ژنتيکي   عملکرد  معنيتنوع  و  بوته  ارتفاع  نظر  از  نتاج  در  داري 

هاي برتر آن  توان از ژنوتيپبود و مي  دانه دانه و محتواي روغن

برنامه بهبوددر  براي  نوترکيبي  اصلاحي  و    يتکيف  هاي  دانه 

روغن کرد  آن  محتواي  همکاران  31) استفاده  و  گلکار   .)
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 آلل هاي دايتلاقیدر  شده  انتخابوالد گلرنگ  1۰هاي  برخی ویژگیکد، منشاء و  .1  جدول

 ( ژنتيکي مطالعه براي والد انتخاب)مبناي   ويژگي منشأ کد والد  شماره

G9 PI-253519 Austria ي لوژمورفو  مختلف صفات نظر از حساس 
G23 PI-393988 Portugal, Azores ررسيد -دانه بالا  وزن هزار 

G32 PI-305527 Sudan بالا خشکي تنش  به تحمل شاخص 

G40 PI-369847 Tajikestan 
غوزه،  تعداد دانه درروغن، دانه، عملکرد  وزن هزار

 بالا  يعموم يريپذبيشاخص تحمل به خشکي و ترک
G54 PI-653202 India  نه بالا ا د روزن هزا 

G67 CART 70 Libyen تعداد دانه در غوزه بالا 

G71 PI-537652 Mexico عمومي  داريناپا -ي اس به خشکحس 

G74 PI-657820 Jordan بالا يدانه و شاخص تحمل به خشک زن هزارو 

G86 Koseh Iran-Isfahan ررسيد -اديتعداد غوزه و ارتفاع ز 

G96 Iran-Kermanshah Iran-Kermanshah درصد روغن بالا 

 

مطالعه(  6) روي    در  گلرنگ  آللداي  6×6  تلاقيبر  متوجه    در 

که  شدن تا  اثرات  د  روز  صفات  وراثت  در  مهمي  نقش  مادري 

قطر درغوزه  گلدهي،  دانه  تعداد  هزارغوزه  ،  وزن  و    ،  دانه 

ترکيب قابليت  همچنين  و  داشته  بوته  در  دانه  پذيري  عملکرد 

رش کردند و نتيجه  ملکرد دانه گزاي عداري را براعمومي معني

آلل تجمع  طريق  از  ژنتيکي  بهبود  که  مطگرفتند  از  هاي  لوب 

انتخاب منااز روش  استفادهوالدين در يک ژنوتيپ با   سب  هاي 

است مطلوب  گلرنگ  مورد  جينتا.  در  در  مطالعه   ه يتجز  يک 

گلرنگ    آلليدا  يهايتلاق  از  حاصل  يکيژنت  تياهم   نيمبدر 

 بوده   برداشت  شاخص  صفت  کنترل  در  هاژن  يشياافز  آثار  شتريب

هاي متشکل از  تلاقي   جيابا استفاده از نت(  24)  کوچ   (.10)  است

در کنترل   بيشتري  ها نقشژن  آثار غالبيت  کهوالد، نشان داد    6

گزارش کردند که ارتفاع بوته،    مچنيندارند و ه  گلرنگ  صفات

هزارغوزه  قطر وزن  روغن  ،  ميزان  و  ودانه   دانه  پذيري تراث، 

 4Fو    3Fهاي  نتيجه انتخاب تک بوته در نسل ند و درپاييني دار

   .خواهد بودتر مناسب

گسترده پراکنش  زراعي  گلرنگ  تنوع،  مراکز  لحاظ  از  به  اي 

دارد.  آفريقا  شمال  و  آسيا  غرب  تا  از  ابا    هند  هنوز  وجود  ين 

ژنوتيپ پتانسيل   خارجيژنتيکي  به    هاي  تحمل  افزايش  براي 

 تر درک دقيقنيز و  هاي داخلي و خارجيتلاقي يقطر از خشکي

استفاده  ن ويژگي در شرايط تنش  هاي ژنتيکي مؤثر بر ايمکانيسم

  ت يقابل  يبررسژنتيکي و    تجزيهمطالعه با هدف  اين    .نشده است 

  صفات   يکيژنت  کنترل  در  ليدخ  يهاسميمکان  و  يريپذبيترک

ک  دانه  عملکرد  ،يزراع  مهم شرايط  تحت  نگ  گلر  دانه  تيفيو 

 هاي نوترکيبژنوتيپ   شناختي انجام شد.  عادي و تنش رطوبت

ب  مطلوب بين    ياحتمال  ديجد  يژن  منابععنوان  به  2Fهاي  وتهدر 

برتر   يهابوته  تک  انتخاب  ودر گلرنگ    يتحمل به خشک  يبرا

 ع حاصله از ديگر اهداف اين پژوهش است. جواماز درون 

 

 ها مواد و روش

 ی کیژنت مواد

شامل    64پژوهش    ايندر     از   حاصل   2Fجمعيت    45ژنوتيپ 

داي  تلاقي آن  10همراه  به  10×10  آللنيمه  و  والد  رقم    9ها 

تحق مزرعه  در  کشاورز  يقاتيشاهد    ي دانشگاه صنعت  يدانشکده 

نجف  لورک  در  واقع  سال)اصفهان(  آباد  اصفهان   زراعي   در 

 100  . والدين تلاقي از بينقرارگرفت  يابيارز  مورد  02-1401 

حيط و چند سال که در چند مگلرنگ    يو خارج  يداخل  پيژنوت

بودند   شده  شد  ،(4)ارزيابي  با  ،  (1  جدول)  ندانتخاب  و 

،  74،  54،  32،  96،  40،  71،  23،  86  هاي طرح قبلي شاملشماره 
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آن   67و    9 اطلاعات  که  هستند  درمشخص  آمده   1  جدول  ها 

خص  شا  از کشورهاي مختلف جهان و بر اساس  ني. والداست

اسم زراع  يبرا(  15)  زليهو    (37)  تيانتخاب  مهم   يصفات 

روغ  عملکرد  دانه،  تعداد  )عملکرد  دانه  غن،  تعداد  بوته،  در  وزه 

و   يدگيروغن دانه، زمان رس  يوزه، وزن هزار دانه، محتوا غدر  

پا و  بالا  حد  و  اجزا  نيانگيم  نييارتفاع(  عملکرد،   ي صفات 

محتوا و  انتخاب    يعملکرد  دانه  سپس    دندبو  شده روغن  و 

  خودگشن و پس از  ايجادو نسل اول  هها انجام شدتلاقي بين آن

نتا اين مطالعه را    شدج نسل دوم حاصل  شدن  که مواد ژنتيکي 

 (.4)  دهندتشکيل مي

 

 ي طرحاجراروش 

آن  10به همراه     2F  جمعيت  45مطالعه،    نيا  در و  والد    9ها 

 طور به و    رارکت   و دبا    طرح لاتيس سادهژنوتيپ شاهد، در قالب  

دو   در  و    يمحيطشرايط  جداگانه  خشکيبدون  با  کنار    تنش 

 10کشت در روز  عه مورد ارزيابي قرار گرفتند.  در مزريکديگر  

انجام شد.  به  1401ل  آذر سا  آزمايشي  واحد  هرصورت دستي 

خط  شامل فاصله  دوکشت    دو  و  بود  واحدهاي  متري   بين 

  روي   هابوته   ي فاصله   شد.گرفته    در نظر  مترسانتي  70  آزمايشي

بين دو خطمتر  سانتي   10  کشت  خط  هر . بود  مترسانتي   20  و 

وج  اتيعمل  کشت،  فصل  طول  در کردن،  با    ني تنک  مبارزه  و 

 هرز انجام گرفت.   يهاعلف

ساق  تا پايان  همه   يبرا  کسانيطور  به  ي اريآب  دهيه مرحله 

دو  شي آزما  يهاواحد در  بدوني  و  با  محيطي  تنش    شرايط 

اساس  وبترط بر  رطوبتي  50ي  تخليه  سپسشدانجام    درصد   .  

اعمال    خشکيتنش   مربوطه  تيمار  منظوردر  بدين   آبياري  شد. 

درصد تخليه رطوبتي از حد زراعي   50در زمان  عدم تنش    تيمار

( زمان MAD =50%مزرعه  در  خشکي  تنش  تيمار  آبياري  و   )

(  MAD =90%زراعي مزرعه ) درصد تخليه رطوبتي از حد  90

رطوبت   نييتع  يبرا   .گرفتم اانج دستگاه  از  آبياري  سنج زمان 

TDR  شرکت آذر خاک آب ارو( ميه مدلAKA-SM01)   استفاده

 . شد محاسبه ريز فرمول از کرت هر ازين مورد آبعمق شد و 

( )Fc irriI = θ - θ  ×B×D                                            )1 معادله(  

  ي : چگالB  متر،لي: عمق آب آبياري بر حسب ميIدر فرمول بالا،  

متر  (4/1)  خاک   يظاهر بر  توسعه  D  ،مکعب()کيلوگرم  عمق   :

 ت يخاک در حد ظرف  ي: رطوبت وزنFC  متر(،تي سان  60)  شهير

مربوط    شهيدر عمق توسعه ر  ي: متوسط رطوبت وزن irriθي،  زراع

آب زمان  )براي    ياريبه  زمان    تيماراست  در  درصد   50نرمال 

تن  تيمار  براي  و  رطوبتي  ختخليه  زمان  ش  در  درصد   90شکي 

رطوبتي(.   آب تخليه  حجم  ليتراريسپس  حسب  بر  فرمول  ي    از 

V= I×A  دست آمد که  هبA  و    مربعبر حسب متر  مساحت کرت

I  آب ميلياريعمق  حسب  بر  ب  .است  متري  آبياري  صورت  هنوع 

و  قطره بود  از    هاکرت  يورود  آب  حجم  ي ريگاندازه  يبرااي 

  استفاده شد.کنتور 

 

 مطالعه  رد مو صفات

جمله   از  فنولوژيک  مراحل  تکمه ثبت  تا  تا  روز  روز  دهي، 

تا   روز  و  مذکور  گلدهي  مرحله  تا  کاشت  ابتداي  از  رسيدگي 

ارتفاع بوته،  شامل  که  صفات مورفولوژيک و زراعي    انجام شد.

تعداد انشعاب در بوته، تعداد غوزه در بوته، وزن هزار دانه، قطر  

و   آب  يزيولف ت  صفو    دانه  عملکرد غوزه  نسبي  محتوي  وژيک 

 گيري گرديد. اندازه برگ،

 

 یکیژنت و  آماري لیوتحله یتجز

کولموگروف  ابتدا آزمون  به    رنوفياسم-از  بارتلت  تست  و 

داده  يابيارز   يبرا  بيترت بودن    يخطاها  يهمگن  و  هانرمال 

بدون    طيمح   دو  يهاداده  يبرا  يشيآزما و   يرطوبت  تنشبا 

طر.  شد  استفاده بکارائي  تصاح  کامل  طرح  لوک  به  نسبت  دفي 

طرح    لاتيس ساده بررسي شد و براي اکثر صفات مورد مطالعه،

کار ساده  لاتيس  طرح  اندازه  به  تصادفي  کامل  بود.  آبلوک  مد 

گيري شده در قالب طرح تجزيه واريانس صفات اندازه  بنابراين

شرا در  تصادفي  کامل  عدم    ط يبلوک  و  و     جامان  تنشتنش 

  گرفت   صورت  آماريطرح    اين  رکب در قالبس متجزيه واريان 

  . شدند   مقايسه  LSD   آزمون از  استفاده با  تيمارها  ميانگين  و

نرم  ل يتحل  و  هيتجز کمک  به  ترسيم     SASهايافزارآماري  و 
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نرم کمک  به  جداول  و  و    STATGRAPHICS  افزارنمودارها 

Excel شد انجام . 

در    و  ساده  واريانس  تجزيه  از  وجودبعد  اوت  تف  صورت 

ژنوتيپمعني بين  دايدار  واريانس  تجزيه  دوم  ها،  روش  با  آلل 

-DIALLEL  برنامه   ازو با استفاده  (  13)م  گريفينگ و مدل دو

SAS05  ( 39که توسط ژانگ و همکاران  )  ارائه شده بود، انجام

ترکيب  شد. واريانس  مقادير  و    (GCA 2σ)پذيري عمومي  برآورد 

ترکيب خصوصي  واريانس  مدل   (SCA 2σ)پذيري  از  استفاده  با 

ا افزايشينجام  تصادفي  واريانس  سپس  واريانس  (A 2σ)  و   ،

 (: 93پذيري محاسبه شد )و وراثت (D 2σ)لبيت غا

اينکه تجزيه  به  با توجه  با استفاده  ي دايدر اين مطالعه  آلل 

)که براي    1به جاي عدد  ضريب خويش آميزي    است  2Fاز نتاج  

شد(    1Fنسل   مي  مي  5/0با  بر  برااستفاده  گرفته  نظر  شود، در 

 (:5) يابندمي به صورت زير تغيير 2Fها در نتاج بنابراين فرمول

   )معادله σ2 A = 4 × σ2 GCA                )2 واريانس افزايشي 

     )معادله σ2 D  = 4 × σ2 SCA              )3   واريانس غالبيت

از    (n 2h)  صوصيو خ  (b 2h)پذيري عمومي  نهايت وراثتو در

 (:27)  طريق معادلات زير برآورد شدند

 )معادله 4(                              

   )معادله 5(                           

 

   بحثنتایج و 

دو    آللي دا  انسيوار  هيتجز  جينتا تحت  مطالعه  مورد  صفات 

 يهاپ يکه ژنوتداد    نشان  يو تنش خشک  يعاد  رطوبتي  طيشرا

صفات در هر    ي تمام  ي( برايتلاق  45والد و    10مورد مطالعه )

خشک  يعاد   طيشرادو   تنش  معن  يو    داشتند.   دارياختلاف 

 نيا  يبرا  آلليبر اساس طرح دا   يکيژنت  ليو تحل  هيتجز  نيبنابرا

والدين   نيانگيم  سهيمقا  ينمودارها  است.  ريپذامکان  هاپ يژنوت

  آب برگ   ينسب  يبراي صفات محتوا  رنگ لگ  2Fهاي  و جمعيت

(RWC)،  دانه در بوته    دانه و عملکرد  وزن هزار  ،يروز تا گلده

تنش  يخشکتنش    طيدر دو مح داده    1شکل  در    و عدم  نشان 

معنيش کاهش  باعث  خشکي  تنش  است.  نسبي ده  محتوي  دار 

)عدم    درصد  9/80از    نيوالد  در  RWC  نيانگي م .  شدآب برگ  

به   کاهش    رصدد  6/59تنش(  معادل    تافي)تنش(   3/26که 

صفت    است.  رييتغ  درصد به    صددر  3/79  از  هاي تلاق  دراين 

معادل    افتيکاهش    درصد  8/60 . است  رييتغ  درصد  2/23که 

والد  کمتر  هايتلاق   در  RWCکاهش    درصد  که   بود  نياز 

پانشان   توانديم تلاق   ينسب  يداريدهنده  حفظ    هايبهتر  در 

  .باشد  تنشآب برگ تحت  يمحتوا

به   عملکرد  مهمدانه،  زراع  نيترعنوان  تأث  ،يصفت   ريتحت 

 9/15  از  ن،يدر والد  کهطوريهب  ار گرفتقر  يتنش خشک  ديشد

بوته  گرم کاهش  4/11به    در  در    .افتي  (درصد  6/28)  گرم 

بوته  عملکرد  زين  هاي تلاق در  به    3/17از    دانه  گرم    9/11گرم 

يافتکا برابر    را  بيشتري  يسبن  ثباتدانه    هزار  وزن.  هش  در 

ب داد.    هايتلاق  درويژه  ه تنش و    از   ن،يوالد  درصفت    ايننشان 

به    2/39 کاهش    8/38گرم  تغيير  افتيگرم  غير    و  زيناچ  که 

مي  را   يدارمعني حاصلجمعيت  در  دهد.نشان  جديد  از    هاي 

نسبت به عدم   ،يتنش خشک  طي هزار دانه در شرا  وزننيز    تلاقي

کاهش   ندا  معنيتنش  ندر    ل يدلبه  توانديم  دهيپد  نيا  اد.شان 

عملکرد  يجبران  يهازميمکان و فر   طي در    اجزاي  زايش  ايند 

به    يانتقال کارآمدتر مواد فتوسنتز  ايتنش    تحت  هاپرکردن دانه 

پا  باشددانه   به  منجر  نامساعد    نيا  يداريکه  شرايط  در  صفت 

است با    که  (1شکل  )  شده  نتايج  مطابقت  گزارشات اين   قبلي 

 . (33) رددا

 

 مختلف صفات براي غالبیت و  افزایشی آثار سهم

  ي عاد  طيشرا  در (  GCA)  يعموم  يريپذبيترک  تيقابل  انسيوار

  که   بود  داريمعن  يدهتکمه تا   روز  جمله   از  صفات  هيکل  يبرا

  صفات  نيا  يک يژنت  کنترل  در  ي شيافزا  آثار  تياهم  دهندهنشان

  صفات   همه  يبرا ر  امتپار  اين  زين  ،يرطوبت  تنش  طيشرا  در.  است

تا رسيدگي،  از  ريغ  به بوته  غوزه  تعداد   روز   ينسب  يمحتو  ،در 

بوته  انشعاب  تعداد  و  گبر  آب   . (2جدول)  شد  داريمعن  در 
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محتواي نسبی آب برگ، روز تا گلدهی،   گلرنگ براي صفات (2Fهاي  هاي )جمعیتوالدیو و تلاقینمودارهاي مقایسه میانگیو  .1شکل    

یک حرف  داراي  دو میانگیو که حداقل  تفاوت(. )N( و عدم تنش ) D) خشکی دانه و عملکرد دانه در بوته در دو محیط تنش  ارهز وزن

 (. دن باشدار نمیدرصد معنی ۵ احتمال در سطح LSD زمونآ بر اساس   ، هستندک مشتر

 
 

 ي شيافزا  عمل  تياهم  دهندهنشان  GCA  انسيبودن وار  داريمعن

 يبرا  انتخاب  ياصلاح   روش  و  است  صفات  نيا  لترکن  در  هاژن

 2Fآلل  يدا  هيدر تجز .(36)  باشد  ديمف  توانديم  صفات   نيا  بهبود

مح  يبرا دو  هر  در  صفات    ي ريپذتوارث  ،ي رطوبت  طياکثر 

b<70)   ييبالا  يعموم
2hا(2)جدول  ( مشاهده شد نشان امر    ني. 

ب  دهديم بخش  صفات   نيا  يبرا   يپيفنوت  انسيوار  شتريکه 

 زي( ن10اند. گلکار و همکاران )شده  جاديا   يکيعوامل ژنت   وسطت

ژنوت مطالعه  مگل  يهاپيبا    يعموم  يريپذتوارث  زانيرنگ، 

  ان يآن گزارش نمودند و ب  يعملکرد دانه و اجزا  يرا برا  ييبالا

کارا ژنت  عمدتاانتخاب    يي کردند که  تنوع  و    تيدر جمع  يکيبه 

 دارد.  يصفات بستگ يريتوارث پذ

ا  نينهمچ    يريپذبيترک  تيقابل  انسيوارمطالعه،    ني در 

شراSCA)  يخصوص در  صفات   يبرا   رطوبتي  يعاد  طي(  همه 

بوته  انشعاب  تعداد  غوزه،  قطر  جزبه   آب   ينسب  يمحتو   و  در 

-تکمه  تا   روز  ي برا  يرطوبت  تنش  طيشرا  در   و  شد  داريمعن  برگ

  دانه   هزار  وزن  و  برگ   آب ي نسب  يمحتو  غوزه،  قطر  ،يده

 توارث   در  يشيرافزايغ  انسيوار  تياهم  نيمب  که   بود  داريمعن

 بهبود  يبرا سيهتروز از توانيم جهيدرنت و باشديم صفات نيا
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 ک ی ولوژیزیو ف یو زراع  ک یرفولوژصفات مو   یو خصوص یعموم ير یپذوراثت  ریمقاد  و  یکیژنت   نسبت ، ی کی ژنت  انسیوار ياجزا .2جدول

 نگ ی در گلر و تنش رطوبت  رتنشی غ طیتحت مح

 ( mm) غوزه قطر يدگيرس تا روز يگلده تا روز يده تکمه تا روز يرطوبت طيمح پارامتر 
در  انشعاب تعداد

 بوته 

GCA2σ
 

 71/4** 5/28* 33/ 1** 43/ 6** 126** تنش ريغ

 ns1/10 *9/22 ns63/2 1/12* 90/ 3** تنش

SCA2σ 
 ns4/16 ns65/1 22/ 4** 10/ 3** 15/ 1** تنش ريغ

 ns45/3 ns75/8 *2/15 ns15/1 26/ 2** تنش

A2σ 
 8/18 114 132 174 506 تنش ريغ

 5/10 7/91 3/40 4/48 361 تنش

D2σ 
 61/6 6/65 8/89 4/41 5/60 تنش ريغ

 60/4 1/61 0/35 8/13 105 تنش

VE 
 33/1 9/12 46/8 34/4 91/5 تنش ريغ

 22/1 62/9 92/5 35/4 12/9 تنش

VG 
 48/25 179 222 215 566 تنش ريغ

 14/15 152 3/75 2/62 466 تنش

 درجه غالبيت
 83/0 07/1 16/1 68/0 48/0 تنش ريغ

 93/0 15/1 31/1 75/0 76/0 تنش

(%)b
2h 

 1/85 2/83 3/86 0/88 9/88 تنش ريغ

 5/82 1/84 7/82 4/83 1/88 تنش

(%)n
2h 

 3/60 2/49 4/47 2/69 4/78 تنش ريغ

 3/54 4/46 6/39 7/62 0/66 تنش

CAG2σ: يعموم يري پذبيترک قدرت انس يوار، SCA2σ :يخصوص ير يپذبيترک قدرت انسيوار، A2σيشيافزا  انسي: وار،  D2σانسي: وار 

ترتيب بيانگر به ، * ، ** ns    و يخصوص يريپذاثتور: n2h  ،يعموم يريپذوراثت: b2h  ،يپ يژنوت انسي: وارVG ،يطيمح انسي: وارVE ت،يغالب

 باشد.درصد مي 1و  5 احتمال داري در سطحيمعنداري و  عدم معني

 

( گزارش کردند که 35)  ارپاوو    نگيس  .کرد  استفاده  صفات  نيا

قاببه   GCA مربعات  نيانگيم م  ترشيب  يتوجه  لطور   نيانگياز 

تا    يبرا SCA مربعات روز  ارتفاع    ،يدرصدگلده  50صفات 

قطر بوته،  در  انشعاب  تعداد  تعداد  غوزه  بوته،  ه،  بوتدر    غوزه، 

و عملکرد   يدگيروز تا رس  ،وزن صد دانه  ،غوزهتعداد دانه در  

 ياجزا  بيشتر  تيدهنده اهمر گلرنگ بود که نشاندانه در بوته د

که   بوده است   صفات  نيا  يکيژنت  انسيدر وار  يش يزااف  انسيوار

نسل  ن يهمچن  .(35)   هستند  تيتثب  قابل  بيشتر  هياول  يهادر 

( همکاران  و  کنترل ژن  تيغالب  ترااث  وجود  (8گلکار  در  را  ها 

در  ي محتوا  يکيژنت دانه   ه ي جزت   .ندکرد  گزارش  گلرنگ   روغن 

نتاج  يدا ا  2Fآلل  م   نيدر  که  داد  نشان    انس يوار  زانيمطالعه 

آب برگ، در    ي نسب  ياز محتو  ريصفات غ  هيکلدر مورد    يشيافزا

-به  صفات  هيکل  يبرا  تنش  طيمح   درو    يتنش رطوبت  ريغ  طيمح

ب  ينسب  يمحتو  جز غوزه،  تعداد  و  برگ  وار  شتريآب    انس ياز 

)جدول  تيغالب )(.  2بود  کوچ  کر  (23ولي  در  د  گزارش  که 

 تعداد انشعاب غوزه،   قطر ،صفات وزن هزار دانه يگلرنگ برا
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و    یو زراع ک یمورفولوژ    صفات ی و خصوص ی عموم يریپذوراثت  ریمقاد  و  یکی ژنت نسبت  ، ی کیژنت انس یوار ياجزا  .2جدول  ادامه

 در گلرنگ  یو تنش رطوبت  رتنشیغ طیمح  تحت کی ولوژیزیف

 يرطوبت طيمح پارامتر 
 غوزه تعداد

 در بوته

 آب ينسب يمحتو

 )%( برگ

  بوته تکدانه  عملکرد

(1-gplant ) 

  دردانه  عملکرد

 (g) مترمربع
 (g) هزاردانه وزن 

GCA2σ
 

 157** 51791* 7/20* 171* 37/ 2** تنش ريغ

 ns6/15 ns5/63 *4/23 *58462 **151 تنش

SCA2σ 
 ns3/13 **224 ns3/11 ns28248 **9 /39 تنش ريغ

 ns0/17 **168 ns7/10 ns26751 **4 /35 تنش

A2σ 
 629 207167 7/82 685 148 تنش ريغ

 604 233850 5/93 254 5/62 تنش

D2σ 
 159 112995 1/45 897 5/53 تنش ريغ

 141 107007 7/42 483 1/68 تنش

VE 
 9/12 27723 1/11 9/65 0/10 تنش ريغ

 4/14 26527 6/10 9/78 01/18 تنش

VG 
 789 320163 127 1583 202 تنش ريغ

 746 340857 136 928 130 تنش

 درجه غالبيت
 71/0 04/1 04/1 61/1 84/0 تنش ريغ

 46/0 95/0 95/0 94/1 47/1 تنش

(%)b
2h 

 4/98 0/92 0/92 0/96 2/95 تنش ريغ

 1/98 7/92 7/92 1/92 8/87 تنش

(%)n
2h 

 4/68 5/49 5/49 5/31 1/60 تنش ريغ

 4/69 6/53 6/53 2/15 1/32 تنش

GCA2σ: يعموم يري پذبيترک قدرت انس يوار، SCA2σ :يخصوص ير يپذبيترک قدرت انسيوار، A2σيشيافزا  انسي: وار،  D2σانسي: وار 

به ترتيب بيانگر  ، * ، ** ns    و يخصوص يريپذوراثت: n2h  ،يعموم يريپذتاثور :b2h ،يپ يژنوت انسيار: وVG ،يطيمح انسي: وارVE ت،يغالب

 باشد.درصد مي 1و  5 احتمال داري در سطحداري و معنيعدم معني

 

وار دانه  عملکرد  و  بوته  واربزرگ  تيغالب  انس يدر  از    انس يتر 

 .تبوده اس  يشيافزا

  ات صف  يبالا برا  يخصوص  يريپذتوارثدر پژوهش حاضر   

تا   تکمه  50روز  تا  درصد  روز  تعداد    درصد  50دهي،  گلدهي، 

هزار وزن  و  محه  دان  غوزه  رطوبت  ريغ  طيدر  صفات   يتنش  و 

تا   تا  تکمهدرصد    50روز  درصد گلدهي و وزن    50دهي، روز 

مح   دانه  هزار رطوبت   طيدر  شد  يتنش   که   (2)جدول    مشاهده 

قابل نقش  کنترل   رد   يشيافزا  يکيژنت  انسيوار  توجهبيانگر 

 ي برا  نييپا  يخصوص   يريپذتوارث   بود.  صفات  نيا  يکيژنت

بوتغوزه    تعداد برادر  متوسط  و  در  تعداد  يه  وزن  غوزه  دانه   ،

. (9هزار دانه و عملکرد دانه در گلرنگ قبلا گزارش شده است )

بالا  نييپا  يخصوص  يريپذتوارث درجه   يبرا  تيغالب  ي و 

و    مشاهده شد(  6)  ران توسط گلکار و همکا  نيز  روغن  يمحتوا

کردند   قش ن  ،صفات  يبرا  نييپا  يخصوص  يريپذتوارث  بيان 

دهد  يصفت نشان م  يکيترل ژنتکن  ها را درژن  يشيافزا  ترآثارکم

 يبرا  يترکم  ريانتخاب تأث  يهاروشگوياي اين مهم است که  و  
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ا تول  نيبهبود  مقابل  در  و  دارند  از دورگ    ديصفات  استفاده   و 

  يريپذوارث  .شوديم  شنهاديصفات پ  نياود  بهب  يبرا  سيهتروز

مفاهيم  خصوصي   از  ژنتمهم  يکي  پايه   که  يکم  کيدر  بر 

مي محاسبه  افزايشي  ژنتيکي  اثرات واريانس  نسبي  و سهم  شود 

ژن ميافزايشي  نشان  فنوتيپي  واريانس  کل  از  اين    دهد.ها 

پيششاخص   براي  مناسبي  پاسخ  معيار  انتخاب  بيني  در به 

از  راي بهبود صفات  تيکي بارزيابي پتانسيل ژنو    هاي بعدينسل 

 (. 29کند )هاي گزينش فراهم ميطريق روش 

 

 صفات مختلف   يبرا ویوالد یعموم يریپذبیترک

گههزينش  هبهه نژادي  بههه  هههايموفقيت در برنامهههکه  با توجه به اين

ههها آن  که بههر اسههاس ارزش ژنتيکههيداشته    دقيق والدين بستگي

پذيري والدين اطلاعات مفيدي کيبت ترقدر  لذا  ،شودميانجام  

-اج برتر فههراهم مههيها در جهت ايجاد نتدر رابطه با انتخاب آن

 هههايتواننههد در برنامهههبههالا مههي GCAنمايههد. والههدين بهها اثههر 

هاي در حال تفرق و انتخاب نتاج نوترکيب در نسلگيري  دورگ

 (. 1استفاده شوند )

 

 کیفنولوژصفات -الف

هاي والدي در ارزيههابي نسههل لاين GCAرات اث  بر اساس مقادير

2F  ،  والدG71    )و  )از مکزيکG67  در هههر دو محههيط ي(  )از ليب

ر کههاهش تعههداد هاي عمومي از نظشوندهرطوبتي بهترين ترکيب

عبههارت ديگههر . به(3  جدولباشند )دهي ميدرصد گل  50روز تا  

ن وانعبهژنوتيپ    توان از اينبراي کاهش اين صفت در نتاج، مي

داراي  لدين تلاقي استفاده نمود. نتاج حاصل از اين والدين نيزوا

نظههر بنههابراين بهههدهي بودند.  درصد گل  50روز تا    کمترين مقدار

والدين، در تخمين پتانسيل نتاج   GCAتوان از اثرات  رسد ميمي

 G9همچنين والد  (.  8)  ها براي بهبود اين صفت استفاده نمودآن

شونده از نظر صفات فنولوژيههک روز ترکيب  رينبهت)از استراليا(  

هههاي داراي تلاقيو  بود  درصد گلدهي و روز تا رسيدگي    50تا  

 اين والد نيز داراي کمترين مقدار اين صفات بودند.

 

 در بوته و تعداد انشعاب غوزه قطر -ب

)از ليبههي(   G67)از مکزيههک( و    G71از نظر قطر غوزه، والدين   

در هههر دو محههيط  را دارو معنههيبههت مث GCAبيشههترين اثههرات 

عنههوان مثههال، ها نيههز بههه(. در تلاقي3 )جدول رطوبتي دارا بودند

طههر غههوزه داراي قطههور نسههبي بههه ،40×71و   96×67هايتلاقي

هههاي عمههومي شههوندهاين والدين نيز ترکيههبلذا    بودند.بيشتري  

 GCAروند و از اثههرات  شمار ميخوبي براي بهبود اين صفت به

تههوان خمين پتانسيل نتاج براي بهبود اين صههفت مههيدر ت،  اهآن

 .(36) استفاده نمود

داراي )از اردن(  G74والههد تعههداد انشههعاب در بوتههه، از نظههر 

-تلاقههي. (3 )جدول دار بودمعني GCAترين( اثر کمترين )منفي

ترين ميانگين تعداد انشههعاب کم  86×74  و  40×74،  23×74هاي  

شههونده نتيجه ايههن والههد، ترکيههبر. دا به خود اختصاص دادندر

 GCAار  آثهه   ؛ بههه عبههارتيبودمنظور کاهش اين صفت  مطلوبي به

 (.25) ها باشدآنپتانسيل نتاج  د گويايتوانمي والدين

 

آب   ینساب  يو محتو  دانه  وزن هزار  ،بوته  در  غوزهتعداد  -پ

 (RWC) برگ

در بين والدين مههورد بررسههي، بيشههترين اثههرات پژوهش  در اين  

GCA  تعداد غوزه، به والدين اي برG40  )و )از تاجيکستانG23 

بههه   GCAترين اثر  نش رطوبتي وکمدر محيط عدم ت)از پرتقال(  

در هر دو محيط رطوبتي اختصههاص يافههت )از ليبي(    G67والد  

دانه مشاهده شد کههه   (، همچنين در بررسي وزن هزار3  )جدول

دانههه   زارن ههه داراي وز)از ليبههي(    G67ترکيبات حاصل از والههد  

رسد براي حصول ترکيباتي با بيشههترين نظر ميبودند. بهبيشتري  

نيههز توجههه   SCA، بايد به اثرات  GCA  اثر  زه، علاوه برتعداد غو

پههذيري عمههومي . در برخي موارد استفاده از اثرات ترکيههبشود

و علههت ايههن امههر نيسههت  والدين براي توليد نتاج مطلوب کافي  

غير افزايشههي در کنتههرل آن صههفت ات  اثردليل وجود  تواند بهمي

 G23تان( و  )از تاجيکسهه   G40  ين. ولي در مورد والد(29)  باشد

دانه بههالايي  ، وزن هزارهاي داراي اين والدينتلاقي ،)از پرتقال(

 ها آن GCAنتيجه از اثرات با توجه به والدين خود داشتند در
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در   ی رطوبت تنش  و  تنش  ریغ طیشرا تحت  2Fنسل  ی ابی مختلف در ارزات صف  يبرا وی ( والدGCA)یعموم يریپذ بی ترک اثرات. 3جدول

 گلرنگ 

 کد

 پيژنوت

 پيژنوت

 ()والد

 طيمح

 يرطوبت
 ( mm) غوزه قطر يدگيرس تا روز يگلده تا روز

در  انشعاب تعداد

 بوته 

در  غوزه تعداد

 بوته 

1 G54 
 83/0 ± 62/0 15/0 ± 22/0 -01/0 ± 71/0 -84/0 ± 61/0** -73/1 ± 41/0** تنش ريغ

 -39/0 ± 93/0 20/0 ± 25/0 -23/0 ± 50/0 -69/0 ± 49/0 -83/0 ± 43/0* تنش

2 G67 
 -13/2 ± 62/0** -42/0 ± 22/0* 69/1 ± 71/0* 61/0 ± 61/0 34/0 ± 41/0** تنش ريغ

 -28/0 ± 93/0 49/0 ± 25/0* 29/1 ± 50/0* 64/0 ± 49/0 -12/0 ± 43/0 تنش

3 G32 
 -60/0 ± 62/0 -10/0 ± 22/0 -42/0 ± 71/0 -38/0 ± 61/0 -31/0 ± 41/0 تنش ريغ

 -91/0 ± 93/0 13/0 ± 25/0 -27/0 ± 50/0 22/0 ± 49/0 33/0 ± 43/0 تنش

4 G9 
 -01/0 ± 62/0 -46/0 ± 22/0* -44/1 ± 71/0* -71/2 ± 61/0** -69/1 ± 41/0** تنش ريغ

 41/1 ± 93/0 38/0 ± 25/0 -19/1 ± 50/0* -35/1 ± 49/0** -58/0 ± 43/0 تنش

5 G96 
 67/0 ± 62/0 01/0 ± 22/0 -19/0 ± 71/0 -34/0 ± 61/0 72/0 ± 41/0 تنش ريغ

 52/0 ± 93/0 34/0 ± 25/0 -27/0 ± 50/0 55/0 ± 49/0 58/0 ± 43/0 تنش

6 G74 
 -56/1 ± 62/0* -96/0 ± 22/0** 16/0 ± 71/0 -88/0 ± 61/0 -48/1 ± 41/0** تنش ريغ

 07/0 ± 93/0 -28/0 ± 25/0 -12/0 ± 50/0 26/0 ± 49/0 -47/0 ± 43/0 تنش

7 G23 
 45/1 ± 71/0* 40/0 ± 26/0 -44/0 ± 82/0 97/0 ± 71/0 81/2 ± 47/0** تنش ريغ

 07/1 ± 06/1 -13/0 ± 28/0 -44/0 ± 58/0 80/0 ± 57/0 22/1 ± 50/0* تنش

8 G40 
 57/1 ± 71/0* 52/0 ± 26/0* -07/1 ± 82/0 60/1 ± 71/0* 06/1 ± 47/0* تنش ريغ

 16/0 ± 06/1 -60/0 ± 28/0* -48/0 ± 58/0 -01/0 ± 57/0 65/0 ± 50/0 تنش

9 G86 
 59/0 ± 71/0 48/0 ± 26/0* -57/0 ± 82/0 10/1 ± 71/0 50/0 ± 47/0 تنش ريغ

 -12/0 ± 06/1 14/0 ± 28/0 -06/0 ± 58/0 -07/0 ± 57/0 65/0 ± 50/0 تنش

10 G71 
 -72/0 ± 83/0 38/0 ± 30/0 31/2 ± 95/0* 86/0 ± 82/0 -23/0 ± 55/0 تنش ريغ

 -53/1 ± 24/1 -68/0 ± 33/0* 80/1 ± 67/0** -36/0 ± 66/0 -50/0 ± 58/0 تنش

 انتظار مورد نيانگيم
 81/17 ± 33/0 57/7 ± 12/0 60/27 ± 38/0 46/220 ± 33/0 66/180 ± 22/0 تنش ريغ

 24/14 ± 50/0 36/6 ± 13/0 00/27 ± 27/0 84/211 ± 26/0 13/177 ± 23/0 تنش
 باشد.مي SE (Standard Error) ،±و اعداد درصد  1و  5 احتمال داري در سطحبيانگر معني به ترتيب * ، **

 

-پههيش  رطوبتي معمولها را در شرايط  توان پتانسيل نتاج آنمي

 بيني نمود.

ن   لعهمطا  جينتا  مححاضر  در  که  داد  تنش    ريغ  ط يشان 

اردن(    G74  نيوالد  ،يرطوبت سودان(    G32  و)از   نيشتريب)از 

برا  مثبت  GCAاثرات     به   (RWCمحتوي نسبي آب برگ )  يرا 

افزايش 3  )جدول  اندداده  اختصاص   خود نظر  از  بنابراين   .)

ترکيبRWCدرصد   بهترين  والدين،  اين  عمومي  شونده،  هاي 

در تلاقي با ساير    از لحاظ اين صفت  جي مطلوبنتابراي توليد  

درهستندها  پژنوتي بتلاقي  .  نيز دستههاي  مطالعه  اين  آمده 

هاي  تلاقي تنش، مربوط به  عدم  ، در محيط  RWCحداکثر درصد  

نتاج حاصل   و در محيط تنش نيز باز مربوط به  23×32و    40×32

 نظر مي. درنتيجه درمورد اين صفت بهاين والدين بود تلاقي از
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 یرطوبت   تنش و تنش ر یغ طیشرا تحت 2Fنسل   ی ابیصفات مختلف در ارز  يبرا و ی( والدGCA)یعموم ي ر یپذبی اثرات ترک .3جدول  ادامه

 در گلرنگ 

 کد

 پيژنوت

 پيژنوت

 )والد(

 طيمح

 يرطوبت
 (g) دانه هزار وزن 

 آب ينسب يمحتو

 )%( برگ

  تک دانه عملکرد

 (  gplant-1) بوته

   شاخص

 STI تحمل

 درصد اخصش

 عملکرد کاهش

(PRI) 

1 G54 
 9/23 98/0 86/0 ± 67/0 34/0 ± 60/1 79/2 ± 71/0** تنش ريغ

 - - 20/0 ± 65/0 -30/2 ± 84/1 42/1 ± 79/0* تنش

2 G67 
 8/18 67/0 -27/0 ± 67/0 46/1 ± 60/1 11/1 ± 71/0 تنش ريغ

 - - 38/0 ± 65/0 48/2 ± 84/1 34/1 ± 79/0* تنش

3 G32 
 5/42 60/0 25/0 ± 67/0 30/4 ± 60/1** 51/0 ± 71/0 تنش ريغ

 - - -98/0 ± 65/0 -60/1 ± 84/1 -15/0 ± 79/0 تنش

4 G9 
 5/27 29/0 -08/2 ± 67/0** -70/0 ± 60/1 -45/5 ± 71/0** تنش ريغ

 - - -33/0 ± 65/0 77/0 ± 84/1 -77/2 ± 97/0** تنش

5 G96 
 8/14 57/0 09/0 ± 67/0 -82/1 ± 60/1 -08/3 ± 71/0** تنش ريغ

 - - 50/0 ± 65/0 -03/1 ± 84/1 -15/4 ± 79/0** تنش

6 
G74 1/9 91/0 67/0 ± 67/0 14/4 ± 60/1* 39/2 ± 71/0** تنش ريغ 

 - - 10/2 ± 65/0** -01/1 ± 84/1 41/4 ± 79/0** تنش 

7 
G23 4/50 33/0 87/0 ± 77/0 28/2 ± 84/1 -00/1 ± 81/0 تنش ريغ 

 - - 03/1 ± 75/0 -40/0 ± 12/2 -08/2 ± 91/0* تنش 

8 
G40 7/40 90/0 39/0 ± 77/0 -20/3 ±  84/1* 72/1 ± 81/0* تنش ريغ 

 - - 75/0 ± 75/0 -0/ 79 ±  12/2 65/2 ± 91/0** تنش 

9 
G86 2/27 53/0 47/1 ± 77/0* -45/4 ± 84/1* -84/0 ± 81/0 نشت ريغ 

 - - -24/0 ± 75/0 0/ 37 ±  12/2 -01/1 ± 91/0 تنش 

10 
G71 9/28 83/0 26/0 ± 89/0 -35/2 ± 14/2 84/1 ± 95/0 تنش ريغ 

 - - 16/1 ± 87/0 52/3 ± 46/2 33/0 ± 06/1 تنش 

 انتظار مورد نيانگيم
 - - 2/17 ± 36/0 0/79 ± 86/0 8/39 ± 38/0 تنش ريغ

 - - 9/11 ± 35/0 6/60 ± 99/0 7/38 ± 43/0 تنش

 باشد. مي  SE (Standard Error) ،±و اعداد درصد  1و  5داري در سطح به ترتيب بيانگر معني * ، **

 

مي  رسد رطوبتي  شرايط  دو  هر  در  ترکيب  توانکه  اثرات  -از 

لذا از   .ها استفاده نمودپذيري والدين در تخمين پتانسيل نتاج آن

توان در بهبود اين صفت استفاده و مثبت ميبالا    GCAوالدين با  

آن از  و  والد  کرد  همين  که  اردن(    G74جا  داراي   همچنين،)از 

GCA  دانه بود، بنابراين   دار براي صفت وزن هزارمثبت و معني

بهبود  مي  انتظار براي  انتخاب  با  در  RWCرود  و  دانه  عملکرد   ،

هزار  وزن  نيز  نتيجه  من  همزمان  دانه  و  يابد  توليد  بهبود  به  جر 

هايي با عملکرد دانه بالا و متحمل به تنش خشکي شود. ژنوتيپ

تنش محيط  از  حاصل  نتاج  حصول  همچنين  براي  داد  نشان 

درصد  ژنوتيپ بيشترين  با  بر  ،  RWCهايي    GCAاثرات  علاوه 
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بايد به اثرات   . (5  جدول) شودها نيز توجه  تلاقي  SCAوالدين 

اثرات   موارد  برخي  بروز   والدين  GCAدر  ميزان  تخمين  براي 

-تواند به ، که علت اين امر مينيستند ها کافي  صفت در نتاج آن

 (.36) غالبيت در توارث آن صفت باشداثرات  دليل وجود

 

 بوته   در دانهعملکرد   -ت

و  يبرا  داريمعن  و  مثبت  GCA  تاثرا بوته  در  دانه    در   عملکرد 

از ايران(  )   G86تنش مربوط به والد  ريغ  طيواحد سطح، در مح

والد    يتنش رطوبت  ط يدر مح  و  بود اردن(    G74در    مشاهده )از 

نشان  3  )جدول شد نيز  تنش  در محيط  ميانگين  مقايسه  نتايج   .)

عملک  86×74و    40×74هاي  تلاقيداد   بيشتريميانگين  دانه   رد 

اين محيط اين مطالعه نشان داد که مي  در  نتايج  از  داشتند.  توان 

داراي   که  معنيم  GCAوالديني  و  صفت ثبت  اين  براي  دار 

رطوبتي  محيط  دو  هر  در  دانه  عملکرد  افزايش  براي  هستند، 

ژنوتيپ که  کردند  بيان  نيز  محققين  ساير  نمود.  هاي استفاده 

 منظور به  گيريدورگ   توانند در برنامهبالا مي  GCAوالدي با اثر  

آن گزينش   شوند،  نسل در  ها  نتاج  استفاده  تفرق  حال  در  هاي 

اث از  GCAرات  چون  اسژن  افزايشياثرات    ناشي  قابل  که    تها 

  هر   در  مطلوب  GCAبا اثرات    ن يوالد  .(34و    18) استتوارث  

با    يهاتهيوار  د يتول  يبرا  يابالقوه  نيوالد  ،يرطوبت   طيمح  دو

والد   ني(. بنابرا25) هستند  يبالا و متحمل به خشک  دانه  عملکرد

G40    )ط يمح  دو  هر  در  داريبا اثرات مثبت و معن)از تاجيکستان  

  به   تحمل  بهبود  ياصلاح  يهابرنامه  در   استفاده  يبرا  يرطوبت

 . شوديم شنهاديپ دانه عملکرد  ليپتانس شيافزا و يخشک تنش

 

 PRI و  (شاخص تحمل باه خشاکی)  STIهايشاخص -ث

 (شاخص درصد کاهش عملکرد)

و  به  پايداري  ارزيابي  تحت  ژنوتيپ   تحملمنظور  گلرنگ  هاي 

 و  (شاخص تحمل به خشکي)   STIهايشاخص بتي  تنش رطو

PRI   (شاخص درصد کاهش عملکرد) بنابراين،  محاسبه شدند .

باژنوتيپ  و   STIهاي  توليدي  PRI بالا  پتانسيل  از  هم   پايين، 

مناسب برخوردارند و هم از نظر تحمل به خشکي، پايدار تلقي  

با بيشترين مقدار شاخص    G40 و   G54،  G74والدين    .شوندمي

STI به والد ،  مشارکت  و  شدند  شناخته  متحمل  والدين  عنوان 

G74  با کمترين درصد کاهش عملکرد  (PRI  و همچنين قدرت )

بالاترکيب عمومي  تلاقي  پذيري  برجستهبيانگر  ها،  در  ي نقش 

عوامل ژنتيکي افزايشي در کنترل صفات عملکردي تحت تنش  

است ژنوتيدهندهنشان  STI شاخص  .خشکي  توانايي  در ي  پ 

در   است؛  تنش  و  نرمال  شرايط  دو  هر  در  بالا  عملکرد  حفظ 

ميزان افت عملکرد را در شرايط خشکي نسبت به   PRI کهحالي

 .(21)  سازدشرايط مطلوب مشخص مي 

 

براي صفات  ها( تلاقیSCA)  پذیري خصوصیترکیب

 تنش و تنش رطوبتی  عدممختلف تحت شرایط 

 و   تيغالب  شامل  هاژن  يشيرافزايغاثرات    از  يناش   SCA  اثرات

 نييتع  يبرا  شاخص  کي  عنوانبه  توانديم  و  است  يستازياپ

 از   استفاده  وگيري  دورگ   يهابرنامه  در  يتلاق  بيترک  بودن  ديمف

تلا  و شود  استفاده  سيهتروز ژنتيکي يک  به وجود  پتانسيل  قي 

کنند، بستگي هاي مفيد از دو والد آن که همديگر را کامل ميژن

 (. 1) دارد

 

 کیفنولوژ صفات -الف

 50دهههي  منفي بههراي تعههداد روز تهها تکمههه  SCAکمترين اثرات  

، 86×74، 86×67هاي رسيدگي مربوط به تلاقي دهي وگلدرصد  

 در محيط عدم تنش رطوبتي بود. در شرايط  71×74و  71×23

هههاي تلاقيدر    SCA، کمتههرين اثههرات  2Fتنش رطوبتي در نسل  

(. در صههفات روز تهها 4دول )جهه  مشاهده شههد 71×23و  40×74

داراي   23×74و    71×54هههاي  تلاقههيگلدهي و روز تا رسيدگي  

بودند. لههذا  داري(معني و )منفي پذيري خصوصيکيبتر ترينکم

 71×23تلاقههي  براي کاهش اين صفت در هردو شرايط رطوبتي  

تواند بههراي هههدف اصههلاحي دار ميمنفي و معني  SCAبا اثرات  

منفههي   GCAاز دو والد با اثرات  تلاقي    زودرسي مفيد باشد. اين

(. 3)جههدول  خوب براي اين صفت حاصل شده استو ضعيف 

  هاينابراين براي شناسايي و انتخاب بهترين والدين در برنامهب
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  تنش  و تنش ریغ ط یشرا تحت گلرنگ 2F هاينسل یاب یصفات مختلف در ارز ي برا هایتلاق ( SCA)یخصوص  يریپذ بی ترک اثرات. ۴جدول

 ی رطوبت

 ( mm) غوزه قطر يدگيرس تا روز يگلده تا روز 
در  انشعاب تعداد

 بوته 
 در بوته غوزه تعداد

 شماره 

 ژنوتيپ
 تنش تنش عدم ي تلاق  کد

 عدم

 تنش
 تنش تنش عدم تنش

 عدم

 تنش
 تنش تنش عدم تنش

1 54×54 30/0  97/0- 22/0 03/0 62/1- 02/2- 52/0 23/1 14/0- 54/4 

2 54×67 72/0  32/0 26/3 20/0 29/0- 97/0- *65/1 48/0 97/1 64/3 

3 54×32 61/1-  53/0 **73/6- 62/0 23/2- 12/1- 03/0 30/1- 35/0- 78/1- 

4 54×9 2/76* 72/0- **09/6 20/0 78/1- 32/0 *25/1- 15/1- 64/1- 40/2- 

5 54×96 65/1-  38/0- 22/0 78/0 84/0 08/0- 25/0 06/0- 17/1 62/1- 

6 54×74 55/1  44/0 76/0 *07/3 **89/10 **32/9 40/0- 36/0 69/2 32/1- 

7 54×23 3/25* 47/0 90/2 95/0- 87/0 44/0 61/0 96/0 43/1 17/1- 

8 54×40 99/1-  03/2 72/1- 64/2- 77/1- 17/1- *69/1- 48/0 *82/3- 38/0 

9 54×86 93/0-  96/0- 22/2- 92/0 13/0- 04/0 28/0 *41/1- 60/0 97/2- 

10 67×67 3/13* 11/0 *69/3- 63/1- 41/0 99/0 *56/1- 26/0- 50/2- 26/0- 

11 67×32 30/2  32/0 **30/7 28/0 40/0- 09/0- 91/0 59/0 11/3 60/1 

12 67×9 17/2  07/0 13/1 13/0- 38/1- 02/2- 97/0 74/0- 22/0- 88/0 

13 67×96 73/0-  09/1- 23/0- 54/0- 29/1 33/2 58/1 58/0 03/3 88/1- 

14 67×74 53/0-  23/0 30/3 24/1 48/0- 51/0- 12/0 08/0- 51/1 51/1 

15 67×23 -2/32* 73/0- 05/2- *28/3- 51/0 11/0 09/0 82/0 79/0- 88/1- 

16 67×40 -3/57** 67/1- *68/4- 52/2 27/0- 54/0- 46/0- 00/1- 16/0- 61/3- 

17 67×86 -2/51* *82/2 81/0 08/2 75/1 97/0 08/1- 01/0- *18/4- 68/0- 

18 32×32 03/0-  03/1 19/1- 29/1- 35/0- 26/0 60/0- 49/0- 70/1- 32/0- 

19 32×9 15/0-  22/1- 13/2 71/2- 52/0 03/1- 30/0 25/0 45/0- 65/2 

20 32×96 07/1-  38/0- 73/0- 87/1 23/0 61/1- 41/0 24/0 26/3 45/0- 

21 32×74 13/1  44/0 *80/3 **66/4 52/1- 39/1- 70/0 77/0 05/0- 59/0 

22 32×23 83/1  47/1 05/2- 12/2 52/1 28/1 57/0- 96/0- 62/0- *40/5- 

23 32×40 41/1-  03/0 68/1- 05/0- 56/0 89/0 36/0 45/0 33/1- 55/1 

24 32×86 -2/85* *46/2- 18/2- 49/2- 86/0 94/1 01/0- 80/0 44/0 04/3 

25 9×9 78/0-  53/0 **03/5- 37/1 25/3- 18/2- 21/0 21/0 35/0 38/1 

26 9×96 19/0-  63/0- 09/0 *04/3- 36/0- 27/0- 32/0- 75/0 42/2- 61/0 

 مورد نيانگيم

 ( Intercept)انتظار
66/180 13/177 46/220 84/211 60/27 00/27 57/7 36/6  45/168 

 باشد.درصد مي 1و  5 احتمال داري در سطحيبه ترتيب بيانگر معن * ، **
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 GCAگلرنگ با هدف زودرسي، توجه به هردو اثههرات  نژادي  هب

 (.8) ضروري است SCAو 

 

 و تعداد انشعاب غوزه قطر -ب

رطوبتي و تنش عدم تنش  ، در شرايط  2Fقطرغوزه در نسل  براي  

 74×54هاي  قيتلاداري براي  مثبت و معني  SCAرطوبتي اثرات  

ههها قههيتلاطههور بيشههترين ميههانگين بههراي ايههن  و همين  71×9و  

از  GCAاز نظههر اثههرات  74×54تلاقي  (.4جدول ) مشاهده شد

تلاقي متوسط و  و  پذيري خوب  ترکيب دو والد با قدرت ترکيب

و پههذيري خههوب از ترکيههب دو والههد بهها قههدرت ترکيههب 71×9

(. لههذا از 3)جههدول  ضعيف براي اين صفت حاصل شده اسههت

يي بهها قطههر هههاتوان براي توليد ارقام با غههوزهها مياين جمعيت

بيشتر استفاده کرد. بهبود قطر غههوزه در افههزايش تعههداد دانههه در 

 نقههش اساسههي دارد  گلرنههگ  غوزه و نهايتا افزايش عملکرد دانه

(33.) 

رطههوبتي، عدم تههنش  در مورد تعداد انشعاب در بوته در شرايط  

مثبههت  SCAاثههرات  2Fدر نسههل  71×86و  86×40هههاي تلاقههي

ين ميانگين اين صفت نيز بههه همههين (. بيشتر4جدول  )  اندداشته

بنههابراين بههراي بهبههود ايههن صههفت در   ،ها تعلق داشههتجمعيت

توان از اين جمعيههت اسههتفاده کههرد. از نظههر شرايط غيرتنش مي

-ها از ترکيب دو والد با قدرت ترکيب، اين تلاقيGCAمقادير  

ها (. بنابراين، اين جمعيت3)جدول  نداخوب ايجاد شده پذيري

-هايي با تعداد انشعاب بيشتر در بوتههه در نسههلليد لاينبراي تو

 SCAو    GCAباتوجه به اثههرات  (.  8)  هستندتر  هاي بعد مناسب

 G71،  (کستاني)از تاج  G40گيري نمود که والدين  توان نتيجهمي

دهنههده هههاي افههزايشژنداراي )از ايههران(  G86و )از مکزيههک( 

، 2Fش و در نسههلتعداد انشعاب در بوته هسههتند. در شههرايط تههن

مثبههت را دارا   SCAترين اثههرات  بيش  9×32و    96×54هاي  تلاقي

ترتيههب به  ها، اين جمعيتGCA(. از نظر اثرات  4  )جدول  بودند

و ضههعيف  در تلاقي دوم از متوسط وو  از ترکيب والدين خوب  

   (.3)جدول  انددست آمدهضعيف به

 

 برگ آب ینسب يمحتوو  غوزهتعداد -پ

اثرا نسل    SCAت  بيشترين  شرايط    2Fدر  در  تنش  و  عدم 

مشاهده    86×40تلاقي  رطوبتي، براي تعداد غوزه در بوته براي  

ترين ميانگين اين صفت نيز متعلق به همين بيش  (.4  )جدول شد

ا اثرات  تلاقي در اين نسل بود. اين جمعيت از ترکيب دو والد ب

GCA    به  ×خوب صفت  اين  براي  استخوب  آمده   دست 

توان براي . بنابراين در اين محيط از اين جمعيت مي(3)جدول  

اثرات   و  بالا  ميانگين  داراي  زيرا  کرد،  استفاده  اين صفت  بهبود 

SCA  هاي تلاقيدار بود. در شرايط تنش رطوبتي  مثبت و معني

دار را در بت و معنيمث  SCAترين اثرات  بيش  23×96و    71×23

ها از ن جمعيت. اي(5)جدول    اختصاص دادند  به خود   2Fنسل  

اثرات   با قدرت ترکيببه  GCAنظر  از تلاقي دو والد  -ترتيب 

اند )جدول خوب ايجاد شده  ×متوسط و خوب    ×پذيري خوب  

(. لذا در شرايط تنش رطوبتي و براي بهبود اين صفت بايستي 3

کاهش اجزاي   توجه قرار گيرد.  موردوالدين    GCAبيشتر اثرات  

و عملکرد دانه در  غوزه در بوته(  تعداد    )از جملهعملکرد دانه  

رطوبتي   تنش  اثر  در  سطح  واحد  و  و  بوته  سينگ  توسط 

 .( نيز گزارش شده است36همکاران )

مثبت   SCAبراي صفت محتوي نسبي آب برگ بيشترين اثرات  

معني نسل  و  در  شرايط    2Fدار  براي تنش  عدم  در  رطوبتي 

ب  40×32و    40×67هاي  تلاقي  رطوبتي  تنش  شرايط  در  راي و 

(. بيشترين مقدار ميانگين 5مشاهده شد )جدول  74× 32   تلاقي

ها از والديني با ها بود. اين جمعيتنيز مربوط به همين جمعيت

ضعيف در محيط عدم   ×ضعيف و ضعيف    ×خوب  GCAاثرات  

متوسط   و  رطوبتي  محيط    ×تنش  در  بهخوب  رطوبتي  -تنش 

ز تاجيکستان( )ا  G40نتيجه از والد  (. در3اند )جدول  دست آمده

استفادهمي نيز  اين صفت  بهبود  براي  براي   نمود.  توان  بنابراين 

برنامه در  والدين  بهترين  انتخاب  و  به شناسايي  نژادي هاي 

  SCAو    GCAگلرنگ با هدف زودرسي، توجه به هردو اثرات  

 (.8ضروري است )
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  ری غ طیتحت شرا   گلرنگ   2F هاينسل  یابی صفات مختلف در ارز يبرا هایتلاق( SCA)ی خصوص ير یپذب یترک اثرات  ریمقاد. ۴جدول  ادامه

 یتنش و تنش رطوبت

 بوته در غوزه تعداد تعداد انشعاب در بوته  (mmقطر غوزه) يدگيروز تا رس يروز تا گلده 

 شماره 

 ژنوتيپ
 ي تلاق  کد

 عدم

 تنش
 تنش تنش عدم تنش تنش عدم تنش

 عدم

 تنش
 تنش

 عدم

 تنش
 تنش

27 9×74 51/1  19/0 63/1 75/0- 07/0- 29/0- 06/0 18/0 99/0 93/3- 
28 9×23 -3/28* 27/1- 22/2- 21/1 32/1- 09/1- *49/1 03/0 63/2 23/3- 
29 9×40 03/2-  71/0- 85/0- 47/0- 12/1- 25/1 87/0- 64/0- 57/0- 58/2 
30 9×86 47/1-  *78/2 15/1 58/2 31/0- 79/0- 54/0- 09/0- 94/1- 57/1 
31 96×96 38/0  69/0 78/0- 46/1- 60/0 76/0 09/0 71/0- 16/0- 64/0- 
32 96×74 40/0-  53/0 73/0- 67/1- 51/0 03/0 22/0 03/0- 73/0- 49/0- 
33 96×23 79/1  05/0 90/1 79/1 19/2- 49/0- 19/0- 17/0 50/1- **65/9 
34 96×40 5/54** 12/2 **27/6 *60/3 75/0 43/0 55/0- 29/0 13/0 31/0 
35 96×86 89/1-  87/0- 22/3- 82/1- 17/0 13/0- 97/0- 64/0 68/0- 59/0- 
36 74×74 19/0-  36/0 69/0- *38/3- 35/2- 85/1- 20/0 40/0- 00/1- 99/0- 
37 74×23 -3/99** 39/1 55/2- 08/0 38/0 02/0- 66/0- 39/0- 37/0 64/0- 
38 74×40 24/1-  04/1- 18/2- 10/1- 07/1- 11/1- 52/0 12/0- 71/2 *26/6 
39 74×86 81/1  54/1- 18/1- *96/2 50/1- 01/0- 24/0- 52/0- 90/1- 10/0 
40 23×23 29/1-  08/0- 42/3- 94/0- 54/1- 62/1- 08/1- 74/0- 63/2- 39/5- 
41 23×40 45/0  51/1- 45/1 63/1- 21/0 12/0 24/0- 27/0- 80/0- 83/2- 
42 23×86 4/01** 48/0 **45/5 57/1- 39/0- 87/0- 48/0 12/0 91/1- 55/2 
43 40×40 29/2-  95/2- *17/6- 82/1- 03/1 57/0 21/1- 34/2 *66/5- 47/1 
44 40×86 3/26* 45/1- *83/4 75/1- 89/1 04/1 **16/2 29/0 **71/8 03/2- 
45 86×86 83/0  54/1 17/4- 30/0 92/0 22/0- *99/1- 70/0- 15/1- 10/0 
46 54×71 -2/69* 19/0 99/2- 29/2- 12/3- 72/2- 55/0- 82/0- 77/1- 81/1- 
47 67×71 78/1-  51/0- 44/1- 87/0 54/1- 26/1- 67/0- 12/0- 74/0 93/0 
48 32×71 88/1  80/0- 55/2 70/1- 17/1 59/0 94/0- 13/0 58/0- 14/1- 
49 9×71 26/2  44/0 88/0 37/0 **37/12 **29/8 28/0- 98/0 92/2 51/1- 
50 96×71 51/2-  71/0- 99/1- 96/1 46/2- 75/1- 61/0- 17/1- 91/1- 23/4- 
51 74×71 55/0  38/1- 44/1- 74/1- 41/2- 30/2- 73/0- 65/0 58/3- 08/0- 
52 23×71 84/0  19/0- 03/4 10/4 50/3 76/3 16/1 99/0 47/6 *7/13 
53 40×71 59/5  *11/8 *9/10 17/5 24/1- 07/2- 20/3 *16/4- 46/6 57/5- 
54 86×71 09/1-  88/1- 90/4 51/1- 16/4- 73/1- *90/3 58/1 17/3 19/1- 
55 71×71 40/3-  26/3- **4 /15- 23/5- 08/2- 80/0- **46/4- 92/1 *9/11- 86/0 

 ردمو نيانگيم

 ( intercept)انتظار
180 177 220 211 6/27 0/27 57/7 36/6 8/17 2/14 

 باشد.درصد مي 1و  5 احتمال حداري در سطبه ترتيب بيانگر معني * ، **
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تنش  ر یغ طیتحت شرا  گلرنگ  2F هاينسل ی ابیصفات مختلف در ارز   ي برا هایتلاق( SCA) یخصوص ير ی پذب یاثرات ترک  ر ی. مقاد۵جدول

 ی تنش رطوبتو 

 (g) دانه هزار وزن  
 برگ آب ينسب يمحتو

)%( 
 تحمل يها شاخص بوته  تکدانه  عملکرد

 شماره

 ژنوتيپ 
 تنش  تنش  عدم تنش  تنش  عدم تنش  تنش  عدم ي قتلا کد

تحمل  شاخص

(STI ) 

  کاهش  درصد شاخص

 ( PRI)عملکرد 

1 54×54 29/1-  33/0- 62/3 64/1 15/0 21/2 98/0 9/23 

2 54×67 13/1  63/0 51/0- 02/4 50/0- 80/1- 65/0 5/37 

3 54×32 79/3  19/1- 80/4- 20/7- 60/2- 39/0- 60/0 8/31 

4 54×9 43/0  86/0 00/6 11/7 33/2 55/2 93/0 9/21 

5 54×96 74/1-  *81/4 42/2- 30/4 13/3 15/3 11/1 7/30 

6 54×74 4/40* 40/1 **47/19- *24/10 20/2- 29/0- 82/0 9/15 

7 54×23 45/2-  07/2- 69/2 46/6- 32/1- 89/0- 57/0 8/35 

8 54×40 17/0  82/2- 41/2 96/6- 53/0 *72/3- 49/0 1/58 

9 54×86 61/1-  41/2- *78/8 *95/13 57/1 29/0 91/0 4/42 

10 67×67 -4/04* 69/3- 17/1 13/4- 36/1- 24/0- 67/0 8/18 

11 67×32 34/1-  54/3 93/3- **95/17- 39/3- 53/3- 38/0 7/43 

12 67×9 38/2  82/3 08/0- *45/10 *76/4 67/1- 71/0 6/47 

13 67×96 70/2  57/0- 68/1- 04/9 26/1- 12/1- 60/0 4/32 

14 67×74 8/85** 82/1 *16/9- 36/2- 40/1- 04/2- 71/0 9/23 

15 67×23 35/0-  06/1- 56/8- 53/7 40/1 28/0 71/0 9/33 

16 67×40 95/1-  20/0- *59/9 42/1 55/1- 68/2 75/0 26/5 

17 67×86 20/2-  32/0 50/6 28/1 *72/3 62/0 99/0 7/42 

18 32×32 61/1-  *17/4- 02/7- 17/1- 60/0- 07/0- 60/0 5/42 

19 32×9 50/1-  *60/5 34/8 90/9- 48/0- 32/0- 54/0 2/31 

20 32×96 69/2-  35/3- 22/7- **24/22 82/0 98/0 74/0 0/38 

21 32×74 06/3-  48/0 36/2- 76/2 *75/3 04/4 32/1 1/22 

22 32×23 -8/63** 37/3- 85/3- 86/5 10/1 67/0- 58/0 9/47 

23 32×40 75/4  03/0- **85/16 31/0 35/0 65/0 67/0 9/37 

24 32×86 10/68** *62/5 78/7 54/3- 18/0 34/0- 70/0 0/46 

25 9×9 59/0  *84/4- *51/12- 70/3 35/2- 47/3- 29/0 5/27 

26 9×96 72/3  75/2- 78/5 01/1- *04/5 63/2 98/0 4/32 

 مورد نيانگيم

 ( inerceptانتظار)
57/7  36/6 180 177 220 211 - - 

 باشد.درصد مي 1و  5 احتمال داري در سطحبه ترتيب بيانگر معني * ، **
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  ری غ طیتحت شرا   گلرنگ   2F هاينسل  یابی ات مختلف در ارزصف يبرا هایتلاق( SCA)ی خصوص ير یپذب یاثرات ترک ری. مقاد۵جدول  ادامه

 یرطوبت تنش و تنش

 تحمل  يها شاخص بوته تکدانه  عملکرد )%( برگ آب ينسب يمحتو ( g)هزاردانه وزن 

 شماره

 ژنوتيپ 
 تنش  تنش  عدم تنش  تنش  عدم تنش  تنش  عدم ي تلاق   کد

تحمل  شاخص

(STI ) 

  کاهش  درصد شاخص

 ( PRI)عملکرد 

27 9 ×74 -8/59** 18/4 *54/11 75/1- 05/2- 66/2- 54/0 0/20 

28 9 ×23 04/1-  32/3- *53/10 72/5- 74/2- 11/1 48/0 13/1 

92  9 ×40 44/1  **85/7 49/7 51/3 57/0 19/4 81/0 09/2 

30 9 ×86 62/3  63/3- 42/2- 4/10 47/0 59/0 72/0 2/30 

31 96×96 37/0-  47/0- **99/12 86/7- *73/3- 75/0 57/0 8/14 

32 96×74 83/3-  35/1- 38/3 15/3- 09/2 20/0 97/0 8/31 

33 96×23 74/0  53/2 74/5- 76/0- 42/1- 71/2- 41/0 0/49 

34 96×40 -4/97* 71/2- **26/15- 27/0 48/0- 59/1- 56/0 1/41 

35 96×86 20/2  36/1 29/0 **2/18- 41/0- 32/2- 57/0 9/51 

36 74×74 82/0-  03/0- 41/6- 47/8- 74/1- 82/0- 91/0 14/9 

37 74×23 5/79* 29/1- 85/4- 09/3- 14/1 54/2 00/1 6/14 

38 74×40 4/02* 44/2- 88/7 10/0- 04/3 92/0- 90/0 9/39 

39 74×86 -3/82* 13/1- **41/14 74/7 75/0- 57/1 01/1 5/17 

40 23×23 13/1** **5/19 67/1 41/0 80/1- 08/3- 33/0 4/50 

41 23×40 49/0  26/1- 71/3- 65/2 88/1 70/0- 59/0 2/47 

42 23×86 58/1-  81/0 76/6 *7/13 32/0 70/1 79/0 0/32 

43 40×40 24/2-  38/3- 51/6 09/7- 24/4 36/2 90/0 7/40 

44 40×86 -4/78* 38/2 **1/36- 49/8- 28/2- 10/0- 61/0 6/32 

45 86×86 -8/82** *04/7- 04/7 46/7- *76/5- 94/0- 53/0 2/27 

46 54×71 55/1-  48/1 08/0 **29/22- 23/1- 31/3- 60/0 80/41 

47 67×71 14/1-  90/0- 49/5 18/5- 97/0 **08/7 32/1 8/12 

48 32×71 24/1  06/1 25/3 78/9 45/1 25/0- 80/0 4/38 

49 9 ×71 64/1-  91/2- **17/22- 30/0 20/3- 51/0 57/0 60/8 

50 96×71 4/62* 99/2 11/3- 06/3 04/0- 72/0- 74/0 4/32 

51 74×71 10/2-  58/1- *4/11 66/6 13/0- 78/0- 92/0 2/20 

52 23×71 -19/2** **9/29- 38/3 5/14- 23/3 50/5 65/0 8/29 

53 40×71 32/5  03/6 21/2- 5/21 *5/10- 21/5- 63/0 2/21 

54 86×71 15/1* 75/10 1/20- 9/18 69/8 12/0- 62/0 9/32 

55 71×71 66/0-  *1/13 *9/23 3/18- 81/0 68/2- 83/0 9/28 

 مورد نيانگيم

 ( intercept)انتظار 
8/39 6/38 0/79 6/60 2/17 9/11 - - 

 باشد.درصد مي 1و  5 احتمال داري در سطحبه ترتيب بيانگر معني * ، **
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 دانه   عملکرد وزن هزار دانه و   -ت

دار معنههي  SCAبيشترين اثرات    2Fبراي وزن هزار دانه، در نسل  

 71×86و    86×32،  74×67هههاي  تلاقيدر محيط عدم تنش براي  

ترتيههب از والههديني بهها هبهه ها  تلاقي(. اين  5)جدول    مشاهده شد

متوسههط و   ×خههوب، ضههعيف    ×پههذيري متوسههط  قدرت ترکيب

(. در نتيجههه از والههد 3انههد )جههدول  شدهمتوسط ايجاد    ×خوب  

G86  ههها توان بههراي بهبههود ايههن صههفت در تلاقههي)از ايران( مي

دار بههراي مثبههت و معنههي  SCAاستفاده نمود. در محيط تنش اثر  

(، کههه ايههن جمعيههت از 5  مشههاهده شههد )جههدول  96×54تلاقي  

خههوب ايجههاد   ×پذيري ضعيف  ترکيب دو والد با قدرت ترکيب

(. در نتيجه براي بهبود اين صفت، حههداقل 3ل  است )جدوشده  

مثبت و بالا براي اين صفت  GCAيکي از والدين بايد داراي اثر 

 (.25) باشد

 بيشههتر  دار و ميانگينمعني  SCA، بيشترين اثرات  2Fدر نسل   

عههدم تههنش ملکرد دانه در بوته و واحد سطح در محههيط  براي ع

يط تههنش بههراي و در محهه  86×67و  9×67هههاي  تلاقيمربوط به  

(. از لحههاظ ميههزان اثههرات 5مشاهده شد )جههدول    71×67تلاقي  

GCA  ها ناشي از تلاقي والدهاي متوسط  والدين، اين جمعيت× 

ش هاي اميههدبخ(، که احتمال يافتن لاين3ضعيف بودند )جدول  

همچنين   نمايد.هاي در حال تفکيک بعدي تقويت ميرا در نسل

راي بهبود عملکههرد دانههه، حههداقل گيري نمود که بتوان نتيجهمي

مثبت و بههالا بههراي صههفت   GCAيکي از والدين بايد داراي اثر  

 (.25) باشد

 

  PRI و  (شاخص تحمل به خشاکی)  STIهاي شاخص -ث

 (شاخص درصد کاهش عملکرد)

جد تلاقي  5و    4،  3هاي  ولنتايج  که  داد  ،  74×54هاي  نشان 

براي  و  71× 74،  74× 32 بالا  مقادير  پايين   STI داراي  مقادير  و 

هاي ژنتيکي مطلوب عنوان ترکيبها را بهبودند که آن  PRI براي

اصلاح   مي  تحملبراي  معرفي  خشکي  به به  تلاقي  کند.  ويژه 

ترکيب  71× 74 قدرت  با  والديني  از  که  مثبت  پذيري  ،  عمومي 

هزار وزن  و  عملکرد  صفات  در    براي  بود،  شده  حاصل  دانه 

ن بالايي  عملکرد  تنش  عملکرد  محيط  کاهش  درصد  و  داد  شان 

نشان نتايج  اين  بود.  حداقلي  صفات  دهنده آن  موفق  انتقال  ي 

از سوي ديگر، .  است  G74 و   G71   افزايشي مطلوب از والدين

مانند  ترکيب بودن برخي    با  23× 96و     32×67هايي  وجود دارا 

صفات مطلوب در شرايط نرمال، در شرايط تنش رطوبتي دچار  

کم  ها نيز  آن  STI و مقدار  بالا(PRI )  کرد شدند افت شديد عمل

بيانگر حساسيت بالاي اين ترکيببود ها به خشکي و  . اين امر 

نامساعد استها در حفظ عملکرد در محيطضعف آن   که   هاي 

با نتايج  مطابقت    تگزارشا  اين  اين  (  33)  داشتقبلي  بر  و 

 يدر کنار برآوردها PRI و STI هاياستفاده از شاخص اساس،  

GCA   وSCAچ انتخاب  ه،  براي  قدرتمند  و  ارچوبي  والدين 

برتر فراهم مي ترکيب  PRI بالا و  STI هايي که کند. تلاقيهاي 

به  دارند،  لاينپايين  توسعه  براي  مناسب  اوليه  منابع  هاي عنوان 

شوند. استفاده از اين  محصول معرفي ميحمل به خشکي و پرمت

نسل شاخص  در  مانندها  اوليه  کارايي  F₂ هاي  افزايش  باعث 

به  دقيق  نژاديبرنامه  شناسايي  ژنوتيپو  خواهد   متحملهاي  تر 

  خشک کشور که نياز به هاي خشک و نيمه ويژه در اقليمشد؛ به 

 (.33)  است ترمحسوس  ارقام پايدار کاشت

 

 کلی  گیرينتیجه

آوري ژرم پلاسم از مناطق مختلف جهههان و انجههام تلاقههي جمع

هههاي متحمههل بههه يابي به ژنوتيههپتواند به دستاي ميبين گونه

هاي ژنتيکههي کنتههرل کننههده تر مکانيسمخشکي و نيز درک دقيق

  صفات مهم منجر شود.

، واريههانس افزايشههي بههر عههدم تههنش خشههکيتحههت شههرايط    

لبيت براي تمام صفات بههه جههز محتههوي نسههبي آب واريانس غا

عمدتاً تحت برگ غالب بود. اين امر نشان داد که وراثت صفات  

دار بههودن واريههانس کنتههرل اثههرات افزايشههي ژنههي اسههت. معنههي

( بههراي تقريبههاً تمههامي صههفات، از GCAپذيري عمومي )ترکيب

بههالا،   GCAکند که انتخاب والههدين بهها  جمله عملکرد، تأييد مي

 ها خواهد بود.ستراتژي مؤثري براي پيشرفت در اين نسلا
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 کثههر صههفات مههوردتنش خشکي، اثر کاهشي معناداري بههر ا 

مطالعه از جمله عملکرد دانه اعمال کرد. با اين حههال، واريههانس 

و تعههداد  RWC بههه اسههتثناي افزايشي همچنان براي اکثر صههفات

ي نسبتاً خوب پذيردهنده توارثغالب باقي ماند، که نشان،  غوزه

در  (SCA) است. مشارکت اثرات غيرافزايشي تنشصفات تحت 

 RWCمانند روز تا رسيدن، قطر غوزه،  وراثت برخي اجزاي مهم 

را بههراي بهبههود  پتانسيل استفاده از هتههروزيس، دانه و وزن هزار 

 .دهدهاي اصلاحي آتي نشان مياين صفات خاص در برنامه

دليههل بههه 86×40 يتلاقهه عههه، هههاي مههورد مطالدر بههين تلاقي 

 G86از تاجيکستان و    G40بالا )  GCAبرخورداري از والديني با  

دار در کليه صههفات بههود و معني  مثبت و  SCAيران( و اثرات  از ا

هاي بعدي و معرفههي عنوان ترکيبي برتر براي پيشرفت در نسلبه

 و  74×32،  74×54هاي  تلاقيشود. همچنين  ارقام برتر توصيه مي

و مقههادير  STI شههاخص يمقههادير بههالا بههودن دارابهها  71×74

 بههراي اصههلاح يدبخشامهاي ژنتيکي عنوان ترکيببه،  PRIپايين

  شناسايي شدند.به خشکي  تحمل

براي بهبود صفات با :  استراتژي اصلاحي نهايي براي گلرنگ 

اسههتفاده از   ،وراثت افزايشي )مانند عملکرد تحت شرايط بهينههه(

( بههر اسههاس والههدين بهها Pedigree Selectionانتخههاب خههالص )

GCA .بههراي بهبههود اجههزاي عملکههرد تحههت  بالا ضروري است

هاي سترس )مانند روز تا رسيدن و قطر غوزه(، استفاده از تلاقيا

( کههه Hybrid Breedingاي با اثههرات هتههروزيس مثبههت )دو رگه

بايههد در کنند،  پتانسيل عملکرد بالاتري در شرايط تنش ايجاد مي

هاي برتههر در بوتهههنهايههت، انتخههاب تکدستور کار قرار گيرد. در

بالا و عملکرد مناسب، مبنايي   STIبا تمرکز بر ترکيبات    2Fنسل  

ي متحمل بههه خشههکي و هاي پيشرفتهمستحکم براي توسعه لاين

 آورد.نژادي گلرنگ فراهم ميهاي آتي بهپرمحصول در برنامه

 

 تشکر و قدردانی 

شود. فهان به عنوان حامي مالي تشکر ميعتي اصاز دانشگاه صن
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