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Extended Abstract: 

 

Introduction: Echinacea purpurea L. a herbaceous perennial plant belonging to the Asteraceae family, is native to 

North America. Its lower stem leaves are ovate to lanceolate, typically decreasing in width toward the stem apex. The 

flowers, which can reach up to 15 cm in diameter, display colors such as purple, pink, yellow, and orange, and remain 

on the plant for approximately 2 to 3 months.  Scientific recommendations now include the use of certain chemical 

compounds, such as salicylic acid (SA), to enhance metabolic activity and overall plant performance. SA plays a pivotal 

role in regulating key physiological processes, including seed germination, stomatal closure, and inhibition of ethylene 

biosynthesis. It also increases the rate of photosynthesis, boosts chlorophyll content, and enhances glycolysis. By 

inhibiting chlorophyll oxidase enzyme activity, SA prevents chlorophyll degradation, thereby improving photosynthetic 

efficiency.  The aim of this study was to investigate the effects of different concentrations and the interaction between 

salicylic acid and humic acid (HA) on the morphophysiological characteristics of Echinacea.  

 

Materials and methods: This experiment was conducted during the 2019–2020 growing season at the research farm of 

the Faculty of  Agriculture, University of Zanjan. Two-leaf seedlings (true-leaf stage) were obtained from Zarrin Kesht 

Company in Urmia and transplanted in May after field preparation, with spacing set at 50 cm between rows and 35 cm 

between plants within rows. Regular maintenance included weekly morning weeding and irrigation every three days at 

8:00 AM.  The experimental treatments consisted of four concentrations of SA (0, 100, 200, and 400 mg·L⁻¹) and four 

concentrations of HA (0, 100, 200, and 400 mg·L⁻¹), applied both individually and in combination. Foliar spraying was 

initiated 40 days after transplanting, coinciding with active vegetative growth, and was applied at two key 

developmental stages: the six- to eight-leaf stage and the flower bud formation stage.  The study followed a randomized 

complete block design with three replications, resulting in a total of 48 experimental units. 

 

Results and Discussion: The results demonstrated that the foliar application of SA and HA significantly enhanced 

several key characteristics. These included anthocyanin content, plant height, number of lateral branches, number of 

flowers per plant, vase life of cut flowers, flowering stem diameter, relative leaf water content, and total antioxidant 

capacity. Concurrently, a significant reduction in leaf ion leakage was observed. All these effects were statistically 

significant at the 1% probability level.  These findings align with previous research. Humic acid has been shown to 

promote growth and increase plant height in crops like pepper by enhancing cell metabolism, improving nutrient 

absorption through chelation, and boosting leaf nitrogen content. Similarly, SA is known to stimulate growth, 

particularly under stress conditions, by improving nutrient uptake and photosynthetic activity, as  evidenced in studies 

on basil and marjoram.  The flowering-accelerating effect of HA is likely attributable to increased chlorophyll 

concentration at higher application rates, which enhances photosynthesis and shortens the plant's dormant period. This 

effect has been observed in species such as purple nightshade. Furthermore, SA application has been reported to 

promote and accelerate flowering in plants like blue lentil (Leman) and bean, and to increase flower numbers in African 

violet and button plant, consistent with the results of the present study on Echinacea. 
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Conclusion: The findings of this study confirm the beneficial effects of HA and SA on the morphological and 

physiological characteristics of Echinacea purpurea L. Based on the experimental results, the application of SA at 

concentrations of 200–400 mg·L⁻¹, combined with HA at 100 mg·L⁻¹, is recommended for optimal growth and quality 

in Echinacea production.  Given their low cost, minimal environmental impact, and ability to enhance antioxidant 

activity, the use of these compounds represents a practical and sustainable strategy to improve overall plant growth, 

yield, and ornamental value. 
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 مقاله پژوهشي   

   

و   زینتیهای بر برخی ویژگی هیومیك و اسید سالیسیلیك پاشی برگی اسیدل لو مح اثر 

 (L. Echinacea purpurea ) سرخارگل گیاهمورفوفیزیولوژیکی 
 

 

 ی لطافت مراد و  *   یمرتضو  ن ینجم الد دیس

 
 

زینتای و مورفوفیزیولاوژیکی گیااه سارخارگل    هااییژگیو اسید هیومیك بر برخی از و  سالیسیلیكترکیب اسید  ی تاثیر دو  منظور ارزیاببه  -چکیده

 .انجام شاد 1398-1399های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشگاه زنجان در سالهای صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوکآزمایشی به

گرم بر لیتر( بودند. نتایج نشان داد کااربرد میلی  400و  200   100   0و چهار سطح اسید هیومیك )  سالیسیلیكاسید    ل چهار سطحفاکتورهای آزمایش شام

مانادگاری  دهناده قطار سااقه گال های جانبی  تعداد گل در بوته داری صفاتی مانند آنتوسیانین  ارتفاع گیاه  تعداد شاخهطور معنیبه سالیسیلیك اسید

احتمال  داری در سطحطور معنیهیومیك به نشت یونی برگ را کاهش داد. کاربرد اثر ساده اسید نسبی آب برگ را افزایش وده  محتوای  ای شاخه بریهگل

دهناده گل های شاخه بریده  قطر ساقهاکسیدانی  ارتفاع گیاه  تعداد گل در بوته  ماندگاری گلیك درصد باعث کاهش نشت یونی و افزایش فعالیت آنتی

های جاانبی آنتوسیانین  ارتفاع گیاه  تعداد شااخهصفات بر هیومیك  اسید و سالیسیلیك اسیداثر متقابل نسبی آب برگ در گیاه سرخارگل شد.  محتوای و

 ش داد و سابببرگ را کاه دهنده  محتوای نسبی آب برگ را افزایش و نشت یونیهای شاخه بریده  قطر ساقه گلگیاه  تعداد گل در بوته  ماندگاری گل

گارم بار لیتار میلی 200نتایج پژوهش نشان داد که کاربرد برگی. بهبود بخشیدداری  طور معنیهرا بتعداد گل در بوته  و    اکسیدانی شدافزایش فعالیت آنتی

در مجماوع نتاایج بدسات آماده  د.ر تیمارها شگیری شده نسبت به سایموجب بهبود صفات اندازه هیومیك گرم بر لیتر اسیدمیلی 200و  سالیسیلیك اسید

 شودجهت بهبود خصوصیات مورفولوژیکی و زینتی گیاه سرخارگل پیشنهاد می سالیسیلیك و اسید هیومیك اسید کاربرد حکایت از آن دارند که

 

   نشت الکترولیتآّب محتوای نسبیهای شاخه بریده  صفات مورفولوژیکی  قطرگل  گل  ی:یدهای کلواژه
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 دمهقم

 علفي و گياهي  L  Echinacea purpurea.علمي نام با گلرسرخا

ها و  ايستاره گل  راستهو    Asteraceae))  کاسني تيره  از ساله چند

شمال از  آن  ا گزارش آمريکا منشاء  پايين  برگ ست.شده  هاي 

بو  شکل   اي نيزه تا مرغي تخم ساقه نزديك  معمولا  به ا  شدن 

ساقه برگ  نوك  وسعت  گلمي  استهکها  از  معمولاشود.  به  ها   

نارنجي    هايرنگ و  زرد  صورتي،  و  ارغواني،  گل بوده  ها  قطر 

ماه روي گياه باقي    3  تا  2رسد و حدود  متر ميسانتي15 به گاهي  

  اسيد شيميايي از جمله    باتيامروزه استفاده از ترک  (.26)  مانندمي

فعاله  ک  ساليسيليك بهبود  عملکرد    و  يک يمتابول  يهاتيموجب 

دا  دشوي م  اناهيگ  اسيد  .شوديم  هيتوص  نشمندانتوسط 

در  ساليسيليك محوري  فر  نقش  فيزيولوژيکآتنظيم   ي يندهاي 

جوانه شدن زني  مانند  بسته  اتيلن،  ،هاروزنه   بذر،  بيوسنتز   مهار 

  کند ميايفا   زفتوسنتز و محتواي کلروفيل و گليکولي  ميزان  افزايش

با   ازو  آنزيم  جلوگيري    از  مانع  اکسيدازفيل  کلروهاي  فعاليت 

و  شده  کلروفيل  افزايش    تجزيه  مي  ييکاراسبب   د شوفتوسنتز 

است که نقش    ييايميش  آوراميپ  كي  ساليسيليك  اسيد   (.27و    20)

و    دهيبه اثبات رس  يبه خوب  اهانيگي  دفاع  يکارها و آن در ساز

طول   ي درگيرباعث افزايش چشم  ساليسيليك  اسيدپاشي  محلول 

تر و خشك گياه و  وزن دهنده،  گل   ۀل ساقطو  گل،ۀ  و قطر غنچ

گل  بهبود اسکيفيت  شده  رز  بريده  شاخه  ترکيب   .(11)  تهاي 

که بوده    طبيعي پليمري ترکيب  عنوان يك ه  ب هيوميك  ديگر اسيد

وجود   به غيره و ليگنين پيت، خاك، مواد آلي پوسيدگي نتيجه  در

 کيفيت و محصول افزايش جهت تواندو اين ترکيب مي آيدمي

 اسيد هيوميك(  2)  اعلاييطبق گزارش    .(6)  شود  گرفته بکار آن

و ويژه  شرايط  در  آلي  ماده  هر  تجزيه  نهايي  توسط   محصول 

ديواره  هستندخاص    هايميکروارگانيسم تقويت  با  سلولي،   و 

قارچ  به  نسبت  محصولات  فاسدنفوذپذيري  همه   رد کنندههاي 

ميوه  اعمحصولات  م غلات،  سبزياز  و  ور  ها ها  کاهش   ا 

انب ميخاصيت  افزايش  را   مواد عملکرد و فوايد  .دهندارداري 

 و شيميايي فيزيکي، مستقيم اثرات غير به توانمي را هيوميکي

و ديد  گياهان  در  ماده گيرچشم کاهش    بيولوژيکي   آلي ميزان 

مراحل ايران هايخاك  بر  مستقيم   وعملکرد زيولوژيکييف اثر 

 اسيد ستفاده از  اانجام شده    مطالعات  بر اساس  (.25)  دارد  گياهان

شبهبه  وميكيه ترکيبات  داشتن  موجب  دليل  حفظ  سايتوکينيني 

و ليليوم   بريده مانند آلسترومريا  شاخه  هايميزان کلروفيل در گل

،  aسطح برگ، غلظت کلروفيل  ميزان  هيوميك بر    اسيد  شود.مي

b  ل کل نف  تعداد گل و غلظت(،  فتوسنتز  تيظرف  نعنوابه )  و کل  

هم گل  معنيار  به  شهيدر  است تاثير  داشته  از    (.9)  داري  هدف 

اثر غلظت  بررسي  دو  تحقيق حاضر  متقابل  تاثير  و  هاي مختلف 

اسيد  ساليسيليك  اسيد  ترکيب خصوصيات   هيوميك  و  بر 

 .  استمورفوفيزيولوژيکي گياه سرخارگل 

 

 ها مواد و روش

تحدر    1398-99  يهاسالطول    در آزمايش    نيا  يقاتيقمزرعه 

کشاور  ابتدا    زيدانشکده  شد.  انجام  زنجان  دو  هانشا دانشگاه  ي 

حقيقي(  برگي تهيه   از  )برگ  اروميه  کشت  زرين  در   وشرکت 

آ  ،ماهارديبهشت   از  زمينماده بعد  در    سازي  خاك  )خصوصيات 

ها  بين رديف  رمتسانتي  50، با فواصلورده شده است(آ  1جدول  

داده شدند. انتقال    مورد نظر  نيم به ز  ،هامتر بين بوتهسانتي  35و  

شامل داشت  علف  :عمليات  هرز  وجين  يکبار هفته  )هر  هاي 

و هشت صبح(   آبياري   صبح(  ساعت  در  بار  يك  روز  سه  )هر 

و شد  شامل    هايماريت   انجام    اسيد   سطح   چهارآزمايش 

بر ميلي  400  و   200،  100،  0)  ساليسيليك چهار    گرم  و  ليتر( 

-بهبر ليتر(  گرم  ميلي  400  و  200  ،100،  0)  هيوميك  سطح اسيد

بود. پس از استقرار و   گريکديبا    بيصورت جداگانه و در ترک

در دو    روز(  40)بعد از    پاشيها، محلولشروع رشد رويشي بوته 

تشکيل   زمان  با  مقارن  و  گياهان  برگي  هشت  تا  شش  مرحله 

قرارگير(4)  شد  اعمال  ي گلهاغنچه ترتيب  هر  .  در  تيمارها  ي 

امل تصادفي در سه تکرار و در  ک بلوك  صورت  مايشي بهواحد آز

 واحد آزمايشي بود.  48شامل  مجموع
 

 ها آن گیریاندازه هایروش و ارزیابی مورد صفات

ارتفاع رويشي  رشد  دوره  پايان  با در   کشخط از استفاده گياه 

  و تعدادهاي جانبي شاخهعداد متر، ميانگين تسانتي برحسب
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 فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه خصوصیات    .1جدول  

 پتاسيم 
 ( کيلوگرم گرم بر )

 سديم
 ( مکيلوگر گرم بر )

 کلسيم 
 ( کيلوگرم بر گرم )

 نيتروژن 
 (درصد)

EC 
  زيمنس برديسي)

 (متر
pH 

 ماده آلي 
 (درصد)

 بافت خاك

 رسي  لومي 94/0 4/7 49/1 07/0 12/0 13/0 20/0

 

شمارش،    هاگل طريق  استف قطراز  با  گل  ساقه  و   از اده گل 

ي، وزن تر گل بعد از انتخاب و چيدن به وسيله  ديجيتال کوليس

ساعت قرار گرفتن در    24ترازوي حساس و وزن خشك بعد از  

سانت 70) آون اندازهيدرجه  شدند.گراد(  ارزيابي   گيري  براي 

شاخه  گل  ماندگاري باز   هاي  از  بعد  غنچه بريده،  در شدن  ها 

شا  بوته   روي قيچي  از  استفاده  و خهبا  شد  بريده  گل  در    هاي 

اي حاوي آب مقطر قرار گرفتند و بلافاصله به  هاي شيشه گلدان 

دماي   )با  آزمايشگاه  سانتي   20محيط  مهتابي درجه  نور  و  گراد 

هاي  آبي و قرمز( منتقل شدند. زمان ماندگاري گل  نور  )ترکيب

با  بريده  پلاسيدگي مشاهده از هفاداست شاخه  و   پژمردگي 

ريزش رييتغ ها،گلبرگ و  .  (5)  گرفت صورت،  هاگلبرگ رنگ 

م  يبرا تازه    1/0مقدار    نيانيآنتوس  زاني سنجش  بافت  از  گرم 

اس  تر لييليم  10با    ياهيگ درصد   ك ي  كي دريکلر  ديمحلول 

محلول حاصل به مدت و  شد دهييسا ينيهاون چ كيدر  ،متانول

در    24 دما  خچالي ساعت  سانت  4  ي در  شرا  گراديدرجه   طيو 

شد  يکيتار محلو  .نگهداري  مدت  سپس  به  دور   10ل  با  دقيقه 

موج  ها در طول  ر پايان جذب نمونهو د  سانتريفيوژ شده  4000

اسيد کلريدريك يك درصد  از محلول    شد.قرائت  نانومتر    550

به همتانول  براي  آنتوسيانين  ميزان  شد.  استفاده  شاهد  ر  عنوان 

بر   معصاره  ر  کروموليحسب  از  استفاده  با  گرم  ( 1)  ابطهبر 

 (. 3) شدمحاسبه 

  A= Ƹbc                                                     (1رابطه ) 

  33000معادل    يخاموش  بيضر  (Ƹ)  مقدار جذب،(  A)  در آنکه  )

سانت بر  برابر  (  b)  ،متريمول  کوت    ( c)  و  متريسانت  كيعرض 

 دهد(.يرا نشان م نيانيآنتوسمقدار 

اندازه  آنتي براي  فعاليت  آزاد گيري  راديکال  از  اکسيداني 

DPPH  (2, 2- Diphenyl- Picryl- Hydrazyl.استفاده شد در   ( 

محلول   در  ميلي  93/3)  رلاموميلي  1/0ابتدا  ليتر  ميلي  100گرم 

  ،DPPHپس از تهيه محلول    .شدتهيه   DPPH از  متانول خالص(

 محلولاز ميکروليتر   1950به  آماده شدهاز عصاره روليتر  ميک 50

نهايي دو ميليطوريبه   ،اضافه شد اليتر شدکه حجم  بعد   10ز  . 

در موج    دقيقه  مدل  نانومتر    517طول  اسپکتروفتومتر  دستگاه  با 

(Safas monaco (RS 232)  )فعاليت اکسيداني آنتي  خوانده شد. 

  (.3) شدبه محاس 2رابطه ه رابط استفاده از  با

DPPH =   اکسيدانيفعاليت آنتي جذب    /جذب نمونه  –

DPPH 100 × جذب                                       :  (2رابطه ) 

 تقسيم  و با  3  رابطه  طريق  زا  يوني  نشت  گيري درصدبراي اندازه

يا   الکتريکي  هدايت  بر(  1EC)  اوليه  الکتريکي  هدايت ثانويه 

 (.17) شد  محاسبه (2EC)  مرده هاي سلول

   1002EC/1EL= (EC× (                                    (:3رابطه)

رابطه: اين  غشا(  EL  در  يوني    الکتريکي   هدايت)  1EC  ،)نشت 

  (ثانويه الکتريکي هدايت) 2EC ،اوليه

برگ   گيرياندازهبراي    آب  نسبي  محتواي  (،  RWC)  درصد 

ها  سپس برگ  شد.ين  وزت  ( FW)   هاي تازهاز برگ  ابتدا يك گرم

دوباره وزن    شده وور  ساعت درون آب مقطر غوطه  24به مدت  

عنوان   تحت  برگآنها  اشباع  )وزن  اندازهTWها  شد(  . ندگيري 

دماي  برگ با  آون  درون  سانتي  70ها  و   شدهمنتقل    گراد درجه 

از   وزن    24بعد  برگساعت  )خشك  تعيين  DWها  شدند. ( 

برگدر آب  نسبي  محتواي  )نهايت  رابطه  از  استفاده  با    ( 4ها 

  .(32) شدمحاسبه 
RWC= FW – DW / TW – DW × 100 

( 4رابطه )                                                                               

تحليل تجزيه  براي  مقايسۀ براي و   SASر  افزا نرم از هاداده  و 

  پنجاحتمال  سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون از هاميانگين
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 بر صفات موفولوژیکی گیاه سرخارگل  هیومیك و اسید كی لیس یسال دی استجزیه واریانس اثر نتایج   .2جدول  

 درجه آزادي  منابع تغيير 
 ميانگين مربعات

 اقه قطرس قطرگل تعداد گل شاخه تعداد ارتفاع گياه عمر پس از برداشت 

 0/37ns 54/5ns 0/02ns 4/52ns 0/19ns 0/17ns 2 بلوك

 **0/73ns 0/02 **56/1 **11/05 **197 **29/7 3 اسيد  سالسيليك

 *2/02ns 66/9** 0/56ns 0/05 **167 **23/8 3 اسيد هيوميك 

 **002/ 0 **007/ 0 **71/9 *6/85 **188 **28/4 9 اسيد هيوميك×اسيدسالسيليك 

36/3 30 خطا  3/36  42/2  94/5  5/65  19/3  

4/10 - ضريب تغييرات   4/10  2/16  12/9  21/8  53/1  

ns ** ،* ،درصد  يك و  پنج احتمال سطح  در داريمعني دار،معني غير ترتيب؛به 

 

 

 بر صفات گیاه سرخارگل  هیومیك و اسید اسید سالیسیلیكتجزیه واریانس اثر نتایج . 3جدول  

 دي درجه آزا  منابع تغيير
 ميانگين مربعات 

 نشت الکتروليت محتواي نسبي آب انين آنتوسي اکسيدانيفعاليت آنتي

 0/000002ns 0/00006ns 18/4ns 3/57ns 2 بلوك

 **76/3 **76/2 *0/00004 *0/000002 3 اسيد ساليسيليك  

 **0/0000006ns 0/0000005ns 39/8* 49/3 3 اسيد هيوميك 

 **53/4 **29/1 *0/000003 **0/000003 9 يوميك اسيد ه× اسيد ساليسيليك

00005/0 30 خطا  00008/0  65/6  3/11  

86/7 - ضريب تغييرات   3/22  79/2  5/19  

ns ** ،* ،درصد يك و پنج  احتمال سطح در داري معني دار، معني غير ترتيب؛ به 

 

 Excel افزار نرم  کمك  به  رسم نمودارها نيز  و شد  استفاده درصد

 شد.  انجام

 

 نتایج و بحث 

داد   نشان    هيوميك   اسيد  و   ليكيسيسال  اسيدبرگي    کاربردنتايج 

گياه،سيانآنتوصفات  برروي   ارتفاع  شاخه   ين،  جانبي  تعداد  هاي 

گل ماندگاري  بوته،  در  گل  تعداد  قطر  گياه،  بريده،  شاخه  هاي 

گل مساقه  در  دهنده،  گل  تعداد  برگ،  آب  نسبي  بوته  حتواي 

ترکيبات    دارمعني اين  کاربرد  آنتيبود.  را ظرفيت  کل  اکسيداني 

نش و  را  افزايش  برگ  يوني  معنيت  طور  سبه  )در  طح داري 

 . (3 و 2ول ا)جد  ندداد اهش کيك درصد( احتمال 

 

 های جانبی شاخهتعداد   و  ارتفاع گیاه
و  يليكساليس پاشي اسيدها نشان داد، محلولتجزيه واريانس داده

سطح    هيوميك   اسيد در  سرخارگل  گياه  ارتفاع  يك    احتمالبر 

اسيد  (.2جدول)  شددار  درصد معني اسيد   ساليسيليك  کاربرد   و 

گياه    هيوميك ارتفاع  افزايش  بيشترين    شدموجب  که  نحوي  به 

و    ساليسيليك  اسيدگرم بر ليتر  ميلي  200ارتفاع مربوط به غلظت  

برميلي  100غلظت   بود  اسيدليتر    گرم  کمترين  شاه  .هيوميك  د 

دارا    مقدار داده   (.1شکل)  بودرا  واريانس  تجزيه  اساس  ها  بر 

اسيدپاشي  حلولم تعداد    برگي  بر  جانبيشاخهساليسيليك    هاي 

و همينطور   دار شديك درصد معني  احتمالسرخارگل در سطح  

 داري را درهيوميك اثر معني اسيد و ساليسيليك  اسيدمتقابل اثر

 



 ی و لطافت مراد   یمرتضو   نینجم الد دیس                                             1404 /  4/ شماره  15دوره  /   نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي

 
 
 

 

7 

 
  یك حداقل های بامیانگین .سرخارگلبر ارتفاع گیاه  و اسید هیومیك  كی لیسیسال  دیاسمتقابل سطوح مختلف  اثر مقایسه میانگین .1شکل 

در محور افقی شکل .باشندمی دانکن  آزمون درصد بر اساس  پنج احتمال سطح در  دارمعنی  اختلاف فاقد مشترک حرف  SA , HA   به ترتیب

. هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند  

 

 
  های بامیانگین  .سرخارگل  های جانبیتعداد شاخهبر  هیومیك  و اسید  كیلیس یسال دی اساثرمتقابل سطوح مختلف  میانگین مقایسه  .2شکل 

در محور افقی شکل .باشندمی  دانکن آزمون  بر اساس درصد پنج  احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف فاقد  مشترک حرف   یك حداقل  SA , 

HA  الیسیلیك اسید را نشان می دهندمیك اسید و سبه ترتیب هیو .  

 

درصد  احتمالح  سط  داد  نش  پنج  اسيد 2)جدولان  کاربرد   .) 

و   تعداد  هيوميك    اسيدساليسيليك  افزايش  هاي  شاخهموجب 

مربوط   هاي جانبي به نحوي که بيشترين تعداد شاخه   ،شد  جانبي

ترکيب   ليتر  ميلي  400غلظت  به  بر  و   ساليسيليك  اسيدگرم 

برليتر  ميلي  200ت  غلظ بود  اسيدگرم  ن کمتري  و شاهد هيوميك 

داش  مقدار آزما.  (2شکل)  ترا  با   هيوميك  اسيد  يمشابه  شيدر 
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-و همچنين با قدرت کلات   يگياه  يهاتأثير بر متابوليسم سلول

غذاي  يگکنند عناصر  جذب  افزايش  و    يو  رشد  افزايش  سبب 

گياه همينطور  فلفل  ارتفاع  افزايش    هيوميك  اسيد  و  طريق  از 

برگ   يمحتوا ماندنيتروژن  حفظ  و  رشد،    يگارها  بهبود  سبب 

توليد توده  زيست  گياهان  افزايش  بوته    شده  ارتفاع   شودمي و 

ها و  نيتروژن برگ   يمحتوا  از طريق افزايش  اسيد هيوميك  (.10)

ماندگار توده برگ  يحفظ  زيست  افزايش  رشد،  بهبود  سبب  ها 

صورت  به  اسيد ساليسيليك  کاربرد  و  هدو ارتفاع بوته ش  يتوليد

برگ محلول  ذرت  پاشي  گياه  در  و  ا  موجبي  برگ  فزايش سطح 

گياه شد  ق ي از طر  كيليسيسال  دياسرسد  نظر ميبه  .(21)  ارتفاع 

 توانديتنش م  طيخصوص در شراهب  ييبهبود جذب عناصر غذا

به  شيافزا را  داشترشد  افزا  ههمراه  که  گ  شيباشد    اهچهيارتفاع 

و  ميتقس شيبا افزا كيليسيسال دياس. (6) است موارد نياز ا يکي

سلو  ليطو تول  يم يآنز  هايتيفعال  شيافزا  ،يلشدن   دات يو 

گ رشد  توانست  افزا  اهيفتوسنتزي  به  منجر  و  بهبود  را   شيکتان 

گ  باعث هيوميك  اسيد تيمار پژوهشي در  (.4)  شود   اهيارتفاع 

 و خشك وزن ه،ساق طول ساقه، قطر  هيپوکوتيل، افزايش طول

فرنگي عملکرد است گوجه   اسيد   کاربرد نينهمچ  (.31) شده 

 دسترس برايبلقا ماده ميزان ،فتوسنتز ميزان افزايش يك باهيوم

مي   پروانش گياه رشد فراهم   تواندمي افزايش اين که  ،سازدرا 

شاخه باعث  پروانش زينتي گياه در جانبي و اصلي هايرشد 

(. 14شود ) گياه اين ظاهري جنبه يشباعث افزا و در نتيجه شده

عملکرد  ميزان در داريمعنافزايش   باعث يكومهي  اسيد کاربرد

گاو   گياه در  جانبي هايشاخه  تعداد و تودهيستز عملکرد گل،

همکاران  که  است شده  زبان  و  درزي  بررسي  اين    (5)  نتايج  با 

داشت مطابقت  بر  .تحقيق  مطالعات  وگياه    نتايج    گل   رازيانه 

 (. 7) همسو بود با نتايج اين مطالعه آلماني نهبو با
 

 قطرگل و  در بوته  تعداد گل
ساليسيليك و  اسيد  نس نشان داد اثر هاي نتايج تجزيه وارياداده 

ساليسيليك   ابل اسيدبر تعداد گل در بوته و اثر متق  هيوميك اسيد

اسيد سطح    هيوميك و  معنياحتمال  در  درصد  شد يك  دار 

برا2)جدول شک(.  ترکيب  3ل  ساس  ميانگين   400مقايسه 

ليتر  ميلي بر  و   اسيدگرم  برليتر  ميلي  400ساليسيليك   اسيدگرم 

تاثيرهيومي بهترين  گياه  ك  در  گل  تعداد  ساير    بر  به  نسبت 

 ليتر اسيد  گرم برميلي   400ت  داشت و همچنين غلظرا  ها  غلظت 

و   ليتر  ميلي  100ساليسيليك  بر  باع  اسيدگرم  و  ث هيوميك 

اد گل در اين گياه شده و باعث بهبود اين صفت در  افزايش تعد

از  نتايج    .(3شکل  )  شدگياه سرخارگل   واريانس تجزحاصل    يه 

  هيوميك   و اسيد  ساليسيليك  نشان داد که اثر متقابل اسيد  هاداده

ا اسيو  ساده  سطح    دثر  در  گل  قطر  بر  يك    احتمالهيوميك 

معني )جدولدرصد  شد  ترکيب  2دار  ليتر  گرميلي  400(.  بر  م 

نسبت به   هيوميك  گرم بر ليتر اسيدميلي  200و    ساليسيليك  اسيد

و  ها نشان داد  گيري را در صفات قطر گلساير تيمارها اثر چشم

کمتر شاهد   گيکنندتسريع ثرا  (.4شکل  )  بودمقدار    ينتيمار 

 ميزان در افزايش دليلتواند بهميهيوميك    توسط اسيد گلدهي

 به منجر خود نوبه به باشد که بالاتر  هايغلظت  در گياه لکلروفي

شود  گياه ينونهال دوره  کاهش طول نتيجه در و فتوسنتز افزايش

 نونهالي  دوره کاهش  به منجر هيوميك   اسيدبيشتر   هايغلظت   و

 (. 24) شد بنفش بويشبدر  گلدهي  زمان و تعداد    رد تسريع و

عدسك    گياه در گلدهي افزايش باعث  ليسيليكسا  اسيد کاربرد 

گل   ،(17)   (Leman) آبي افزايش لوبيا،   گياه در آغازيتسريع 

افزايش (23)آفريقايي بنفشه در گل تعداد   در گل تعداد شده و 

 مطابقت حقيقاز اين ت حاصل نتايج با که (23) شد ايتکمه گياه

 جذب افزايش با  نگهدارنده محلول در ساليسيليك  اسيد  داشت.

فعاليت شبه سايتوکينيني  30دهد )مي افزايش را  گل قطر آب،  .)

.  (15)  گل را در ليليوم افزايش دهد  هيوميك توانست قطر   اسيد

باعث  اسيد پاشيمحلول   سطح گيرچشم افزايش ساليسيليك 

گل، قطر و طول برگ، بهبودکيفيتر  قط غنچه  و   هايگل گل 

 سيتريك در اسيد  پاشيمحلول  (. 15است ) شده رز بريده شاخه

 آب، جذب عمرگلجايي، افزايش سبب برداشت، از قبل حلهرم

  مالاا حتا ساليسيليك  . همچنين اسيد(12)  شد رز گل گل در قطر

سيتوکنين فعاليت  مي بر  بنابراينتاثير   دلايل از يکي گذارد. 

تأثير  هگل قطر افزايش تحت   سنتز تحريك ساليسيليك،  اسيدا 

 (.12) استسيتوکينين 
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  یك با حداقل هایمیانگینرخارگل. بر تعداد گل گیاه س هیومیك  و اسیداسید سالیسیلیك  اثرمتقابل سطوح مختلف  مقایسه میانگین .3شکل  

یك اسید به ترتیب هیوم  SA , HA در محور افقی شکل .باشندمی  دانکن بر اساس آزمون درصدپنج  احتمال سطح در دارمعنی  اختلاف  فاقد مشترک حرف

 . یسیلیك اسید را نشان می دهندو سال
 

 
 یك  حداقلبا  هایمیانگینگیاه سرخارگل.   گل بر قطر  هیومیك و اسید سالیسیلیك    اسید اثرمتقابل سطوح مختلف مقایسه میانگین .4شکل  

به ترتیب   SA , HA در محور افقی شکل .باشندمی دانکن  نموآزبر اساس  درصد پنج احتمال سطح در  دارمعنی  اختلاف فاقد مشترک حرف

 . هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند

 

 ها ماندگاری گلو   دهندهگل ساقهقطر
نتايج جدول تجزيه وا اده تيمارهاي ها اثر سريانس داده براساس 

درسطح  و    كيليسيسال  دياس هيوميك  درصد    احتمالاسيد  پنج 

   متقابل اين دو تيمار ن داد و همچنين تاثيرداري نشا نتيجه معني
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  با  هایمیانگینبر قطر ساقه گلدهنده گیاه سرخارگل.  هیومیك و اسید  سالیسیلیكاسید  اثر متقابل سطوح مختلف  مقایسه میانگین .5شکل  

 , SA در محور افقی شکل .باشندمی  کندان  آزمون  درصد بر اساسپنج  لاحتما سطح  در دارمعنی اختلاف فاقد  مشترک حرف   یك حداقل

HA به ترتیب هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند . 

 

قطرساقه روي  درصد    احتمال  سطح  در  دهندهگل  بر  تاثير  يك 

که طبق نتايج ارائه شده  طوريه(. ب2)جدول  نشان داد    يدارمعني

س قطر  ميزان  کاربرد  گله  اقبيشترين  به  مربوط   اسيددهنده 

رين ميزان  گرم بر ليتر بوده و کمتميلي  400با غلظت    ساليسيليك

نيز مربوط به تيمار شاهد بود و بين ساير تيمارها از نظر آماري 

معني وجود  اختلاف   جدول   براساس.  (5شکل  )  نداشتداري 

  اسيد و    ساليسيليك  اسيد کاربرد جداگانهها  دادهتجزيۀ واريانس  

بر  درصد  يك  احتمال  درسطح  آنها  متقابل  اثر  و  هيوميك 

بريدهماندگاري گل  داددارمعنياثر    هاي شاخه  نشان  )جدول    ي 

و   ساليسيليك  اسيدمتقابل    مقايسه ميانگين تاثير  6  طبق شکل  (.2

روي  هيوميك    اسيد بهبر  مربوط  گل  با   ماندگاري   تيمار 

برليترميلي  200غلظت ب  سيليكيلاس  اسيد گرم   100  اهمراه 

اسيدميلي ليتر  بر  و    هيوميك  گرم  زمان  بود  بيشترين  همچنين 

غلظت ماند در  گل  ليتر  ميلي  400ساده    هايگاري  بر    اسيد گرم 

ليتر  ميلي  100و    ساليسيليك بر   هيوميك مشاهده شد.  اسيدگرم 

تيمار غلظت  هااين  ساير  به  ماندگاري  نسبت  بهبود  باعث  ها 

ش گل سرخارگله  اخهاي  گياه  در  اثر    (.6شکل  )  شدند  بريده 

 هايگونه مختلف مارقا در ساقه رشد افزايش روي هيوميك   اسيد

شرايط گياهي اثر  شده ارائه گوناگون تحت  گي  کنندتسريع که 

 بر  تأثير خاطر به  اول درجه در ساقه رشد روي هيوميك مواد

ده  و ب ساقه  و ريشه نيترات توزيع و  ريشه  H+ATPaseفعاليت  

مشخص   توزيع در تغييرات به  منجر خود نوبه  به که

 روي بنابراين ،شودمي اسيدكآبسيزي و هاپلي آمين ها،سيتوکنين

 هايغلظت  کاربرد اي،مطالعه در  (.28)د  گذارمي تأثير ساقه  رشد

موجب اسيد مختلف  قطر  هيپوکوتيل، طول  افزايش  هيوميك 

و   طول ساقه،   .(31)  شد گيفرن  گوجه گياه عملکردساقه 

همکاران    زادهحاجي  اسيد کاربرد که  کردند گزارش  (30)و 

 کاربرد.  شد ليليوم دهندهگل ساقه قطر افزايش  باعث ساليسيليك

 و افزايش اکسيدکربندي جذب افزايش باعث ساليسيليك اسيد

نتايج اين    .(18)  شددهنده  قطر ساقه گل  ونسبي   کلروفيل  غلظت

ماندگ عمر  با  مرندپژوهش  جليل  تحقيق  در  رز  گل  و  اري  ي 

 همچنين در بررسي زماني و    و مطابقت داشت (16)همکاران 
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 حداقل با هایمیانگینگیاه سرخارگل.  گل ماندگاری بر   هیومیك و اسید  لیسیلیكا س  اسیداثر متقابل سطوح مختلف  مقایسه میانگین .6شکل  

به  SA , HA در محور افقی شکل .باشند می دانکن  آزمون بر اساس درصد پنج   احتمال  سطح در  دار معنی اختلاف فاقد مشترک حرف یك

 . ترتیب هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند

 

ماندگاري  ( 33)  مکارانه ب در  اين  نتيجه  با  رز  نتايج  گل  ررسي 

داد نشان  را  طريق احتمالاا هيوميك اسيد  .مشابهي   شبه اثر از 

گياه، شرايط بهبود و هورموني  عمر بهبود سبب فيزيولوژيکي 

 احتمال اين ديگر، ازسوي .(33)  شودمي ها گل برداشت  از  پس

 در جذب افزايش به منجر هيوميك اسيد چون که دارد وجود

سنتز دنبالبه و فتوسنتز و غذايي مواد  هاکربوهيدرات آن 

پتانسيل مي کاهشر هابرگ در اسمزي شود،   اين از و داده ا 

درميزان طريق افزايش  اشودمي آب جذب باعث  نتايج  ن ي. 

( 9( و فرانت و همکاران )22) پژوهش با نتايج تحقيق کشاورزي

 . بودو آلسترومريا همسو  هاي ليليومدر رابطه با گل 

 

 و آنتوسیانین   کلیدانیاکسآنتی  فیتظر
واريانس    جدولنتايج   دادنش(  3)جدول  هادادهتجزيه    که  ان 

  و طح احتمال پنج درصد  در س  ساليسيليك  اسيدکاربرد جداگانۀ  

متقابل   اسيد  ساليسيليك  اسيداثر  سطح    و  در    احتمالهيوميك 

درصد   بر  معنينتيجه  يك  را   ظرفيتصفات  روي  داري 

داد  اکسيدانيآنتي غلظت    ند. نشان  نتايج  بر ميلي  200طبق  گرم 

را نسبت به ساير تيمارها بر   رتاثي  بيشترين  ساليسيليك  اسيدليتر  

داد    کل   اکسيدانيآنتيظرفيت    مقدار غلظت  نشان  به  توجه  با 

باعث  هيوميك نسبت به سطوح ديگر    ليتر اسيد  گرم برميلي  100

ختلف اثرات شد. در بين سطوح ممورد بررسي  افزايش صفات  

غلظت تقام ليتر  ميلي  200  بل  بر  همراه  به  ساليسيليك  اسيدگرم 

اسيدميلي  200غلظت   ليتر  بر  را   گرم  تاثير  بيشترين  هيوميك 

اين    نشان داد  کلاکسيدانيآنتيظرفيت    رويبر افزايش  باعث  و 

تجزيۀ   جدولبراساس  .  (7شکل  )  صفت در گياه سرخارگل شد

آنتوسيانين در    بر  سيليكليسا  اسيد  ثرا  ( 3)جدول    هاداده واريانس  

درصد پنج  احتمال  همينطورشددار  معني  سطح  متقابل   ،  اثرات 

اسيد  ساليسيليك   اسيد در سطح    و  درصد   احتمالهيوميك  پنج 

شد.معني ليترميلي   200غلظت   دار  بر   ساليسيليك   دياس  گرم 

غلظت  ساير  به  بر    هانسبت  را  اثر  آنتوسيانين روي  بيشترين 

بيند در  و  متقابل    اشت  اسيد  ساليسيليك  اسيد اثر   ،هيوميك  و 

لميلي  200غلظت بر  غلظت    ساليسيليك  اسيديتر  گرم    200و 

بيشترين ها  نسبت به ساير غلظت  هيوميك  گرم بر ليتر اسيدميلي

داشته و کمترين مقدار مربوط به تيمار شاهد    بر اين صفت  اثر را

( گلمحلول   (.8شکل  بود  در  ميزان   پاشي  افزايش  با  داوودي 

 د  و قندهاي محلول باعث ماندگاري گل ش اکسيدانيظرفيت آنتي
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گیاه سرخارگل.  کل  اکسیدانیمیزان ظرفیت آنتی  بر هیومیك و اسید  سالیسیلیك  اسیدلف سطوح مخت  متقابل اثر مقایسه میانگین .7شکل 

در محور افقی  .اشندب می دانکن بر اساس آزمون درصد پنج احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف فاقد مشترک حرف یك با حداقل های میانگین

 . شان می دهندبه ترتیب هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را ن  SA , HA شکل
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پاشيمحلولسطوح (تيمارها)
 

با   هایگیاه سرخارگل. میانگینآنتوسیانین  میزان   بر هیومیك و اسید  سالیسیلیك  اسیدمختلف سطوح   متقابل  اثر مقایسه میانگین .8  شکل

 , SA در محور افقی شکل .ندباشمی  دانکن آزمونبر اساس   درصدپنج  احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف فاقد  ترکمش حرف   یك حداقل

HA به ترتیب هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند . 

 

شد  بررسي   درو   ويژگي   گزارش  و افزايش  بيوشيميايي  هاي 

ميك در گياهان  هيو  اسيد  استفاده ازبا    کلاکسيداني  آنتيظرفيت  

عنوان يك مادة به  .(8)  شد  (Bellis)  مرواريدي  تلف مثل گلمخ

بيوشيمياييآفر  کنندهتنظيم و  فيزيولوژيکي  بر   يندهاي  اثر  با 

همچنين    کلاکسيداني  آنتيفعاليت  هاي  آنزيم  هاي کنندهتنظيمو 

   دهدميآثار ناشي از خشکي را کاهش  ،اسمزي مانند پرولين
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پاشيمحلولسطوح (تيمارها)
 

  های میانگین آب برگ گیاه سرخارگل.بر محتوای نسبی هیومیك و اسید  سالیسیلیك  اسیداثر متقابل سطوح مختلف  مقایسه میانگین. 9شکل  

 , SA در محور افقی شکل باشند.می  دانکن بر اساس آزمون  درصد  پنج  احتمال سطح در  دارمعنی اختلاف فاقد  مشترک  حرف یك با حداقل

HA به ترتیب هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند . 

 

آنزيم   اسيد  (.29) جيبرلين،  مانند  و هيوميك  آميلاز  ديگر   آلفا 

کرده  آنزيم تحريك  را  کننده  هيدروليز  افزايش  هاي  در  و 

آنتوسيانين سطوح  و   (.13و    7)  دارد  اثر کربوهيدرات 
 آب در محلول هاىونوئيد فلا از  گروه يك عنوانبه هاآنتوسيانين

 سيتوپلاسم در فلاونوئيدها بيوسنتز مسير در پايانى نقطۀ يك در

 هاسلول  واکوئل داخل به جداگانه و فعال شکل به و شده ساخته

تئورى (8)  شوند مي  دوار پمپ گلوتاتيون با  عمل دربارة هايى. 

 توانکه مي است شده ارائه اخير هاىسال در هاآنتوسيانين برگ 

تعديلب حفاظت نور کيفى و کمى ه  شده،  اثرات دريافت   از 

 ( بنفش  ماوراء  اشعۀ   جانوران  از گياهان ، حفاظت ( UVمخرب 

راديکال و نورى مهار از خوار، حفاظت علف  هاىجاروکنندة 

 البته  .(19)  کرد اشاره محيطى تنش شرايط تحت اکسيژنى الفع

منحصر عملکردهاي از يك هيچ  هاينآنتوسيان به  ذکرشده 

 هاعملکرد اين توانندمي هابرگ در ديگرى هم  ترکيبات نيستند.

 و کاروتنوئيدها حضور مثال براى  .انجام دهند مؤثرى  طوربه را

 را نور  دريافت شمگيرىچ طوربه  توانندمي هاکلروفيل  توزيع

به  ديگري ثانويۀ هاىمتابوليت و  هاترپن کنند و يا اينکه تعديل

 گياهان از تعدادى در خوارهاعلف ضد فاعىد ترکيبات عنوان

 .(19) عمل نمايند
 

 یونی برگو نشت برگ  محتوای نسبی آب 
کاربرد  ( 3جدول  )   هاداده   بر اساس نتايج جدول تجزيۀ واريانس

سطح    اسيدساده   در  درصد،ساليسيليك  يك  ساده   احتمال  اثر 

پ  در  هيوميك  اسيد احتمال  وسطح  درصد  متقابل    نج  اسيد  اثر 

در سطح  بر محتوي نسبي آب برگ  هيوميك    اسيدو  اليسيليك  س

معني درصد  يك  شداحتمال  غلظت .  دار  ميانگين  مقايسه  طبق 

گرم بر ميلي  400و غلظت    كيل يسيسال  دياسگرم برليتر  ميلي  400

افزايش  اسيدليتر   باعث  شد،   هيوميك  برگ  آب  نسبي  محتواي 

  ك يليسيسال  دياس   ترگرم بر ليميلي  200غلظت    بردکار  باهمينطور  

غلظت   برليتر  ميلي  100و  هيوميك  گرم  ساير نسبت  اسيد  به 

و باعث افزايش محتواي نسبي   ها، بيشترين اثر را داشتندغلظت 

برگ نتايج.  (9شکل  )  ندشد  آب  اساس  تجزيۀ   بر     جدول 
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با  های بر نشت یونی برگ گیاه سرخارگل. میانگین هیومیك و اسید سالیسیلیك اسید مختلف اثر متقابل سطوح   مقایسه میانگین. 10شکل  

 , SA در محور افقی شکل .باشندمی  دانکن آزمونبر اساس   درصدپنج  احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف فاقد  مشترک حرف   یك حداقل

HA به ترتیب هیومیك اسید و سالیسیلیك اسید را نشان می دهند . 

 

 اسيدو    ساليسيليك  اسيداثر سطوح مختلف    (3دول  )ج  واريانس

اثر متقابل اين تيمارها بر نشت يوني برگ در سطح   هيوميك و 

طور کلي در اين صفت فقط  بهدار شد.  يك درصد معني  احتمال

کاربرد   و  داشت  وجود  تيمارها  بقيه  و  شاهد  بين  اختلاف 

هاي مختلف طبق شکل باعث کاهش نشت يوني برگ در غلظت 

شد  ا صفات  بررس  (. 10شکل  )ين   اسيد شده    انجام  يهاي در 

در   ساليسيليك گندم  برگ  آب  نسبي  محتواي  افزايش  باعث 

در   اسيد ساليسيليكعلت نقش  که شايد به   شوديشرايط تنش م

(.  1)  ها و کاهش تبخير سطحي اپيدرم باشدتنظيم عملکرد روزنه 

خ  كي از    كيومي ه  دياسکاربرد   بهبود  با  فطرف    ي ک يزيواص 

طريقخاك   دانه  از  و  واصلاح  خاك  ب  جاديا  بندي    شتر يفضاي 

 هايبا مولکول   ونديبا برقراري پ  گريبراي نفوذ آب و از طرف د

تبخ از  ممانعت  براي  اف  ريآب  سبب  محتواي   شيزاآن،  در 

شراينسب در  برگ  خشک  طيآب  از    يتنش  ناشي  اثرات  و  شده 

مي کاهش  را  تنش  افز  (.25) دهد  اين  محتواي    زانيم  ش يابا 

فشار درون سلوبرگ  آبينسب فراهم براي رشد سلول   يلها،  ها 

د اتساع  امکان  و  م  يسلول  ةواريشده  نها  شوديفراهم  در    ت يو 

  ي برا   نهيتا زم  شود يم  يسلول  غشاء  رييپذانعطاف   شيباعث افزا

 صورتبه کاربرد اسيد ساليسيليك  (.27)  ديدست آرشد سلول به

 گوجه فرنگي گياهان  در را يونيميزان نشت  يبرگ  پاشيمحلول 

کاهش شرايط تحت يالوب و خشکي  افزايش تنش  مصرف  داد 

ساليسيليك نشت  موجب اسيد  اسيد   شودمي يونيکاهش  زيرا 

نامحلول جزيۀت  با ساليسيليك ميزان افزايش باعث قندهاي   در 

 هاي انجام شدهشود و طبق پژوهش مي محلول هاي کربوهيدرات

ساليسيليك با تيمار مقادير افزايش باعث اسيد   در ينليگن  در 

ديوارة هيوميك  .(29)  شودمي سلولي ساختار  پژوهش  اين   در 

شد.   سرخارگل  گياه  در  يوني  نشت  در  کاهش  باعث  اسيد 

انجامسي برر داد    هاي  نشان  ساليسيليكشده  اسيد   با که 

 و اناکسيدآنتي هايآنزيم افزايش و اتيلن سنتز از جلوگيري

گونه  کاهش  هيدروليز  در تأخير  با داراکسيژن فعال هايدر 

در  و سلولي ديوارة ساختاري ترکيبات  از يوني نشت  کاهش 

 (.33) دهدمي را افزايش غشاء پايداري برگ و هايسلول 
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 یگیری کلنتیجه

سودمند  يافته اثرات  بيانگر  آزمايش،  اين  و  هاي  هيوميك  اسيد 

ساليسيليك  خصوصي  اسيد  فيزيولوژيکي  بر  و  مورفولوژيکي  ات 

سرخارگل   بين هستندگياه  در  آزمايش  اين  نتايج  براساس   .

ليتر   گرم برميلي  400و    200هاي  تيمارهاي استفاده شده، غلظت 

ساليسيليك ليميلي  100و    اسيد  بر  هيوميكتر  گرم  براي    ،اسيد 

 ارزان به  توجه  با بنابراينشود.  توليد گياه سرخارگل توصيه مي 

 سوء اثر  نداشتن و اسيد ساليسيليك و اسيد هيوميك بودن يمتق

خصوصيات  اين کاربرد محيطي،زيست بهبود  با  ترکيبات 

مي سرخارگل،  و  مورفوفيزيولوژيکي  رشد  افزايش  براي  تواند 

ازعملک گياه  اين  آنتي  رد  فعاليت  بهبود  پيشنهاد طريق  اکسيداني 

 .  شود

 

 تشکر و قدردانی

مرزعه تحقيقاتي، آزمايشگاه  سئولين محترم  شکر و قدرداني از مت

انجام اين   که در  گروه کشاورزي و علوم باغباني دانشگاه زنجان 

 د.انت کافي را داشتهددانشجويي مساع  پژوهش

 

 منابع 

1. Agarwal, S., R. K.  Sairam, G. C. Srivastava and R. C. Meena. 2005. Changes in antioxidant enzymes activity and 

oxidative stress by abscisic acid and salicylic acid in wheat genotypes. Biologia Plantarum 49: 541-550. 

2. Alaei, M. 2010. Investigation of the effect of salicylic acid in the post-harvest stage on physical and chemical 

properties and post-harvest life of roses. PhD Thesis. Department of Horticultural Sciences, Campus of Agriculture 

and Natural Resources. Kara, Iran. (In Farsi). 

3. Arnon, D. I. 1949. Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in Beta vulgaris. Plant 

Physiology 24(1): 1-15 

4. Bakry, B. A., D. M.  El-Hariri,  M. S . Sadak and H. M. S. El-Bassiouny. 2012. Drought stress mitigation by foliar 

application of salicylic acid in two linseed varieties grown under newly reclaimed sandy soil. Journal of Soil Science 

and Plant Nutrition 8(7)   : 3503-3514. 
5. Darzi, M. T., A. Qalavand and F. Regale. 2006. Investigation of the application of biofertilizers on the yield of yield 

components of fennel. Iranian Medicinal and Aromatic Plants Research 22: 276-292. (In Farsi). 

6. Ezhilmathi, K., V. P. Singh, A. Arora and R. K. Sairam. 2007. Effect of 5-sulfosalicylic acid on antioxidant activity 

in relation to vase life of Gladiolus cut flowers. Plant Growth Regulation 51  : 99-108. 

7. Fallahi, E., W.  S. Conway, K.  D. Hickey and C.  E. Sams. 2007. The role of calcium and nitrogen in postharvest 

quality and disease resistance of apples. Horticultural Science 32(5): 831-835. (In Farsi). 

8. Fan, H. M., X. W. Wang, X. Sun, Y. Y. Li, X. Z, Sun and C. S. Zheng. 2014. Effects of humic acid derived from 

sediments on growth, photosynthesis and chloroplast ultrastructure in chrysanthemum. Scientia Horticulturae 177: 

118-123. 

9. Ferrante, A., D. A.  Hunter, W. P. Hackett and M. S. Reid. 2002. Thidiazuron—a potent inhibitor of leaf senescence 

in Alstroemeria. Postharvest Biology and Technology 25(3): 333-338. 

10. Gulser, F., F. Sonmez and S. Boysan. 2010. Effects of calcium nitrate and humic acid on pepper seedling growth 

under saline condition. Journal of Environmental Biology 31(5): 873. 

11. Gunes, A., A.  Inal, M.  Alpaslan, N.  Cicek, E.  Guneri, F. Eraslan and T. Guzelordu. 2005. Effects of exogenously 

applied salicylic acid on the induction of multiple stress tolerance and mineral nutrition in maize (Zea mays L.) 

(Einfluss einer Salicylsäure–Applikation auf die Induktion von Stresstoleranz sowie Nährstoffaufnahme von Mais 

[Zea mays L.]). Archives of Agronomy and Soil Science 51(6)  :687-695. 

12. Hayat, S., B  .Ali and A. Ahmad. 2007. Salicylic acid: biosynthesis, metabolism and physiological role in 

plants. Salicylic acid. pp. 1-14. In: S. Heyat and A. Ahmad (eds), A Plant Hormone. Springer Dordrecht, Aligarh. 

13. Hara, M., K. Oki, K. Hoshino and T.  Kuboi. 2003. Enhancement of anthocyanin biosynthesis by sugar in radish 

(Raphanus sativus) hypocotyl. Canadian Journal of Plant Science 164(2): 259-265. 

14. Heidari, M. and A. Minaei. 2014. Effects of drought stress and humic acid application on quantitative yield and 

content of macro-elements in medical plant Borage (Borago officinalis L.). Journal of Plant Production 

Research 21(1): 167-182. 

15. Haji Reza, M. A., R. Hadavi, A. H. M. Mirza pour and M. R. Naini. 2012. Effect of different levels of citric acid 



   ...هیومیك  و اسید سالیسیلیك پاشی برگی اسیدمحلول اثر پژوهشی:   –مقاله علمی                                      یو لطافت مراد  یمرتضو   نینجم الد دیس

 

16 

and salicylic acid in the pre-harvest stage on the shelf life of Rosa hybrid L. Science and Technology of 

Greenhouse Cultivation 16(4): 99-109. (In Farsi). 

16. Jalili Marandi, R. 2012. Physiology of Environmental Stresses in Plants. Jihad Publications, Azerbaijan. (In Farsi). 

17. Jabbarzadeh, Z., M. Khosh-Khui and H. Salehi. The effect of foliar-applied salicylic acid on flowering of African 

violet. Australian Journal of Basic and Applied Sciences 3(4): 4693-4696. 

18. Karlidag, H., E. Yildirim and M.  Turan. 2009. Exogenous applications of salicylic acid affect quality and yield of 

strawberry grown under antifrost heated greenhouse conditions. Journal of Plant Nutrition and Soil Science 172(2): 

270-276. 

19. Khavarinejad, R., Mehrabiyan S and A. Asadi. 2004. Investigation of the effect of salicylic acid on the amount of 

anthocyanins of fungal-infected grass enamel. Journal of Science (Kharazmi University) 4 )4-3 :( 427-438. (In 

Farsi). 

20. Khayyat, M., E. S. Tafazoli Eshghi and S. Rajaee. 2007. Effect of nitrogen, boron, and potassium and zinc sprays on 

yield and fruit quality of date palm. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences 2(3): 

289-296.  

21. Khodary, S. E. A. 2004. Effect of salicylic acid on the growth, photosynthesis and carbohydrate metabolism in salt 

stressed maize plants.  International Journal of Agriculture and Biology 1: 5-8.  

22. Keshavarzi, L. W. 2010. The effect of short-term treatment pulsed (hinocytiol, humic acid, sucrose and silver 

thiosulfate) on the flowering life of cut Yelloween Lily flowers . Iranian Horticultural Sciences 42: 393-402. (In 

Farsi).  

23. Kumali, M., S. M Kharazi, Y. Weaponry and S. Tehrani Far. 2011. Effect of salicylic acid on growth and some 

traits Morphophysiological study of Gomphrena globosa L. in salinity stress conditions. Journal of Horticultural 

Science 26(1): 104-112. (In Farsi).     

24. Martin-Mex, R., E. Villanueva-Couoh, T. Herrera-Campos and A. Larque-Saavedra. 2005. Positive effect of 

salicylates on the flowering of African violet. Scientia Horticulturae 103(4): 499-502.   

25. Munné-Bosch, S., K. Schwarz and L. Alegre. 1999. α-Tocopherol protection against drought-induced damage in 

Rosmarinus officinalis L. and Melissa officinalis. Zeitschrift für Naturforschung C 54(9-10): 698-703.    

26. Omid Beigi, R. 2011. Production and Processing of Medicinal Plants. Astan Quds Razavi Press, Mashhad. (In 

Farsi).   

27. Rahbarian, P., G. Afsharmanesh and M. H. Shirzadi. 2010. Effects of drought stress and manure on relative water 

content and cell membrane stability in dragonhead (Dracocephalum moldavica). Plant Ecophysiology 2: 13-19. 

28. Rubio, V., R.  Bustos, M. L.  Irigoyen, X.  Cardona-Lopez, M. Rojas-Triana and J.  Paz-Ares. 2009.  Plant hormones 

and nutrient signaling. Plant Molecular Biology 69(4): 361-373.   

29. Senaratna, T., D.  Touchell, E . Bunn and K.  Dixon. 2000 Acetyl salicylic acid (Aspirin) and salicylic acid induce 

multiple stress tolerance in bean and tomato plants. Plant Growth Regulation 30(2): 157-161.    

30. Seyed Hajizadeh, H. and A. A. Aliloo. 2013. The effectiveness of pre-harvest salicylic acid application on 

physiological traits in Lilium (Lilium longiflorum L.) cut flower. International  Journal of Scientific Research in 

Environmental Sciences 1(12): 344-350. (In Farsi). 

31. Turkmen, N., A. Dursan, M. Turan and C. Erdinc. 2004. Calcium and humic acid affect seed germination, growth 

and nutrient content of tomato (Lycopersicon esculentum L.) seedlings under saline soil conditions. Acta 

Agriculturae Scandinavica Section B-soil and Plant Science. 54(3): 168-174. 

32. Valdrighi, M. M., A.  Pera, M.  Agnolucci,  S.  Frassinetti,  D. Lunardi and G.  Vallini. 1996. Effects of compost-

derived humic acids on vegetable biomass production and microbial growth within a plant (Cichorium intybus)-soil 

system: a comparative study. Agriculture, Ecosystems and Environment 58(2-3): 133-144. 

33. Zamani, S., M. Kazemi and M. Aran. 2011. Postharvest life of cut rose flowers as affected by salicylic acid and 

glutamine. World Applied Sciences Journal 12(9): 1621-1624. 

 
 

 

javascript:void(0)
javascript:void(0)
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/
https://www.fspublishers.org/

