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Extended Abstract: 

Introduction: Drought stress is one of the important limiting factors affecting horticultural crops production in Iran. It is 

estimated that more than 80% of Iran’s land area is predominated by arid or semi-arid climate. Grape is of both economical 

and historical importance among the country’s horticultural products. The long history of viticulture in Iran, besides the 

availability of a wide variety of commercial grape cultivars, makes it possible to select for the superior and more tolerant 

genotypes, better adapted to water-scarce environments. It has been shown that inoculation with arbuscular mycorrhizal 

fungi (AMF) may improve plant's adaptability to soil conditions, including water stress. Hence, a combination of a 

tolerant grapevine cultivar and a inoculation with mycorrhizal fungus may improve plant's tolerance to water stress. 

 

Materials and Methods: This study investigated the effect of five species of AMF (Glomus versiform, Glomus 

intraradices, Glomus etunicatum, Glomus caledonium and Glomus mosseae) at three levels of drought stress (irrigation 

based on 100% of field capacity (available water) as control, 60% and 35% of field capacity) on growth and nutrient 

absorption of four grapevine cultivars (Rasheh, Siah-e-Samarghandi, Shirazi and Flame Seedless). A completely 

randomized design experiment with five replications was conducted in a glasshouse at Shahrekord University, 

Shahrekord, central Iran, during the 2023-2024. Shoot cuttings were potted to induce adventitious roots, then they were 

inoculated with the mycorrhizal fungi. Evaluation of symbiosis associations of the mycorrhizal fungi with the plants was 

performed. Then, drought stress treatments were applied and data on leaf area, fresh and dry weight of both the shoots 

and roots, root colonization, and nitrogen, phosphorus, potassium, iron and zinc contents were collected. 

 

Results: Results revealed that leaf area, internode length and fresh and dry weight of shoots and roots were significantly 

affected by cultivar, AMF and drought stress. With intensification of drought stress, plant nitrogen, phosphorus, iron and 

zinc concentrations decreased, whilst potassium concentration increased. Drought stress resulted in growth reduction in 

all examined grape cultivars. Inoculation and hence symbiosis with AMF improved grapevine growth characteristics and 

nutrient absorption under drought drought stress conditions. The highest plant phosphorus concentration was observed 

for Siah-e-Samarghandi inoculated with G. intraradices under 60% and 35% drought stress levels (0.23%). The highest 

potassium concentration was noted for Siah-e-Samarghandi inoculated with G. etanicatum under 60% drought stress 

(2.12%). Flame Seedless vines inoculated with G. caledonium and at 35% stress level showed the lowest iron (28.59 

ppm) and zinc (7.52 ppm) concentrations. The lowest percentage of colonization (44%) was observed for G. caledonium 

at 35% drought stress. Flame Seedless inoculated with G. intraradices showed the highest leaf area, while the highest 

internode length was observed for Siah-e-Samarqandi inoculated with G. versiform (3.94 cm) at 60% drought stress. 

Therefore, based on the results of this study, inoculation with different AMF species may alleviate the adverse effects of 

drought stress. Siah-e-Samarqandi appeared to be the most tolerant cultivar to drought stress, whereas Flame Seedless 

was the most sensitive one. 
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Conclusions: This research demonstrated that inoculation with AMF under water stress conditions, significantly 

improved grapevine cultivars’ growth. This effect was more pronounced when G. intraradices was used. Inoculation with 

the selected AMF species can improve nutrients’ uptake, as well as the growth of the above ground parts of the grapevine 

plants. Increase in the colonization of the roots, resulted in higher plant's concentrations of N, P, K, Fe and Zn, and hence 

increase in the fresh and dry weight of the grapevine's shoots and roots. Among the studied AMF species, G. intraradices 

and G. mosseae led to greater symbiotic associations with the plants under drought stress. It can be infered that this 

enhanced symbiotic association can positively affect roots’ morphology and distribution, leading in turn to an enhanced 

tolerance to drought stress. These findings highlight the importance of mycorrhizal inoculation of grapevine cultivars in 

their tolerance to drought stress. 
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 مقاله پژوهشي    

   

 چهار در رشد و جذب عناصر  ر قارچ مایکوریزا آربسکولار بریثتا

 تحت شرایط تنش خشکی  تاکرقم 
 

 

 2احسان شهبازی و  3، حبیب اله نوربخش2، بهروز شیران1*، غلامرضا ربیعی1علی قرمزی

 
 

 آب  تنشسیه سی    در   "آموسیه"و    "کالدونیو "،  "اتانیکیتو "،  "اینترارادیسیز"،  "ورسییرر "ی  ااثر پنج نوع قارچ مایکوریز  در این پژوهش، :چکیده

فلیم  "و    "شییرازی"،  "سییاه سیقرقندی"،  "رشیه"تاک )رقم   چهار  عناصیر غذاییبر رشید و جذب ظرفیت زراعی(،  درصید   35و   درصید 60،  درصید 100)

فیری شیده سی   بر ، طوم میانهره، وزن تر و خشیی ریشیه  ( در قالب طرح کاملا تصیادفی در پنج تکرار مورد بررسیی قرار فرفتص صیران اندازه"سییدل 

میزان عناصیر غذایی   یزان هقزیسیتی ریشیه، عناصیر معدنی نیترو ن، فسیرز، پتاسییم، آهن و روی بودندص با افزایش سی   تنش خشیکی،و اندا  هوایی، م

 با  هقزیسیتیص شید، آهن و روی کاهش، اما میزان پتاسییم افزایش یافتص تنش خشیکی سیبب کاهش پارامترهای رشیدی در تقامی ارقا  تاک  نیترو ن، فسیرر

که بیشیترین میزان فسیرر در رقم سیقرقندی  طوریبهشیدص    و جذب عناصیر غذایی در شیرایط تنش خشیکی انهور  یرشید  هایویژفی ، سیبب بهبودمایکوریزا

( مشیاهده شیدص بیشیترین میزان پتاسییم در تیقار تنش  درصید 23/0) درصید 35و   درصید 60قارچ اینترارادیسیز در شیرایط تنش خشیکی   هقزیسیت شیده با

تلقی  شیده با قارچ   "فلیم سییدل "های  تاکدرصید(    12/2دسیت آمد )هدر انهور رقم سییاه سیقرقندی هقزیسیت شیده با قارچ اتانیکیتو  ب درصید60خشیکی  

( را نشیان دادندص کقترین  فر  بر کیلوفر میلی 52/7( و کقترین میزان روی )فر  بر کیلوفر میلی  6/28کقترین میزان آهن )  درصید  35در تنش   کالدونیو 

ص بیشیترین سی   بر  در هقزیسیتی با قارچ اینترارادیسیز در رقم فلیم شیدمشیاهده  درصید44به میزان    درصید  35میزان هقزیسیتی در قارچ کالدونیو  در تنش  

 .شیدمشیاهده    درصید60متر( در تنش خشیکی  سیانتی  94/3سییدل  و بیشیترین میزان طوم میانهره در رقم سییاه سیقرقندی هقزیسیت شیده با قارچ ورسییرر  )

 ترین رقم بودندص  حساسترین و فلیم سیدلبنابراین با توجه به نتایج، رقم سیاه سقرقندی متحقل

  

 های رشدی، هقزیستیظرفیت زراعی، ویژفی انهور،  های کلیدی:وا ه
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 ، شهرکرد، ايران . گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد 1

 شهرکرد، ايران   ، .گروه اصلاح نباتات و بيوتکنولوژي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد 2

 شهرکرد، ايران   ، . مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي شهرکرد 3

rabiei.hort@gmail.com :رايانامه،  نويسنده مسئول : *

https://doi.org/10.47176/jcpp.15.4.38051
https://jcpp.iut.ac.ir/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:rabiei.hort@gmail.com
https://orcid.org/0009-0006-8292-0637
https://orcid.org/0000-0003-0248-7193
https://orcid.org/0000-0001-9997-4718
https://orcid.org/0009-0006-7244-0656
https://orcid.org/0000-000-2298-5782


 صصص  رشد و جذب ر قارچ مایکوریزا آربسکولار بری ثتا پژوهشی:   – مقاله علقی                                                                   و هقکاران علی قرمزی

 

58 

 مقدمه 

 عياستتت که توز يمهم يطياز عوامل مح يکي يتنش آب رانيدر ا

 82از  شيب رايز کند،يمحصتولات عمده را محدود م  يورو بهره

اند  واقع شتده خشت مهيدر مناطق خشت  و ن  رانيدرصتد مناطق ا

از ي   که کمتر    بوده متريليم  250آن حدود    يبارندگ  نيانگيکه م

تنش (. 3) استت متر(يليم 860در جهان )  يبارندگ نيانگيم ستوم

 يکم آب يآب خاک، القا  لياغلب باعث کاهش پتانستت   يخشتتک

اندازه برگ،   ،يستلول ميمهار گستترش و تقست   تيو در نها  يستلول

اختلال در نوستانات روزنه، آب    شته،ير  ريشتدن ستاقه، تک   ليطو

 (.22)شتتتود يمصتتترب آب م ييو کارا  يجذب مواد مغذ اه،يگ

 يهتايژگيرا در و  يادهيت چيپ  يهتاستتتميمکتان  اهتانيت مطمئنتا  گ

که به   کننديم  جاديا  ييايميوشتتت يو ب  يکيولوژيزيف ،يکيمورفولوژ

تا با تنش  شتتونديم ميتقستت   يفرار، اجتناب و تحمل به خشتتک

 .(41و 11) خشکي مقابله کنند

دارنتد کته در  ييهتاستتتميکروارگتانيبتا م  يکيارتبتاط نزد  اهتانيت گ

 نيا. (34)کنند يم يزندگ شتتتهير-زوستتتفرير-آندوستتتفر خاک

فراهم کنند    اهانيگ يرا برا  ييايمزا  تواننديم  هاستتتميکروارگانيم

محتافتتت در برابر عوامتل   ،يکته در تحرک و انتقتال مواد مغتذ

عملکرد،  شيافزاستبب و همچنين  داشتتهآفات نقش  اي زايماريب

ختاک   هتاييژگيو  بهبود  هتا واثرات نتامطلوب انواع تنش  ليت تعتد

بوده    امتايکوريزقتار  يکي از اين ريزجتانتداران، (.  38) شتتتونتدمي

در  (.9) کندصتورت همزيستت زندگي ميبه اهانيگ شتهيرکه با  

رشد مناسب   يطور متقابل عناصر لازم برابه  طربدو    ،يستيهمز

را   يآب و مواد مغتذ  متايکوريزا  يهتاقتار   ؛کننتديخود را مبتادلته م

منتقتل   اهيت کربن حتاصتتتل از فتوستتتنتز بته گ  يهتامولکول  يدر ازا

  ي متايکوريزا  يستتتتيمطتالعتات نشتتتان داد کته همز  (.31)  کننتديم

 .استتت يبه خشتتک  اهانيتحمل گ شيقادر به افزا رآربوستتکولا

 يتواند بقايم  رآربوستتکولا  يمايکوريزا  ،يخشتتک طيتحت شتترا

را ارتقا،   زبانيم اهيجذب و انتقال آب توستط گ ،شيرا افزا  دانهال

تبادل گاز و مصتترب آب را  يي، توانارييرا تغ شتتهير يمورفولوژ

  يها و حذب گونه ميرا تنت  اهيگ  يزاستطح هورمون درون،  بهبود

 يمنف ريکه هدب همه آنها کاهش تأث کند عيرا تستر فعال  ژنياکست 

  .(11) است اهانيبر گ يخشکسال

 17از    يکيويتتاستتته    از ختانواده(  .Vitis vinifera Lانگور )

گونه است که  60-70داراي  جنس. اين استتخانواده   نيجنس ا

. دنشتويم ميتقست  ييکايآمر و يياروپا ،آستيايي يبه سته گروه اصتل

  يدرصتد ارقام انگور تجار  90از   شيب يياروپا -ياييگروه آست در 

مجموع   (.4)  جتاي دارددورگته(    ايت صتتتورت ختالص  جهتان )بته

 بودهکتار    ونيليم 3/7، 2020ستتطح کاشتتت تاکستتتان در ستتال  

در منتاطق   رانيا  يهتاتتاکستتتتتان  شتتتتريب  کتهاينتوجته بته    بتا  (.14)

بروز  ستبب   ي، تنش خشتکدهستتنپراکنده    خشت  مهين خشت  و

و  يزيانگشتدن دور  رشتد، کاهش گل  کوتاهجمله   از يمشتکلات

 نيب  منجر بته کتاهش عملکرد و از  تيت نهتاو در   يت ولوژيزيفي  ريپ

استت گزارش شتده .(34 و 21، 15) شتودمي تاک  يهارفتن بوته

و ميزان   که با افزايش تنش خشتتکي، رشتتد ريشتته و شتتاخستتاره

کتتاهش  در  کلروفيتتل انگور  پرولين،    ارقتتام  ميزان  فعتتاليتتت  و 

نشان  .  (26و    23،  5)  يافتهاي پراکسيداز و کاتالاز افزايش  آنزيم

 مايکوريزالونيزاستيون داده شتده استت که کاهش رطوبت خاک، ک

بر رابطه مستتقيم بين دستترستي به کند، که دلالت را تحري  مي

دارد. اين رابطته براي   متايکوريزاهتاي  و قتار توستتتط گيتاه  آب  

که  افزايش تحمل گياه به شترايط خشتکي نشتان داده شتده استت

براي مقابله با   هاي تاکابزار مناستتتبي براي بوته مايکوريزاقار   

  (.36) اثرات تغييرات آب و هوايي است

بايستت از مي  رياخهاي  ر ستالد يبا توجه به مشتکل کم آب 

 از آب در  بهتر و بهينتهاستتتتفتاده  منتور  راهکتارهتاي منتاستتتبي بته

اين ميان، در استتفاده کرد.   هاهاي کشتور و از جمله تاکستتانباغ

ممکن استت در کارايي استتفاده   مايکوريزاهاي  استتفاده از قار 

بهتر از آب و حفظ افزايش عملکرد انگور در شتترايط کنوني کم 

عنوان ي  روش به مايکوريزااستتتفاده از تلقيح آبي موثر باشتتد.  

وري  روشتي براي افزايش بهره  و شتده استت  مشتصصقابل اعتماد 

هاي زيستتت مطرح شتتده استتت که همزمان هزينه  کشتتاورزي

 بنابراين در اين پژوهش، از (. 37) دهدمحيطي را نيز کاهش مي

 



 و هقکاران  علی قرمزی                                                                  1404 /  4/ شماره  15دوره  /   باغينشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و 

 
 

59 
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پنج گونه قار  مايکوريزايي که در مطالعات پيشتين بيشتتر مورد 

قرار گرفته استت استتفاده شتد تا ميزان تاثير و همزيستتي بررستي  

بهترين همزيستي قار   ارزيابي و  آنها بر چهار رقم تجاري انگور  

ترين رقم مشتتصص  ي و متحملتنش خشتتک در شتترايط  و رقم

 .شود

 

 هامواد و روش

در گلصتانته دانشتتتکتده    1402-1403  يپژوهش در ستتتالهتا  نيا

 مايکوريزااثر قار   يبررست  با هدب کردشتهردانشتگاه    يکشتاورز

چهار رقم انگور در   افزايش رشتتد و جذب عناصتتر غذايي دربر 

. در ستته بصش کلي انجام شتتدطراحي و  ي  تنش خشتتک طيشتترا

بصش دوم انتقال قلمه   ؛بصش اول شامل انتصاب قلمه هاي انگور

زني پنج لصانه و مايهي با بستر کشت مناسب در گيهاها به گلدان

بصش ستوم  و  دار شتدههاي ريشتهدر گلدان  مايکوريزانوع قار   

روي  به مدت دو ماه  خشتکيتنش ستطوح مصتل   اعمال   شتامل

 بود. دار شدههاي ريشهقلمه

 

 کاشت طیو شرا یاه یمواد ف

منطقه هاي ديم از باغ، "ستمرقندي"و   "شتيرازي" هايرقمقلمه  

  "رشته "و   "ستيدلس فليم"هاي  رقمو استتان فارس  زياري  دشتمن

متر و طول ستانتي 2تا   5/1ها به قطر که قلمه کردهاي شتهرباغاز 

  پنج نوع قار .  شتد هيتهستاله    20متر از درختان  ستانتي 30تا   25

)متوستتتته  متتايتکتوريتزا  ايتنتتتراراديستتتتز(،  Glomu mosseaآ 

 (G. intraradicese)،  رمورستتتيف  (G. versiformاتتانيکي  توم(، 

 (G. etunicatum)  ( و کتالتدونيومG. caledonium از شتتترکتت )

 توستعه و تعاون زيستت فناور توران استتان ستمنان خريداري شتد.

در شتترايط گلصانه در ابتدا   طور يکستتاناي بهجوانه 3ي  هاقلمه

ليتري حاوي  2هاي گلدانپس ست   ،شتدنددار  محيط پرليت ريشته

.  نتد انتقتال داده شتتتد 25بته    75ختاک زراعي و پرليتت بته نستتتبتت 

ها در دماي خاک زراعي مورد استتتفاده قبل از استتتفاده در گلدان

C°120 گيري اندازه . نتايجبه مدت ي  ستتاعت اتوکلاو شتتدند

  آمده  1خاک زراعي در جدول  هاي فيزيکي و شتتتيميتايي  ويژگي

دار شتتده به گلدان ابتدا هاي ريشتتهقلمهدر زمان انتقال   استتت.

هاي پلاستتيکي ريصته مصلوط خاک زراعي و پرليت در ته گلدان

در قستتتمت    مايکوريزاقار    مايه گرم 100و به هر گلدان ميزان  

ريشته قلمه ريصته و بقيه گلدان با ترکيب مصلوط خاک زراعي و 

شتاهد   يهاگلدانکشتت، به    يدر مرحله .شتدپرليت مورد نتر پر 

و تا مدت  شتتدبدون قار  افزوده    يخاک  صتهير برابر آميدامق زين

بل از ق .شتدصتورت يکستان انجام  هها بياري تمام گلدانآبماه  3

تاييد ها جهت ريشتهاز برداري  نمونه به  شتروع اعمال تنش نستبت

ها به اندازه کافي رشتد که نهال  زماني د.شت اقدام  همزيستتي قار   

قلمه ها بر استاس ررفيت زراعي  تنش خشتکي اعمال و  ،نمودند

ررفيت زراعي مقدار رطوبتي استتت که   .ها آبياري شتتدندگلدان

يت  ختاک اشتتتبتاع پس از ختارج شتتتدن آب ثقلي در خود نگته 

ساعت پس   48تا    24دارد. در خاک زراعي اين حالت معمولا  مي

رخ از آن که خاک اشتتباع شتتده به حال خود نگه داشتتته شتتد  

رطوبتت   نيانگيت رطوبتت ختاک از م  زانيمحتاستتتبته م  يبرادهتد.  مي

شتدند  يارآبي  هاصتورت که گلدان ني. بدشتدگلدان استتفاده  10
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  وزن و  وزن  ها. ستتپس گلدانشتتوداز آن خارج    يتا آب زهکشتت 

وزن گلدان کم شد و وزن    نيثابت بود از ا  يکه عدد  هاولي  گلدان

تنش، بعد   صتل اعمال ستطوح م يدستت آمد. برابه ياريآب آب

از  يصتورت درصتدهستطوح تنش ب  ،يزراع تياز محاستبه ررف

در نتر گرفتته شتتتد و مقتدار کتاهش    يزراع  تيت رطوبتت ررف

به مقدار رطوبت مدنتر بر حستتب گرم آب  دنيرطوبت تا رستت 

درصتد ررفيت زراعي  100تيمار  .شتدمحاستبه و به گلدان ااتافه 

عنوان تنش درصتتد ررفيت زراعي به  60عنوان شتتاهد و تيمار  به

عنوان تيمار درصتد ررفيت زراعي به 35خشتکي متوستط و تيمار 

به مدت دوماه در معرض تنش   هانهال .شتدخشتکي شتديد اجرا 

و پس از اين متدت فتاکتورهتاي زير مورد   خشتتتکي قرار گرفتنتد

 بررسي قرار گرفت.

کاملا توستعه يافته بالغ  برگ 3  ،تنش خشتکياعمال پس از 

با استتفاده   و ستطح برگاز هر تکرار انتصاب  از موقعيت يکستان 

 نرم افزار  توستط  از تصتوير برداري از برگ هاي برداشتت شتده

ImageJ    1.54ورژنh   ستتپس ميانگين هر تکرار شتتد. محاستتبه

طول ميانگره با استتتفاده از خط کش . بررستتي قرار گرفت مورد

  .شدمتري تعيين  سانتي

آن تر  وزن  دقتتت  بتتا  و  قطع  هرگلتتدان  هوايي  هتتا انتتدام 

ها همراه با محيط کشتت از اي آنه. ستپس ريشتهشتدگيري اندازه

طور  هتا بتهبراي جتداکردن محيط کشتتتت از آنو  ختارج   هتاگلتدان

تر اندام هوايي . وزنندشتدکامل و با احتياط با آب شتستتشتو داده  

 .شتتدديجيتالي تعيين  تر ريشتته با استتتفاده از ترازويگياه و وزن

 C°80ستتاعت در آون  48ستتپس اندام هوايي و ريشتته به مدت 

و وزن خشتت  اندام هوايي و ريشتته با استتتفاده از  گرفتندقرار 

نيزاستيون ريشته به روش وگيري کلاندازه  .شتدندگيري  ترازو اندازه

 نيتروژن با استتفاده از روش کجلدال  .(29) آميزي انجام شتدرنگ

دستتگاه فليم فتومتر   گيري ميزان پتاستيم بااندازه گيري شتد.اندازه

گيري . جهت اندازهندروفتومتر ارزيابي شتتدو فستتفر با استتپکت

از روش جذب اتمي )دستتگاه جذب  عناصتر معدني روي و آهن

 . (20) شداتمي( استفاده 

 

 

 ها واکاوی داده

  در   کاملا تصتادفيدر قالب طرح  صتورت فاکتوريلبه پژوهش  ن ي ا 

  ي ر ي گ . پس از انتدازه شتتتد   انجتام   )هر تکرار يت  نهتال(   تکرار   5

 ن ي حتاصتتتل از ا   ي هتا داده   ي آمتار   ي صتتتفتات مورد مطتالعته، واکتاو 

.  شتد ( انجام  2013)   9/ 4نستصه    SASافزار  با استتفاده از نرم  ش ي آزما 

، و در  LSDآزمون با استتفاده از    مارها ي ت   ن ي انگ ي م   سته ي مقا  ن ي چن هم 

 درصد انجام شد.    5سطح احتمال 

 

 نتایج  

 س   بر 

ستتطح برگ ارقام انگور در شتترايط بدون تنش و همزيستتت با 

که بيشتتتترين ميزان ستتتطح برگ در طوريقار  افزايش يافت به

 اينتراراديستزهاي ورستيفرم و رقم فليم ستيدلس همزيستت با قار 

. با اعمال شتتدمتر مربع( مشتتاهده  ستتانتي 112و    112ترتيب  )به

تنش خشتتکي ستتطح برگ در تمامي ارقام کاهش يافت که اين 

بيشتتر  مايکوريزاهاي کاهش در شترايط بدون همزيستتي با قار 

بود. همزيستتي با قار  ستبب حفظ ستطح برگ در ارقام انگور در 

شترايط تنش خشتکي شتد که بيشتترين ستطح برگ در همزيستتي با 

 60 در رقم فليم ستتيدلس در تنش خشتتکي  اينتراراديستتزقار   

. اگر چه با برخي تيمارهاي مورد پژوهش  شتتدمشتتاهده   درصتتد

داري نداشتتتت. کمترين ميزان ستتتطح برگ در رقم تفاوت معني

 3/30) درصتتد 35در خشتتکي بدون همزيستتت با قار   رشتته  

  .(1شکل ) وجود داشت متر مربع(سانتي

 

 طوم میانهره

انگور در کليته  افزايش تنش خشتتتکي طول ميتانگره ارقتام  بتا 

ها کاهش يافت که اين کاهش در تيمار بدون  همزيستتتي با قار 

ها با ريشته همزيستتي )شتاهد( بيشتتر بود. با همزيستت شتدن قار 

در شتتترايط تنش کتاهش   ام انگور ميزان کتاهش طول ميتانگرهارقت 

 ه در رقم سمرقندي طول ميانگر که بيشترين ميزانطورييافت، به
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ها  خ وط روی هیستوفرا های مایکوریزا و س وح مختلف تنش خشکی بر س   بر  تاک ) رقم، قارچ کنش برهم مقایسه میانهین   .1شکل  

 انحراف معیار(  ±میانهین 

 

 60همزيستت شتده با قار  ورستيفرم در شترايط تنش خشتکي 

متر( مشتتاهده شتتد. کمترين ميزان طول ستتانتي  94/3درصتتد )

ميانگره در رقم رشته و همزيستت شتده با قار  اينتراراديستز در 

متر(. که با رقم رشه سانتي 76/1دست آمد )درصد به 35خشکي  

تفتاوت    درصتتتد  35کتالتدونيوم در تنش  همزيستتتت بتا قتار   

ارقام شيرازي و سمرقندي کمترين  (.  2شکل  )  داري نداشتمعني

رقم کاهش طول ميانگره تحت شترايط تنش خشتکي داشتتند و 

فليم ستيدلس تحت شترايط تنش خشتکي بيشتترين کاهش طول 

  ميانگره را داشت.

 

 وزن تر شاخساره

در ارقام انگور شتد   تنش خشتکي ستبب کاهش وزن تر شتاخستاره

کمتر    متايکوريزاهتاي  کته اين کتاهش در ارقتام همزيستتتت بتا قتار 

بود. بيشتترين وزن تر شتاخستاره در رقم شتيرازي همزيستت با 

 1/43شتد )آ در شترايط بدون تنش خشتکي مشتاهده قار  موسته

ستتبب کمترين ميزان وزن تر  درصتتد 35گرم(. تنش خشتتکي 

مزيستتي با قار  به ميزان شتاخستاره در رقم فليم ستيدلس بدون ه

کمترين درصتتتد کتاهش وزن تر   (.3شتتتکتل  )  م شتتتدگر  36/5

شتتاخستتاره مربوط به رقم ستتمرقندي همزيستتت شتتده با قار   

 درصد( بود.  4/23) تحت شرايط تنش خشکي   اينتراراديسز

 

 وزن خشی شاخساره

وزن خشت  شتاخستاره در رقم فليم ستيدلس همزيستت با قار    

ش خشتکي بيشتترين ميزان را داشتت در شترايط بدون تن  ورستيفرم

گرم(. تنش آبي ستبب کاهش وزن خشت  شتاخستاره در  4/12)

ن خش  شاخساره  . کمترين ميزان وزشتدکليه ارقام مورد مطالعه  

بدون همزيستتت با قار  در شتترايط تنش  در رقم فليم ستتيدلس

کمترين   (.4شتتکل گرم( )  10/2ثبت شتتد )  درصتتد 35خشتتکي  

خشت  شتاخستاره در رقم ستمرقندي   نصتد کاهش وزميزان در

در شتترايط تحت تنش   اينتراراديستتزهمزيستتت شتتده با قار   

درصتد( و بيشتترين درصتد کاهش وزن خشت   35/7)  خشتکي

شتتتاخستتتاره در رقم فليم ستتتيدلس بدون همزيستتتت با قار   

 درصد( اتفاق افتاد. 1/74در شرايط تنش خشکي )  مايکوريزا
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خ وط روی  های مایکوریزا و س وح مختلف تنش خشکی بر طوم میانهره تاک )کنش رقم، قارچص مقایسه میانهین برهم 2شکل  

 انحراف معیار(  ±ها میانهین  هیستوفرا 

 

خ وط روی  و س وح مختلف تنش خشکی بر وزن تر شاخساره تاک )  های مایکوریزاکنش رقم، قارچص مقایسه میانهین برهم 3شکل  

 انحراف معیار(  ±ها میانهین  هیستوفرا 
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خ وط روی  های مایکوریزا و س وح مختلف تنش خشکی بر وزن خشی شاخساره تاک )رقم، قارچکنش برهم مقایسه میانهین   .4شکل  

 ( انحراف معیار ±ها میانهین  هیستوفرا 

 

 
 انحراف معیار(  ±ها میانهین  خ وط روی هیستوفرا ) تاک    یشهو رقم بر وزن ترر چ کنش قاربرهم یانهینم یسه مقا ص5شکل 

 

 وزن تر ریشه

با ارقام مصتل  انگور بر ميزان  هاي مايکوريزااثر همزيستي قار 

وزن تر ريشته نشتان داد که همزيستتي انگور ستمرقندي با قار   

ترتيب ورستتيفرم و اتانيکيتوم بيشتتترين ميزان وزن تر ريشتته )به

(. کمترين ميزان وزن تر 5گرم( را داشتتت )شتتکل  1/34و  3/33

گرم(  1/10م ستيدلس بدون تلقيح مشتاهده شتد )ريشته در رقم فلي

همزيستتتتي بتا قتار  کتالتدونيوم در همين رقم تفتاوت    کته بتا

 (. جدول مقايسته ميانگين اثر متقابل5داري نداشتت )شتکل معني

رقم و تنش خشکي بر وزن تر ريشه نشان داد که رقم سمرقندي 

  در شرايط بدون تنش خشکي بيشترين و رقم فليم سيدلس در
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 انحراف معیار(  ±ها میانهین  خ وط روی هیستوفرا ) کنش رقم و تنش خشکی بر وزن تر ریشه تاکبرهم   مقایسه میانهین ص6شکل  

 

 
 انحراف معیار(  ±ها میانهین  خ وط روی هیستوفرا ) کنش تنش خشکی و قارچ بر وزن تر ریشه تاکبرهم   مقایسه میانهین ص7شکل  

 

درصتد کمترين وزن تر ريشته را داشتته  35شترايط تنش خشتکي  

(. همچنين، جدول مقايستته ميانگين اثر متقابل 6استتت )شتتکل 

قار  و تنش خشتکي بر ميزان وزن تر ريشته نشتان داد که قار   

نش بيشتتترين ميزان وزن تر ريشتته ورستتيفرم در شتترايط بدون ت

ين ميزان  کمتر درصتد 35گرم( و قار  کالدونيوم در تنش  9/32)

 (.7گرم ( داشت )شکل 1/12وزن تر ريشه )

 

 وزن خشی ریشه

با ارقام مصتل  انگور بر ميزان  مايکوريزاهاي  اثر همزيستي قار 

وزن خشت  ريشته نشتان داد که همزيستتي انگور ستمرقندي با 

را  گرم( 6/10) وزن خشتتت  ريشتتتهقار  اتانيکيتوم بيشتتتترين 

هاي ورستيفرم و اينتراراديستز در داشتت. اگرچه با همزيستتي قار 

 کمترين داري نداشت.همين رقم از نتر آماري اختلاب معني
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 انحراف معیار(  ±ها میانهین  خ وط روی هیستوفرا ) کنش رقم و قارچ بر وزن خشی ریشه تاکمقایسه میانهین اثر برهم .8شکل 

 

 
 انحراف معیار(  ±ها میانهین  خ وط روی هیستوفرا ) کنش قارچ و تنش خشکی بر وزن خشی ریشه تاکمقایسه میانهین برهم .9شکل 

 

وزن خشت  ريشته در رقم فليم ستيدلس بدون تلقيح مشتاهده شتد 

کته بتا همزيستتتتي بتا قتار  کتالتدونيوم در همين رقم   گرم(  20/3)

( همچنين، مقايسته ميانگين 8)شتکل    داري نداشتتتفاوت معني

نشتان داد   وزن خشت  ريشتهاثر متقابل قار  و تنش خشتکي بر 

وزن خشت   بيشتترين  بدون تنشکه قار  ورستيفرم در شترايط  

و کمترين وزن خشتت  ريشتته در  داشتتت  گرم(  4/10) ريشتته

 40/3درصتد با شترايط بدون قار  )  35نش خشتکي  کنش تبرهم

 (.9گرم( مشاهده شد )شکل 

 کلونیزاسیون ریشه

در شترايط بدون    اينتراراديستزآ و ميزان کلونيزاستيون قار  موسته

 5/71و    درصتتتد  5/72ترتيتب  تنش در بيشتتتترين ميزان بود )بته

که  طوري(. با افزايش تنش اين همزيستتي کاهش يافت بهدرصتد

 درصتد 35کمترين ميزان همزيستتي در قار  کالدونيوم در تنش 

 . (10)شکل  شدمشاهده  درصد44به ميزان 
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  هاخ وط روی هیستوفرا ) های مایکوریزا و تنش خشکی بر درصد کلونیزاسیون ریشه تاککنش قارچص مقایسه میانهین برهم10شکل 

 انحراف معیار(  ±میانهین 

 

 
-خ وط روی هیستوفرا های مایکوریزا و س وح مختلف تنش خشکی بر میزان فسرر تاک ) کنش رقم، قارچص مقایسه میانهین برهم11شکل  

 انحراف معیار(  ±ا میانهین ه

 

 فسرر

خشتکي ميزان فستفر ارقام ، با افزايش تنش 11شتکل  توجه به  با   

کاهش يافت که اين کاهش    هاانگور در کليه همزيستتتتي با قار 

ها با ريشته با همزيستت شتدن قار در تيمار شتاهد بيشتتر بود. 

کاهش يافت، در شتترايط تنش  ارقام انگور ميزان کاهش فستتفر 

رقم ستمرقندي همزيستت   که بيشتترين ميزان فستفر درطوريبه

 و  درصتد 60در شترايط تنش خشتکي   اينتراراديستزبا قار   شتده 

کمترين ميزان فستفر در مشتاهده شتد.  (درصتد  23/0) درصتد 35

کالدونيوم در   و همزيستتت شتتده با قار "فليم ستتيدلس"رقم 

 (. 11شکل ) (درصد 066/0)دست آمد هب درصد 35خشکي 

i i i
0

20

40

60

80

100

بدون تنش %60تنش %35تنش 

ن 
يو

اس
يز

لون
ک

(
صد

در
)

(ظرفيت زراعی)تنش خشکی 

بدون قارچ موسه آ اینترارادیسز کالدونيوم اتانيکيتوم ورسيفرم

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

100%

FC

60%

FC

35%

FC

100%

FC

60%

FC

35%

FC

100%

FC

60%

FC

35%

FC

100%

FC

60%

FC

35%

FC

رشه سياه سمرقندي شيرازي فليم سيدلس

ر 
سف

ف
(

صد
در

)

(بدون قارچ)شاهد تيمار موسه آ اینترارادیسز کالدونيوم اتانيکيتوم ورسيفرم



 و هقکاران  علی قرمزی                                                                  1404 /  4/ شماره  15دوره  /   باغينشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و 

 
 

67 

 

خ وط روی  های ماکوریزا و س وح مختلف تنش خشکی بر میزان پتاسیم بر  تاک ) کنش رقم، قارچص مقایسه میانهین برهم12شکل  

 انحراف معیار(  ±ها میانهین  هیستوفرا 

 

  پتاسیم

ي هتارکي ميزان پتتاستتتيم در انگوخشتتت   بتا افزايش ستتتطح تنش

کمترين افزايش يتافتت.    متايکوريزاهتاي  شتتتده بتا قتار   کوبييتهمتا

شتتترايط بدون تنش در رقم انگور شتتتيرازي ميزان پتاستتتيم در  

مشتاهده  درصتد 20/1به ميزان آ همزيستت شتده با قار  موسته

داري اگر چه با برخي تيمارهاي اين پژوهش تفاوت معني. شتتتد

  درصتد  60تنش خشتکي بيشتترين ميزان پتاستيم در تيمار نداشتت. 

اتانيکيتوم  در انگور رقم ستتتمرقندي همزيستتتت شتتتده با قار 

که با شترايط بدون تنش در اين رقم  (درصتد 12/2)دستت آمد  هب

 داري نتداشتتتتاتتانيکيتوم تفتاوت معنيو همزيستتتت بتا قتار   

در بيشتتتر ارقام انگور به جز رقم فليم   آقار  موستته  (.12شتتکل)

ميزان جذب پتاستتيم در طي دوره تنش  ستتيدلس باعث افزايش

خشتکي شتد که بيشتترين درصتد افزايش جذب پتاستيم در رقم 

 درصد تحت شرايط تنش خشکي بود. 6/27سمرقندي به ميزان 

 

 نیترو ن

با ارقام مصتل  انگور بر   هاي مايکوريزااثر همزيستي قار 

با   ميزان درصد نيتروژن نشان داد که همزيستي انگور سمرقندي

درصد( را داشت.  14/3قار  ورسيفرم بيشترين درصد نيتروژن )

 54/0کمترين ميزان نيتروژن در رقم فليم سيدلس بدون تلقيح )

درصد( مشاهده شد که با همزيستي با قار  کالدونيوم در همين 

(. همچنين، جدول  13داري نداشت )شکل ت معنيرقم تفاو

مقايسه ميانگين اثر متقابل قار  و تنش خشکي بر ميزان درصد  

 درصد 60نشان داد که قار  ورسيفرم در شرايط تنش  نيتروژن

 (. 14درصد( داشت )شکل  38/2) را نيتروژنبيشترين ميزان 

 

 آهن

در شتتترايط بتدون تنش خشتتتکي و   رشتتته  ميزان آهن در رقم

( درصتتد  9/85)يافت  افزايش    اينتراراديستتزهمزيستتت با قار   

داري از برخي تيمتارهتاي اين پژوهش اختلاب معنيبتا    اگرچته

با افزايش ستطح تنش خشتکي ميزان آهن در نتر آماري نداشتت. 

کته در رقم فليم طوريارقتام همزيستتتت بتا قتار  کتاهش يتافتت. بته

درصتتتد  35تلقيح شتتتده با قار  کالدونيوم در تنش  ستتتيتدلس

دستتتت آمتد  گرم در کيلوگرم( بتهميلي  6/28کمترين ميزان آهن )

 (.15)شکل 
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 انحراف معیار(  ±ها میانهین خ وط روی هیستوفرا  ) کنش قارچ و رقم بر درصد نیترو ن بر  تاکص مقایسه برهم13شکل

 

 
 انحراف معیار(  ±ها میانهین خ وط روی هیستوفرا ) کنش قارچ و تنش خشکی بر درصد ازن بر  تاکص مقایسه میانهین برهم14شکل

 

 روی

طور  ارقتام مواجته شتتتده بتا تنش خشتتتکي بته  ميزان روي هم در

در   متايکوريزاهتاي  همزيستتتتي بتا قتار داري کتاهش يتافتت.  معني

کاهش را در ارقام انگور شتترايط تنش خشتتکي توانستتت ميزان  

ترتيب  به و کمترين ميزان رويبيشتترين  کهطوريبه  کاهش دهد،

 در تنش خشتکي همزيستت با قار  ورستيفرم   رشته در انگور رقم

 ( و رقم فليم ستتتيدلسگرم در کيلوگرمميلي 4/28) درصتتتد 60

 52/7) درصتد 35همزيستت با قار  کالدونيوم در تنش خشتکي 

لازم بته ککر استتتت کته مشتتتاهتده شتتتد.    (گرم در کيلوگرمميلي

ن روي در شتتترايط بتدون تنش در تمتامي ارقتام  ابيشتتتترين ميز

 .(16شکل ) شدهمزيست با قار  مشاهده 
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ها  خ وط روی هیستوفرا های مایکوریزا و س وح مختلف تنش خشکی بر میزان آهن تاک )کنش رقم، قارچص مقایسه میانهین برهم15شکل  

 انحراف معیار(  ±میانهین 

 

 
ها  خ وط روی هیستوفرا ) و س وح مختلف تنش خشکی بر میزان روی تاک های مایکوریزا کنش رقم، قارچص مقایسه میانهین برهم16شکل  

 انحراف معیار(  ±میانهین 
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 بحث

ها در مناطق تاکستان شتريدر طول فصل رشد، ب  ،يدر سطح جهان

خشت  قرار دارند.  ييمناطق آب و هوا ايخشت    مهيخشت  و ن

دهد. يو مکرر رخ م يکمبود آب به راحت ط،يشرا نيبا توجه به ا

افتد  ياتفاق م شتتتريکمبود آب احتمالا ب ،ييآب و هوا  راتييبا تغ

شتتود يم ليانگور تبد  شتتتک يکننده براعامل محدود   يو به  

بته   يانتدهآيطور فزبته  هتاي متايکوريزاهمزيستتتتي بتا قتار .  (44)

بهبود   يبرا  داريت پتا  ينيگزيو جتا  يعيطب  يستتتتيز  يعنوان کودهتا

 . شودياستفاده م اهيسلامت و رشد گ

ستطح برگ ي  ويژگي ژنتيکي استت که تحت تاثير شترايط 

. کاهش ستتطح (18) شتتود محيطي، متحمل تغييرات اندکي مي

گيتاهتان جهتت اجتنتاب از تنش خشتتتکي  برگ يکي از ترفنتدهتاي

. واتعيت آب انگور بستتگي زيادي به ستطح برگ و (42) استت

تبصير و تعرق از آن دارد. تنش آب ستبب آستيب زدن به ستطح 

برگ مي شتتتود و از اين طريق بتاعتث کتاهش ميزان فتوستتتنتز و 

نشتان داد که ستطح  پيشتين  هاي(. پژوهش38) شتودعملکرد مي

ر حستاس استت و کاهش ستطح برگ در برگ به کمبود آب بستيا

شترايط تنش خشتکي اولين پاستف دفاعي گياه به تنش خشتکي 

. هماهنگ با نتايج پژوهش حااتر، دولتي بانه و (35و    28)  استت

( کتاهش ستتتطح برگ در همته ارقتام انگور مورد 12)  همکتاران

جايي از آن د.کردنمطالعه تحت شترايط تنش خشتکي را گزارش 

رهار کرد که توان اکه رقم رشته کمترين ستطح برگ را داشتت مي

حمل بيشتتتري نستتبت به ستتاير ارقام در با ستتطح تبصير کمتر، ت

دهنده رشتد گره نشتانطول ميان رويارويي با تنش خشتکي دارد.

ول ميانگره بيشتتر يکي از دلايل رشتد رويشتي يشتي استت و طرو

بيشتتترين ميزان طول ميانگره در رقم ستتمرقندي   بيشتتتر استتت.

دستت آمد. ههمزيستت شتده با قار  در شترايط تنش خشتکي ب

ها و در به رشتتد طولي ستتلول توانيکي از دلايل اين امر را مي

ميانگره نتيجه رشتد بيشتتر طول ميانگره نستبت داد. کاهش طول 

ديگري نيز گزارش شده هاي  در شرايط تنش خشکي در پژوهش

 (. 19) است

مقادير عناصتر غذايي مورد مطالعه  يتنش خشتک طيدر شترا

 يقبل  بستتتيتاري از مطتالعتات، کته بتا  افتتيت کتاهش    در بتافتت برگ

 يبرا يتعادل در جذب مواد معدن (.30و   27، 13) استتهمستو  

تنش لازم استتتت. تحتت تنش   طيدر شتتترا  انگوراجتازه رشتتتد  

تجمع بهبود   بر  ياثرات م بت همزيستتتتي با ميکوريزها  ،يخشتتتک

نيتروژن، فستتفر، روي و پتاستتيم در برگ  مانند  ييعناصتتر غذا

همستتتو   (16)  و همکتارانفتتاحي    العتهکته بتا نتتايج مطت دارد  انگور  

  ر يغ  يهتايمغتذ  زي، رنيتروژنجتذب    متايکوريزا  يهتا يهبود.  

ختاک متاننتد   يمواد مغتذ  ريستتتا  و  رويمتاننتد    متحرک در ختاک

مطالعات (.  16) دهنديم شيرا افزاپتاستتتيم، منيزيوم و کلستتتيم  

اند نشتتان داده را بر جذب فستتفر  مايکوريزااثرات  نيهمچن يقبل

  ي کته ارتقتاج جتذب مواد مغتذ  استتتتگزارش شتتتده(.  13و    10)

  ي کيولوژيزيف ستميمکان  ي مايکوريزاهمزيستتي با قار  توستط  

استت  زبانيم اهيدر گ  مايکوريزااز   يناشت  يمهم مقاومت به خشتک

شتتتده    حيتلق  گيتاهتانکردنتد کته   بيتان  (43)و همکتاران    انتگيت   .(8)

برگ را در فستفر، نيتروژن و کربن  غلتت   اينتراراديسو    آموستهبا

که  داده استت شيافزا  بدون تنشو   يط تنش خشتکيهر دو شترا

 حيدر مطالعه حااتر، تلقبا نتايج اين پژوهش همصواني داشتت. 

 تروژنيغلتت ن  شيافزا  ، ستببمايکوريزاي  هاانواع مصتل  قار 

 نياگ ارقام مصتل  انگور شتد. در بر ميغلتت پتاست و    و فستفر

 ارقام انگور شتتتريب  يدهد که مقاومت به خشتتکيها نشتتان مداده

توسط    يبه بهبود جذب مواد مغذ  يتواند تا حديم  حيپس از تلق

 ياديتا حد ز  يکمبود مواد مغذ راينستبت داده شتود، ز  مايکوريزا

 . استخشکي در ارتباط  تنش اب

را در برابر   اهتانيت مقتاومتت گ  توانتديم  متايکوريزا  يستتتتيهمز

احتمتالا  بتا حفظ جتذب  کته    دهتد  شيافزا  يستتتتيرزيغ  يهتاتنش

مرتبط عناصر  ريو سا تروژنياز جمله فسفر و ن يمواد مغذ شتريب

داده و ستطح  شيرا افزا شتهيرشتد ر مايکوريزا اهانيگ رايز استت.

. در دستترس بودن آب  کننديم جاديا يشتتريب  يجذب مواد مغذ

 ريختاک تتأث-شتتتهير  ستتتتميدر ستتت   يختاک بر تحرک مواد مغتذ

به داخل خاک   شتتهياز ستتطح ر  يقارچ يهاوميستتليم گذارد،يم

 شيافزا شتهيو آب را توستط ر  ستطحمستاحت و    ابندييگستترش م
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  هي را فراتر از منطقه تصل  يشتتتتريب يمواد مغذ نيو بنابرا دهنديم

 ستتبب يکه تنش آباستتت گزارش شتتده(. 6) آورنديدستتت مبه

شتتد.  شتتهيو ر ييتوجه وزن خشتت  و تر اندام هواکاهش قابل

 وارهيد  يدر خواص کشتستان  رييتواند با تغيم اهيرشتد گ همچنين

 طيها در شتراشتهيدر ر  يزيد آبست ياست  ديبا تول اي  يستلول يها

در دستترس بودن آب   ن،يعلاوه بر ا (.45) ابديکاهش    يتنش آب

باعث کاهش وزن خشتت    ييخاک و کاهش جذب عناصتتر غذا

عملکرد وزن خشت  گياهان در   علت کاهش(. 24)شتود   يم اهيگ

اع، ريزش برگ، کتاهش ستتتطح تنش کم آبي کتاهش ارتفت زمتان  

طور کلي کاهش رشتتتد گياه استتتت. در زمان تنش کم برگ و به

هاي موثر در کاهش تقستيم ستلولي و سرعت آبي، ترشتح هورمون

تقستتيم ستتلولي افزايش و ستترعت تقستتيم ستتلولي و فشتتار  

نتيجه آن رشتد ستبزينه اي گياه يابد، که درتورژستانس کاهش مي

ر د (.40) يابدايي گياه کاهش ميخصتتتوص رشتتتد اندام هوهو ب

ارتباط با تغييرات ريشته نيز بيان شتده که مورفولوژي رشتد ريشته 

شتتتود با اين حال تحت تاثير شتتترايط به طور ژنتيکي تعيين مي

محيطي و فيزيکي، خواص شتتتيميتايي و بيولوژيکي ختاک، آب  

 گيردويژه دستترستي به آب قرار ميهوهوا و شترايط محصتول، ب

که محتوي کم آب خاک اند  نويسندگان متعددي نشان داده (.17)

( کتاهش 32)  ( و زردآلو2توستتتعته ريشتتته را در درختتان بتادام )

 .هستنددهد که با نتايج اين پژوهش همسو مي

  بررستي ارقام مورد  در ايريشته نيزاستيونوکل درجه در  تفاوت

 و ايريشتتته ترشتتتحتات ريشتتته، مورفولوژي دليتلبته توانتدمي

 تمام در(.  25باشتد ) يمايکوريزا قار  هايباگونه آنها ستازگاري

 شتدت افزايش با ريشته  نيزاستيونوکل درصتد پژوهش ارقام مورد

همکاران  و عزيزي تحقيقات نتايج  با که يافت کاهش آبي تنش

کمتر    زانيم  .داشتتتت مطتابقتت (33) همکتاران  و رامبرگ  و  (7)

 توانديم يتنش آب  طيشترا  در  يمايکوريزاهاي  قار  ونيزاست ينوکل

  يزن و کاهش جوانه  زبانيم  اهيگ  دسترس  از کاهش کربن در  يناش

 . (39) باشد ياسپور قارچ

)وزن تر و خشت  ريشته و رشتد   يدر پارامترها يشت يافزا نيچن

 ليدلبهارقام انگور شتتتاخستتتاره، ستتتطح برگ و طول ميانگره( 

با ستتتطح مربوط به   ميطور مستتتتقبه  يمايکوريزا  ونيزاستتت يکلون

رشتتد  افتهي شياثرات افزا. استتتمرتبط   مايکوريزا ونيزاستت يکلون

 يمواد مغذ رياغلب به بهبود جذب فسفر و سا همزيست  اهانيگ

در  رايشتتود، زيمربوط موم، پتاستتيم، نيترون و کلستتيم(  ي)منيز

علاوه  . ابدييخاک کاهش م  شتدنخشت     با  فستفردستترس بودن  

تحمل به  شيافزا يبرا ياصل  ستميشتده استت که مکان  انيب ن،يبر ا

 هي، بهبود تغذمايکوريزاهمزيستتتت با قار    اهانيدر گ  يخشتتتک

  (.1) استبيان شدهفسفر 

 

 کلی  فیرینتیجه

  متايکوريزا هتاي مصتل    قتار  حيمطتالعته نشتتتان داد کته تلق  نيا

ارقام بهبود رشتتد   ستتبب  يتوجهطور قابلبه  زاينتراراديستت ويژه  به

 هامايکوريزاهمزيستتي با شتد.  يخشتک طيدر شترا  مصتل  انگور

تروژن، پتتاستتتيم، آهن و جتذب مواد مغتذي )فستتتفر، نيتوانتد  يم

)برگ ها و ستاقه ها(    ينيزم يبالا  يهارشتد قستمتنيز و روي(  

بر اين بتا افزايش درجته کلونيزاستتتيون   علاوهدهتد.    شيرا افزا

ها جذب عناصتتر معدني افزايش يافت که مايکوريزاها با ريشتته

 شتد. تاکدر    خستارهشتا  منتج به افزايش وزن تر و خشت  ريشته و

رابطته  توانتديم  اينتراراديستتتزآ و  موستتته ،يتحتت تنش خشتتتک

هاي  يا قار   يستتتتيکند، و همز  جاديا تاک  با  يخوب  يستتتتيهمز

  دي را بهبود بصشت   شتهيو ستاختار ر يدر واقع مورفولوژ  مايکوريزا

  يستتازگار   يداد که برا رتقاا ارقام انگوررا در  عناصتترو جذب 

 ستتياه ستتمرقندي  بنابراين، رقمبود.    ديخشتت  مف شتترايطبا   اهيگ

يستتز قابليت همزيستتتي بهتري ارادترين رقم و قار  اينترمتحمل

. با استت مورفولوژيکي  يندهايمقاله عمدتا شتامل فرآ  نياداشتت.  

  هتايقتار   يهتانمونته   يت ژنتتوان نتاديتده گرفتت کته  نميحتال،    نيا

 جتهيبر نت  يتوجهقتابتل  ريتتأث  توانتديم  اهتانيت گدر    انتصتاب شتتتده

  يها از حوزه  گريد يکيعنوان به  ديداشتته باشتد، که با کنشبرهم

 .در نتر گرفته شود ندهيو تمرکز آ تيعدم قطع
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 تشکر و قدردانی

هاي بصش باغباني  مساعدت ها و بدين وسيله از تمامي حمايت

دانشکده کشاورزي شهرکرد به جهت فراهم نمودن امکانات  

لازم در اجراي اين پروژه تشکر و  مورد نياز و همکاري

 . آيدقدرداني به عمل مي
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