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  دهيكچ

آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي مرکز تحقيقات کـشاورزي و منـابع طبيعـي     ثير تاريخ کاشت بر صفات کمي و کيفي سويا،به منظور بررسي تأ

 ۱۳۸۷هاي کامل تصادفي در چهار تکـرار در سـال             بار خرد شده در قالب طرح بلوک        هاي يک   استان چهارمحال و بختياري به صورت کرت      

هاي فرعي بـه چهـار رقـم           خرداد و کرت   ۲۹ خرداد و    ۱۴ ارديبهشت،   ۳۰ ارديبهشت،   ۱۵شت  هاي کا   هاي اصلي به تاريخ     کرت. اجرا گرديد 

نتايج نشان داد که بيشترين تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه و عملکـرد                    .  و ويليامز اختصاص يافت    M9  ،M7  ،L17سويا شامل   

 اين تاريخ کاشت، بيـشترين وزن هـزار دانـه، درصـد روغـن و                ينچن  هم.  ارديبهشت بود  ۳۰ در تاريخ کاشت     M9بيولوژيک مربوط به رقم     

. بيشترين ميـزان پـروتئين را داشـتند   %) ۴/۳۸و % ۶/۳۷به ترتيب با ( خرداد ۲۹ خرداد و ۱۴هاي کاشت  تاريخ. عملکرد بيولوژيک را دارا بود   

 ۱۴ ارديبهـشت و     ۳۰ ارديبهـشت،    ۱۵ه تاريخ کاشـت     بين س . داري وجود نداشت     ارقام از نظر ميزان روغن و پروتئين تفاوت معني          بين کليه 

 با عملکرد M9به طور کلي، رقم     .  خرداد بود  ۲۹ کمترين عملکرد دانه مربوط به       ولي نشد؛   ديدهداري    خرداد از نظر عملکرد دانه تفاوت معني      

رين ارقام سويا بـراي کـشت در منطقـه    ت  کيلوگرم در هکتار مناسب۷/۲۵۹۷  با عملکردM7 کيلوگرم در هکتار و در مرحله بعد رقم ۱/۲۸۹۶

  .هستندشهرکرد قابل توصيه 
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۲۰  

  مقدمه

هاي اخير افزايش زيادي پيدا کـرده   سطح زيرکشت سويا در دهه   

اما اطلاعات کمي راجع به تأثير تاريخ کاشت بـر اجـزاي            . است

انتخاب تـاريخ کاشـت مناسـب       ). ۳۲( دارد   عملکرد سويا وجود  

يکي از فنون زراعي است که با رعايت آن حداکثر محـصول بـه             

از آنجايي که طول مراحل مختلف نمو تابعي        . دست خواهد آمد  

از دو عامل اصلي دما و طول روز اسـت، ممکـن اسـت تـاريخ                

کاشت را به نحوي تغيير داد که طول مراحل مختلف نمـو گيـاه              

دما و طـول روز موجـود طـي فـصل رشـد انطبـاق               با وضعيت   

). ۱(مناسبي يافته و ميزان رشد رويشي مطلوبي بـه دسـت آيـد              

گيري بهينه از عوامـل اقليمـي         تاريخ کاشت مناسب موجب بهره    

دهي بـا      تطابق زمان گل   چنين  همنظير دما، رطوبت، طول روز و       

خ ترکيب مناسبي از ژنوتيپ و تـاري ). ۱۸(گردد   دماي مناسب مي  

ترين عوامل مؤثر در کسب      کاشت در گياهان زراعي يکي از مهم      

علاوه بر اين، عوامل مختلف     . عملکرد مطلوب و اقتصادي است    

توانند در طول دوره رشد و نمو گياهـان دخالـت             ژنتيکي نيز مي  

 ).۴۲ و ۲۳(داشته باشند 

سويا به آساني با تغيير شرايط آب و هوايي و خاک سـازگار             

كن . ادن و رسيدن آن تحت تأثير طول روز است        شود؛ گل د    نمي

اظهار داشتند كه كشت زود هنگام ارقـام زودرس         ) ۲۳(و گرابو   

تواند تناوب برداشت و تطابق مناسـب مراحـل رشـد و      سويا مي 

. نمو با شرايط آب و هوايي را براي محـصول بعـد ايجـاد كنـد               

، كاشت دير هنگام ارقام زودرس سبب كوتـاهي رشـد           چنين  هم

بنا به گزارش اسـتيل     . شود  دهي مي   شي در مرحله شروع گل    روي

، تاريخ کاشت زود ممکـن      )۲۴(و کن و همکاران     ) ۴۴(و گرابو   

بنـا بـه گـزارش      . است براي ارقام زودرس سويا مناسب نباشـد       

زمان کاشت مناسب در ميان ارقـام بـسته         ) ۲۲(جانسون و ميجر    

کاشـت سـبب    تأخير در   . باشد  به گروه رسيدگي آنها متفاوت مي     

اوتـارا و   ). ۳۸(گردد    کاهش طول دوره نمو رويشي و زايشي مي       

گزارش دادند که عملکرد کم در کاشت دير سويا بـا           ) ۳۰(ويور  

 اسـوانک و    .کاهش دوره رشـد رويـشي سـويا همبـستگي دارد          

نشان دادند که اندازه نهايي دانه به وسيله سرعت         ) ۴۶(همکاران  

. شـود   انه و يا هر دو تعيين مي      شدن د  پر شدن دانه، طول دوره پر     

شدن دانه اغلب منجر به تـشکيل بـذرهاي          طولاني بودن دوره پر   

اما موارد استثناء نيـز در ايـن زمينـه          ). ۴۶ و   ۴۴(شود    درشت مي 

در بررسـي   ) ۱۲(کـوکس و همکـاران      ). ۳۳(گزارش شده است    

خود، کشت سويا در اول خرداد را با کشت سويا در نيمه خرداد             

گزارش دادند که کاشت زودتر طـول دوره کاشـت تـا     مقايسه و   

 ۶/۳۵(و تـراکم گيـاهي کمتـري        )  روز ۱۵(تر    زني طولاني   جوانه

   در اين تاريخ کشت، تعداد غلاف      ولي. داشت) مربع بوته در متر  

 تـأخير در    بـا اظهار داشت کـه     ) ۱۹(ي  لهتر. در شاخه بيشتر شد   

. يابـد   هش مي کاشت سويا، وزن صد دانه افزايش و تعداد دانه کا         

هاي دير هنگام، تعداد کم دانه موجب کـاهش رقابـت             در کاشت 

شـود کـه مـواد        جهت دريافت مواد فتوسنتزي شده و باعث مـي        

ها انتقال پيدا کند؛ بـدين ترتيـب وزن           بيشتري به هر يک از دانه     

  .يابد دانه افزايش مي

گــزارش کردنــد کــه امــروزه ) ۲۱(ســون و همکــاران  يجــ

با عملکرد بـالا پاسـخ مطلـوبي بـه كـشت زود        هاي سويا     واريته

نتـايج چنـد سـاله تحقيقـات در دانـشگاه           . دهند  هنگام نشان مي  

دهد که تاريخ کاشت اول ارديبهشت تا نيمه          ويد نشان مي      استات

اکثـر  .  عملکـرد بـالايي دارنـد      ،ارديبهشت در اغلـب مقايـسات     

ت محققين معتقدند که تأخير در تاريخ کاشت در مقايسه با کاش          

به موقع باعث کاهش عملکرد و اثـر بـر صـفات زراعـي سـويا                

اند کـه عملکـرد سـويا از          بسياري از آنها نشان داده    ). ۴(شود    مي

تاريخ کاشت اواسط ارديبهشت تا اواخر خرداد بـه طـور نـسبي             

باستيداس و  ). ۱۴(يابد    ثابت است و بعد از آن سريعاً کاهش مي        

کاشت زود منجر به توليـد      اظهار داشتند که تاريخ     ) ۴(همکاران  

اعمـال  . شـود    مـي  ۹ تـا    ۳هاي    هاي بيشتر و کوتاهي ميانگره      گره

دست آوردن پتانسيل عملکرد در سويا       تاريخ کاشت زود براي به    

. کننـده توليـد نباشـد      زماني مطلوب است کـه رطوبـت محـدود        

مربع و وزن دانـه تعيـين        عملکرد دانه به وسيله تعداد دانه در متر       

 هر جهت، معمولاً شـرايط محيطـي باعـث اخـتلاف            به. شود  مي

 بـا   ).۳۲(شـود     هـا مـي     عملکرد و کاهش اختلاف در تعداد دانـه       

کنـون مطالعـات کمـي روي سـويا در منطقـه             توجه به اينکه تـا    
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۲۱  

شهرکرد انجام شده است، اين تحقيق با هـدف بررسـي واکـنش      

 بـه تـاريخ   ۳ و۲هاي رسـيدگي   عملکرد چهار رقم سويا از گروه  

  . در اين منطقه صورت گرفته استکاشت

  

  ها مواد و روش

ــال زراعــي   ــايش در س ــز  ۱۳۸۷آزم ــاتي مرک ــه تحقيق  در مزرع

 ۵تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي شهرکرد واقع در کيلـومتر           

اساس  بر. جاده فرخشهر که داراي خاک لوم رسي بود، پياده شد         

ــاک      ــي خ ــدايت الکتريک ــاک، ه ــه خ ــايش تجزي  ۹۷۳/۰آزم

متوسـط بـارش    .  بـود  ۸۲/۷ بـر متـر و اسـيديته آن          زيمنس  دسي

 درجه سلـسيوس،    ۱۲متر، متوسط دماي سالانه        ميلي ۳۲۷سالانه  

 درجـه سلـسيوس و حـداکثر        -۶/۲۷حداقل دماي مطلق سالانه     

بـذرهاي ارقـام    .  درجه سلسيوس است   ۸/۳۸دماي مطلق سالانه    

 تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و          مورد آزمايش سويا از مؤسسه    

بـار   هاي يک آزمايش به صورت طرح کرت   . ر کرج تهيه شدند   بذ

هـاي کامـل تـصادفي در چهـار           خرد شده در قالب طرح بلـوک      

 ارديبهـشت،  ۱۵(تاريخ کاشت در چهـار سـطح    . تکرار پياده شد  

بـه عنـوان فـاکتور      )  خرداد مـاه   ۲۹ خرداد و    ۱۴ ارديبهشت،   ۳۰

فـاکتور  به عنوان   ) L17 و   M9  ،M7ويليامز،  (اصلي و چهار رقم     

 زودرس و از گـروه  M9 و  M7ارقـام   . فرعي در نظر گرفته شـد     

 و بـه    ل، رشـد نامحـدود، چنـد شـاخه، پـر محـصو            ۲رسيدگي  

رقـم  . هـستند ها به رنگ بنفش      خوابيدگي و ريزش مقاوم و گل     

L17        رشـد نامحـدود،     ۳، رقمي نسبتاً زودرس، گروه رسـيدگي ،

يـدگي و   ، داراي مقاومت مطلوب به خواب     لمحصو تک شاخه، پر  

هاي سفيد و رقم ويليامز نيز رقمـي نـسبتاً زودرس،            ورس با گل  

محـصول، تـک شـاخه و        ، رشد نامحـدود، پـر     ۳گروه رسيدگي   

 زمين مورد آزمايش در سـال قبـل از          .استهاي سفيد     داراي گل 

ده روز قبـل از کاشـت،       . اجراي آزمايش به صـورت آيـش بـود        

بعـد از آن    زمين توسط گـاوآهن برگردانـدار شـخم زده شـد و             

ها توسط ديسک خرد و تسطيح کامـل بـا مالـه صـورت                کلوخه

ژن و پتاس مورد نيـاز گيـاه،          به منظور تأمين فسفر، نيترو    . گرفت

 ر کيلـوگرم در هکتـا     ۱۰۰قبل از کاشت، براساس آزمون خـاک،        

 سـولفات پتاسـيم بـه       ر کيلوگرم در هکتا   ۱۰۰فسفات آمونيوم و    

کمک ديـسک بـا آن      طور يکنواخت روي خاک پخش شد و به         

 و متـر    ۱۰ از پنج خط کاشت به طـول         تهر کر . مخلوط گرديد 

هـا از     فاصـله كـرت   . متر تشکيل شد     سانتي ۵۰به فاصله خطوط    

 متـر   ۵/۱ها از هـم        بين بلوک    فاصله چنين  هميکديگر يک متر و     

هـا و بـه       کاشـت دانـه بـا دسـت روي پـشته          .  شد هدر نظر گرفت  

متـر و بـين        سـانتي  ۵۰هـاي    صورت رديفي با فاصله بين رديف     

متــر و بــه روش   ســانتي۴ تــا ۳متــر و عمــق   ســانتي۴هــا  بوتــه

هاي کاشت به     کاشت بذرها روي رديف   . کاري انجام شد    خشکه

سپس . اي بود که در هر کپه دو تا سه بذر کاشته شد             صورت کپه 

، )V2) ۱۶شـدن، در مرحلـه رشـدي         زنـي و سـبز      بعد از جوانـه   

 بوتـه   ۵۰(سيدن به تراکم مورد نظـر       عمليات تنک کردن براي ر    

هاي کاشت، بعد از      در تمامي تاريخ  . صورت گرفت ) مربع در متر 

 کيلـوگرم در    ۱۵۰دهي، معـادل      اولين تنک و در زمان شروع گل      

 توزيـع و آبيـاري      ت اوره به عنوان کود سرک در هـر کـر          رهکتا

در طــول دوران رشــد و نمــو عمليــات مبــارزه بــا . انجــام شــد

آبيـاري اول   .  بـه صـورت دسـتي انجـام گرفـت          هاي هرز   علف

هـاي     روز بعـد و آبيـاري      ۳بلافاصله بعد از کاشت، آبياري دوم       

 ـ۸اساس نيـاز گيـاه، دمـا و شـرايط جـوي هـر        بعدي بر  روز ۷ 

  .بار انجام گرديد يک

متـر از     سانتي ۵۰پس از حذف دو رديف حاشيه هر کرت و          

به مربـع جهـت محاس ـ      متـر  ۳هر طرف کـرت، سـطحي معـادل         

اجزاي عملکرد شامل   . عملکرد دانه و بيولوژيک برداشت گرديد     

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوتـه و     

جهت اسـتخراج روغـن از روش       . وزن هزار دانه محاسبه گرديد    

گيـري ميـزان    سوکسله با حـلال پتـروليم بنـزين و بـراي انـدازه        

محاسـبات  ). ۱۵(سـتفاده شـد     ها از روش کلدال ا      پروتئين نمونه 

.  انجـام شـد  Excel و SAS افزارهـاي  آماري بـا اسـتفاده از نـرم   

اي دانکـن     اساس آزمون چند دامنـه     مقايسه ميانگين اثر متقابل بر    

 .صورت گرفت% ۵در سطح 
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۲۲  

  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در بوته

دار شـد     اثر متقابل تاريخ کاشـت و رقـم بـر ايـن صـفت معنـي               

يسه ميانگين اثر متقابل حاکي از آن است كـه در            مقا ).۱جدول  (

 بيشترين تعداد غـلاف در      M9 ارديبهشت، رقم    ۱۵تاريخ كاشت   

رقم .  كمترين مقدار بود   L17بوته را داشت و در ارقام ويليامز و         

M9     ارديبهشت نيز بيشترين تعـداد غـلاف        ۳۰ در تاريخ كاشت 

. دار بـود  كمترين مق L17در بوته را به خود اختصاص داد و در

 خرداد بيشترين تعـداد غـلاف در        ۱۴ در تاريخ كاشت     L17رقم  

داري   بوته را داشت، كـه البتـه بـا رقـم ويليـامز اخـتلاف معنـي                

 نيز كمترين تعداد غلاف در بوتـه را بـه خـود             M7رقم  . نداشت

 بيـشترين   M9 خـرداد، رقـم      ۲۹در تاريخ كاشت    . اختصاص داد 

متـرين تعـداد غـلاف در       تعداد غلاف در بوته و رقم ويليـامز ك        

بنابراين، ارقام از نظر تعـداد غـلاف در بوتـه بـه             . بوته را داشت  

 تقريبـاً در    M9رقم  . شدت تحت تأثير تاريخ کاشت قرار گرفتند      

 خرداد، بيشترين تعداد غـلاف      ۱۴هاي کاشت، بجز      تمامي تاريخ 

هاي کاشت بيـشترين   اين رقم در تمامي تاريخ. در بوته را داشت  

علـت بيـشتر    ). ۱۷( حامل غلاف در بوته را دارا بـود          تعداد گره 

توانـد بيـشتر بـودن        ، مـي  M9بودن تعداد غلاف در بوته در رقم        

هاي کاشـت و عـدم        دار اين رقم در تمامي تاريخ       هاي غلاف   گره

  .هاي اين رقم باشد ريزش گل

به طور کلي، بـا تـأخير در كاشـت، تعـداد غـلاف در بوتـه                 

 ارديبهـشت بيـشترين     ۱۵خ كاشـت    ارقام در تـاري   . كاهش يافت 

 خـرداد و    ۱۴تعداد غلاف در بوته را داشتند و بين تاريخ كاشت           

 ميـانگين تعـداد     ).۲جـدول   (داري نبود      خرداد اختلاف معني   ۲۹

بـه ترتيـب   )  ارديبهشت۱۵(غلاف در بوته در تاريخ کاشت اول  

 ۳۰هــاي   درصــد بيــشتر از تــاريخ کاشــت۵/۴۰ و ۵/۳۳، ۴/۱۷

رسـد كـاهش      به نظر مي  .  خرداد بود  ۲۹خرداد و    ۱۴ارديبهشت،  

تواند به علت برخورد مرحله       تعداد غلاف با تأخير در كاشت مي      

 باشد که در اين     )۱شکل  ( با اواخر تير و اواسط مرداد        R1نموي  

در نتيجـه باعـث     . زمان حداكثر دماي هوا افزايش زيادي داشت      

از . دهـاي زايـشي ش ـ       بـارور و انـدام      حذف تعداد بيشتري گـل    

 R1طرفي، حداقل دماي هوا در اواسط تير که مصادف با شـروع             

 خرداد و اواسط مرداد که مصادف با شـروع        ۱۴در تاريخ کاشت    

R1      اسـت افـت شـديدي داشـت         ، خـرداد  ۲۹ در تاريخ کاشـت 

هـا کـم و       به عبارتي، در اين دو تاريخ کاشت، حداقل       ). ۱ شکل(

و توليد غلاف شـديداً   دهي    باشند؛ بنابراين گل    حداکثرها زياد مي  

و ) ۳۲(در بررسـي پدرسـن و لايـوئر         . گيرد  تحت تأثير قرار مي   

محققـين  . دسـت آمـد    نيز نتايج مشابهي به   ) ۲۰(هوم و جکسون    

نيز گزارش كردند كه با تأخير در كاشت تعداد         ) ۳۱ و   ۲۴(ديگر  

  .غلاف در سويا كاهش يافت

لاف  بيشترين تعـداد غ ـ    M9در بين ارقام مورد بررسي، رقم       

داري وجـود     در بوته را داشت و بين ساير ارقام اخـتلاف معنـي           

تعداد غلاف در بوته تابع تعـداد غـلاف در          . )۳جدول  (نداشت  

تعـداد  . هـاي جـانبي اسـت      ساقه اصلي و تعداد غلاف در شاخه      

 تفـاوت   L17 و   M9غلاف در سـاقه اصـلي در ارقـام ويليـامز،            

 تعداد غلاف در بوته     بنابراين بالا بودن  ). ۱۷(داري نداشت     معني

تواند تحت تأثير تعداد غلاف در شـاخه جـانبي             مي M9در رقم   

 چنـين  هم. علت آن هم ناشي از تفاوت ژنتيكي ارقام است   . باشد

 بيشترين تعداد گـره حامـل غـلاف در بوتـه را داشـت         M9رقم  

ــاران ). ۱۷( ــوچکي و همک ــام  ) ۲۸(ک ــشي روي ارق ــي آزماي ط

ايي مشهد گزارش کردنـد کـه       مختلف سويا در شرايط آب و هو      

بين دو رقم هـارکور و ويليـامز از نظـر تعـداد غـلاف در بوتـه                  

ايـشان تفـاوت ژنتيکـي بـين      . داري وجود داشـت    اختلاف معني 

) ۴۳(شمـسي و همکـاران      . ارقام را دليل ايـن امـر ذکـر کردنـد          

گزارش کردند که از بين اجزاي عملکرد، تعداد غـلاف در بوتـه             

دهـد و تـاريخ کاشـت        ع رقم نشان مـي    حساسيت بيشتري به نو   

دار   داري بر تعداد غلاف در بوته و تعداد گـره غـلاف             تأثير معني 

  .در بوته دارد

  

  تعداد دانه در غلاف

هاي مختلف از نظـر تعـداد         نتايج نشان داد كه بين تاريخ كاشت      

در ). ۱جـدول   (داري وجود نداشت     دانه در غلاف تفاوت معني    

  هـا     نظر تعـداد دانـه در غـلاف تفـاوت          ارقام مورد بررسي نيز از    
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  ۱۳۹۰/ دوم شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغي مجله

۲۴  

  
 يقات کشاورزيستگاه مرکز تحقي در ا۱۳۸۷ماه  بشهت تا آخر مهرين روزانه از اول ارديانگي حداقل، حداکثر و ميرات دمايي تغ.۱شکل 

  شهرکرد

  

  ا در منطقه شهرکردييابي در ارقام سو مقايسه ميانگين ارقام سويا براي برخي از صفات مورد ارز.۳جدول 

  .براساس آزمون دانکن ندارند% ۵ي در سطح احتمال دار فاوت معنيت ند،ستههايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك  ميانگين

  

اثر تـاريخ كاشـت بـر تعـداد دانـه در            ). ۳جدول  (دار نبود     معني

  .)۸(غلاف متفاوت گزارش شده است 

  

   تعداد دانه در بوته

دار   اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم براي تعداد دانه در بوته معنـي            

ــاريخ كاشــت  ). ۱جــدول (شــد  ــه در ت ــشان داد ك ــايج ن  ۱۵نت

 بيـشترين تعـداد دانـه در بوتـه را           M7 و   M9ارديبهشت، ارقـام    

داري  بــين دو رقــم ديگــر اخــتلاف معنــي. )۴جــدول (داشــتند 

 بيشترين  M9 ارديبهشت، رقم۳۰ كاشت در تاريخ. مشاهده نشد

 كمتـرين   M7تعداد دانه در بوته را داشت و اين صفت در رقـم             

 خرداد بيشترين تعـداد     ۱۴ در تاريخ كاشت     L17رقم  . مقدار بود 

 و ويليـامز    L17   ، M9البتـه بـين ارقـام       . دانه در بوته را داشـت     

 و ويليـامز تفـاوت   M7 ،M9بـين ارقـام    . دار نبـود    تفاوت معني 

 بيـشترين   M9 خـرداد، رقـم      ۲۹در تاريخ كاشـت     . دار نبود   معني

داري   تعداد دانه در بوته را داشت و بين ارقام ديگر تفاوت معني           

 وضعيت بهتري از نظر     M9هاي کاشت، رقم      در همه تاريخ  . نبود

 به طور كلي، با تأخير در كاشت، تعداد         .اين جزء عملکرد داشت   

ــاهش يافــت   ــه ك ــه در بوت ــاريخ كاشــت ). ۲جــدول (دان  ۱۵ت

ارديبهشت بيشترين تعداد دانه در بوته را داشت و بين دو تاريخ            

  آندرسـون و   . داري نبـود     خـرداد تفـاوت معنـي      ۲۹ و   ۱۴كاشت  

 رقم تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در بوته  )گرم(وزن هزار دانه  (%) شاخص برداشت  )كيلوگرم در هكتار(عملکرد دانه 

 c ۳/۲۱۵۱   b۲/۳۷  c۶/۱۲۸   b۶۱   b۴/۲۲ ويليامز 

 a۱/۲۸۹۶   a۴۹   a۱۳۹   a۸۶   a۳/۳۲  M9  

 b۱/۲۶۰۶   b۶/۳۹  bc ۴/۱۳۰   c۶/۴۹   b۴/۲۰  L17 

 ab۷/۲۷۹۵   a۲/۴۶   ab ۵/۱۳۷  b۲/۶۶   b۴/۲۲  M7 



  …).Glycine max L( بررسي خصوصيات کمي و کيفي چهار رقم سويا 

۲۵  

  ا در منطقه شهرکردي از صفات مورد ارزيابي در ارقام سوي برخي مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم برا.۴جدول 

  هاي آزمايش عامل

 رقم  تاريخ كاشت

تعداد غلاف در 

  بوته

  تعداد دانه در

  بوته

  پروتئين

)%(  

  عملكرد بيولوژيك

  )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص برداشت

)%(  

  c ۴/۲۶  b ۹/۶۸  b۳۱/۳۱  b ۱/۴۴۸۴  a ۸/۵۶  ويليامز

M9 a ۱/۳۹  a ۷/۱۱۵  a۷/۳۹  a ۹/۵۵۸۶  a ۴/۵۵ 

L17 c ۴/۲۷  b ۹/۷۵  b۷/۳۰ a ۱/۵۹۴۹  a ۹/۵۰  
  ارديبهشت۱۵

M7 b ۲/۳۳  a ۹/۱۲۳  c۶/۲۵  ab ۵/۵۱۱۳  a ۴/۵۵  

  b ۹/۳۰  b ۹/۷۸  d۹/۲۸  b ۳/۶۷۰۸  a ۲/۴۱  ويليامز

M9 a ۴/۳۶  a ۲/۹۵  b۶/۲۹ a ۰۷/۹۴۸۷  a ۴/۳۵  

L17 d ۵/۱۵  d ۲/۳۴  a۶/۳۵ b ۶۹۲۵  a ۲/۴۴ 
  ارديبهشت۳۰

M7 c ۸/۲۱  c ۳/۵۶  ab۴/۳۲ b ۵/۷۳۷۳  a ۸/۴۲  

  ab۳/۲۲  ab ۹/۵۳  a۳/۳۷  a ۶۹۰۰  c ۳/۳۳  ويليامز

M9 bc۱/۲۰  ab ۲/۵۶  a۸/۳۷  b ۶/۵۱۶۶  a ۴/۵۳ 

L17 a ۴/۲۴  a ۲/۶۰  a۴/۳۸ a ۶۸۷۵  b ۳/۴۳  
  خرداد۱۴

M7 c ۲/۱۷  b ۲/۴۳  a۶/۳۶ ab ۶/۶۱۴۱  ab ۵/۴۶  

  c ۹/۹  b ۵/۴۲  b۶/۳۸  ab ۳/۶۱۸۳  c ۶/۱۷  ويليامز

M9 a ۵/۳۳  a ۰۵/۷۷  c۶/۳۰  c ۴۵۰۰  a ۷/۵۱ 

L17 bc ۲/۱۴  b ۲/۲۸  b۱/۳۹  a ۶/۷۱۶۶ c ۱/۲۰  
  خرداد۲۹

M7 b ۵/۱۷  b ۳/۴۱  a۲/۴۵  b  ۵۸۷۵  b ۲/۴۰  

  .اساس آزمون دانکن ندارند  بر%۵ي در سطح احتمال دار فاوت معنيت ند،ستههايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك   ستون ميانگين هردر

  

در بررسـي خـود گـزارش کردنـد کـه تـأخير در         ) ۲(واسيلاس  

 کاهش عملکرد در واحد سطح ارتباط مـستقيم دارد و           کاشت با 

جزئي که بيشترين تأثير در ايـن کـاهش را دارد، تعـداد دانـه در            

 بيـشترين تعـداد دانـه در        M9رقم  . بوته و در واحد سطح است     

بـين  . دسـت آمـد    كمترين مقدار به   L17بوته را داشت و در رقم       

 ).۳ جـدول (شد   ن ديدهداري     نيز تفاوت معني   M7ارقام ويليامز و    

تعداد دانه در بوته تابع تعداد غـلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در                 

بـين  ) ۱جـدول   (شـود     همانطور کـه مـشاهده مـي      . غلاف است 

داري  هاي کاشت از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف معني   تاريخ

نيست؛ اما تعداد غلاف در بوته بـه شـدت تحـت تـأثير تـاريخ                

ت تعـداد غـلاف در بوتـه        پـس صـف   . کاشت قرار گرفتـه اسـت     

بـين ارقـام نيـز از نظـر         . باشـد   کننده تعداد دانه در بوته مي      تعيين

داري وجـود     اخـتلاف معنـي   ) ۳جـدول   (تعداد دانـه در غـلاف       

نداشت؛ اما تعداد غلاف در بوته تحت تأثير ارقـام بـوده و رقـم               

M9     بيشترين تعداد غلاف در بوته را بـه خـود اختـصاص داد و 

به همـين دليـل،     . داري مشاهده نشد     تفاوت معني  بين ساير ارقام  

 در مقايسه با ساير ارقام بيشترين تعداد دانه در بوتـه را             M9رقم  

افـشاني   تعداد دانه در بوته در زمان گـرده       . به خود اختصاص داد   

هـاي کاشـت      كاهش تعداد دانه در بوته در تاريخ      . شود  تعيين مي 

ها حـداكثر دمـاي       اريخدوم به بعد به اين دليل است كه در اين ت          

بنـدي رو بـه افـزايش گذاشـته اسـت             دهي و غلاف    هوا طي گل  

 همانطور که اشاره شد، تعداد دانـه در بوتـه متـأثر از              ).۱شکل  (

همبـستگي بـين    . تعداد غلاف در بوته و دانـه در غـلاف اسـت           

تعداد دانه در بوته با تعداد غلاف در بوته بسيار قـوي، مثبـت و               
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بود، كه بيانگر اين است كه تعـداد غـلاف          ) r=۸۷/۰**(دار   معني

اي از تغييرات تعداد دانه در بوته را توجيـه           در بوته بخش عمده   

افـشاني،   شـدن گـرده    دليل بهتـر انجـام     پس به . )۵ جدول(كند   مي

هاي بارور و در نتيجه تعداد غلاف در بوته بيشتر شده             تعداد گل 

دهـي و    هـاي كاشـت بعـدي، گـل        در حالي كه در تـاريخ     . است

افشاني با گرماي مرداد ماه مصادف شـده و باعـث كـاهش              گرده

در بررسي  ) ۷( بورد و همكاران     .تعداد غلاف در بوته شده است     

هنگـام، مـشاهده     هـاي كاشـت ديـر       ارقام مختلف سويا در تاريخ    

كردند كه محصول هر كرت به وضوح تحت تأثير تعداد دانه در            

 تـاريخ  ۶ با بررسي تأثير )۹( بورد چنين هم. باشد  واحد سطح مي  

ــروردين۱۸(كاشــت مختلــف   خــرداد و ۲۵ ارديبهــشت، ۲۱، ف

 رقـم سـوياي رشـد محـدود در دو         ۸بر خصوصيات   ) خرداد ۲۷

ها و براي     هاي كاشت و سال    سال گزارش كرد كه در تمام تاريخ      

هـاي   همه ارقام، عملكرد دانه با تعداد دانه در بوته و تعداد دانـه            

بنـا بـه    . با وزن دانـه ارتبـاط بيـشتري دارد        هر غلاف در مقايسه     

ــال   ــورد و ه ــزارش ب ــاريخ ) ۶(گ ــرد در ت ــاهش عملك ــاي  ك ه

هاي فرعي، بـه      هاي نامناسب به توليد كم دانه روي شاخه         كاشت

  .ها، مربوط است علت محدوديت نمو اين شاخه

  

  وزن هزار دانه

وزن هزار دانه تحت تأثير تاريخ کاشت و رقم قرار گرفـت؛ امـا              

). ۱جـدول   (دار نبـود      متقابل تاريخ کاشت و رقم بر آن معني       اثر  

 ارديبهـشت بيـشترين وزن      ۳۰نتايج نشان داد كه تاريخ كاشـت        

 ارديبهـشت،   ۱۵هاي كاشـت      البته بين تاريخ  . هزار دانه را داشت   

 بين چنين  هم. داري نبود    خرداد تفاوت معني   ۱۴ ارديبهشت و    ۳۰

 خرداد تفاوت   ۲۹د و    خردا ۱۴ ارديبهشت،   ۱۵هاي كاشت     تاريخ

بيـشترين وزن هـزار دانـه       ). ۲جدول  (داري وجود نداشت      معني

 تفـاوت  M7 و   M9البتـه بـين ارقـام       .  بـود  M9مربوط بـه رقـم      

. رقم ويليـامز كمتـرين وزن هـزار دانـه را داشـت     . دار نبود   معني

). ۳جـدول  (دار نبـود    تفاوت معنيL17البته بين ارقام ويليامز و   

در بررسي خود روي اثر تاريخ کاشـت   ) ۲۵(كاظمي و همكاران    

و تلقيح دانه با باکتري بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد دو رقـم                

سويا در شرايط آب و هوايي گيلان، نتايج مـشابهي را گـزارش             

نتايج محققين در رابطه با تأثير تاريخ كاشت بر وزن دانه           . کردند

ه در  هاي زيادي كاهش وزن هزار دان       در بررسي . هماهنگ نيست 

). ۴۵ و ۲۶، ۶، ۲(اثــر تــأخير در كاشــت گــزارش شــده اســت 

 بيـشترين   در تعيين وزن هـزار دانـه      R3-R6معمولاً مرحله نموي    

 ارديبهشت، ايـن دوره نمـوي       ۳۰در تاريخ کاشت    . تأثير را دارد  

و شـرايط بـراي افـزايش       ) ۱شـکل   (با دماي مناسبي مواجه بود      

 کاشت آخـر، ايـن دوره       هاي  ولي در تاريخ  . ها مهيا شد    وزن دانه 

هـا کـاهش      نموي با سرماي آخر فصل مواجه شـده و وزن دانـه           

  .يافت

  

   روغن و پروتئينمحتواي

. دار نبـود    هاي اصلي بر درصد روغن معني       اثر هيچکدام از عامل   

اما اثر تاريخ کاشت و نيز اثر متقابـل تـاريخ كاشـت و رقـم بـر                  

). ۱جـدول   (دار بـود      معنـي % ۱درصد پروتئين در سطح احتمال      

ــام   ــه ارق ــشان داد ك ــايج ن ــاريخ كاشــت M7 و M9نت  ۱۵ در ت

ارديبهشت بـه ترتيـب بيـشترين و كمتـرين درصـد پـروتئين را               

 L17 ارديبهـشت، رقـم      ۳۰در تاريخ كاشت    ). ۴جدول  (داشتند  

داري بـا     بيشترين درصد پروتئين را داشت؛ البته اخـتلاف معنـي         

 پـروتئين را دارا      نداشت و رقم ويليامز كمترين درصـد       M7رقم  

داري    خرداد، بين ارقـام تفـاوت معنـي        ۱۴در تاريخ كاشت    . بود

 خـرداد بـه     ۲۹ در تاريخ كاشت     M9 و   M7ارقام  . وجود نداشت 

ترتيب بيشترين و كمترين درصد پروتئين را به خود اختـصاص           

بنابراين واکنش ارقام از نظـر درصـد پـروتئين بـه تـاريخ              . دادند

هاي كاشت سوم و       به طور کلي تاريخ    .کاشت بسيار متفاوت بود   

هـاي   چهارم بيشترين درصـد پـروتئين را داشـتند و بـين تـاريخ            

). ۲جـدول   ( نـشد    ديـده داري    كاشت اول و دوم اختلاف معنـي      

شـدن دانـه     تغيير شرايط آب و هوايي در زمان تشکيل بذر و پـر           

موجب تفاوت زيادي در درصـد پـروتئين بـذر سـويا شـد، بـه                

 بـين . ر در کاشت ميزان پروتئين افزايش يافـت طوري که با تأخي   

ارقام مورد آزمايش از نظـر درصـد روغـن و پـروتئين اخـتلاف         

  ولـي از لحـاظ عـددي، رقـم        ). ۳جـدول   ( نشد   ديدهداري    معني
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L17   به ترتيب بيشترين و كمتـرين  % ۳۴م ويليامز با   و رق % ۳۶ با

داري بـين   همبـستگي منفـي و معنـي       .درصد پروتئين را داشـتند    

 شـاخص   چنين  همو  ) r=-۲۶/۰*(درصد پروتئين و عملكرد دانه      

همبــستگي بــين درصــد . وجــود داشــت) r=-۲۷/۰**(برداشــت 

). ۵جـدول   (دار بـود      غير معنـي  ) ns ۰۰۵/۰=r(روغن و پروتئين    

دار بودن اين همبستگي اين بود که رفتـار ارقـام            ير معني علت غ 

هاي کاشت براي صفات درصد پروتئين و درصد         برعکس تاريخ 

) ۳(در بررسي اصلان و همكـاران   ). ۱ جدول(روغن يکسان بود    

  .همبستگي منفي بين ميزان روغن و پروتئين وجود داشت

  

  عملکرد بيولوژيک

 تاريخ كاشت براي عملكـرد    اثر تاريخ کاشت و اثر متقابل رقم و       

 و  L17به طوري كه ارقام     ). ۱جدول  (دار گرديد     بيولوژيك معني 

M9     ارديبهشت بيشترين عملكرد بيولوژيك     ۱۵ در تاريخ كاشت 

. دار نبـود     اختلاف معني  M7البته بين اين ارقام و رقم       . را داشتند 

رقم ويليامز كمترين عملكرد بيولوژيك را داشت؛ ولي بين رقـم           

 ۳۰در تـاريخ كاشـت      . داري نبـود     تفـاوت معنـي    M7امز و   ويلي

بـين  .  بيشترين عملكرد بيولوژيك را داشت     M9ارديبهشت، رقم   

 در تـاريخ    L17ارقام ويليامز و    . دار نبود   ساير ارقام تفاوت معني   

البتـه  .  خرداد بيشترين عملكرد بيولوژيـك را داشـتند        ۱۴كاشت  

رقـم  .  وجود نداشت  داري   تفاوت معني  M7بين اين ارقام و رقم      

M9            در اين تاريخ كاشت كمترين عملكرد بيولوژيـك را داشـت 

 ۲۹در تـاريخ كاشـت      . داري نداشت    تفاوت معني  M7كه با رقم    

 بيشترين عملكرد بيولوژيـك را دارا بـود؛ البتـه           L17خرداد رقم   

 در  M9رقـم   . داري نبـود     و ويليامز تفاوت معنـي     L17بين ارقام   

به . مترين عملكرد بيولوژيك را داشت     خرداد ك  ۲۹تاريخ كاشت   

هاي كاشت دوم و چهارم به ترتيب         در تاريخ  M9طور كلي، رقم    

بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيـك را در مقايـسه بـا سـاير              

ظــاهراً ايــن رقــم بيــشترين . تيمارهــا بــه خــود اختــصاص داد

ــادث در     ــوايي ح ــرات آب و ه ــه تغيي ــسبت ب ــساسيت را ن ح

تاريخ كاشت  ). ۴جدول  (شت داشته است    هاي مختلف كا    تاريخ

 كيلوگرم در هكتـار بيـشترين       ۵/۷۶۲۳ ارديبهشت با ميانگين     ۳۰

هـاي كاشـت     تاريخ. عملكرد بيولوژيك را به خود اختصاص داد      

كـاهش  ). ۲جـدول   (داري بـا هـم نداشـتند          ديگر اختلاف معني  

 ۱۴ ارديبهـشت،   ۱۵هـاي كاشـت      عملكرد بيولوژيـك در تـاريخ     

 ارديبهـشت بـه     ۳۰داد نسبت به تـاريخ كاشـت         خر ۲۹خرداد و   

 ۳۰تـاريخ كاشـت     .  درصد بـود   ۱۹/۲۲ و   ۷۴/۱۷،  ۶۹/۳۰ترتيب  

هـاي جـانبي، وزن    ارديبهشت با دارا بودن بيشترين تعداد شـاخه     

و عملكرد دانه، بيشترين ماده خـشك را در         ) ۱۷(غلاف در بوته    

ي به اين ترتيب گياهـان    . هاي كاشت داشت    مقايسه با ساير تاريخ   

داراي عملكرد بالايي خواهند بود كه با توجه بـه شـرايط رشـد              

خود از عوامل توليد بهترين استفاده را بـرده و مـواد فتوسـنتزي              

 ۳۰در تـاريخ كاشـت      . هاي خود تجمع دهند     بيشتري را در اندام   

ارديبهشت، گياه با تجمـع بـالايي از مـاده خـشك وارد مرحلـه               

دهي  در مرحله اتمام گلزايشي شد و در نتيجه وزن خشك بوته       

همبـستگي عملكـرد بيولوژيـك و وزن هـزار دانـه            . بيشتر است 

)**۳۳/۰=r (  و عملكــرد دانــه)**۲۶/۰=r (  مثبــت، ضــعيف و

  .استدار  معني

  

  شاخص برداشت

نتايج نشان داد كه اثر تاريخ كاشـت، رقـم و اثـر متقابـل تـاريخ                 

). ۱جـدول   (دار بـود      كاشت و رقم بر شـاخص برداشـت معنـي         

 ۳۰ ارديبهـشت و     ۱۵هـاي كاشـت       تايج نشان داد كه در تـاريخ      ن

ارديبهشت بين ارقام مورد آزمـايش از نظـر شـاخص برداشـت              

 خـرداد،   ۱۴در تـاريخ كاشـت      . داري مشاهده نشد    اختلاف معني 

 و ويليـامز بـه ترتيـب بيـشترين و كمتـرين شـاخص               M9ارقام  

دار  ي تفـاوت معن ـ M7 و M9برداشت را داشتند؛ البته بين ارقـام    

 بيـشترين شـاخص   M9 خـرداد، رقـم      ۲۹در تاريخ كاشت    . نبود

 نيـز كمتـرين شـاخص       L17ارقام ويليـامز و     . برداشت را داشت  

و ) ۱۱(در بررسي کارتر و بورما      ). ۴جدول  (برداشت را داشتند    

دار   اثر رقم و تاريخ كاشت بر شاخص برداشت معني        ) ۱۳(اگلي  

اهش يافـت؛ بـه     با تأخير در كاشت، شـاخص برداشـت ك ـ        . بود

 ارديبهــشت بيــشترين شــاخص ۱۵طــوري كــه تــاريخ كاشــت 

كمترين شاخص برداشت مربوط بـه تـاريخ   . برداشت را دارا بود 
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۲۹  

شاخص برداشت يـا ضـريب      ). ۲جدول  ( خرداد بود    ۲۹كاشت  

هـا   شده در گياه به دانه انتقال، كارايي توزيع مواد فتوسنتزي توليد 

هاي مختلف    مواد بين قسمت   توزيع اين     دهد و نحوه    را نشان مي  

در تاريخ کاشـت    .  ميزان عملكرد اقتصادي است     كننده گياه تعيين 

 خرداد، عملکرد دانـه بـه شـدت افـت کـرد؛ ولـي عملکـرد                 ۲۹

بنـابراين شـاخص برداشـت      . بيولوژيک کاهش کمتـري داشـت     

  .عمدتاً به علت کاهش عملکرد، کاهش پيدا کرد

يــک موجــب  ارديبهــشت کــم بــودن عملکــرد بيولوژ۱۵در 

ظاهراً تغييرات شاخص برداشـت     . افزايش شاخص برداشت شد   

  هاي كاشت و ارقام مورد آزمايش ناشي از تفاوت ماده           بين تاريخ 

 تفـاوت در    چنين  همو  ) ۱۷(خشك، تعداد شاخه جانبي در بوته       

در ). ۱شـكل    (اسـت دهـي     دوره رشد رويشي گياه قبـل از گـل        

اخص برداشت در اثر    ش) ۴۷( برگر    بررسي ويلكوكس و فرانكن   

داري نكـرد؛ مگـر       هاي مختلف كاشت تغيير زياد و معنـي         تاريخ

در واقع شاخص برداشـت     . زماني كه سرما باعث مرگ گياه شد      

در تاريخ كاشت آخر كه به سرماي پائيزي برخورد كرد، كـاهش            

 نداشـت،   M7داري با رقم       که البته اختلاف معني    M9رقم  . يافت

تعداد گره حامل غلاف، تعداد غلاف در       به دليل داشتن بيشترين     

بـالاترين  ) ۱۷(بوته، وزن دانه در بوتـه و وزن غـلاف در بوتـه              

علـت  ). ۳جـدول   (شاخص برداشت را به خـود اختـصاص داد          

 ناشي از عملکـرد  M7 و M9بيشتر بودن شاخص برداشت ارقام  

  . بالاي اين دو رقم نسبت به ارقام ديگر است

لوژيک اين دو رقم با ارقام ديگر      ولي تفاوت بين عملکرد بيو    

نيـز اثـر رقـم بـر        ) ۴۳(در بررسي شمسي و همكاران      . کمتر بود 

در اين مطالعه، شاخص برداشت     . دار بود   شاخص برداشت معني  

بـا عملكـرد دانـه و       ) r=۶۳/۰**(داري    همبستگي مثبت و معنـي    

با عملكرد بيولوژيك   ) r=-۴۷/۰**(داري    همبستگي منفي و معني   

اين امر حاكي از آن است كه توانايي ارقام در          ). ۵ لجدو(داشت  

انتقال و انباشتگي مواد فتوسنتزي از غلاف به دانه از عوامل مهم            

  .افزايش عملكرد در سويا است

  

  

  عملکرد دانه

. دار نبـود    اثر متقابل رقم و تاريخ کاشت براي عملکرد دانه معني         

كـرد دانـه در     مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه كمتـرين عمل        

 كيلوگرم در   ۶/۱۸۰۵ خرداد با ميانگين عملكرد      ۲۹تاريخ كاشت   

به طوري كه در مقايسه با بيشترين عملكـرد         . دست آمد  هكتار به 

كـاهش يافتـه    % ۵/۴۱)  ارديبهـشت  ۳۰عملكرد تـاريخ كاشـت      (

 ۱۴ ارديبهشت و ۳۰ ارديبهشت، ۱۵هاي كاشت  بين تاريخ. است

كـاهش  ). ۲جـدول   (نداشـت   داري وجـود      خرداد اختلاف معني  

عملكرد دانه در تاريخ كاشت چهارم ناشـي از كـاهش شـاخص             

اجـزاي  . برداشت، وزن هزار دانه و تعـداد غـلاف در بوتـه بـود             

عملکرد تحت تـأثير اعمـال مـديريت، ژنوتيـپ و محـيط قـرار               

گيرند و غالباً ما را در توجيـه علـت کـاهش عملکـرد يـاري                  مي

 سبز شدن گياهچه، ظرفيـت توليـد        ژنوتيپ بر قابليت  . نمايند  مي

کننـد،   هايي که دانه توليد مي شاخه جانبي، تعداد گل و تعداد گل 

شده و تخصيص اين مواد فتوسـنتزي   ميزان مواد فتوسنتزي توليد  

محـيط نيـز بـر توانـايي يـک گيـاه از نظـر               . تواند اثر بگذارد    مي

  .گذارد ساختن توان بالقوه ژنتيکي خود اثر مي ظاهر

ديريتي شامل ميزان بذر کاشته شده و توانـايي يـک           عوامل م 

مدير به منظور فراهم آوردن يک محيط مناسـب بـراي حـداکثر             

آب، دما، نور و ساير عوامل محيطي به ميـزان          . باشد  عملکرد مي 

توانند يک يا چند جزء از اجزاي عملکرد را کاهش            نامناسب مي 

ر نتيجـه  و د ) ۱شـكل   (رسد كـاهش دمـا        نظر مي   به  ). ۴۴(دهند  

همراه با تـأخير در كاشـت       ) ۱۷(هاي جانبي     كاهش تعداد شاخه  

كننـده و ايجـاد       نقـصان سـطوح فتوسـنتز      چنين  همو  ) ۲جدول(

دهي   اختلال در توليد و انتقال مواد فتوسنتزي و انطباق زمان گل          

با دماي زياد مرداد ماه سبب شده كه اجزاي مختلف عملكـرد و             

 خـرداد   ۲۹در تاريخ كاشت     .بددر نهايت عملكرد دانه كاهش يا     

تر شدن دوره رشـد و برخـورد مراحـل آخـر             افت دما و طولاني   

دوره رشد با سرماي پاييزي سبب شد كه اجزاي مـؤثر عملكـرد         

تحت تأثير قرار گرفته، در نتيجه از ميزان عملكـرد آنهـا كاسـته              

خير در    در گيلان تأ  ) ۲۵(بنا به گزارش كاظمي و همكاران       . شود

دليل حساسيت زياد سويا به تنـاوب نـوري و دمـا از             كاشت به   
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۳۰  

طريق كاهش طـول دوره رويـشي و زايـشي و كـاهش اجـزاي               

به طور كلـي عامـل برتـري    . عملكرد تأثير منفي بر عملكرد دارد  

 خرداد اسـتفاده بيـشتر از       ۱۴ ارديبهشت تا    ۱۵هاي كاشت    تاريخ

عوامل ضروري بـراي فتوسـنتز ماننـد نـور، فـضا، آب، عناصـر               

ايي و غيره است و افزايش طول دوره رويشي در ارتبـاط بـا              غذ

. شـود  همين مسئله برتري عملكرد در اين ارقـام را موجـب مـي         

ظاهراً كاهش طول دوره رويشي و به دنبال آن سطح برگ كمتر،            

از عوامل مؤثر در نقصان عملكرد در اثر تأخير در كـشت سـويا              

 ماننـد يگـري   علاوه بر كوتاهي فـصل رشـد، عوامـل د         . باشد  مي

كاهش رطوبت خاك، روزهاي كوتاه و دماي پايين آخر تابستان          

در اثـر   . در كاهش عملكرد سويا در كاشت ديـر دخالـت دارنـد           

هـا بـه دانـه        تأخير در كاشت سويا انتقال مواد فتوسنتزي از برگ        

در اواخر دوره   ) ۱شکل  (دچار اختلال شده که دماي پائين پاييز        

ر نهايت روي عملكرد تـأثير منفـي        رشد علت اين امر است و د      

  .گذارد مي

داري وجـود     از نظر عملكرد دانه، بين ارقـام اخـتلاف معنـي          

 M9تواند به دليل پتانسيل بالاي ارقـام       ، كه مي  )۳جدول  (داشت  

هـاي    البتـه گـروه   .  و ويليـامز باشـد     L17 نسبت به ارقـام      M7و  

 دانـه   بيـشترين عملكـرد   . گذار باشـند   تواند تأثير   رسيدگي نيز مي  

 كيلوگرم در هكتـار بـود؛       ۱/۲۸۹۶ با ميانگين    M9مربوط به رقم    

 كيلوگرم در هكتار    ۷/۲۷۹۵ با ميانگين    M7 و   M9ولي بين ارقام    

 ۳/۲۱۵۱رقــم ويليــامز بــا ميــانگين . داري نبــود اخــتلاف معنــي

كيلوگرم در هكتار كمتـرين عملكـرد را در بـين ارقـام دارا بـود            

 دريافتنـد كـه عملكـرد دانـه         )۵(بيتـي و همكـاران      ). ۳جدول  (

داري تحت تأثير روش كاشت، تاريخ كاشت، سـال           طور معني  به

اكثـر محققـين    . و اثر متقابـل تـاريخ كاشـت و سـال قـرار دارد             

 موقع باعـث   معتقدند كه تأخير در كاشت در مقايسه با كاشت به    

، ۲۶،  ۲۵(شـود    كاهش عملكرد و كاهش صفات زراعي سويا مي       

انـد كـه عملكـرد       از اين محققين نـشان داده     بسياري  ). ۳۵ و   ۲۷

سويا از تاريخ كاشت اواسط ارديبهشت تا اواخر خرداد به طـور            

در ). ۱۴(يابـد     نسبي ثابت است و بعد از آن سريعاً كـاهش مـي           

عملكرد تحت تأثير تاريخ كاشت     ) ۳(بررسي اصلان و همكاران     

ل بيشترين عملكرد دانه در تـاريخ كاشـت او        . و رقم قرار گرفت   

% ۵۰دست آمد و تأخير در كاشـت موجـب كـاهش بـيش از                به

گزارش کردنـد   ) ۱۰ و   ۶،  ۲( محققين ديگر    .عملكرد دانه گرديد  

كه كاهش عملكرد و يا تغيير در اجـزاي عملكـرد سـويا در اثـر                

تأخير در كاشت به رقم، مدت زمان تـأخير و شـرايط جـوي در          

نـشان  ) ۲۹(مـايرز و همكـاران      . طول فصل رشـد بـستگي دارد      

دادند كه در ارقام ديررس نسبت به ارقام زودرس، به دليل دوره            

تر و تجمع ماده خـشك بيـشتر منجـر بـه افـزايش                رشد طولاني 

رابطه بين تجمع ماده خشك و عملكـرد دانـه          . عملكرد دانه شد  

نـشان داد كـه     ) ۵جـدول   (نتايج همبستگي صفات     .خطي است 

عامـل تغييـر عملكـرد      ترين   تغييرات وزن هزار دانه در بوته مهم      

)**۶۱/۰=r ( پـس از آن  . هاي مختلف كاشت بوده است   در تاريخ

) r=۴۷/۰**(بيشترين همبستگي مربوط به تعداد غلاف در بوتـه          

به بيان ديگـر، كـاهش      . باشد  مي) r=۴/۰**(و تعداد دانه در بوته      

عملكرد در تاريخ كاشـت آخـر در وهلـه اول ناشـي از كـاهش                

و پس از آن ناشي از وزن غـلاف در     ) ر دانه وزن هزا (اندازه دانه   

پس ) ۳۷( راجپوت و همكاران     .بوته و تعداد غلاف در بوته بود      

از بررسي همبستگي عملكرد از طريـق روش تجزيـه عليـت در             

 رقم سويا مشاهده كردند كـه بيـشترين همبـستگي را تعـداد              ۳۶

و زاو و همكـاران     ) ۴۰(سـركار   . غلاف در بوته با عملكرد دارد     

گزارش كردند كه تعداد دانه در بوتـه و تعـداد غـلاف در              ) ۴۸(

  .بوته آثار مستقيم بر عملكرد داشتند

  

  يريگ جهينت

 خـرداد بـه     ۲۹ ارديبهـشت و     ۳۰هاي کاشت     طور کلي، تاريخ   به

ــرد   ــانگين عملک ــا مي ــب ب ــار و ۸/۳۰۸۶ترتي ــوگرم در هکت  کيل

را  کيلوگرم در هکتار بيشترين و کمترين عملکـرد دانـه    ۶/۱۸۰۵

 بـه دليـل     M9در بين ارقام مورد بررسي نيـز رقـم          . توليد کردند 

سازگاري با شرايط آب و هوايي منطقه شهرکرد و زودرس بودن 

اين رقم در وضعيت مناسبي قرار گرفت و توانست عملکرد دانه           

با توجه به   . و شاخص برداشت بالايي را به خود اختصاص دهد        

 ارديبهـشت بـه     ۳۰اشـت    در تاريخ ک   M9نتايج اين تحقيق، رقم     
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عنوان بهترين گزينـه جهـت کـشت سـويا در منطقـه شـهرکرد               

دست آمد؛ ولي با توجه به کم بـودن دمـاي هـوا و خـاک در                  به

 خـرداد   ۱۴ ارديبهشت تـا     ۳۰توان فاصله بين      ارديبهشت ماه، مي  

 M7 و بعـد     M9را به عنوان گزينه ديگـري بـراي کـشت ارقـام             

  .اد کردجهت کشت در منطقه شهرکرد پيشنه
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Abstract 
To study the effect of sowing date on quantitave and qualitative traits of soybean in Shahrekord region, an experiment 
was performed as split plot based on randomized complete blocks design with four replications at Agricultural and 
Natural Resources Research Centre of Chaharmahal-va-Bakhtiari, Shahrekord, in 2008. Four sowing dates (May 5, May 
20, June 4 and June 19) and four varieties (M9, M7, L17 and Williams) were selected as main and sub plots, 
respectively. Results showed that maximum number of pods per plant, seeds per plant and biological yield were 
observed for M9 cultivar at 20 May sowing date. This sowing date had also the highest seed weight, oil percent and 
biological yield comared to other dates. The maximum protein percent was observed in June 4 (37.6%) and June 19 
(38.4%) sowing dates. There was no significant difference between cultivars for oil and protein percent. There was no 
significant difference between three planting dates of May 5, May 20 and June 4 for seed yield. But minimum seed 
yield belonged to June 19 sowing date. In general, the M9 cultivar, with 2896.1 kg/ha seed yield, and then M7 cultivar 
with 2597.7 kg/ha seed yield, are recommendable as suitable soybean cultivars for cultivation in Shahrekord region. 
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