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  دهيكچ

دانه، آزمايـشي در سـال    هاي کيفي دانه گياه دارويي سياه  ها بر عملکرد و ويژگي     پاشي ريزمغذي  مان آبياري و محلول   به منظور ارزيابي تأثير ز    

هاي کامل تصادفي با     هاي خرد شده در قالب طرح بلوک        در مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي بجنورد، به صورت کرت           ۱۳۸۸زراعي  

پاشـي عناصـر      روز به عنـوان عامـل اصـلي و محلـول           ۲۱ و   ۱۴،  ۷دور آبياري شامل فواصل آبياري      در اين آزمايش،    . سه تکرار انجام شد   

 در هزار و مخلوط سه عنصر به عنوان عامل فرعـي  ۴ و ۲، ۳ر و آهن به ترتيب با غلظت ، روي، ب)پاشي عدم محلول(شاهد  ريزمغذي شامل

ن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد اسانس دانه كاهش، ولي درصد اسانس دانـه  نتايج نشان داد که با افزايش زمان آبياري وز     . انتخاب شدند 

داري تحـت     در دانه به طور معنـي      ربس دانه، غلظت عناصر آهن، روي و        عملکرد دانه، وزن هزار دانه، درصد و عملکرد اسان        . افزايش يافت 

. داري افـزايش نـشان داد      ر دانه در مقايسه با شاهد بـه طـور معنـي           پاشي عناصر ريزمغذي قرار گرفتند و غلظت عناصر مزبور د          تأثير محلول 

پاشي مخلوط عناصر ريزمغذي و      بيشترين عملکرد دانه از كاربرد محلول     . دار بود  پاشي بر درصد اسانس معني     برهمکنش دور آبياري و محلول    

پاشي مخلوط عناصـر ريزمغـذي     روز توأم با محلول  ۲۱ري  بيشترين درصد اسانس دانه از تيمار فاصله آبيا       . دست آمد   روز به  ۷فاصله آبياري   

توانـد در افـزايش عملکـرد و         پاشي عناصر ريزمغذي همراه با دور مناسب آبيـاري مـي           رسد که محلول   بنابراين چنين به نظر مي    . حاصل شد 

  .دانه مؤثر باشد هاي کيفي دانه گياه دارويي سياه ويژگي
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  مقدمه

گياه دارويـي يکـساله متعلـق بـه     ) .Nigella sativa L(دانه  سياه

اي در صـنايع      كه دانـه آن مـصارف گـسترده        استلاله  خانواده آ 

عملكـرد گياهـان تحـت تـأثير        . دارويي، غذايي و بهداشتي دارد    

تنش خشکي بسته بـه اينکـه در        . گيرد هاي محيطي قرار مي    تنش

چه مرحله يا مراحلي از نمو اتفاق افتد، موجب صدمه به يک يا             

ملکرد نهايي  گردد و در نتيجه بر ع      تعدادي از اجزاي عملکرد مي    

كاهش سطح برگ و دوام آن به دليل پيري         ). ۳۱(گذارد   تأثير مي 

ها بر اثر تـنش رطـوبتي در مراحـل مختلـف نمـو               زودرس برگ 

آبي طي مراحل مختلـف      بروز تنش کم  ). ۳۰(گزارش شده است    

نموي، به ويژه در مرحلة زايشي، بـه علـت كـاهش طـول دورة               

نتز جـاري بـه دانـه و        فتوسنتزي و انتقال مواد حاصـل از فتوس ـ       

 كاهش سهم انتقال مجدد مواد ذخيره شده در ساقه بـه            چنين  هم

بنـابراين،   ). ۹ و ۶(شـود   دانه، موجب كاهش عملكرد دانـه مـي       

براي حصول عملكرد دانة مناسب، تأمين آب مورد نياز گياهـان،           

افشاني تا مرحلة پر شدن دانه ضروري         بخصوص طي دورة گرده   

اثـر تـنش آب را بـر        ) ۱۷(ا و سريواستاوا    ميسر). ۱۱ و   ۹(است  

نوروزپـور و   . رشد و ميزان اسانس گيـاه نعنـاع گـزارش کردنـد           

تأثير فواصل آبياري را بـر عملكـرد دانـه و           ) ۲۲(رضواني مقدم   

  .اند دانه گزارش نموده درصد اسانس سياه

دانـه در شـرايط تـنش شـديد          عملكرد دانه گياه دارويي سياه    

سطوح آبياري به دليـل کـاهش سـطح         خشکي ناشي از افزايش     

لچـامو و همکـاران     ). ۲۰(يابد   برگ و مواد فتوسنتزي كاهش مي     

گزارش دادنـد كـه عملکـرد       ) ۲۴(و اميدبيگي و همکاران     ) ۱۳(

يابـد، ولـي     اسانس ريحان با کاهش رطوبت خـاک کـاهش مـي          

نتـايج مـشابهي توسـط      . کنـد  درصد اسانس آن افزايش پيدا مـي      

) ۲۷(در بادرنجبويه، پيرزاد و همكـاران       ) ۱(اردکاني و همکاران    

در اسـفرزه گـزارش شـده       ) ۱۸(در بابونه و مرادي و همكـاران        

نيز دليل کاهش عملكـرد دانـه در   ) ۲۵(پاندي و همکاران  . است

شرايط تنش شديد خـشکي را حـساسيت بيـشتر رشـد زايـشي              

نسبت به شرايط نامطلوب در مقايسه با رشد رويشي تـشخيص           

يل آن را کاهش تخصيص مواد پرورده به دانـه بيـان            دادند كه دل  

عناصر ريزمغذي براي رشد طبيعي گياهـان مـورد نيـاز            .نمودند

هـا، در    هستند و ضـمن شـرکت در سـاختار بعـضي از انـدامک             

). ۲۸(هاي بيوشـيميايي گيـاه دخالـت دارنـد            بسياري از واکنش  

  آثـار  ولـي عناصر ريزمغذي در گياهان به ميزان كم لازم اسـت،           

كمبود اين عناصر گاهي بـه عنـوان        . گذارند  مهمي بر گياهان مي   

توانـد عمـل     كننده جذب ساير عناصر غذايي و رشد مـي         محدود

كند و همين امر لزوم توجه بيشتر بـه كـاربرد آنهـا را مـشخص                

توانـد   پاشـي مـي    ها بـه روش محلـول      كاربرد ريزمغذي . سازد مي

عناصـر بـه طـور      ايـن   ). ۱۹(وضعيت رشد گياه را بهبود بخشد       

طبيعي در خاک وجود دارند، اما مقدار قابل جذب آنها با توجـه             

به بافت و ترکيب شيميايي خاک در هر منطقه متفـاوت بـوده و              

هاي ايــران بـسيار نـاچيز اسـت          ط خاک جذب آنها تحت شراي   

ها بر كيفيت اسانس و مواد مؤثره گياهان دارويي  ريزمغذي). ۱۴(

اهان دارويـي در طـول رويـش و توليـد           گي). ۸(گذارند   تأثير مي 

  .ها نياز دارند مواد مؤثره به مقادير مناسبي از ريزمغذي

به طوري كه تأمين كافي آنها، عملکرد و اسانس را بـه طـور              

گزارش کرده  ) ۵(اوانز  ). ۳۲ و   ۱۲(دهد   قابل توجهي افزايش مي   

کننده اسانس و به طبـع       ها، تعداد غدد ترشح    که کاربرد ريزمغذي  

حيدري . دهد  ميزان اسانس را در گياه نعناع فلفلي افزايش مي         آن

پاشـي نعنـاع فلفلـي بـا ترکيبـي از            در محلـول  ) ۱۰(و همکاران   

، سـولفات روي    ) کيلـوگرم در هکتـار     ۲۰(عناصر اسيد بوريـک     

، ) کيلوگرم در هکتار   ۱۵(و سکوسترين   )  کيلوگرم در هکتار   ۲۵(

.  گزارش کردنـد   افزايش وزن خشک و ميزان عملکرد اسانس را       

ها بر عملكرد ماده خشک ممكن اسـت بـه           تأثير مثبت ريزمغذي  

دليل افزايش بيوسنتز اکـسين در حـضور عنـصر روي، افـزايش             

غلظت کلروفيل، افزايش فعاليت فسفواينول پيروات کربوکسيلاز       

فــسفات کربوکــسيلاز، کــاهش تجمــع ســديم در  و ريبلــوز بــي

ر در   نيتـروژن و فـسف     هاي گياهي و افزايش کارايي جـذب       بافت

 در تقسيم سلولي و آهـن در        ربعنصر  . حضور عنصر روي باشد   

افـزايش عملكـرد دانـه    ). ۳۴ و ۲۸(تشکيل کلروفيل نقش دارند    

 ـپاشـي    گلرنگ تحت تـأثير محلـول      درصـد،   ۲/۰ بـا غلظـت      رب 

 ۵/۰ درصد، سولفات روي با غلظت      ۴/۰سولفات آهن با غلظت     



  … هاي كيفي بر عملكرد دانه و ويژگيپاشي عناصر ريزمغذي   تأثير محلول

۸۱  

 ـ+ درصد و ترکيـب روي     ۳۱(نگال و همکـاران      توسـط سـا    رب (

هـاي   با توجه به كمبود آب بر اثر خشكسالي       . گزارش شده است  

اخير و نظر به استعداد منطقـه بجنـورد از لحـاظ توليـد گياهـان           

دارويــي، ايــن پــژوهش بــراي دســتيابي بهتــرين دور آبيــاري و 

دانه براي حـصول     ها در گياه دارويي سياه     پاشي ريزمغذي  محلول

  .هاي كيفي آن اجرا شد  و ويژگيحداكثر عملكرد دانه

  

  ها مواد و روش

 در مرکـز تحقيقـات کـشاورزي و         ۱۳۸۸ سـال    دراين پـژوهش    

منابع طبيعي بجنورد، واقع در استان خراسـان شـمالي بـا طـول              

 شمالي و   ۳۷˚۲۸′ شرقي و عرض جغرافيايي      ۵۷˚۲۰′جغرافيايي  

 خاک مزرعه لوم سيلتي   .  اجرا شد  متر از سطح دريا    ۱۰۱۰ارتفاع  

زيمنس بر متر و ميزان آهـن،          دسي =pH  ،۷۵/۱EC=۳۸/۸رسي،  

گـرم در ليتـر       ميلـي  ۷/۱ و   ۶/۰،  ۰۱/۵ و روي خاک به ترتيب       رب

هـاي خـرد شـده در قالـب طـرح             آزمايش به صورت کرت   . بود

دور آبيـاري   . هاي کامل تصادفي با سه تکـرار انجـام شـد            بلوک

پاشـي    ول روز به عنوان عامل اصـلي و محل ـ        ۲۱ و   ۱۴،  ۷: شامل

، روي بـا  )پاشـي  عـدم محلـول  (شـاهد   :عناصر ريزمغذي شامل

 در  ۴ در هزار، آهن با غلظـت        ۲ با غلظت    رب در هزار،    ۳غلظت  

پاشي مخلوط عناصر فوق به عنوان عامـل فرعـي           هزار و محلول  

دهـي انجـام     پاشي در دو مرحله، قبل و بعد از گل         محلول. بودند

مـين شـخم عميـق و سـپس          در اوايل بهار، قبل از كشت، ز       .شد

ديسك زده شد و با استفاده از لولر تسطيح زمين انجام شد و به              

متر ايجـاد      سانتي ۵۰هايي با فاصله      وسيله شيارکن، جوي و پشته    

دانـه کـه از       در اواخر ارديبهشت ماه، بذرهاي سـياه      ). ۱۰(گرديد  

دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه شـده بـود، بـا            

هـاي كـشت بـا دسـت کاشـته             روي رديف  متر انتي س ۱۰فاصله  

 ۵هر کرت آزمايشي داراي چهار رديف کشت بـه طـول            . شدند

پـس از   . بعد از کشت، بلافاصله زمـين آبيـاري گرديـد         . متر بود 

عمليـات  . ها، تيمارهاي آبياري اعمـال شـدند        استقرار كامل بوته  

 برگي براي رسيدن    ۸ و   ۴داشت شامل تنک کردن در دو مرحله        

هاي هرز در سه نوبت       وجين علف .  تراکم مورد نظر انجام شد     به

ــا دســت صــورت گرفــت  ــه پــس از رســيدگي  .ب  عملكــرد دان

فيزيولوژيك با حذف اثر حاشيه، از دو رديف ميـاني هـر کـرت              

 بوته  ۵از هر کرت تعداد     . مربع تعيين گرديد   به مساحت يک متر   

پـس  . شـد گيري    به طور تصادفي انتخاب و وزن هزار دانه اندازه        

ها در آزمايشگاه، درصد اسـانس دانـه بـا دسـتگاه              از آسياب دانه  

بـا دسـتگاه جـذب      ) آهن، روي و بـر    (کلونجر و عناصر معدني     

در ) KONIK(، ساخت شرکت كونيك WONM 300اتمي مدل 

هـا بـا     داده. گيـري شـد     پژوهشكده بيوسنتر دانشگاه زابل انـدازه     

هـا بـر اسـاس       يـانگين  تجزيه واريانس، مقايـسه م     SASافزار    نرم

هـا بـا      و رسـم شـكل    % ۵اي دانکـن در سـطح        آزمون چند دامنه  

  .افزار اكسل انجام شد نرم

  

  ج و بحثينتا

  وزن هزار دانه

و % ۱وزن هــزار دانــه تحــت تــأثير دور آبيــاري در ســطح      

. )۱جـدول   (دار شد     معني% ۵ها در سطح      پاشي ريزمغذي   محلول

گـر چـه    . انه كاهش يافـت   با افزايش فاصله آبياري، وزن هزار د      

داري از نظر وزن       روز اختلاف معني   ۲۱ و ۱۴بين فواصل آبياري    

 کمترين مقدار آن به فاصله آبياري       وليهزار دانه وجود نداشت،     

کــاهش وزن دانــه در اثــر . تعلــق داشــت)  گــرم۰۲/۲( روز ۲۱

افزايش شدت تنش خـشكي ناشـي از افـزايش فاصـله آبيـاري              

بيشترين وزن  . واد فتوسنتزي بوده است   احتمالاً به دليل کاهش م    

دسـت آمـد كـه     به)  گرم۲۲/۲( روز ۷هزار دانه از فاصله آبياري  

ــا وزن هــزار دانــه از فواصــل آبيــاري   روز اخــتلاف ۲۱ و ۱۴ب

) ۲۳(نوروزپور و رضـواني مقـدم       . )۲جدول  (داري داشت     معني

نيز با افزايش شدت تنش، كاهش وزن هزار دانـه گيـاه دارويـي              

وزن هــزار دانــه در تيمارهــاي  .انــد دانــه را گــزارش كــرده ســياه

داري بيشتر از  پاشي شده با عناصر ريزمغذي به طور معني   محلول

پاشي از ايـن     تيمار شاهد بود، ولي تفاوت بين تيمارهاي محلول       

حال، بيشترين و كمترين مقـدار وزن       با اين . دار نگرديد  نظر معني 

ــاي   ــب در تيماره ــه ترتي ــه ب ــزار دان ــذيه ــوط ريزمغ ــا  مخل ه

ــرم ۲۰/۲( ــاهد ) گ ــرم۹۴/۱(و ش ــده)  گ ــد دي ــدول ( ش   ). ۲ج
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كاربرد عناصر ريزمغـذي بـا افـزايش دوام سـطح سـبز گيـاه در                

شرايط تنش از اهميت بيشتري برخوردار است و از كاهش وزن           

پاشـي و دور     برهمكنش محلول ). ۷(كند   يهزار دانه جلوگيري م   

  ).۱جدول (داري بر وزن هزار دانه نداشت  آبياري تأثير معني

  

  تعداد دانه در بوته

ــأثير دور آبيــاري معنــي  ــه در بوتــه تحــت ت دار شــد  تعــداد دان

افزايش فواصل آبياري سبب کـاهش تعـداد دانـه در           ). ۱ جدول(

ز، کـاهش رشـد و      تواند به دليل کـاهش فتوسـنت       بوته شد که مي   

ساير عوامل بازدارنده در اثر ايجاد تنش ناشي از افزايش فواصل           

 روز  ۷بيشترين تعداد دانه در بوتـه از فاصـله          . آبياري بوده باشد  

 ۲۱و کمترين تعداد آن از فاصـله        )  دانه در بوته   ۴/۱۴۰۲(آبياري  

در اثـر افـزايش ميـزان تـنش         )  دانه در بوته   ۱/۶۰۵(روز آبياري   

پاشي بر تعداد دانه       تأثير محلول  ).۲جدول  (دست آمد    خشکي به 

ها  مقايسه ميانگين ). ۱جدول  (دار شد     معني% ۱در بوته در سطح     

ــشان مــي ــه از تيمــار   ن ــه در بوت ــشترين تعــداد دان دهــد کــه بي

 ـآهـن، روي و     (پاشي مخلوط سه عنصر ريزمغذي        محلول و ) رب

 آمـد   دسـت  پاشـي بـه     کمترين مقدار آن از تيمـار عـدم محلـول         

پاشـي هـر يـک از عناصـر ريزمغـذي سـبب               محلول). ۲ جدول(

پاشـي    افزايش تعداد دانه در بوته نسبت به تيمـار عـدم محلـول            

آهن باعث افزايش فعاليت فتوسنتزي و توليد دانه بيشتر         . گرديد

بر با سنتز اسيدهاي نوکلئيـک باعـث تـأثير در           . شود  در گياه مي  

شود و در نتيجه  ريستمي ميهاي م هاي زايشي و سلول رشد اندام

در مجمـوع،   ). ۱۵ (شود سبب افزايش رشد رويشي و زايشي مي      

پاشي مخلوط عناصر ريزمغـذي       توان اظهار داشت که محلول      مي

  .باعث افزايش تعداد دانه در بوته گرديد

  

  عملکرد دانه

پاشي عناصر ريزمغذي بـر عملکـرد         تأثير رژيم آبياري و محلول    

 يـشترين  ب  بـه طـوري كـه      .)۱جـدول   (بـود   دار    دانه بسيار معني  

 روز و کمتـرين ميـزان آن از دور          ۷از دور آبيـاري     عملکرد دانه   

كاهش عملكرد ناشي از    ). ۲جدول  (دست آمد     روز به  ۲۱آبياري  

كننـده،   تواند بـه دليـل كـاهش سـطح فتوسـنتز            تنش خشكي مي  

افزايش انرژي مصرفي گياه براي جذب آب و بالا بردن غلظـت            

تنش خشكي ناشـي از افـزايش فواصـل         ). ۱(لي باشد   شيره سلو 

 مرحله زايشي، منجر بـه كـاهش ظرفيـت          ، بخصوص در  آبياري

مخزن در گياه شده و در نتيجه افت شديد عملكرد دانه را سبب             

 در رابطه بـا کـاهش عملكـرد دانـه           دست آمده  بهنتايج  . گردد  مي

وزن توان به دليـل کـاهش         ناشي از افزايش فواصل آبياري را مي      

نتـايج  . نـسبت داد  ) ۲جـدول   (هزار دانه و تعداد دانـه در بوتـه          

دانه گـزارش شـده       در سياه ) ۲(مشابهي توسط بنايان و همکاران      

توان به رشـد بهتـر، گـسترش          افزايش عملكرد دانه را مي    . است

ســايه انــداز و در نتيجــه اســتفاده بهتــر از تــابش خورشــيدي و 

 ).۲۲(ري نــسبت داد فتوســنتز بيــشتر در شــرايط مطلــوب آبيــا

مخلـوط عناصـر    در تيمارهـاي آهـن و   عملکـرد دانـه   يشترينب

دسـت آمـد     ريزمغذي و کمترين ميـزان آن در تيمـار شـاهد بـه            

عنصر آهن در گياه باعث افزايش فتوسنتز و از ايـن           ). ۲جدول  (

شـود و    ها و مواد پروتئيني مي     طريق باعث افزايش کربوهيدرات   

گيرد  ره اين مواد در دانه صورت مي      از آنجايي که در نهايت ذخي     

پاشـي آهـن باعـث افـزايش         توان اظهار داشـت کـه محلـول        مي

پاشي عنصر بـر بـه دليـل         چنين محلول  هم. شود عملکرد دانه مي  

هـا و    نقشي که در ساختن اسـيد ماليـک و انتقـال کربوهيـدرات            

ها دارد و عنصر روي سبب افزايش عملکـرد و اجـزاي آن             آنزيم

توانند به همراه آهن باعـث افـزايش عملکـرد دانـه             شود، مي  مي

در گلرنـگ و سـاوان و       ) ۳۱(سـانگال و همکـاران      ). ۱۲(شوند  

پاشـي عناصـر    در پنبه نتـايج مـشابهي از محلـول      ) ۳۳(همکاران  

  .اند ريزمغذي در افزايش عملكرد دانه گزارش کرده

  

  درصد اسانس

 ترتيـب   پاشي به  درصد اسانس تحت تأثير رژيم آبياري و محلول       

هـاي   بـر همکـنش رژيـم     . دار شـد    درصد معنـي   ۵ و   ۱در سطح   

ثير هــا نيــز بــر درصــد اســانس تــأ آبيــاري و كــاربرد ريزمغــذي

بيـشترين و كمتـرين درصـد       ). ۱جـدول   (داري نـشان داد      معني

پاشـي    روز بـا محلـول     ۲۱ترتيب بـه فاصـله آبيـاري          هاسانس ب 
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 روز  ۷يـاري   پاشي با فاصله آب    ها و عدم محلول    مخلوط ريزمغذي 

افزايش فواصل آبياري و تـنش ناشـي از         . )۱شكل  (تعلق داشت   

هـاي ثانويـه جهـت مبـارزه بـا           آن سبب افزايش توليد متابوليت    

شرايط تنش شده و نيز موجب افزايش درصـد اسـانس خواهـد             

پاشـي   هاي ثانويه مهم در گياه است و محلول        شد که از متابوليت   

هـاي متـابوليکي و      ليـت ها سـبب افـزايش فعا      مخلوط ريزمغذي 

فيزيولوژيکي گياه شده و باعث افزايش درصد اسـانس خواهـد           

چنين تـنش خـشكي سـبب افـزايش غلظـت و درصـد               هم. شد

نوروزپور و رضـواني مقـدم    ).۲۹ و ۱۶(شود   اسانس در گياه مي   

دانـه   گزارش کردند که درصد اسانس و عملکرد دانه سـياه         ) ۲۲(

  .خوردارنداز همبستگي مثبت بالايي بر

  

  عملکرد اسانس

پاشـي عناصـر    عملکرد اسانس تحت تأثير دور آبياري و محلـول      

هـا    مقايـسه ميـانگين   ). ۱جـدول   (دار شـد      ريزمغذي بسيار معني  

 روز به   ۷نشان داد كه بيشترين عملکرد اسانس از فاصله آبياري          

بـا  ). ۲جـدول   (دسـت آمـد       کيلوگرم در هکتـار بـه      ۸۴/۹ميزان  

دانـه از     ياري و ايجاد تنش در گياه دارويي سـياه        افزايش فاصله آب  

ميــزان رشــد آن کاســته شــد و موجــب کــاهش وزن خــشک و 

با کاهش عملکرد دانه، از ميزان عملکرد اسانس        . عملکرد گرديد 

  در واحد سطح نيز کاسته شد، كه با نتايج چـاترجي و سـووبودا             

كاهش عملكرد .  مطابقت دارد.Cymbopogon Sp روي گياه) ۳(

سانس با افزايش تنش خـشكي در سـاير گياهـان دارويـي نيـز               ا

  بـه (بيـشترين عملکـرد اسـانس       ). ۲۷ و   ۲۴(گزارش شده است    

پاشي مخلوط عناصر     از محلول )  کيلوگرم در هکتار   ۳۰/۱۰ميزان  

 درصـد   ۷/۵۴دست آمد كه نسبت به شـاهد حـدود           ريزمغذي به 

ردند بيان ک ) ۱۰(حيدري و همکاران    ). ۲جدول  (افزايش داشت   

که كاربرد عناصر ريزمغذي ضمن گسترش سـطح بـرگ، تعـداد            

بـع  تدهد، كه بـه       غدد مترشحه اسانس را نيز در برگ افرايش مي        

  .يابد آن ميزان اسانس در گياه افزايش مي

  

  غلظت آهن در دانه

 بـر غلظـت آهـن در دانـه          يزمغـذ ي عناصـر ر   يپاش ر محلول يتأث

ــ ــوددار  يمعن ــب). ۱ جــدول (ب ــيشتري ــار يز ت انن غلظــت آه م

 يمارهـا ير ت يدسـت آمـد و بـا سـا          عنصر فـوق بـه     يپاش محلول

 مخلوط عناصر ريزمغذي،    يپاش مار محلول يجز ت  هب،  يپاش محلول

مـار شـاهد    يزان آن از ت   ي ـن م ي داشت و کمتـر    يدار  يتفاوت معن 

 ـدهنـده کمبـود ا     ، كه نشان  )۲ جدول(دست آمد    به ن عنـصر در    ي

 ي بـالا pH بـودن و     يآهک ـل  يدر ايران، به دل   . خاک مزرعه است  

 عناصر ريزمغذي و يـا همـراه بـا آبيـاري            يها، کاربرد خاک   خاک

ن کودهـا بـه صـورت       ي ـچندان مفيد نيـست و لازم اسـت کـه ا          

ن عناصـر   يش جذب ا  ي استفاده شوند تا موجب افزا     يپاش محلول

گرچـه تـأثير دور     ). ۱۴ (شـود اهـان   يش غلظت آنها در گ    يو افزا 

، ولي بـا    )۱جدول  (دار نشد    ه معني آبياري بر غلظت آهن در دان     

ــاهش    ــه ك ــاري، غلظــت آن در دان ــله آبي ــزايش فاص ــت ياف اف

دار شدن غلظت آهن در دانـه در فواصـل           يعدم معن ). ۲ جدول(

ل بوده باشد که ممکن است خاک محـل         ين دل يد به ا  ي شا ياريآب

م بوده که بـا آهـن در        يون کلس ي از   يي غلظت بالا  يش حاو يآزما

شه ين عنصر توسط ريقابت کرده و جذب ا شه ر يجذب توسط ر  

زان جـذب آن    ي بر م  يدار ير معن ي تأث ياريزان آب يافته و م  يکاهش  

  .نداشته است

  

   در دانهيغلظت رو

 در دانـه    ي بـر غلظـت رو     يزمغـذ ي عناصـر ر   يپاش ر محلول يتأث

ــ ــوددار  يمعن ــدول (ب ــب). ۱ ج ــت رويشتري ــار يز ت اين غلظ م

دست آمـد و     به) تريم در ل  گر يلي م ۹/۲۳(ن عنصر   ي ا يپاش محلول

 مخلوط  يپاش مار محلول ي ت جز هب،  يپاش  محلول يمارهاير ت يبا سا 

زان آن  ي ـن م ي داشت و کمتر   يدار  يعناصر ريزمغذي، تفاوت معن   

). ۲ جدول(مار شاهد تعلق داشت     يبه ت ) تريگرم در ل   يلي م ۵/۱۴(

ن ي ـافت و ا  يش  ياه افزا ين کود، غلظت آن در گ     ي ا يپاش با محلول 

 در خـاک مزرعـه اسـت، زيـرا در           ين عنصر ير کمبود چن  نشانگ

 ـن عنـصر، م   ي به ا  يشرايط دسترس  اه ي ـزان جـذب آن توسـط گ      ي

 اثر عناصر ماکرو و     يدر بررس ) ۲۶(فر   پرهام. افته است يش  يافزا

ج ياه ارزن نتـا   ي در علوفه گ   يکرو بر درصد عناصر منگنز و رو      يم

   در دانـه    يتأثير دور آبيـاري بـر غلظـت رو        .  ارائه نمود  يمشابه
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   بر درصد اسانسيزمغذي عناصر ريپاش  و محلولياري برهمکنش دور آب.۱شكل 

  

جاد تـنش  يبا افزايش فاصله آبياري و ا  ). ۱جدول  (دار نشد    معني

  ).۲جدول (افت ي در دانه كاهش ي، غلظت رويخشک

  

   در دانهبرغلظت 

پاشــي قــرار گرفــت   محلــولمحتــوي بــر در دانــه تحــت تــأثير

پاشي  ز تيمار محلول ارببه طوري كه بيشترين غلظت ). ۱ جدول(

 جـز  ه، بپاشي دست آمد كه با ساير تيمارهاي محلول اين عنصر به 

ي دار  پاشي مخلوط عناصر ريزمغذي، تفاوت معنـي       تيمار محلول 

). ۲ جدول(داشت و کمترين ميزان آن از تيمار شاهد حاصل شد           

ي اين عنصر سبب افزايش جذب و غلظت آن در دانه پاش محلول

دانه شد و اين حاكي از کمبود يا غير قابل جذب بودن ايـن               سياه

پاشـي ميـزان     عنصر ريزمغذي در خاک مزرعه بوده كه با محلول        

هـايي کـه بـا       در خاک . جذب آن توسط گياه افزايش يافته است      

ايش جذب پاشي آن سبب افز اند، محلول کمبود اين عنصر مواجه

 .گردد شود و موجب افزايش عملکرد مي       در گياه مي   ربو غلظت   

ــغلظــت  ــرار نگرفــت  رب ــاري ق ــأثير دور آبي ــه تحــت ت  در دان

، ولي با افزايش فاصله آبياري، روند کاهش در غلظت          )۱ جدول(

احتمالاً به دليل کمي اين عنصر      ). ۲جدول   (ديده شد آن در دانه    

ي در ميزان جذب آن نداشـته کـه         در خاک، آبياري تأثير به سزاي     

 شـده دار شدن آن تحت تـأثير فواصـل آبيـاري            باعث عدم معني  

نيتـروژن،  (افزايش عناصـر غـذايي      ) ۴(درزي و همكاران    . است

دانه گياه دارويي رازيانه را تحت تأثير كودهـاي         ) فسفر و پتاسيم  

  .اند بيولوژيك گزارش نموده

  

  گيري نتيجه

ور و اهميـت آن در توليـد مـواد          با توجه به كمبـود آب در كـش        

، اعمال مـديريت خاصـي      )دانه اهي س مانند(مؤثره گياهان دارويي    

كه با حداقل آبياري عملكرد دانه و ماده مؤثره قابل قبولي توليـد      

با افزايش فواصل آبياري و ايجاد      . رسد شود، ضروري به نظر مي    

دت دانه به ش ـ   اهيتنش خشكي ناشي از آن، ميزان عملكرد دانه س        

 يهـا  يژگ ـي کـه و   يدر حـال  .  كاهش يافـت   يدار و به طور معني   

 يق حاک ين تحق ي از ا  دست آمده  بهج  ينتا. افتيش  ي دانه افرا  يفيک

 همـراه بـا     يزمغـذ ي عناصر ر  يپاش از آن است که کاربرد محلول     

اه ي ـ دانه گيفي کيها يژگي، در بهبود عملکرد و وين آب کاف  يتأم

  .شته است داير مثبتيدانه تأث اهي سييدارو

  



  … هاي كيفي بر عملكرد دانه و ويژگيپاشي عناصر ريزمغذي   تأثير محلول
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Abstract 
In order to investigate the effect of micronutrients foliar application and irrigation regimes on black cumin, a field 
experiment was carried out in Agricultural and Natural Resources Research Center of Bojnord, Iran, in 2009. The 
experiment was conducted as split plots in randomized complete blocks design with 3 replications. Irrigation regime 
included: 7, 14 and 21-day irrigation intervals as main factor and sub-plots included micronutrients foliar application in 
five treatments: No-foliar application (control), Zn foliar application with concentration of 3‰, B foliar application 
with concentration of 2‰, Fe foliar application with concentration of 4‰, and mixture of the three elements. Results 
showed that the effect of irrigation regime on 1000-seed weight, seed yield, and the percentage and yield of essential 
oils was significant. By increasing the irrigation interval, all of the above mentioned traits were decreased, except the 
essential oils percentage that was increased. Also, micronutrients foliar application affected seed yield, Fe, Zn and B 
concentration, and the percentage and yield of essential oils. Interaction between irrigation regime and micronutrients 
foliar application on percentage of essential oils showed significant effects. Maximum seed yield was obtained from 7-
day irrigation regime and foliar application with a mixture of the three elements. Besides, maximum essential oils 
percentage was observed in interaction of 21-day irrigation regime and foliar application with a mixture of the three 
elements. Therefore, it appears that foliar application of micronutrients, along with proper irrigation interval, increases 
the seed yield and qualitative traits in black cumin. 
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