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 9:1 6;<          =�1>?� ' =�?1� !�?( 8���< @�A��B =���    !)?CC(D�% 

81 F	�1 &��<   C? ��) .  F)?CB)Triticum aestivum L. ( G$�?� ' 

)Oryza sativa( H�7��I� J�%     =�1>?� �� �#?� ��?�$ 	�.?1 &K�?$�  

81 )CCL) ��.(  9:1 F)CB    �-��$	 8+��� !��B =����L �	 &���4� 

=�1� ��81 �#( &��'�#( &�A		�B )��.( F)CB �	 &���4� �� 

�A�.#( �� �MNO %@���� P1�+ ���4� N:18 �&�� )��� 8?-��- &�� 

' &	�Q,R� ' 9A =�CS 	.7:� )1T�	 �,#�� @���'�#( �-�.   F)?CB

 �$.B &���	    &�A   �?-� &	)U,1   '         �?�� VW?- =��,#?�� �?S�B

 �$.B �� X.��1 )�5.� @�Y�1 =��,#�� ' �#( aestivum   @�?$ �?�

81     )? ��.  =Z�?5 %  �?$.B   durum    �?�    &���	 Y?�$ 8$'��?L�1  ����

  &��/�     �� �74$ ' !	.� �$ F)CB  @  &���	 �,#�� =�3�'��&  �?-�  

)��.(   F)?CB )�5.�  @�?:O      2�?- �	 ����    &	;�?1  2	�?U1 J[D 

   =� @.�M�1	.� .    )�5.� %.\�� ���YB ]7^ �� F)CB       2�?- �	 @��?�� 

����  ���/�[!)�-� =� @.�M�1 �-� ) ��.(  

    �L �/$T ��        P?_�` 2;?A �?�`�$ F)?CB >#C1 Y?�a    b�?  �	 

  �$��,�)1�-�  % ��.� ��5  &�A � F)CB  �    �IWC1 =�� �	 %P1�Z� &�),�� 

    9:1 @�.C+ �� �� 8Z#a   !)CCL	')c1 �.,L�� =���    ���/� 8W�c1

!	�L  )$�)�( .    9:1 �� 8Z� 8Z#a dC�  dC� =���    !)?$� ��< &�A

     �� �,4� �L �-�6)    '  ) � �M`�1 81     &)O 6�._ �� )$�.�

        	.  �/C1 F)CB �	 	�ZMN+ ' ) � dA�L ��) �D   ' ��( . 
-��

 � @�A��B  94�$�Z1 &���	 8Z#a � !)�e�� &�A   P1�?  �L �-� &�

       ��5�U� PL �� @T ��,4B ' 85.Z5.1 6����f�    8N4?�5.��,1 &�A

   ' !��B     �?� ��g>?�1.    ' &K.?5.�� &K.?5.�Y��    8?1 @�?A��B  )? ��  

)�� ' ��.(  h�Q??1 ' �,-�#??$ �??�Y/� i??+�� 8Z#??a dC??� 

  81 @T 8/��)�	. .  dA�?L  ��)?I1 �,-�#?$ �	  �?/�,$    �?�5�U� 

�1T�;  1 6�._ 8     ��)?I1 d��Y�� �� ' 	��B       P?` P?��R &�A)?CR 

81 )1�/$�)�D.( =�� �� �O.� ��  �'� �,#?�� @.CL�� �L   &��?� �?A

       �?-	 )?C$�1 %8Z#?a �� !���71  ja�?  &��'     ' P?Nc� &�?A

         !	.� �O�.1 ��	')c1 �� 8M�k	 �� l� �A %�+�Y1 ����)1  )?$�

)�J(  %  =�����C� �� !	�m,-� �'�   &�A=�Y"��O �1      �� !	�m,?-� )?C$

9�??nC� 	�.??1 )?? � !)??CCL(Plant growth regulator, PGR) 

@.eNA      P-.Z��- ' )�-� l�M�4�5�- o�C,O�   �����$ 8?1 )?��N$. 

9�nC�!)CCL    =�� �� @'Y�� %) � &�A          dC?� @')?� p���?  �	 �?L

   81 	�ZMN+ d��Y�� 0O.1        Y?�$ 8Z#?a dC� p���  �	 %)$. 

           dA�?L �� 8Z#?a 8?mC1 ��?gT )$�	�R   )?CA	)�[.(   P?-.Z��- 

)Cycocel ( ��  )?���ML 6�.Z1�ML)Chlormequat chloride(  �?� 

   &��Q,a� F�$CCC   )C( �� 8Z� !)CC(       8?1 ) � &�A       )? ��)�� .(

      =�5.L 6�I,#1 �� 8Z� P-.Z��-)Choline (�-�   =�,4q$ �L 

 �??A	 �	 8��??�'�� &�A�.#??L �	 ��??���J� dA�??L �.??nC1 �??� 

    � �� F)CB 8B)���.a 6��4a    )�	�B �\��� ����)�� .(   P?N+ !.c$

      9�Y$T ��5�U� �� &��B.MO !�� �� P-.Z��- &�?A     �?a�S ��4?1 

   81 )�-� l�5�7�O Y,C-.��  ) ��)�J .(dA'r�     �?� &	)?U,1 &�A

�C1�	        ]^�?C1 �	 &��N�� s�-'       ��g>?� 	�.?1 �	 t?M,q1   	����?L 

  P-.Z��- 6;< ��  �?-� !)?  F�/$�.    dA'r?� =?�� G��?,$  �?A

   @T �� 8L�` 	����L �L �-� �?�.� @'�	 8,a�.CZ� P-.Z��-  &�

 ��d��Y??�� !	�	�??/C� )??�5.� '  .1 &�??A??5 .??O �	 �� �M7C??- )

(Hordeum vulgare L.) 81 d��Y��  )?A	)��.(    �?� P?-.Z��-

P�5	 l��c�      ' �#�� ) �     	��	�� �/�,$ �	   8Z#?a �� �1'�I1% 

      �-� !	.� �O.� 	�.1 �,#��)��   ' [� .(  &'� P-.Z��- 	����L 

       �#?�� ) � d��Y�� 0O.1 6;<)��(     %�R�?- u�?m��� dA�?L %

��.� �A �	 �/C� 	�)U� d��Y�� )��('  %�1�- �� �1'�I1 d��Y�� 

v��R %&�.  6��#` ' �A �-� !) )��.(  

 )�-� l�M�4�5�-%   !	�1 @�.C+ ��    $.1�.A �7  %8    8?N:1 dI$ 

       81 �m�� @�A��B .N$ ' ) � 9�nC� �	  )CL)��.(    l�M�4?�5�- F�?$ 

               )?�� �?a�	 �?-.� �	 !	�?1 =?�� �.?�' P�5	 �� )�-�%   !K�' �� 

  wZ�5�-)Salix  %   )�� �a�	 wCO F�$(     �-� !)  �,��B )��.( 

    ���Y?B ]?7^ ��             �?� &���4?� 6���g>?� )�?-� l�M�4?�5�- %�?A

        94�$�Z1 l��c� �	 ' �, �	 !��B &K.5.�Y�� ' &K.5.��.1 &�A

 �	 �1'�I1 d��Y�� 8,��N`�����dC�  !)$� &�A dI$ !)$���< '

  	��	)��.(    9�nC� l� )�-� l�M�4�5�-!)CCL      �?-� 8$'��� ) � 

&'� �L �C1�	�� �� &�T8$'�	 &�A)C�%�$�.O �MNO ��   %��?� 8$�

  �$�'� @)  �,4��A    @.?� 2�I,$�' o�O % �?A     %�#?< &���?�x.m$ %

     81 ��g>� Y,C-.,� ' ) � �+�-���B  	)��   ' �� .(  l�M�4?�5�-
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     �	 8N:1 dI$ )�-�   dC� �� @�A��B 
-��     �� ' 	��	 8W�c1 &�A

     dC� �� &���4� ����� �	 !��B   81 ���N` !)$���< &�A  )CL)��( .

       %@�A��B &'� )�-� l�M�4�5�- 8$'��� 	����L��gT   l?�K.5.�Y�� 

�MNO �� �� 8+.C,1      2�?,CL ' l#?a !	�?1 !�?�ax �� &��B.MO

 %@.� 2�I,$� ' o�O07-81  	. )��.(��   %8ML �.^�� �O.� �� 

=�� �L 8Z#a �� 8Br�'&�A �.#L ���� 181 o�4` �� � ��5 %)�T

F�k �-� � =�� �� �M��I1 &���!)�)  8?U�7^ '  P?��R��<  o�?C,O�% 

A��	.??  !)�#??�)$� 8??+��� &�??A��Z . �	 %�??y�` dA'r??� �	

 �-	 &�,-��    �� %h)A =�� �� 8���       ��g>?� �4?��I1 ' 8��?����  '	 

9�nC�    )? � !)CCL) l�M�4?�5�-     P?-.Z��- ' )�?-� (    �?�   8?a��

     l�K.5.�Y�� ' l�K.5.��.1 6�m_   @�$ F)CB)= '�(    F)?CB ' 

  8$'��L�1)z'��'��(    p���  �	        !)?  �?,a�	�� &��?��T 6'�m,1

�-�.  

  

n�� �  ����9  

  dA'r�  �y�`   8?+��� 2�- �	 ��{����   �?+�Y1 �	   8#?A'r� 

      !�"O�� �IWC1 �	 ����  !�"#$�	 &��'�#L !)Z#$�	%  �	 sR�' �� 

        8������fO 2.^ �� ����  8��< 2�N  &�,1.M�L′D ˚��  ?  R�8% 

   8������fO |�+′[J ˚��   5�N8 '    u�m��� ���� �,1     VW?- ��

���	% ��   6�L 6�._   l?� &�?A            }�?^ �?��� �?� !)?  	�?a ��?�

 ~.?M�  8�	�Q??� P??1�L &�??A)??  ��??O� ' 8??`��^. 6�Q??q#1 

 �IWC1 8-�C �.A  d��1�T 	�.1    �	   2')O�      �?-� !)?  �?\���  .

A    �+�Y1 dA'r� F�/$� �� @�1YN%&�   '  8-���]�R	  ��  �	 �A��N��

  !)  2�,CL p�c1    8#?��1�T % �?$�qMB     0?5�R �	 &�   H;1�?L }�?^ 

8�	�Q� Y�$     )  ��O� ' 8`��^ . &�A��N��     '	 �AdA'r�  P1�  

   &����T }.W-)     )�)  dC� ' 9�;1 dC� %o.MW1(%    F)?CB 9?R�  

) @�$ F)CB%   =? '� 9R�      8$'��?L�1 F)?CB '  % ?R�  z'��'�?� 9 ( '

  	����L9�nC� ) � !)CCL)       9�?nC� !	�?1 	����?L F)+    )? � !)?CCL

))A� ( '   !��4a�  	����L  &��/�         ' P?-.Z��- �?,�5 �	 F�B D 

8M�1�k.1  )�-� l�M�4�5�- (  	.?�  .         2�?- �	 =? '� 9?R� F)?CB

���D     p-.,1 %!)  8��U1 @�:m_� ��       )? � 0-�C1 ' �-� z�

     �B �N�$ �� �5),U1 ]^�C1 &���   8?1 ��4?1 )? �� . ?��     9?R� %!';?+

    2�- �	 z'��'����D�   =�� YL�1 ��     %!)  8��U1 ��N�- 8MMN5�

p-.,1         81 0-�C1 F�B �� 2),U1 ]^�C1 &��� ' �-� z� )? �� .

     �� �+�Y1 �	 8Z#a dC� ��N��   6�._      �?���� )?` �	 &����T

���+  8)FC (  ��    l�K.5.�Y�� @)�-� @�1�) dC� @')�   @�.C+ �� %

)A� (%   sWR    PB �M`�1 �	 &����T8A	       )? � PQ� @���� �� )  �?�

  9�;1 dC� @�.C+ (  '     �M`�1 �	 &����T sWR    �?$�B'	 8",4?O��

   ) � PQ� @���� �� )       )�)?  dC?� @�.?C+ �?� (      �?� �?$�qMB �	 '

6�._     �� ����� )` �	 &����T �+  8)   dC?� @')?�     @�.?C+ �?� %

)A� (  %D� % �� ������ ?+  8)       9?�;1 dC?� @�.?C+ �?�(   ' �� %

 ��������+ 8))�)  dC� @�.C+ �� ()  2�N+�.  

~�a   &��'  �+�Y1 d��1�T �	   P1�  &�     ��?�'	 %]?�N+ 9q 

    �5.5 ' 9A�� 	.N+ l4�	 	.�  .  � �L �� P7R%      !�m4?� 	.?L �NA 

��       @�Y�1 �� P���� 6�m4���.- 6�._���     ' ��,ZA �	 F�B.M�L 

  	.L F.- l�@K'�,�$��	    ��?�$ 	�.?1)���   ��?,ZA �	 F�B.?M�L 

�� �._ !�'� 6(    @�Y�1 �� ��      �� ��,ZA �	 F�B.M�L  ~�?a   ���?y�

)�	�B.         PB ' =,�� �R�- P`��1 �	 !�'� 	.L ��I�     @�Y?�1 �� 8A	

��   ��,ZA �	 F�B.M�L   )  ���y�  .  � �L6�L   8#��1�T &�A  �?�

9L��� ���        
���� �	 �-	 �� s��1�,1 �	 ��.� �� !�1 @��T ���� 

 ���B 6�._ .6�L     8Z#?a dC� �� 8M_� &�A   6�?L '   &�?A

  8+��  �� 9�nC� u.$      9?R� ' ) � !)CCL F)?CB    �?��� ��Q?,a� .

6�L     8#?��1�T &�?A    L�� w?� �M?_��;��   �?    )$)?  &��?��T. 

     8#��1�T 6�L �A �`�41J    P1�  %s��1�,1 �    ' �,#� J  t�	� 

 	.� � �L.   6�L �A &����T %   �� �� !	�m,-��CM�   ��   @�?��O 8�	

  oT F�/$� %jq#1 )  . !��)$� ��  &��B     &��?��T oT ��)I1 %@�1�

     =��U� 6�L �A &���)  .  2�,CLtM+   ��A &�A  9?A   �?�   6�.?_

  ' 8,-	 =�O'      �� !	�m,-� �� 9AtM+dL&�A 2,4-D )�/�   �?,�5 

 ��,ZA �	(    ��,4$��B ' )����,ZA �	 F�B ( )  F�/$� . F�/$� &���

 �$�qMB d��1�T � %&�  	�)UD�  8Z�,-;� @�)MB � ~�a �� 8�.M�L 

�+�Y1 'r�      !�?1�:1 �	 %8#?A����  )?�	�B �?�  .   �5.:?- &��?�

!�  @�)MB 8#L  %�A  ���        !Y��"C?- &��)I1 ' !)  ���.- @�)MB �A

 @T �	   )  !	�	 ���R .       &��#?� 2.M- �'� z�-��� &����T @�Y�1

      )�	�B jq#1 8$�' ��.^� )_�	 =��U� '.    @�Y?�1 FC   &��?�   



 ���� �� � 	
������� � ����� ������ ��� /  �����  / "# !�� $�%& /'()'  

��  

 ��	Z' .! � ��9���� ��"# �  !�XZ�� �VP%� ���%#��9  ����� ��� <���
# Y) -'(YY�9��"
 ���
�� O� 2�6
� �   

  &����T)mm( 
!�1  

)A�   9�;1 dC�  )�)  dC� 

���� 

)mm( 

p-.,1�1	  

)ºC( 

874$ ��.^� 

(%)  

@��T �/��� �/��� �/��� ��/�� J�/�� ��/J� 

�xT �  � � ��/��� JJ/� ��/�� 

&	 � � � ��/�D ��/� �J/J� 

=N:� � � � ��/�[ ��/J ��/J� 

)Cm-� �/[� �/[� �/[� ��/�D [�/�� �D/�� 

=�	�'�� [/D� [/D� � ��/�[ ��/�� ��/J� 

�#:7�	�� �/��� � � ��/�� �[/�D ��/�J 

	�	�a [/J� � � � ��/�� �D/[[ 

u.N/1 �/[�D [/�[[  �/�D[  ��/��J  

  

  ~�a  	�.1  %!	�m,-��/��% =��U� )   .      &�A)?_�	 	�?/�� &��?�

  tM,q1FC   '   8Z#a dC� 2�N+�%    @�)MB F'�)1 =��.� ��    ' �?A

           )?  !	�m,-� �^.��1 ��N�� VW- �� ���$ 	�.1 oT ��)I1 �7-�c1. 

 �� � �L   6�._D           �?L �?��B 6�._ �-	 �� @�)MB �	 ��.� 

    ��.� P1�L ���I,-� �� )U�   �� %�A�   �A �	 ��.�    )�	�B lC� @�)MB .

�??� �??$�qMB ��L�)??` ' PR�)??` &�??1	  0??������ ' �[	  �??O�

-z.�4M     874$ ��.^� ' =�� ��   �� J�  	.� )_�	 .  9?A    =�?CS

��.�  &�AF)CB   |�U1 �	 �$��'� �[ 8��C '� �+�- ) �� 87�L��

8��,:1 ' �C-�.M� �1k (  !	�	 ���R)$).  

��.�     �M`�1 �	 F)CB &�A �$�B'	 8",4O��    oT �� )  @�.C+ ��

)A� (  9�nC� 2.Mc1 %  !)CCL) �   P-.Z��- )   �nM< ���/�  �?B  F

 �,�5 �	 (    �?� '     )�?-� l�M�4?�5�-)     �?nM< �?�D  8?M�1  �k.?1 ( '

��   !��4a�  	����L 6�._  )$)  ��N�� &� .    �?� P-.Z��- 2.Mc1

               �?�:� 2.$�?�� ' F�?B oT �� )�-� l�M�4�5�- 2.Mc1 ' F�B oT

)�	�B.   �+�Y1 d��1�T �	         P?B F	 2.?^ %�?�.� u�m��� %&�  %=?�xT

    P��'�ML ja�  %��� VW- ja�  �1	 %�,1     ' �?�5'� &  �?�.$�g

        �	 ' %P?L 2.?Mc1 =�3�'�?� ' 	��T =�5'�?� &�.,c1 %��)$� ���-

 �$�qMB d��1�T     P?��'�ML ja�  %��.� u�m��� &�    &�.?,c1 %�?,1

    !��)?$� P??L 2.?Mc1 =�3�'�?� ' 	��T =�5'�?�  )?  &�?�B. &��??� 

!��)$�  &��B  ��)?$� ���- &�1	)Canopy temperature, CT( �	 %

�??N�$ �'� ) 6�+�??-��  �??��� ( �	 �M7C??- �.??:� �??M`�1 '	

)   ��)$� ���- ��5'� &�1	 (  '     �?M`�1 P?��'� &��?     �?$�	 @)?   

)  &�1	��.$�g  ��)$� ���-(    �� !	�m,-� �� '      Y?1�R @'	�?1 GC?-�1	  

)KM 842 Standard Model, Kane-May, England ( F�)?R� 

)  .F�"CA �	 !��)$�&��B &�1	 ���- %��)$� GC-�1	 ��  �?�'�� �� 

�O�	 �74$ VW- �� ]�� �	 u�m��� �� �,1 ��  VW?-  =�?1� ' �	 

	')` �/� �,1  VW?- ��  !�?�B  ���?R  �?��B .  &�.?,c1 ja�?  

 P?��'�ML) Chlorophyll Content Index, CCI(   �� !	�m,?-� �?� 

 P?��'�ML !�",-	  GC?-)Opti-Sciences X. USA(  +�?- �	� 6

�/�   �� �� V7_  !��)$�&��B )  .      VW?- ja�?  �7?-�c1 &��� 

??��`�4??1 !�",??-	 �� �� GC??-)Delta T MK2, England (

)  !	�m,-�.  

  �R�?- u�?m��� %8��:$ � �	�� �� d��   P?B F	 2.?^ '  =?�xT

!��)$� )  &��B .  u�m���    pa �� !	�m,-� �� �R�-8M�1 dL &�?,1 �� 

   ~�a VW-)�R.^ (  ��    �M7C- ��� !�B)�I�(  )  =��U� .  &�.?,c1

         �'� z�?-��� 9S�?� ��� 	��T =�5'��   w,?��)J (   =�3�'�?� '

      	�.�	�� �'� z�-��� PL 2.Mc1)� (!��)$�  )?  &��B .  &��?�

    �	 %��L =��  �M`�1&��   �$�	 @)          �	 �?�.� '	 9S�?� ��� �� %
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��  

�� 8#��1�T )`�' �A  �?$.N$ 8�	�Q� �.^  )?  &�?�B.   ' �?�Y/�

!	�	 &��1T P�Mc� �� !	�m,-� �� �AF�$��Y�� SAS v. 9.1 )  F�/$� 

=�"$�??�1 '??A �??� �@.??1�T LSD VW??- �	 � %�4??��I1)??  )$ .

 �A��	.N$ Y�$�1�$�� lNL ��Excel 2007)$)  9-� .  

  

o�� � [4�./  
j�� (345������� ��+,  

��� \�+��G1 �  ��= � E4a�  

p���??  �	 �??+�Y1 %   dCZNA�??� ' 9??R� %8Z#??a dC??� �??g�

9�nC� !)CCL{     VW- �	 9R��%     9�?nC� �?g� '     9?A ' !)?CCL   =�?CS

 � dCZNA�� 8Z#a dC{  9�?nC�        VW?- �	 )? � !)?CCL� %  �?�

    �?�.� u�m��� 8?CU1    )?�	�B ��	) 2')?O �( .  �?$�qMB �	%   u�?m��� 

��.�          dCZNA�?� %9?R� %8Z#a dC� ��g>� �c� F)CB &�A &�?A 

dC�{ 9R� '  dC� { 9�nC�    �- dCZNA�� ' !)CCL     VW?- �	 �?$�B

� %   9A ' ���B ���R   =�CS�g�  9�?nC�        dCZNA�?� ' )? � !)?CCL

9�nC� !)CCL{     VW- �	 9R�� %8CU1   )  ��	)   2')?O�(.    �?A �	

 d��1�T '	%    !��.L 0O.1 8Z#a dC�       �?�.� u�?m��� @)  ��  �?A

)  .dC�    �� )�)  ' 9�;1 ��A     dA�L 07- 0�����/�   ' �/�� 

  ��.� u�m��� &)_�	  �A)$)  .    8?CU1��< 9�;1 dC� �g�    �?g� ' ��	

  8CU1 )�)  dC�   )�	�B ��	)  2')O[( .  �	�qMB�$%    )�)?  dC� 

 dA�L 0O.1 8CU1    ' ��	�/��      �?�.� u�?m��� &)?_�	    )?�	�B 

)  2')O�( .       1 8Z#a dC� �g� �� ��.� u�m��� dA�L   �?-� =ZN

    dA�L 07- ��  2.^!�"$��1       ' ��?� 8"C�Y7- @�Y�1 dA�L %�A

    P1�L �����	 F)+   )�? �.a d��?�    ��?� p?-.�    �?A )? ��.  �	 

�/�,$%   Y,C-.,�    �?�.� �?A   )?�5.� '     l#?a !	�?1     @T �	  dA�?L

81   )���)��( .   )CS �A   �R�- u�m��� 8Br�' ��8��A    ��g>� �L �-� 

@T      8\YO �$�	 	�ZMN+ ��  '   9�I,4?1��< 8?1 )? ��) ��.(   �?M+ 

8CU1      8Z#a dC� ��g>� @)  ��	      �$�qMB �	 ��.� u�m��� �� 9�;1

) 8CU1 '     �+�Y1 p���  �	 @T @)#$ ��	 ( 81 ��   ?� @�.?�   8��?$�.� �

 ��.� �,#��&�A    �	 F)CB    p���?      !	�m,?-� &��?� �?+�Y1  �?,:�   �� 

   ��k �	 	.O.1 ��.^� =���� &�A�� ~�a     	�	 �74$ )�[( . ) �

   !�'	 �	 F)CB 85.^    PB �� w�    ���4� 8A	    |�N<� P��R ' ~)$�

  �-�)��.(     d��?1�T =?�� �	 %      �?� 9?�;1 dC?�      2�?N+� 6�.?_

      	.� F)CB ) � !�'	 �a�'� �	 8Z#a. 9A     PB �� )U� =�CSA	 %8

           �� %��� VW- dA�L ' 8#�'� ) � dA�L P�5	 ��  ��-�4?`

��.� &�A�� F)CBdC� �L 8Z#a 81 �,-	. )  � ' ��(.  

  �+�Y1 d��1�T G��,$          �?� 8Z#?a 9�;1 dC� �g� 	�.1 �	 &�

      �O�.a G��,$ �� ��.� u�m���    @���?ZNA ')�� (   �? �	 �?I��W1 .

 @��"#A'r� =��        P?B �M`�1 �	 8Z#a dC� 2�N+� ��  8?A	   �?� 

 ,����	 )U�)C       8?CU1 ��g>� �c� ��.� u�m��� �L      8Z#?a dC?� ��	

       H�7��I� !��B @�1� =�� �	 ���� %���"$ ���R      	.?a 8��:$ u�m��� �� 

 	.� !)�-� . 9�nC� ��g>�!)CCL         6'�?m,1 �?�.� u�?m��� �� ) � &�A

	.�. 85�`�	             �?�.� u�?m��� d��Y?�� 0?O.1 )�-� l�M�4�5�- �L

��  8CU1��< 6�._ 	 ��	   8CU1 ' �+�Y1 �      %)?�	�B �?$�qMB �	 ��	

       8?CU1 dA�?L �?� P-.Z��- 	����L        �?+�Y1 �	 �?�.� u�?m��� ��	

)  2')O[ (  ' 8CU1��< dA�L    �$�qMB �	 ��	)   2')?O� (  !��?NA

	.� .  9�nC� ��g>� )$'�!)CCL          p���?  �	 �?�.� u�?m��� �� ) � &�A

    dC� ' o.MW1  H�,74$   	.� ���#1)PZ   ��A�{    ' t5� �{ t5� (. 

            �?-� =?ZN1 )�-� l�M�4�5�- 	����L �g� �	 �R�- 2.^ d��Y��

               )? �� !	�'�?� 	�.?1 d��Y?�� ' Y,C?-.,� �	 @T d?I$ P?�5	 ��% 

@�NA            �?,��B ���?R �O.� 	�.1 @��"#A'r� ���- p-.� �L �$.B

 �?-�) ��( .  �??g� �	 �R�?- 2.??^ d��Y??��!��4??a�  	����??L&� 

   �$.B �	 )�-� l�M�4�5�-   tM,q1 &�A8+��� $�1    6�x )?C)�[ (

   .O ')�� (  �-� !)  ���YB.         	����?L �?� @��"#?A'r� 8?a��

   �	 P-.Z��-  p-�'�  �M`�1�/C�8$�      P?-.Z��- �L )$	�L @��� 

��  8CU1 �.^             dA�?L )A�  !��B �� �4��I1 �	 �� ��.� u�m��� &��	

   !�"$��1 2.^ ' 	�	       )?  9?L �R�- &�A) �D   ' [�.(   dA'r?� �	  

     F�?1� ' ��.Z )[�(    !	�m,?-� %  9�?nC� ��    P?-.Z��- )? � !)?CCL

��             dA�L =�� ' 	�	 dA�L �� !Y���� F)CB !��B u�m��� &�g�1 �.^

           F�)?$� s?m$ �?� �� !	�'�?� 	�.1 2�I,$� %u�m���        �	 ' 8#?��� &�?A

	�	 ���f� �$�	 	�ZMN+ ���:$.  dA'r?� 8a�� G��,$   �?"�	 &�?A

     9�nC� �L �-� @T �� 8L�`!)CCL     8?1 )? � &�?A    u�?m��� )?C$�.�

$    A	 d��Y�� �� �R�- 8��:C)) ��(     8?� �?� '       )?$���B 8R�?� �?��f�

)��.(    dA'r?� =�� �	 %           �?� =? '� 9?R� �	 �?�.� u�?m���    �.?^  



 ���� �� � 	
������� � ����� ������ ��� /  �����  / "# !�� $�%& /'()'  

�[  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

 �
��
�

� .
 �
	
�
�

�
� �

�
	
���
 �
	�
��

�

�

��
��
� �
�
��
  
!
�� 

�"
� 
#�
��$

�
�

�%
 

 
& �
'�
 �
 

�
%(
	�

)*
�)
+ �


�
 ,

-�
�% 
.
	/)
0)
	�
�* 

1

� 

 
 �

 -
��
%

�
���

$

+

�2
��
+ !

	
+
34
 �
5 

�
�

  

  
  

�
��

���
 �

	

��	

�
  

�	
	�

 �
���

�
  

�
���

� �
��

�
  

�
��

 �
��

��
 

��
 �

� 
��

�
�

 !�
 

 "
#$

 %
&�

'

(
��

 

�	
)*

�+
,

�-
�

 

�$
 �

	.*
� �

���
 �

 

��/
��

 

 �
 �$

 �
 �

��0 
�

���

��/
��

 

���
� �

	.*
�1

 

 �
	2

*�
1

��
+3

�
 

4
�

5
67

& 
 

8 
*
*

99/
;<

==
 

*
*

>?/
>?

=@
 

AB/
B>

*
 

>9/
B=

=<
*
*
 

=B/
>B

n
s  

>=/
??

<
*
*
 

=C/
?B

B
*
*
 

9=/
BB

<
*
*
 

D	
#�


/'

� 
E/

��,
 

8 
*

BB/
>?

C9
 

*
==/?

 
C</>

*
 

9=/
C>

C
*

*
 

;B/
BB

*
*
 

>=/
?>

=
*

*
 

>9/
>B

C
*
*
 

>A/
>?

A
*
*
 

DF
�

 
G 

*
*

BB/
=<

A9
C

 
*
*

<=/
@=

B@
 

></C
*
*
 

A=/
>9

>
*

*
 

AB/
B?

C
*
*
 

@</
>C

C
*
*
 

<=/
9>

*
*
 

<@/<
n
s  

D	
H�


E/

��,
×

DF
�

 
8 

*
*

@@/
B@

?
 

n
s

99/B
 

<@/<
n
s  

>?/<
n
s  

=9/>
n
s  

>=/B
n
s  

CA/
@@

*
*
 

99/<
n
s  

4
�

×
DF

� 
 

8 
n
s

99/
B=

 
*
*

<=/
BC

C
 

B</<
n
s  

?;/
>A

*
 

=9/<
n
s  

@</C
n
s  

<;/=
n
s  

>C/<
n
s  

4
�

×
D	

H�
 

E/
��,

 
I 

*
BB/

?B
 

n
s

?;/>
 

>?/<
n
s  

B@/
>?

@
*

*
 

99/
B>

*
*
 

??/9
n
s  

<>/
>C

*
*
 

@=/<
n
s  

�$
 4

�6
JK

��
���

�
 

I 
n
s

BB/
BC

 
*

9@/
>B  

<</<
*
 

?;
?

/<
n
s  

?B/@
*
 

>=/B
n
s  

9=/
>@

*
*
 

BB/<
n
s  

 �
��	

	�
 L

 �
M

(%
)

 
?@/

>=
 

C?/=  
C>/

><
 

?C/
B?

 
A=/

>=
 

?>/
B@

 
C@/;
 

C@/A
 

*
*

 Q
*

 *
 

n
s

 :�� 
5

���
 L

	�


���
 �

�J
-S

� T
�#

$ 
��

 
>

 %
 *@

 %
 *

 �
*�

� 
U*

/�
5

��
�

���  

  



*�   ����� ��+, ����-�/���0�� �	%1 � 2�/ �	%1 345���46
� …   

��  

 ��	Z( . [4�./�A� p/�4��� �46�@�9$
7% <�HBT M% 	#� !	%%0�9�
1 L� � � $ ��1J4������ ��9 -�	%1 345���46
� 2�/  �  �	%1

�/���0���/�U�1 M4���� �  ��  

  6�U��1 =�"$��1 

���f� s��C1  &	��T �O�	  ��.� u�m��� P��'�ML�,1 	��T =�5'�� 2.Mc1 =�3�'�� 

dC�8Z#a  � ��/���J� ** ��/���� ** ��/��� ** ��/��� * 

9�WC�) � !)CCL � ��/�[� * D�/�JD ** ��/�J� * ��/D�� ** 

9R� � ��/[[��� ** ��/��� ** ��/��� ns ��/� ns 

9�nC�!)CCL×9R� � �J/J� * �J/� ns [�/��[ ns �[/� ns 

dC�×9R�  � ��/��� ** �J/�� ** ��/[� ** �[/� ns 

dC�×9�nC� !)CCL [ D�/[D ** ��/�� ** ��/[� ns ��/� * 

�- dCZNA���$�B [ ��/�� ** J�/� ns ��/�� ** ��/� ns 

 6����f� 0��y(%) ��/�[ J[/��  [�/��  [�/��  
** %* ' ns :�� 8CU1 0������	 2�N,`� }.W- �	 � % '� % ' 6'�m� @')�8CU1��	  

  

8CU1        8?Br�' P�5	 �� �L %	.� z'��'�� 9R� �� ��	��� &��	  &�?A

   	.� 9R�) )?O�  2'[   ' �.(  �?�   �.?^  8?ML%       9?R� u�?m��� dC?L�' 

  9�nC� �� z'��'��!)CCL          9?R� �� �?,NL 8Z#a dC� ' ) � &�A

    	.� = '� )CM��� )Z P��A �{    ' t5� �{ t5�  .( k�?O��) �� (

             !	�m,?-� �?� �74$ !��.L�� F�R�� �L �����	 	.a dA'r� �	 Y�$

9�nC� ��!)CCL)$	.� z�4`��< ) � &�A.  

             �?� &�,#?�� ��-�4?` ��)CM� �R�- &���	 F�R�� %.- l� ��

   )$��	 8B)���.a)��(          �� F)CB ��.� @	.� !��.L �"�	 &.- �� ' %

  .�� 	�ZMN+ dA�L         �?$�	 	�ZMN+ �/�,$ �	 ' �-� !��NA l�K.5

 81 dA�L  )���)�� .(       �?-� 0-�C1 F)CB &��� 8+�m��� %=�����C�

              =�?+ �	 ' !	.?� o.?MW1 l?�K.5.�� 	�ZMN+' �$�	 	�ZMN+ �L

 ��.� 2�`   )$	�"$ 8B)���.a ��S	 �A .    @�#?$ dA'r?� =?�� G��,$

               0?O.1 )�?-� l�M�4?�5�- ' dA�?L 07?- P?-.Z��- �L 	�	

  d��Y��  )  ��.� u�m��� .          F�?R�� &��?� P?-.Z��- �n$ =�� �� %��5

 8���??< 	�.??1 ' �??�.^� 8??$�'��� p���??  �	 ' )??CM���) �??:O

   z�' 	�/�� �� &��B.MO (      !��.L�� F�R�� &��� )�-� l�M�4�5�- '

              dC?� �� 8? �$ u�?m��� dA�?L @��7O ' Y,C-.,� d��Y�� �:O

           �	')?c1 p���?  �	 l#?a !	�1 0-�C1 )�5.� &��� 8Z#a �

      8?1 �?n$ �� 0-�C1 ��.^� )C?-�.          ' 9?R� %8Z#?a dC?� �?g� 

 dC� dCZNA��{     VW- �	 9R�� %    9�?nC� �?g� '     ' )? � !)?CCL

 �- dCZNA��    VW- �	 �$�B� %  F	 2.^ �� PB  =�xT   d��?1�T �	

�+�Y1    &� 8?CU1    )?�	�B ��	)   2')?O� .(   dC?�   )�)?   8Z#?a

  8CU1 dA�L 0O.1     P?B F	 2.^ ��	      )?�	�B =?�xT)   2')?O[ .(

2.^ F	  PB         )�)?  dC?� �?g� �	 =�xT�/[�%       )A�?  �?� �74?$ 

 ���� dA�L. dA�L ) �   PB F	          �?� 8Z#?a dC?� �g� �	 =�xT

            �?-� 85.M?- �U-.� ' ) � �	 oT dI$ P�5	)�[ .(   s?R�' �	

  dA�L  2.^ PB F	            �?L )?  0?O.1 8Z#?a dC� �g� �	 =�xT

 ��.� u�m���           8?CU1 dA�?L 8Z#?a ��g>?� �?c� F)CB &�A &��	

 ) �� �, �	) �[ .(!�"$��1      �� �� �A�        &�?"�	 �� w� 8*� k�� �� =�

     81 	.a 85.^ ) � ��(�)` ��             !�"$�?�1 85.?^ )? � �� �� )C-�

  �aT) PB F	    =�xT (       9S�?� ��� h;< �� �M7C-)   ��?� =��?aT (

 		�B ��Z T ' !)  ���a)��.(  

9�nC�!)CCL ) � &�A%   F	 2.?^   P?B       d��Y?�� �� F)?CB =?�xT

  )$	�	)  2')O�    ' PZ �{ �  .( !�"$��1 2.^        �� �R�- &�A���=� 

   81 	��� k�� ��    	. .  �$.B ��     F	 �?( &�  P?B          �?-� =?*N1 =?�xT
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