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  دهيكچ

يکي از  . هاي شاخه بريده را به خود اختصاص داده است         جهان مي باشد كه رقم بالايي از صادرات گل         يهاآلسترومريا يكي از زيباترين گل    

 ييبنابراين مطالعه حاضر به منظور افزايش عمر گلجـا . باشد آن مي يها   مشکلات در تجارت اين گل، زرد شدن پيش از بلوغ برگ           ينتر عمده

صـورت اسـپليت     اين آزمـايش بـه    .  انجام گرفت  )Fortaleza("فرتالزا" رقم   يآلسترومريا بر رو   برگ گل بريده      شدن و به تأخير انداختن زرد    

 ساعت تحت تيمار كوتاه مـدت بـا         ۲۴مدت   هاي گل آلسترومريا به     شاخه.  تكرار اجرا گرديد   ۳، بر پايه طرح كاملاً تصادفي با           در زمان  پلات

 در طـول    .قرار گرفتنـد  ) BA(و بنزيل آدنين    ) GA3(گرم در ليتر اسيد جيبرليك        ميلي ۱۰۰ و   ۷۵،  ۵۰،  ۲۵ صفر،هاي    هاي حاوي غلظت    محلول

 ـانتـايج   . آذيـن ارزيـابي شـد        و كل گل   هاليه، برگ هاي او    ثبت صفاتي مربوط به گلچه     وسيله اثر تيمارها به  ش،  يآزما نـشان داد   ن پـژوهش    ي

هـا و   خصوصيات فيزيکو شيميائي و بـه تـأخير انـداختن زردي بـرگ            نسبت به بنزيل آدنين تاثير بيشتري بر بهبود          تيمارهاي اسيد جيبرليك  

عنـوان   تـوان بـه      ليتر را مي   درگرم    ميلي ۵۰ويژه غلظت    به  اساس تيمار اسيد جيبرليك    ينا بر. نداههاي بريده آلسترومريا داشت      عمر گل  يشافزا

رگ و افزايش عمر گلجايي گل بريـده آلـسترومريا معرفـي             ب يرير انداختن پ  يبه تأخ يك تيمار كوتاه مدت مناسب در حفظ مؤثر كلروفيل و           

  .نمود

  

  

   

   برگيريآلسترومريا، بنزيل آدنين، اسيد جيبرليك، عمر گلجايي، پ : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  
  

  گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان .۱

 makvandi.2008@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۳۴  

  مقدمه

اي بوده كه  گياهي تك لپه )Alstroemeria hybrida(آلسترومريا 

   اســت )Alstroemeriaceae(اسهيمتعلــق بــه خــانواده آلــسترومر

هاي بـسيار زيبـا، طيـف         علت دارا بودن گل    اه به ين گ يا). ۸ و   ۱(

ها، مقاومـت بـه سـرما، تـداوم و دوره گلـدهي               وسيعي از رنگ  

دليل  به). ۱۲ و   ۱(مورد پسند عموم است     مناسب و عملكرد بالا     

هاي شاخه بريـده هـر سـاله بـر          هاي اين گل بر ساير گل     برتري

اخيـراً گـل آلـسترومريا      . شـود ميزان بازارپسندي آن افزوده مـي     

اي پيـدا   ژه    عنوان گل شاخه بريده در كـشور ايـران جايگـاه وي            به

 اغلب   بريده گل آلسترومريا،   يهاكيفيت شاخه ). ۱۲(كرده است   

. يابـد   هـا كـاهش مـي       وسـيله زرد شـدن پـيش از بلـوغ بـرگ            به

هـا كـم   هاي ثانوي، شـادابي بـرگ  كه قبل از پيري گلچه  طوري به

ها زماني كـه در دسـته         به اين دليل برگ   . شوند  شده و پژمرده مي   

شـوند، از سـاقه حـذف         هاي ديگر استفاده مي     گل مخلوط با گل   

طـور تكـي     هـايي كـه بـه       خهاين كار معمولاً براي شـا     . گردند  مي

بديهي اسـت، حفـظ    ). ۷(بخش نيست    شوند رضايت   فروخته مي 

ها يك صفت كيفي مهمي اسـت كـه در ايـن            رنگ سبز در برگ   

  ). ۱۵(باشد  گياه زينتي از لحاظ تجاري قابل اهميت مي

 بـرگ   يري ـنـد پ  آي فر ي، از بررس ـ  يکيولـوژ يزيدر مطالعات ف  

 يري ـگي پ ي بـرا  يستمي ـ س ک نمونـه  يعنوان   ا به ياه آلسترومر يدرگ

هـا اسـتفاده    ر شدن برگ  ي پ ي و شناخت چگونگ   ياساس مولکول 

هـاي رشـد گيـاهي      كننـده   تنظـيم  مشخص شده که  ). ۳(شود  يم

مطالعـات در زمينـه     ). ۱۸(مختلف روي اين فرآيند تأثير دارنـد        

هاي بريده گل آلـسترومريا روي متابوليـسم          فقدان كلروفيل ساقه  

GA3) ۱۹(  ها ه، نقش نمو جوان)و تغييرات در ميزان فتوسـنتز  ) ۹

 ساير  GA3علاوه بر   . است  شده   متمركز) ۱۰(در طي پيري برگ     

زايـد و بـه       پورين، زاتين ريبو    آمينو  بنزيل -۶، كاينتين،     ها  جيبرالين

اسيد نيز گزارش شده زوال كلروفيـل         ميزان كمتر ايندول استيك     

). ۱۹ و ۱۱، ۷(زنـد   اندا  ارقام مختلف آلسترومريا را به تأخير مـي       

هاي آزمايش شده زردي برگ را در محدوده          آمين  هيچيك از پلي  

 اســتفاده از       ).۱۱(هــاي آزمايــشي بــه تــأخير نينداختنــد  غلظــت

جيبرالين و سايتوكنين در به تأخير انداختن زردي برگ و تيمـار            

نقره در به تـأخير انـداختن ريـزش گلبـرگ پـيش             با تيوسولفات 

از آنجاكه، بيـشتر    ). ۶(باشند    رد اين گل در اروپا مي     تيمار استاندا 

تحقيقات انجام شده در زمينه حفظ سبزي و جلوگيري از پيـري            

هاي گل شـاخه بريـده آلـسترومريا مربـوط بـه            زود هنگام برگ  

هاي نگهدارنده يـا بررسـي اثـرات تنهـا يـك            استفاده از محلول  

کـه   جه به اين  توباشد و با    ها مي غلظت از جيبرالين يا سايتوكنين    

هـاي گـل    تيمارهاي شيميايي پس از برداشت، كه در آنها شـاخه      

بريده براي مدت كوتاهي بلافاصله پـس از برداشـت در داخـل             

محلول قرار گرفته و سپس خارج شود، در مقياس تجاري بيشتر           

لذا پژوهش حاضر، به منظـور حفـظ        ). ۷(باشد    مورد استفاده مي  

هاي بريـده     زود هنگام برگ گل   سبزي و جلوگيري از زرد شدن       

آلسترومريا تا زماني كـه گلپـوش گـل ريـزش نكـرده و تعيـين                

كننـده رشـد     دو تنظـيم  تيمـار كوتـاه مـدت       ترين غلظت    مناسب

جهـت   (BA)  و بنزيـل آدنـين  (GA3)گيـاهي، اسـيد جيبرليـك    

  .انجام گرفت کاربرد تجاري در مرحله پس از برداشت

  

  ها مواد و روش

 يري ـر انـداختن پ   ي حفظ سبزي و بـه تـأخ       اين پژوهش با هدف   

پژوهشي و   -گلخانه آموزشي در  هاي بريده آلسترومريا      برگ گل 

، دانــشكده آزمايــشگاه پــس از برداشــت گــروه علــوم باغبــاني 

براي اجـراي   .پذيرفت دانشگاه صنعتي اصفهان انجام   ،كشاورزي

، در   در زمـان   صورت اسپليت پـلات     به ياين پژوهش از آزمايش   

 بـر روي گـل      تكـرار  ۳ و    تيمـار  ۹كاملاً تصادفي در    قالب طرح   

 ـ در ا  . اسـتفاده شـد    "فرتـالزا "بريده آلسترومريا رقم     ش ين آزمـا  ي

بدين صورت که سـه  .  زمان بود يمار و عامل فرع   ي ت ياصل عامل

تايي در سه گلجا براي هر تيمار قرار داده شـد، کـه             تكرار هشت 

 بر آن سه گلجا     علاوه. هاي مخرب به کار رفت    گيريبراي اندازه 

گيـري  هر تيمار براي انـدازه    در   شاخه گل    ۲۴شامل  ) سه تکرار (

ها عـلاوه   گيريکليه اندازه . غيرمخرب تا پايان آزمايش حفظ شد     

 ـگرد نوبت به فاصله سـه روز تکـرار          ۷بر شروع آزمايش در         دي

ا در مرحله نمـوي کـه همـه         يهاي بريده آلسترومر  گل ). زمان ۸(

لـين جوانـه    بودنـد، امـا رنـگ گلبـرگ او        هاي گـل بـسته      جوانه
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  …ها وتأخير پيري برگبر هاي رشد گياهي  كننده تنظيم  برخي ازتأثير

۱۳۵  

 تجاري واقع در شهرستان شهرضـا       گلخانهاز يك   مشخص بود،   

ــدند  ــت ش ــاقه . برداش ــامي س ــه    تم ــالاي ناحي ــل از ب ــاي گ ه

متـر مرتـب     سـانتي ۵۰ قطع و به طـول  )Blanched Area(سفيد

هاي موجود در حلقه گـرزن         روي هر ساقه علاوه بر برگ      .شدند

اسـيد  . نيز در پايين حلقه نگهـداري شـد   عدد برگ   ۱۰،  )براکته(

 استفاده شده هـر دو محـصول شـركت          بنزيل آدنين جيبرليك و   

 سـاعت   ۲۴مـدت    هاي گل بريده به   ساقه.  بودند )Sigma(گمايس

 ۷۵، ۵۰ ،۲۵ صـفر،  هاي هاي حاوي غلظت    تحت تيمار با محلول   

 و بنزيـل آدنـين      (GA3)گرم در ليتر اسيد جيبرليـک         ميلي ۱۰۰و  

(BA) ۲۰±۲هـا در دمـاي        در طول آزمايش، گل   . رداده شدند  قرا 

 سـاعت   ۱۲ درصـد و     ۵۰±۵گراد، رطوبـت نـسبي       درجه سانتي 

 نور فلورسانت سفيد سـرد  µmol m-2s-1 ۲۵۰با شدت روشنايي 

ي يگلجـا  عمـر : وسيله ثبت صفات   اثر تيمارها به  . نگهداري شدند 

اي نماه  ها يا گلبرگ    لبرگمدت زمان تا ريزش حداقل يكي از گ       (

) بـرگ % ۵۰زمـان زرد شـدن      (ها    و طول عمر برگ   ) ليهگلچه او 

، )SPAD( كلروفيل نسبي -ليه  هاي او   طور روزانه و قطر گلچه     به

و ) a + b(، محتــواي كلروفيــل )Fv/Fm(كلروفيــل فلورســانس 

 جذب محلول، وزن تـر نـسبي و درصـد           -ها    پتانسيل آب برگ  

 درصـد از    ۵۰ تا زمـان زرد شـدن         روز يکبار  ۳هر  آذين    آب گل 

  .ها ارزيابي شدپهنک برگ

  دسـتي  سـنج ها توسط دستگاه كلروفيـل    برگنسبي  كلروفيل  

ل ي ـدسـتگاه کلروف  وسـيله     كـارايي فتوسـنتز بـه      و] CL-01مدل[

، ساخت کشور انگلستان، شرکت     ]RS232مدل[فلورسانس سنج   

Hansatech instruments Ltdــدازه ــد   ان ــري ش ــواي . گي محت

در طيـف   % ۸۰ استخراج با حلال اسـتون     ها بعد از  کلروفيل برگ 

مدل [وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر      نانومتر به  ۶۶۳ و   ۶۴۵جذبي  

Shimadzu UV160A[   قرائـت گرديـد و   ساخت كـشور ژاپـن 

گرم در يك گرم بافـت     برگ برحسب ميلي   b و   aميزان كلروفيل   

که توسط آرون مورد اصلاح     ) ۱۳(برگي، بر طبق روش مککيني      

  :ود، از طريق روابط زير محاسبه گرديدقرار گرفته ب

W × ۱۰۰۰/V ×)] ۶۴۵D (۶۹/۲ –) ۶۶۳D (۷/۱۲ = [ کلروفيلa  

W × ۱۰۰۰/V ×)] ۶۶۳D (۶۸/۴ –) ۶۴۵D (۹/۲۲ = [ کلروفيلb  

 دانسيته نوري عصاره كلروفيـل در طـول         Dدر معادلات فوق    

 حجـم نهـايي عـصاره كلروفيـل در اسـتن        Vموج مورد نظر،    

پتانـسيل  . ه بافت برگي مورد استفاده است      وزن تاز  Wو  % ۸۰

ــرگ  ــرژر پمــپتوســط دســتگاه آب ب  Plant Moisture(پ

Tension Measuring Instrument( ،] ــدل ] - ۷۰۰۰DICم

نـسبي    براي محاسبه وزن تر    .دست آمد  ساخت كشور ژاپن به   

 روابـط هـي و      مقدار محلول جذب شـده از      و    هاي گل   شاخه

نـسبي   ر ايـن اسـاس وزن تـر       که ب . استفاده شد ) ۵(همکاران  

 =)( Wt / Wt = 0 ×۱۰۰:  از فرمـول (RWF)  هـاي گـل   شـاخه 

RFW(%) كه در اين رابطه. دست آمد ه ب: Wt =   وزن تر سـاقه

(g)ــاي در روز ــفر،  ه ــان =  Wt=0و ...  و ۹ ،۶ ،۳ص وزن هم

مقـدار محلـول جـذب     براي محاسـبه  .ساقه در روز صفر بود 

اسـتفاده    Wt/ (St-1 - St) = (ml day-1 g-1 FW):شده از فرمول

 هـاي روز در  (g)وزن محلـول  = St : كـه در ايـن رابطـه   .شد

 در روز پيـشين   (g)وزن محلول = St-۱ و...  و ۹ ،۶ ،۳صفر، 

: چنـين از فرمـول     هم. وزن تر ساقه در روز صفر بود       = Wtو  

ميـزان  گـل،  درصـد آب    =  وزن تـر     –خشک  /وزن تر  × ۱۰۰

توسط ها  در پايان پژوهش داده    .گل ثبت شد  آب نسبي شاخه    

 مورد تجزيه و تحليـل آمـاري قـرار گرفـت و             SASافزار   نرم

مقايسه .  استفاده شد  Excelافزار   ها از نرم   جهت ترسيم نمودار  

دار   ها بـا اسـتفاده از آزمـون کمتـرين اخـتلاف معنـي             ميانگين

(LSD) درصد انجام گرديد۵ در سطح احتمال .  

  

  نتايج

هـاي رشـد گيـاهي      كننـده   کاربرد تنظيم  در اين پژوهش اثرات   

هـاي شـاخه بريـده      بـر گـل   ) اسيد جيبرليک و بنزيل آدنـين     (

ليـه،  هـاي او     ثبت صفاتي مربوط به گلچـه      وسيله آلسترومريا به 

ها   نتايج تجزيه واريانس داده   . آذين ارزيابي شد    برگ و كل گل   

ــاي  روز نگهــداري گــل۲۱پــس از  ــا در دم  درجــه ۲۰±۲ه

ين پژوهش حـاكي از آن بـود كـه اثـر تيمـار،              گراد در ا   سانتي

گيري شده در    ه صفات اندازه  يزمان و اثر متقابل بين آنها بر کلّ       

  .باشد دار مي ، معني"فرتالزا"هاي بريده آلسترومريا رقم  گل
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  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۳۶  

ليه و كل هاي او مربوط به گلچه بر صفات (BA)ن  و بنزيل آدني(GA3)هاي مختلف اسيد جيبرليک   مقايسه ميانگين تأثير تيمار.۱جدول

  "فرتالزا"آذين در گل بريده آلسترومريا رقم  گل

  .دارنددار نمعنياختلاف  درصد ۵در سطح LSD براساس آزمون باشند  يک حرف مشترک ميهايي که حداقل داراي ميانگين در هر ستون: †

  

  ليههاي او صفات گلچه )الف

هـاي مختلـف    انگين اثر تيمار بـا غلظـت  مقايسه مي بررسي نتايج   

، بر  )دنيناسيد جيبرليک و بنزيل آ    (گياهي  کننده رشد    مواد تنظيم 

آلسترومريا بيانگر اين بود    بريده  ليه گل   هاي او   عمرگلجايي گلچه 

مـورد   )GA3(هـاي انتخـابي اسـيد جيبرليـک           كه تمامي غلظـت   

مقايسه در  ها را     عمرگلجايي گل ن  يانگيمآزمايش  اين  استفاده در   

 هـيچ يـک از     بود كـه     اين در حالي   .داده بودند  شاهد افزايش    با

ن يانگي ـمداري بر افزايش      تأثير معني ) BA( بنزيل آدنين  يتيمارها

نـشان  ليه در مرحلـه پـس از برداشـت    هاي او عمرگلجايي گلچه 

 ۷۵ و   ۵۰ هـاي    غلظـت  ،اسيد جيبرليک ي  تيمارهااز ميان   . ندادند

ــي  ــ ميل ــشترين ت ــر بي ــرم در ليت ــزايش مگ ــر اف ــأثير را ب ن يانگي

 ـ    هاي اوليـه      گلچهعمرگلجايي   ن ايـن دو تيمـار      يدارا بودنـد و ب

 ليـه هـاي او    عمرگلجـايي گلچـه   ش  يداري در افـزا   اختلاف معني 

کننده  تنظيمکاربرد  اثر  گر،  ياز طرف د  . )۱جدول  (وجود نداشت   

نشان ليه در اين پژوهش     هاي او   بر صفت قطر گلچه   گياهي  رشد  

هاي مختلف اسيد جيبرليک تأثير متفاوتي بر قطـر           که غلظت  داد

گـرم در     ميلي ۱۰۰ و   ۷۵،  ۵۰سه غلظت   . ليه داشتند هاي او   گلچه

ليه را در مقايسه بـا      هاي او   جيبرليک ميانگين قطر گلچه   ليتر اسيد   

 ايـن ميـان،  از  .هاي شاهد افزايش داده بودنـد  ميانگين قطر گلچه 

 بيـشترين اثـر را در       گرم در ليتر اسيد جيبرليـک      ميلي ۵۰غلظت  

هـا در      مدت نگهداري گـل    يافزايش ميانگين و حفظ قطر در ط      

 بـود كـه بـا افـزايش         ياين در صـورت    .اين پژوهش داشته است   

ليـه گـل    هـاي او     بنزيل آدنين از قطـر گلچـه       سطوح غلظت ماده  

 گـرم در ليتـر      ميلي ۱۰۰تيمار  که   طوري به. آلسترومريا كاسته شد  

ن يشتري ـبمتـر كمتـر از شـاهد،          ميلـي  ۷۶/۸با قطـر    بنزيل آدنين   

ل باشد كـه مـاده بنزي ـ   اين بدين معني ميکه  ،داد كاهش را نشان    

 ليـه جلـوگيري كـرده اسـت       آدنين از باز شـدن كامـل گلچـه او         

  .)۱جدول (

  

  آذين  صفات كل گل)ب

هاي  غلظتآيد،  بر مي۱گونه كه از نتايج جدول    طوركلي همان  به

  ميزان جذب محلول و در نتيجه      ن  يانگيممختلف اسيد جيبرليک    

  آذين كل گل  گلچه اوليه

 تيمار
(mg/L)  

 عمر گلجايي

  )روز(

  قطر

(mm)  

  جذب محلول

( ml day-1 g-1 FW )  

 ر نسبيوزن ت

(%)  

  درصد آب

(%) 

۱۲/۱۲  شاهد c† ۳۶/۴۶ c ۹۹/۰ d ۷۲/۹۴ f ۶۴/۸۹ d 

۲۵ GA3 ۴۴/۱۳ b ۶۲/۴۶ c ۱d ۲۷/۹۶ e ۲۴/۹۰ c 

۵۰ GA3  ۷۷/۱۴ a ۰۶/۴۹ a ۱۰/۱ a ۱۷/۱۰۲ a ۲۴/۹۱ a 

۷۵ GA3  ۲۶/۱۴ a ۷۱/۴۷ b ۰۷/۱ b ۳۴/۹۹ b ۴۰/۹۱ a 

۱۰۰GA3  ۵۱/۱۳ b ۸۷/۴۷ b ۰۲/۱ cd ۱۷/۹۸ c ۷۴/۹۰ b 

۲۵ BA  ۸۴/۱۱ c ۴۹/۴۱ d ۰۰۲/۱ d ۱۳/۹۵ f ۳۵/۸۹ e 

۵۰ BA  ۱۹/۱۲ c ۳۹e ۰۰۳/۱ d ۰۶/۹۶ e ۵۴/۸۹ ed 

۷۵ BA  ۴۷/۱۲ c ۰۶/۳۸ f ۰۳۸/۱ c ۰۵/۹۷ d ۷۵/۸۹ d 

۱۰۰BA  ۲۴/۱۲ c ۶۰/۳۷ f ۰۱۱/۱ d ۶۲/۹۶ ed ۶۳/۸۹ d 

LSD(P< ۰۵/۰ ) ۶۳/۰  ۷۹/۰  ۰۲/۰  ۷۵/۰  ۲۴/۰  
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  …ها وتأخير پيري برگبر هاي رشد گياهي  كننده تنظيم  برخي ازتأثير

۱۳۷  

 بر صفات مربوط به برگ در گل بريده (BA) و بنزيل آدنين (GA3)هاي مختلف اسيد جيبرليک   مقايسه ميانگين تأثير تيمار.۲جدول

  "فرتالزا"آلسترومريا رقم 

  .دارنددار نمعنياختلاف  درصد ۵در سطح LSD براساس آزمون باشند  يک حرف مشترک ميهايي که حداقل داراي ميانگين در هر ستون: †

  

 هـاي شـاخه بريـده        تر نـسبي گـل      وزن   و   درصد آب افزايش  

تيمارهــاي در مقايــسه بــا بــه مقــدار بيــشتري را آلــسترومريا 

 ايـن ميـان،  از  .ودنـد  داده ببهبودشاهد مختلف بنزيل آدنين و  

گرم در ليتر اسيد جيبرليک بيشترين اثـر را در           ميلي ۵۰غلظت  

در طول مدت    تر نسبي     وزن  جذب محلول و    افزايش ميانگين   

 هـاي   غلظتچنين   هم. داشتها در اين پژوهش       نگهداري گل 

 بـالاترين ميـانگين     اسيد جيبرليـک  گرم در ليتر      ميلي ۷۵ و   ۵۰

اخـتلاف  تيمـار     و ميـان ايـن دو      درصد آب گل را دارا بودند     

از ميـان   .  يافـت نـشد     درصـد  ۵داري در سـطح آمـاري         معني

گـرم در ليتـر       ميلـي  ۷۵ تنها غلظـت  بنزيل آدنين   تيمار  سطوح  

داشت و نـه    جذب محلول   داري بر   نسبت به شاهد تأثير معني    

تنها هيچ يک از تيمارهاي بنزيل آدنـين ميـانگين درصـد آب             

ت به تيمـار شـاهد افـزايش نـداده          هاي تيمار شده را نسب    گل

گـرم در ليتـر، ميـانگين      ميلـي ۲۵بودند بلکه حتّي در غلظـت   

داري نسبت بـه    طور معني  هاي تيمار شده را به    درصد آب گل  

  ).۱جدول (هاي شاهد کاهش داده بودند گل

   صفات برگ)پ

مشخص گرديد کـه    نتايج مقايسه ميانگين اين پژوهش      براساس  

 استفاده شده در    و بنزيل آدنين   جيبرليک   هاي اسيد   تمامي غلظت 

داري نـسبت بـه       طـور معنـي    ها را به    اين آزمايش طول عمر برگ    

هـاي آزمايـشي      از ميـان غلظـت     .تيمار شاهد افزايش داده بودند    

گرم در ليتر اسيد جيبرليـک بيـشترين تـأثير را در              ميلي ۵۰تيمار  

ايـن   و هاي گل بريده آلسترومريا داشـت  افزايش طول عمر برگ  

 روز نسبت   ۱۸/۱۲ها را   برگ% ۵۰زرد شدن   تا  زمان  تيمار مدت   

نکتـه قابـل توجـه در    . )۲جدول ( بودانداخته به شاهد به تأخير  

" فرتـالزا "رقـم    آلسترومريابريده  گل   يها طول عمر برگ   يبررس

مار اسيد جيبرليک با    يبرگ در ت  % ۵۰ زرد شدن    ةن بود که نحو   يا

 يمارهـا يزرد شـدن بـرگ در ت      . دمار بنزيل آدنين متفاوت بـو     يت

 در  يجيکنواخـت و تـدر    يطـور    اسيد جيبرليک، همانند شاهد به    

 يمارهـا ي بـود کـه در ت  ين در صورت  يا. داديسراسر پهنک رخ م   

ه نـوک بـرگ     ي ـل از ناح  ي و زوال کلروف   ي، زرد شدگ  بنزيل آدنين 

 ـکه در زمـان پا     آنچنان. شديشروع و به دمبرگ ختم م      ان طـول   ي

  برگ

 تيمار
(mg/L)  

  طول عمر

  )روز(

كلروفيل 

  نسبي 

فلورسانس 

  كلروفيل 

 كلروفيل كل

(mg FW-1) 
 bكلروفيل  aلروفيل ك

 پتانسيل آب

(Kg/cm2) 

۹۰/۵  شاهد h† ۳۲/۴ g ۷۲۴/۰ e ۱۱۹/۰ g ۰۸۴/۰ g ۰۳۵/۰ e ۵۰/۵- g 

۲۵ GA3 ۶۶/۱۶ c ۴۴/۷ b ۷۶۶/۰ b ۲۱۰/۰ c ۱۴۳/۰ c ۰۶۶/۰ b ۳۱/۴- d 

۵۰ GA3  ۰۸/۱۸ a ۲۲/۸ a ۷۸۱/۰ a ۲۳۵/۰ a ۱۵۷/۰ a ۰۷۷/۰ a ۹۰/۲- b 

۷۵ GA3  ۴۱/۱۷ b ۱۸/۸ a ۷۸۰/۰ a ۲۲۶/۰ b ۱۵۲/۰ b ۰۷۳/۰ a ۱۸/۲- a 

۱۰۰GA3  ۲۵/۱۷ b ۰۱/۸ a ۷۷۴/۰ a ۲۱۰/۰ c ۱۴۵/۰ c ۰۶۵/۰ b ۳۴/۳- c 

۲۵ BA  ۸۵/۱۰ g ۷۷/۵ f ۷۳۹/۰ d ۱۶۲/۰ f ۱۰۹/۰ f ۰۵۲/۰ d ۴۰/۶- i 

۵۰ BA  ۳۳/۱۱ f ۴۱/۶ e ۷۵۰/۰ c ۱۷۹/۰ e ۱۲۲/۰ e ۰۵۷/۰ c ۹۳/۵- h 

۷۵ BA  ۵۹/۱۲ d ۲۰/۷ c ۷۶۶/۰ b ۱۹۹/۰ d ۱۳۳/۰ d ۰۶۵/۰ b ۵۹/۴- e 

۱۰۰BA  ۲۵/۱۲ e ۷۷/۶ d ۷۶۰/۰ b ۱۸۴/۰ e ۱۲۵/۰ e ۰۵۹/۰ c ۲۸/۵- f 

LSD(P< ۰۵/۰ ) ۳۰/۰  ۲۱/۰  ۰۰۷/۰  ۰۰۵/۰  ۰۰۴/۰  ۰۰۵/۰  ۱۴/۰  
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  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۳۸  

ن يچن ـ هـم . گر آن سبز بـود يم دياز برگ زرد و ن يميعمر برگ ن 

هـاي    ميانگين اثر تيمار با غلظـت     بررسي نتايج حاصل از مقايسه      

نــسبي کلروفيــل  بــر مختلــف اســيد جيبرليــک و بنزيــل آدنــين

)SPAD (  کلروفيل فلورسانس   و)Fv/Fm(  هـاي مـورد     برگ گل

 ظحف ـداري بر   نشان داد كه تيمار با اين مواد تأثير معني        آزمايش  

 کلروفيل فلورسانس ميزان كلروفيل نسبي و جلوگيري از کاهش        

هـا نـشان    گلي روز نگهدار۲۱ها نسبت به شاهد در مدت     برگ

 ۱۰۰ و   ۷۵،  ۵۰سه غلظت   استفاده شده،   هاي    از ميان غلظت  . داد

 گرم در ليتر اسيد جيبرليک بيشترين ميانگين كلروفيل نسبي         ميلي

 كه  نده ساير تيمارها داشت   برگ را نسبت ب    کلروفيل فلورسانس و  

 ۵داري در سطح آماري       اين سه تيمار اختلاف معني    ن  يانگين م يب

اثر تيمار با اسـيد جيبرليـک و         .)۲جدول  ( وجود نداشت درصد  

ميزان کلروفيل اسـتخراج شـده، نـشان داد كلّيـه            بنزيل آدنين بر  

كاربرده شده در اين پژوهش توانسته بودند از         هاي مواد به    غلظت

   بـرگ b و کلروفيـل  a محتواي کلروفيـل کـل، کلروفيـل        کاهش

داري نسبت به شاهد جلـوگيري   طور معني  ي آلسترومريا به  ها گل

هـاي اسـيد      همانند صفت كلروفيـل نـسبي، كلّيـه غلظـت         . کنند

كاربرده شده در اين پژوهش محتواي کلروفيل کـل،          جيبرليک به 

 بـه ميـزان     ي آلـسترومريا را   ها  گل   برگ b و کلروفيل    aکلروفيل  

بالاتري در مقايسه بـا تيمارهـاي بنزيـل آدنـين و شـاهد حفـظ                

گـرم در ليتـر اسـيد جيبرليـک بـالاترين             ميلـي  ۵۰ تيمـار . كردند

 ۵۰ و تيمارهاي    aکلروفيل   ميانگين کلروفيل کل استخراج شده،    

را پس از     برگ bگرم در ليتر بيشترين ميزان کلروفيل         ميلي ۷۵و  

ــل۲۱ ــداري گ ــا در  روز نگه ــتند   ه ــده داش ــرل ش ــرايط كنت  ش

  ).۲جدول(

اسـيد  (هـاي رشـد گيـاهي       كننـده  اثر متقابل کـاربرد تنظـيم     

و زمـان بـر محتـواي کلروفيـل کـل،           ) جيبرليک و بنزيل آدنين   

هـا    ها طي مـدت نگهـداري گـل          برگ b و کلروفيل    aکلروفيل  

اسـيد  هـاي مختلـف       دهنده آن بود كـه تيمـار بـا غلظـت           نشان

داري  تيمار شاهد موجب افـزايش معنـي     در مقايسه با     جيبرليک

هـا تـا       بـرگ  b و کلروفيل    aدر محتواي کلروفيل کل، کلروفيل      

کـه بـه حـداكثر ميـزان         طوري روز ششم پس از تيمار گرديد به      

ــا پايــان آزمــايش   خــود در ايــن روز رســيدند و پــس از آن ت

علاوه بر اين اثر متقابل بين تيمـار        . تدريج كاهش نشان دادند    به

گيـري اخـتلاف    هاي اندازه نشان داد که در تمامي زمان     و زمان   

افت نـشد،    ي اسيد جيبرليک هاي مختلف     داري بين غلظت  معني

داري در  ا بين ايـن تيمارهـا و تيمـار شـاهد اخـتلاف معنـي              ام

ها مشاهده     برگ b و کلروفيل    aمحتواي کلروفيل کل، کلروفيل     

هـاي    ت اثر متقابل کـاربرد تيمـار بـا غلظ ـ         .) الف .۱شکل  (شد  

مختلف بنزيـل آدنـين و زمـان حـاکي از آن بودکـه تيمارهـاي        

بنزيل آدنين در مقايسه با شاهد محتواي کلروفيل کل، کلروفيل          

a    و کلروفيل b هـا  ل پس از تيمار گـل     ها را در سه روز او        برگ

افزايش داده و سپس ميزان آنهـا تـا روز شـشم پـس از تيمـار                 

هـا بـا شـدت        نگهداري گـل  ثابت ماند و دوباره تا انتهاي زمان        

 رو بـه کـاهش   اسـيد جيبرليـک  بيشتري نـسبت بـه تيمارهـاي       

چنين اثر متقابل بين تيمار و زمان بيانگر آن بـود کـه        هم. نهادند

گرم در ليتر بنزيل آدنين و سـاير تيمارهـا در     ميلي۲۵بين تيمار   

هـا از روز       برگ b و کلروفيل    aمحتواي کلروفيل کل، کلروفيل     

داري بـا سـاير تيمارهـا       پـانزدهم اخـتلاف معنـي     ششم تا روز    

  .) ب-۱شکل (مشاهده شد 

نتايج مقايسه ميانگين اثر کاربرد اسيد جيبرليـک و بنزيـل           

  که بيانگر آن بود   )۲جدول  (ها  آدنين بر پتانسيل آب برگ گل     

هاي تيمار شده با ايـن مـواد ميـانگين پتانـسيل آب بـرگ                 گل

ايـن بـدين   .  شاهد داشتندهاي نسبت به گل) تر مثبت(بالاتري  

هـاي تيمـار شـده بـا اسـيد            معني است كه بافـت بـرگ گـل        

ــا شــاهد داراي آب   ــسه ب ــين در مقاي جيبرليــک و بنزيــل آدن

بيشتري بوده و فشار كمتري بـراي خـروج آب از ايـن انـدام               

تـا مـدت زمـان      هـا     بـرگ بنـابراين   . گياهي، احتياج لازم بـود    

 نـشده شـادابي و   هـاي تيمـار  تري نسبت به برگ گـل  طولاني

گرم در ليتـر      ميلي ۷۵تيمار  . طراوت خود را حفظ کرده بودند     

مترمربـع   كيلوگرم بر سـانتي    -۱۸/۲ميانگين  با  اسيد جيبرليک   

 آب برگ را نـسبت بـه تيمـار        پتانسيل  ) مثبت ترين  (بيشترين

ارا بود و بـين ايـن تيمـار و سـاير تيمارهـا اخـتلاف                شاهد د 

  .داري وجود داشتمعني
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۱۳۹  

  

  

  
  استخراج شدهb و کلروفيل aتغييرات کلروفيل کل، کلروفيل  بر )ب ( و زمانو بنزيل آدنين) الف(اسيد جيبرليک و زمان اثر متقابل  .۱شکل

  .گراد  درجه سانتي۲۰±۲ در دماي نگهداريروز  ۲۱ در مدت "فرتالزا"از برگ گل بريده آلسترومريا رقم 

  الف

 ب الف

 ب الف

LSD(P<0/05)=0/018 
LSD(P<0/05)=0/011 

LSD(P<0/05)=0/017 LSD(P<0/05)=0/009 

LSD(P<0/05)=0/017 LSD(P<0/05)=0/008 

 ب
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  ۱۳۹۱/ ششم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۴۰  

  بحث

تـرين صـفت مـورد       مهـم  هنده ارزش گل و   د ي نشان يعمر گلجا 

هـاي شـاخه بريـده       هاي پس از برداشت گل     بررسي در پژوهش  

کننده توانايي مدت زماني است کـه گـل          باشد و در واقع بيان     مي

جه بـه نتـايج     با تو . کننده ارزش نگهداري دارد    در دست مصرف  

هـاي تيمـار شـده بـا اسـيد            دست آمده مشاهده شـد كـه گـل         به

. ليه بيشتري نسبت به شـاهد داشـتند       هاي او   گلچهبرليک عمر   جي

اين در صورتي بود كه تيمار بـا سـطوح مختلـف بنزيـل آدنـين                

ليـه گـل آلـسترومريا نـشان        هاي او   أثيري بر عمر گلجايي گلچه    ت

دست آمده از کاربرد بنزيل آدنـين        ه ب يهاافتهيجه با   ين نت يا. نداد

تواند  يجه م ين نت يا). ۱۷(ده سوسن مطابقت داشت     ي گل بر  يرو

. ح داده شـود   يا توض ياه آلسترومر يله زمان اوج تنفس در گ     يوس به

 ـها از جملـه بنز    نيتوکنيمشخص شده است که سا      ـ ي ن بـا   يل آدن

لن را  يوسنتز ات يم ب يرمستقيطور غ  داز به ي اکس ACCت  يکاهش فعال 

اندازنـد  ير م ـ يلن را بـه تـأخ     يدهند و سنتز ات   ير قرار م  يتحت تأث 

)۲۰ .(  

 ـ  ي است که حساسيت گل آلسترومر     ين درحال يا لن بـا   يا به ات

ن يبنـابرا ). ۲۲ و  ۲۱(ابـد   ييش م يتأخير و در اواخر نمو گل افزا      

 ـرسد کـه ا   يبه نظر م    ـن عامـل، بنز   ي  ـ ي ن را از داشـتن اثـر       يل آدن

. دارديا بــاز مــي آلــسترومرييش عمــر گلجــايبرجــسته در افــزا

 GA3بـا   مطالعات تغييرات بيوشميايي ايجاد شده در اثـر تيمـار           

نشان داده که اسيد جيبرليک افزايش فعاليت پروتئـاز مـرتبط بـه       

 ـ    پيري گلبرگ   ـانـدازد و از ا     خير مـي  أها را بـه ت  ـن طر ي ق عمـر   ي

به احتمال زياد در اين پـژوهش       ). ۲(دهد  يش م ي را افزا  ييگلجا

اسيد جيبرليک از طريق کاهش فعاليت پروتئاز، به طولاني شدن          

ها نيبرليها نشان داده که ج    يررسب. ها کمک کرده است   عمر گل 

 سـاده موجـب     يده به قنـدها   يچي پ يهادراتيز کربوه يدروليبا ه 

 ـجـه ا  يدر نت . گردنـد يها م ـ  در سلول  يل آب منف  يجاد پنانس يا ن ي

شود که موجب انبساط  ي وارد سلول م   يشتري آب ب  يل منف يپتانس

ن يبنـابرا . دهـد يش م ـ ي آب سلول را افزا    ي شده و محتوا   يسلول

ش قطـر   يشتر و در نتيجه افزا    يها موجب جذب محلول ب    نيبرليج

هـاي شـاخه بريـده      تـر نـسبي گـل    وزن  و درصـد آب  ها،    گلچه

ز نـشان داد    ين پژوهش ن  يج ا ينتا). ۱۵ و   ۱۴(شود  يا م يآلسترومر

ن ميـزان جـذب     يانگي ـمهاي مختلف اسـيد جيبرليـک         غلظتکه  

 و  آب درصـد    ليـه، ي او ها  ش قطر گلچه  يمحلول و در نتيجه افزا    

در بـه مقـدار بيـشتري        را   هـاي شـاخه بريـده        تر نسبي گل    وزن  

 ـ بنز يمارهـا يتمقايسه با     ـ ي  . داده بودنـد   بهبـود شـاهد   ن و   يل آدن

 ـ وزن خشک و تر گـل در ا        يريگاندازه ن پـژوهش بـه منظـور       ي

 وزن خـشک و بـه       يج ـيمحاسبه درصـد آب گـل و کـاهش تر         

 ـ ا يش درسـت  يش وزن تر در طول زمان آزما      يموازات آن افزا   ن ي

ه يـ ـک بــا تجز يــبرليد جياسـ ـ. کنــد يد مــييـ ـاحتمــال را تأ

 مانند نشاسته و ساکارز موجـب کـاهش وزن          ييها دراتيکربوه

  ).۱۵ و ۱۴(گردد يخشک م

ده يــ گــل بريهــان مطالعــه مــشخص شــد کــه بــرگيــدر ا

 آن دچار زوال يهاتر از گل عيار سر يبس" فرتالزا"ا رقم   يآلسترومر

هاي مختلف اسـيد جيبرليـک و         ظتکاربرد غل . شوندي م يريو پ 

ي هـا   گـل    از زرد شـدن بـرگ      يريبنزيل آدنين به منظور جلـوگ     

هـاي مختلـف اسـيد جيبرليـک          آلسترومريا نشان داد كه غلظـت     

  كاربرده شده در اين پژوهش توانـسته بودنـد كلروفيـل بـرگ             به

ي آلسترومريا را به ميزان بالاتري در مقايسه بـا تيمارهـاي            ها گل

زرد  بـرگ و زمـان تـا         يجه سبز ين حفظ كنند و در نت     بنزيل آدني 

.  بـه تـأخير بيندازنـد      يتـر ي را تا مدت طولان    هابرگ% ۵۰شدن  

ل ي در برگ، نسبت کلروفيريند پيمشخص شده که با توسعه فرآ

a   به b ل  ي ـه کلروف يل آن تجز  يابد، که دل  ييش م ي افزاb   ل ي و تبـد

 يهاميشتر آنز ي ب تيدهنده فعال  باشد که نشان  ي م aل  يآن به کلروف  

ک منجـر بـه   ي ـبرليد جيمار با اس يت. ل است ير شکستن کلروف  يمس

شـود  يلاز م يم کلروف يخصوص آنز  ها به مين آنز يت ا يکاهش فعال 

 شـاهد   يهـا  برگ گل  b به   aل  ين مطالعه نسبت کلروف   يدر ا ). ۴(

 ـا. ديش رس ـ ي آزمـا  ي در انتها  ۳ش به   ي آزما ي در ابتدا  ۲از   ن در  ي

 ـو ک بـه  ي ـبرليد ج يمـار اس ـ  ي بـود کـه در ت      يحال  ۵۰ژه غلظـت    ي

.  بـود  ۵/۲ش کمتر از    ي آزما ين نسبت تا انتها   يتر ا يگرم در ل   يليم

ت ي ـک بـا کـاهش فعال     ي ـبرليد ج يرسد که اس ـ  ين به نظر م   يبنابرا

. ل به سبز ماندن برگ کمک کرده اسـت        يه کلروف ي تجز يهاميآنز

ل ي ـزان کلروف ي ـله م يوس ـ ن پژوهش، کاهش فتوسنتز برگ به     يدر ا 
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۱۴۱  

طـور   ک بـه  ي ـبرليد ج ياس ـ.  شد يريگ اندازه )Fv/Fm(فلورسانس  

هـا در طـول مـدت       ل فلورسانس بـرگ   ي از کاهش کلروف   يمؤثر

ل فلورسانس  يکاهش کلروف .  کرده بود  يريها جلوگ  گل ينگهدار

 و در   IIستم  ي ـان الکتـرون در فتوس    يدهنده کاهش جر   برگ نشان 

ان جـوردي و همكـار    ). ۱۶( اسـت    ATP و   يجه کاهش انرژ  ينت

ي آلـسترومريا  ها  گل مم فتوسنتز برگ يبيان نمودند كه ماکز   ) ۱۰(

کاهش فتوسـنتز بـرگ     . باشدين م يي پا C3اهان  ير گ ينسبت به سا  

 ـسکو  ي ـم روب ي از کاهش در غلظت آنز     يناش ت آن و بـه     ي ـا فعال ي

 و احتمــالاً IIستم يــهمــراه کــاهش در انتقــال الکتــرون در فتوس

ک بـه همـراه نـور بـا         يبرليجد  ياس. باشدي م يش تنفس نور  يافزا

 مراکز  ييها و کارا  ل فلورسانس برگ  ي از کاهش کلروف   يريجلوگ

  .کندي ميري از کاهش فتوسنتز برگ جلوگIIستم يفعال فتوس

  

  يريگ جهينت

 که منجـر بـه   اسيد جيبرليک و بنزيل آدنين يج کاربرد خارج ينتا

يا گل بريده آلسترومر   ييش عمر گلجا  يها و افزا   برگ يرير پ يتأخ

هـا  توهورمـون ي ف يشد، ارتباط کاهش غلظت داخل    " فرتالزا"رقم  

 ـ بر يهـا  در گل  يريند پ يبا فرآ ) هانيبرليها و ج  نيتوکنيس( ده را  ي

ثير أن اسيد جيبرليک نسبت به بنزيل آدنين ت       يچن هم. کنديد م ييتأ

 ـ بر گلت پس از برداشت     يفيبيشتري بر بهبود ک    ده آلـسترومريا   ي

 تيمـار اسـيد جيبرليـك     ن اسـتفاده از     ينابراب. داشت" فرتالزا"رقم  

عنوان يك تيمار    توان به    ليتر را مي   درگرم    ميلي ۵۰ويژه غلظت    به

 برگ و افزايش عمـر      يريبه تأخير انداختن پ   كوتاه مدت مناسب    

  .گلجايي گل بريده آلسترومريا معرفي نمود

  

  سپاسگزاری

 با کمـک    ارشد استخراج شده و    نامه کارشناسي  اين مقاله از پايان   

لـذا، بـدين    . مالي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام گرديـده اسـت        

وسيله از همکاري گروه باغباني و مـساعدت دانـشگاه صـنعتي            

  .گردداري ميزاصفهان سپاسگ
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