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در شرايط رقابت با ) .Oryza sativa L(تجزيه عليت عملکرد دانه و صفات وابسته در برنج 

  ).Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv(هرز سوروف  علف 
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  دهيكچ

تعادل بين چگونگي رقابت و .  هرز، استفاده از ارقام با توانايي رقابتي بالا در برابر علف هرز است              هاي  قي علف يکي از اجزاي مديريت تلفي    

هـاي هـرز    قابليت توليد برنج تحت شرايط وجود و عدم وجود علف هرز، اصلاح ارقام برنج را براي افزايش قدرت رقابت در برابر علـف           

. شخيص روابط بين عملکرد دانه و صفات وابسته به آن در اصلاح گياهان زراعي استفاده شده اسـت             از تجزيه عليت براي ت    . کندپيچيده مي 

هاي کامل تـصادفي در چهـار تکـرار در سـال      صورت طرح بلوک   هرز توسط برنج، آزمايشي به      جهت مطالعه اثر قابليت بازدارندگي علف       

ديلماني، خزر، سپيدرود، نعمت، درفـک،  (رهاي آزمايش شامل هفت رقم برنج تيما.  در ايستگاه تحقيقات برنج چپرسر تنکابن اجرا شد   ۱۳۸۷

نتـايج تجزيـه عليـت نـشان داد کـه      .  سوروف كشت شـدند هرز  علفبودند كه در حضور ) ۸۴۳ و ۸۴۱ ،۸۳۰(و سه لاين  ) فجر، شيرودي 

اول بـر  عنوان متغيرهاي رتبـه     شاخص رقابت به  و   تعداد کل دانه در خوشه    ،  وزن هزار دانه، تعداد پنجه بارور     ،  شاخص توانايي تحمل برنج   

 روز پس از نشاکاري، طول خوشه، درصد دانه پر در خوشه و سطح ويژه ۲۵چنين، صفات سطح ويژه برگ در        هم. عملکرد دانه تأثير داشتند   

عنـوان يـک صـفت      سوروف بـه وزن خشک بوته. عنوان صفات رتبه دوم عملکرد دانه را تحت تأثير قرار دادند دهي به برگ در زمان خوشه  

که صفات فوق بر عملکـرد  با وجود اين. دهي بود   صورت منفي تحت تأثير شاخص رقابت و سطح ويژه برگ برنج در زمان خوشه              وابسته به 

 دهـي قابـل   دهـي، در مراحـل قبـل از خوشـه        دانه تأثير مثبت دارند، اما صفات تعداد پنجه بارور و سطح ويژه برگ برنج در زمان خوشـه                 

رقم شيرودي و . پذير است بنابراين، انتخاب رقم با عملکرد زياد دانه، قبل از رسيدن دانه، از طريق اين دو صفت امکان   . باشند  گيري مي   اندازه

دهي، شـاخص توانـايي تحمـل بـرنج و       روز پس از نشاکاري و در زمان خوشه     ۲۵، با بيشترين ميزان صفات سطح ويژه برگ در          ۸۴۳لاين  

ينـدهاي انتخـاب و   آدر فر عنوان ارقـامي مناسـب    به توانند  هرز سوروف دارند و مي       زياد، توانايي بالاِيي در رقابت با علف         شاخص رقابت 

  .کار گرفته شوندها به چنين والدين تلاقي هم

  

  

  ، سطح ويژه برگتوانايي رقابت، تجزيه عليت : يديلك  يها واژه
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۱۰۶  

  مقدمه

دهنـده عملکـرد     ترين عوامل کـاهش    هاي هرز يکي از مهم    علف

چگونگي رقابت بين گيـاه زراعـي و         .محصولات زراعي هستند  

صفت پيچيده است که با توانايي توليد محـصول  علف هرز يک  

و توانـايي   ) تحمل در مقابل علـف هـرز      (در حضور علف هرز     

متوقف ساختن رشد علف هرز توسط گياه زراعـي ارتبـاط دارد       

در اصلاح نباتات، مطالعه همبستگي بين صفات به منظور         ). ۲۰(

يافتن روابط علّت و معلولي و انتخاب صفاتي با قابليت گزينش        

اي برخوردار است و متخصصين اصـلاح       تر از اهميت ويژه     ساده

عنوان ابـزاري بـراي ارزيـابي اهميـت          نباتات تجزيه عليت را به    

صفات مـؤثر بـر عملکـرد و تعيـين سـهم اجـزاي عملکـرد در         

همبستگي بـين عملکـرد، اجـزاي       ). ۱۳(برند    کار مي  عملکرد به 

 از عملکـرد و صـفات مورفولوژيــک در بـرنج توسـط بــسياري    

محققين مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت و همبـستگي مثبـت و            

داري بين عملکرد دانه با تعداد کل پنجه، تعداد پنجه بارور             معني

 طـول  در بوته، خوشه ، تعداد)۲۵(خوشه  در پر دانه ، تعداد)۲۲(

سـرعت  ، )۲۷( خوشه در پر دانه تعداد و غلاف از خوشه خروج

در مرحلـه   )RGR (نـسبي  و سـرعت رشـد  ) CGR(گيـاه  رشد 

  .گزارش شده است) ۲۹ (دهي گل

بررسي همبستگي ساده بين صفات، روابط بين متغيرهـا را بـه    

عنـوان معيارهـايي بـراي اصـلاح گياهـان زراعـي             آن اندازه که به   

دهـد و لـذا اسـتفاده از تجزيـه عليـت              استفاده شوند، نـشان نمـي     

باشـد  تـر  تواند در درک روابط علت و معلولي صفات مناسـب         مي

ضرايب عليت براي نشان دادن روابط علـت و معلـولي يـک          ). ۵(

. رود کـار مـي    مجموعه از متغيرهـاي مـستقل و متغيـر وابـسته بـه            

طور کلي، همبستگي بين يک متغيـر وابـسته و مـستقل بـه سـه               به

اثرهـاي مـستقيم متغيـر مـستقل بـر          (بخش شامل ضرايب عليـت      

طريق متغيرهاي همبـسته  که از (، اثرهاي غيرمستقيم    )متغير وابسته 

و اثرهـاي ناشـي از عوامـل    ) گـذارد   ديگر بر متغير وابسته اثر مـي      

بنــابراين، ). ۳۹(شــود  تقــسيم مــي) اثرهــاي باقيمانــده(ناشــناخته 

توان با استفاده از تجزيه عليت، بـه اطلاعـات تکميلـي دسـت                مي

  .شوند هاي ساده مشاهده نمي يافت که عموماً در همبستگي

از محققين روابط علت و معلولي بين عملکرد دانه         تعداد زيادي   

اند و به اثرهاي  و ساير صفات را در برنج مورد بررسي قرار داده      

 بـر  دانـه  ۱۰۰ وزن دانـه،  تعـداد  هـاي بـارور،  پنجه مستقيم تعداد

وزن خوشه، تعـداد خوشـه، شـاخص برداشـت           ،)۲۷(عملکرد  

 دانـه   ۱۰۰ ، تعداد ساقه بارور، تعداد دانـه در خوشـه، وزن          )۳۶(

، تعداد پنجه بيشتر در )۲۲(، طول خوشه، تعداد ساقه بارور  )۲۱(

 ۱۰۰، تعداد دانه پر، تعداد پنجـه کـل، وزن   )۱۸(بوته، پاکوتاهي  

و  سـرعت فتوسـنتز خـالص    ،سرعت رشد محـصول ، )۲۴(دانه 

و تعداد پنجه بارور، تعداد دانه پـر در       ) ۱۲(شاخص سطح برگ    

 .انـد اشـاره كـرده  ) ۳ (نـه د داكـر  بر عمل  دانه ۱۰۰خوشه و وزن    

مطالعات محدودي در ارتباط با تجزيه عليت در رقابت با علـف   

در اين راستا، نـي و همکـاران    . هرز در برنج گزارش شده است     

از تجزيه عليت براي تشخيص صفات مـرتبط بـا قابليـت            ) ۲۸(

پرز . هرز سوروف در برنج استفاده كردند      علف     كننده  جلوگيري

دهـي   سرعت رشد گياه بعد از خوشه     ) ۳۰( همکاران   دي ويدا و  

با ضريب عليت (کننده براي عملکرد    عنوان يک متغير تعيين    را به 

ــا مقاومــت بــه علــف هــرز نيــز  ) ۸۲/۰ معرفــي نمودنــد کــه ب

اي   چنـين، در مطالعـه     هـم . داد  داري نـشان مـي      همبستگي معنـي  

ديگر، مشخص شد که صفات تعـداد پنجـه و خوشـه در گيـاه                

ي کليدي عملکرد بودند که نقش مهمي در شـرايط رقابـت     اجزا

). ۴( داشـتند   Ischaemum rugosum  هـرز سـوروف و   با علف

با استفاده از تجزيـه عليـت نـشان         ) ۳۱(چنين، پرز دي ويدا      هم

   توانايي بازدارندگي برنج و تحمل به علـف هـرز   دادند که بهبود  

Echinochloa phyllopogon  صـفاتي در   بايستي بـا اسـتفاده از 

  .مراحل اوليه رشد انجام شود

هدف از تحقيق حاضر بررسي رابطـه بـين عملکـرد دانـه و        

اجزاي عملکرد، مطالعه اثرهاي مستقيم و غيرمستقيم ايـن اجـزا          

بندي صفات مؤثر بر عملکرد برنج در شرايط        با عملکرد و گروه   

هـدف ديگـر آزمـايش    . رقابت با علف هرز سوروف بوده است    

ه مدلي براي نشان دادن نتيجـه تـداخل علـف هـرز             حاضر، ارائ 

 رقم برنج و بررسي صفات مرتبط بـا چگـونگي     ۱۰سوروف بر   

چنين، تشخيص صفاتي از برنج کـه      هم. باشد  رقابت در برنج مي   



  ...).Oryza sativa L(تجزيه عليت عملکرد دانه و صفات وابسته در برنج 

۱۰۷  

در توانايي ارقام برنج در کند کردن رشد علـف هـرز سـوروف              

  .شود نقش دارند نيز بررسي مي

  

  ها مواد و روش

 در ايـستگاه تحقيقـاتي بـرنج چپرسـر          ۱۳۸۷سال  اين آزمايش در    

ارتفـاع محـل آزمـايش      . تنکابن واقع در استان مازندران انجام شد      

 شـمالي،  ۳۶ ْ ۵۴´تر از سطح دريا، عرض جغرافيايي        متر پايين  ۲۰

.  شرقي و بافت خاک نيز لوم رسـي بـود  ۴۰ ْ ۵۰´طول جغرافيايي  

نعمت، درفـک،   خزر، سپيدرود،   (در اين آزمايش، هفت رقم برنج       

، ۸۳۰(به همراه سه لايـن اميـد بخـش         ) فجر، شيرودي و ديلماني   

هاي کامل تـصادفي، بـا چهـار          صورت طرح بلوک   به) ۸۴۳ و   ۸۴۱

 سـوروف  هـرز   علـف تکرار و در تراکم مطلوب خود در حـضور     

)Echinochloa crus-galli (از آنجـا کـه کـوزنس و    . کشت شدند

 را هـرز   علـف تراکمـي از  گونـه مطالعـات،    بـراي ايـن  ) ۹(فلچـر  

عملکـرد محـصول را کـاهش    % ۵۰انـد کـه حـدود        پيشنهاد نموده 

بوتـه در    ۲۰ ثابـت     تـراكم  هـرز سـوروف بـا       دهد، بنابراين علف    

 ۳×۶ ابعاد هر كرت آزمايـشي ). ۱۷(شد  نشا   مترمربع در كنار برنج   

 متـر بـود   ۶ خط کشت، هر يک به طول      ۱۲و هر کرت شامل     متر  

 ـ  سانتي ۵۰ا  ه  کرت فاصله بين    و در ايـن  .  شـد  در نظـر گرفتـه    ر  مت

 ۲۸/۱/۱۳۸۸ تـاريخ     در  بـراي تمـامي ارقـام       خزانه بـرنج   ،آزمايش

 كه در سـال قبـل   (به زمين اصلي روزه ۳۱ي ها احداث و گياهچه

 ۳به تعـداد    منتقل و) هرز سوروف داشت علف به زيادي آلودگي

بوتـه   ۲۰ تـراكم  بـه  رسـيدن  بـراي . گرديدپه نشا كگياهچه در هر 

 هـا،  كـرت  وجـين كـردن   با طي چند مرحله مربع،در مترسوروف 

 از ،در ايـن طـرح  . آمد دست هرز سوروف به علف  مطلوب تراكم

اقـدام بـه وجـين        مرحلـه  دو و در    نـشد كشي اسـتفاده     هيچ علف 

ميـزان  . گرديد ،جز سوروف نشا شده    هب ،هرز هاي  دستي همه علف  

ه بـه توصـيه مؤسـسه       کود مورد استفاده در زمين اصلي، بـا توج ـ        

 کيلوگرم نيتروژن در هکتار براي ارقام اصـلاح      ۹۰تحقيقات برنج،   

بقيـه در زمـان     % ۵۰در زمـان نـشاکاري و       % ۵۰(هـا     شده و لايـن   

 ۴۵و  ) تشکيل اولين جوانه خوشه در غـلاف بـه خـاک داده شـد             

. بــود) ديلمـاني (کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار بــراي رقـم بـومي      

 کيلـوگرم  ۲۵ارقـام در مرحلـه نـشاکاري        چنين، بـراي تمـامي       هم

  . کيلوگرم پتاسيم در هکتار به خاک داده شد۶۵فسفر و 

 روز پـس از   ۲۵ برنج و تعـداد پنجـه در          ارتفاع بوته  صفات

جهت ). ۳۶(گيري شدند  اندازه نشاکاري و در زمان ظهور خوشه

 ،تـا رسـيدگي   زني     از مرحله پنجه   هاي رشد   گيري شاخص   اندازه

 ،با رعايـت حاشـيه     مترمربع   ۵/۰مساحت    از بار روز يك  ۱۵هر  

هـا بـه     و پـس از انتقـال نمونـه   صـورت گرفـت  بـرداري   نمونـه 

و تفكيك آنهـا    اصلاح بذر ايستگاه تحقيقاتي چپرسر      آزمايشگاه  

گيري سـطح بـرگ      هاي مختلف و نيز اندازه     ها و اندام   به قسمت 

 مدل، Leaf Area Meter (گيري سطح برگ توسط دستگاه اندازه

3100 USA LICOR(۴۸ مـدت   تفكيـك بـه  هـا بـه   ، كليه اندام 

توسـط    خـشك و سـپس   لـسيوس  درجه س  ۷۵ساعت در دماي    

بـا  . گرديدنـد  گـرم وزن     هـزارم دقت يك    ترازوي حساس و با   

، CGR ماننـد   رشـد  هـاي  شاخص، كليه   استفاده از اين اطلاعات   

RGR      و سطح ويژه برگ )SLA (  روز پس از نشاکاري و    ۲۵در 

گرديدنـد  محاسـبه   ظهور خوشه براي برنج و سوروف       در زمان   

 ۵، عملکـرد دانـه از سـطحي معـادل         در پايان فصل رشد    .)۳۵(

چنـين،   هـم . گيري شد اي اندازه  مترمربع پس از حذف اثر حاشيه     

، تعـداد دانـه   ور در مترمربع بارپنجه عملكرد شامل تعداد   يجزاا

ــر و خــالهــاي   درصــد دانــه و وزن هــزار دانــه،در خوشــه  يپ

 خوشـه   ۱۰ با رعايت حاشيه، تعـداد       در ضمن،  .دش  گيري    اندازه

طور تصادفي انتخاب گرديد و پس از  ساقه اصلي در هر کرت به

عنوان طول خوشه در     ها، ميانگين آنها به     گيري طول خوشه    اندازه

در پايـان نيـز شـاخص برداشـت         . هر کرت در نظر گرفته شـد      

بـراي  . محاسبه شـد  ) نسبت عملکرد دانه به عملکرد بيولوژيک     (

هـاي سـوروف    محاسبه عملکرد بيولوژيک سوروف، تمامي بوته    

از همان منطقه برداشت برنج براي محاسـبه عملکـرد از سـطح             

مـدت   خاک بريده شده و وزن خشک آنها پس از خشکاندن بـه          

  .گيري شد  درجه سلسيوس اندازه۷۵ ساعت در دماي ۷۲

 در حـضور  جبـرن به منظـور ارزيـابي قـدرت رقـابتي ارقـام       

مطـابق بـا   ) Competition index ( هرز، شـاخص رقابـت   علف

   :)۹(شد محاسبه فرمول زير 
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]۱[   i i

m e a n m e an

Y W
C I ( ) / ( )

Y W
  

 Ymean، هــرز   در حــضور علــفi عملكــرد رقــم Yiکــه در آن، 

 بيـومس   Wi،  هـرز   متوسط عملكرد همه ارقام در حضور علـف       

هـرز    مس علف  متوسط بيو  Wmean و   iهرز مربوط به رقم       علف

  .باشد ميدر مخلوط با كل ارقام

گيري تحمـل ارقـام مختلـف بـرنج در        چنين، براي اندازه   هم

 سوروف از شاخصي بـه نـام توانـايي بـراي            هرز علفرقابت با   

اسـتفاده  ) Ability to withstand competition(تحمـل رقابـت   

  ):۳۸(گردد  صورت زير محاسبه مي  که بهشود مي

]۲[   
Yinf ested

*
Ypure

100 AWC=   

 عملکرد هر رقم در شرايط آلـوده بـه   Vinfestedکه در اين معادله،     

 علـف  عملکرد هر رقم در شـرايط عـاري از   Vpure و   هرز  علف

  . استهرز 

 وSAS  و SPSSافزارهـاي  توسـط نـرم   محاسـبات آمـاري  

براي بررسي روابـط  . گرفت صورت) ۲۳(چنين تجزيه مسير  هم

  .استفاده گرديد) ۲۶(اي  ه عليت رتبهعليت از روش تجزي

  

  نتايج

 ارائـه  ۱جـدول  نتايج تجزيه واريانس صفات مـورد مطالعـه در          

دار بـودن اثـر رقـم بـراي تمـام       گرديده است که حاکي از معني     

دهد که ارقام     باشد و به عبارتي نشان مي       صفات مورد مطالعه مي   

 از هـرز سـوروف   مورد مطالعه برنج، در شرايط رقابت بـا علـف   

ميـانگين  . دار داشـتند   لحاظ تمام صفات با يکديگر تفاوت معني      

صفات مورد مطالعه در ارقام تحت بررسـي بـه همـراه حـداقل              

در شــرايط رقابــت بــا ســوروف در ) LSD(دار  اخــتلاف معنــي

تحت اين شرايط، ارقام شيرودي .  نشان داده شده است۲جدول 

  .رد را داشتندترتيب بيشترين و کمترين ميزان عملک و خزر به

براي بررسي روابط علت و معلولي متغيرها با عملکرد دانـه           

عنوان متغير تابع، در مرحله اول تجزيه رگرسيون گام بـه گـام       به

و ساير ) Y(عنوان متغير تابع   انجام شد که در آن عملکرد دانه به       

صـفات  . عنوان متغيرهاي مستقل در نظر گرفته شـدند        صفات به 

، تعـداد  )۲X(، وزن هزار دانه )۱X(ل برنج شاخص توانايي تحم 

و شـاخص   ) ۴X(، تعداد کل دانـه در خوشـه         )۳X(پنجه بارور   

 رتبـه اول بـراي       كننده  ييپيشگوعنوان متغيرهاي    به) ۵X(رقابت  

ضـريب  . وارد مدل شـدند   ) Y(عنوان متغير تابع     عملکرد دانه به  

۲(تبيين  
R (     ـ  ۹۴/۰براي اين رابطه رگرسيوني  د کـه    برآورد گردي

نشان داد ميزان زيادي از تغييرات متغير تابع توسط رابطه خطـي     

 توجيـه    كننـده   ييپيـشگو موجود و با استفاده از ايـن متغيرهـاي          

دار بـود و معادلـه        معنـي % ۱اين مدل در سطح احتمال      . شود  مي

  :دست آمد صورت زير به رگرسيوني آن به
  

]۳[   
Y / / X / X

/ X / X / X

   

  

1 2

3 4 5

6613 34 44 92 59 87

12 29 14 83 328 27
  

  

 روابط بين صفات مؤثر بر عملکرد دانه، از ضرايب      براي بررسي 

البته بـا توجـه بـه تعـداد زيـاد           .  و عليت استفاده شد     همبستگي

عنـوان   گيري شده، فقط همبستگي صفاتي که بـه  متغيرهاي اندازه 

 رتبه اول و رتبه دوم در مدل وارد شده        كننده  پيشگوئيمتغيرهاي  

  .ه شده است ارائ۲جداول بودند، با عملکرد دانه در 

ارتباط بين عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن با اسـتفاده از             

همبـستگي  .  نـشان شـده اسـت      ۳جدول  ضرايب همبستگي در    

عملکرد دانه با صـفات عملکـرد بيولوژيـک، شـاخص توانـايي        

تحمل برنج، شاخص رقابت، تعداد پنجه بارور، درصد دانـه پـر            

برداشت، سطح در خوشه، وزن هزار دانه، طول خوشه، شاخص        

 روز پس از نشا و سطح ويـژه بـرگ در زمـان    ۲۵ويژه برگ در   

صورت مثبت و با صفات مرتبط با سوروف شامل         دهي به   خوشه

 روز پس از نشا و ۲۵وزن خشک سوروف، بيومس سوروف در      

صـورت منفـي     دهـي بـه     سطح برگ سـوروف در زمـان خوشـه        

 عملکرد دانه دار مثبت بين بيشترين همبستگي معني. دار بود معني

بـا   وزن خـشک سـوروف  . ه گرديـد  ديـد  و عملکرد بيولوژيـک   

صفات عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک، شاخص توانايي تحمل   

برنج، شاخص رقابت، تعداد پنجـه بـارور، درصـد دانـه پـر در                

 روز پـس از     ۲۵خوشه، شاخص برداشت، ميزان سطح برگ در        

ــژه بــرگ در  ــشا۲۵نــشاکاري و ســطح وي ــس از ن کاري  روز پ

  .دار داشت همبستگي منفي و معني
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۱۱۳  

براي تعيين سهم اثرهاي مـستقيم و غيرمـستقيم متغيرهـاي وارد        

يـه عليـت اسـتفاده      شده در مدل رگرسيون گام بـه گـام از تجز          

بدين منظـور، در گـام اول از ضـرايب          . )۸ تا   ۳جداول  (گرديد  

همبستگي براي برآورد اثرهـاي مـستقيم و غيرمـستقيم صـفات            

. عنوان متغير وابسته اسـتفاده شـد   مورد مطالعه بر عملکرد دانه به 

ــه  ــام اول ب ــاي وارد شــده در مــدل در گ ــوان  ســپس متغيره عن

فته شـدند و مجـدداً تجزيـه عليـت       متغيرهاي وابسته در نظر گر    

انجام پذيرفت و بدين ترتيب اثرهاي غيرمستقيم تعداد ديگـري           

. از متغيرها نيـز بـر عملکـرد دانـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت             

كـه صـفت عملکـرد دانـه      گردد، زماني طور که ملاحظه مي    همان

عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شد، صفات شاخص توانايي         به

، تعداد پنجـه بـارور   )۵۹/۰(، وزن هزار دانه     )۵۹/۰(تحمل برنج   

و شـاخص رقابـت     ) ۴۲/۰(، تعداد کل دانـه در خوشـه         )۵۲/۰(

 و ۳جـدول  (عنوان متغيرهاي اصلي وارد مدل شـدند      به) ۰۶/۰(

٪ از تغييرات متغير    ۹۴با توجه به ميزان ضريب تبيين،       . )۱شکل  

 صفات  از بين . شود   صفت فوق توجيه مي    ۵عملکرد دانه توسط    

مذکور، دو متغير شاخص توانايي تحمـل بـرنج و تعـداد پنجـه              

بارور بيشترين تأثير مستقيم و غيرمستقيم از طريق ساير صـفات     

همبستگي دو صفت اخير با عملکـرد  . را بر عملکرد دانه داشتند   

صفت شاخص توانايي تحمل برنج عـلاوه بـر     . دانه نيز زياد بود   

ريـق سـاير صـفات نيـز اثـر      اثر مستقيم بـر عملکـرد دانـه از ط      

نکتـه حـائز اهميـت در ايـن     . غيرمستقيم بر عملکرد دانه داشت   

که  بررسي وضعيت صفت شاخص رقابت است، که با وجود اين 

واسـطه اثـر    ، بـه  )۰۶/۰(اثر مستقيم آن بر عملکرد دانه كم بـود          

غيرمستقيم آن از طريق دو صفت شاخص توانايي تحمل برنج و 

بستگي مثبت بالايي با عملکرد دانه نـشان        تعداد پنجه بارور، هم   

بنابراين، با توجه به نتايج حاصل از تجزيـه عليـت رتبـه      . داد  مي

اول، صفات شاخص توانايي تحمل برنج و شاخص رقابت برنج 

عنوان صفات مناسـبي جهـت بهبـود عملکـرد دانـه             توانند به   مي

  داراي بيـشترين ميـزان  ۸۴۳رقم شيرودي و لاين  . استفاده شوند 

. باشـند  شاخص توانـايي تحمـل بـرنج و شـاخص رقابـت مـي            

عنـوان ارقـام مناسـب جهـت اسـتفاده در            توانند بـه    بنابراين، مي 

ها براي رسيدن به عملکـرد پايـدار و تـوأم بـا رقابـت در           تلاقي

  ).۳جدول (هرز استفاده شوند   مقابل علف

در گام دوم تجزيه عليت براي صفات وارد شده در مدل در            

عنوان متغيـر وابـسته    ل، شاخص توانايي تحمل برنج به  مرحله او 

 روز پـس از  ۲۵در نظر گرفته شد و صفات سطح ويژه برگ در   

و سـطح بـرگ   ) -۳۱/۰(تعداد کل دانه در خوشـه   ،)۵۷/۰(نشا 

عنـوان متغيرهـاي     بـه ) -۲۹/۰(دهـي     سوروف در زمـان خوشـه     

در ميان صـفات فـوق، سـطح        . کننده وارد مدل شدند     گويي  پيش

 روز پس از نـشا بيـشترين تـأثير مثبـت را بـر       ۲۵ه برگ در    ويژ

عنـوان يـک     توانـد بـه     شاخص توانايي تحمل برنج داشت و مي      

هرز سـوروف و نيـل بـه      صفت مناسب در مورد رقابت با علف

صـفات وزن خـشک   . )۵جدول  (عملکرد مطلوب استفاده شود     

ترتيب اثرهاي  بيومس سوروف و شاخص توانايي تحمل برنج به      

بنـابراين، صـفت    . بر تعـداد پنجـه بـارور داشـتند         في و مثبت  من

شاخص توانايي تحمل برنج عـلاوه بـر اثـر مـستقيم، از طريـق           

تعداد پنجه بارور نيز اثر غيرمـستقيم بـر عملکـرد دانـه داشـت               

، )-۵۳/۰( روز پس از نشا ۲۵صفات ارتفاع بوته در . )۶جدول (

 روز پـس  ۲۵ و بيومس سـوروف در ) -۸۳/۰(تعداد پنجه بارور   

اثر مستقيم منفي بر صـفت تعـداد کـل دانـه در     ) -۲۶/۰(از نشا  

اثـر مثبـت بـر آن داشـت     ) ۴۴/۰(خوشه و صفت طول خوشـه     

چنين، صفت وزن هزار دانه، ديگر صفت مؤثر بر  هم. )۷جدول (

صورت مثبت تحت تأثير صـفات طـول خوشـه       عملکرد دانه، به  

در . )۸جـدول   (ود  ب) ۳۳/۰(و درصد دانه پر در خوشه       ) ۴۴/۰(

گـويي کننـده رتبـه اول         آخرين مرحله بررسي متغيرهـاي پـيش      

عنوان متغيرهاي وابسته، شاخص رقابت کـه يکـي از صـفات             به

عنوان متغير وابـسته در نظـر گرفتـه        مؤثر بر عملکرد دانه بود، به     

، سطح )-۹۱/۰(شد و چهار صفت وزن خشک بيومس سوروف 

، سطح ويژه برگ )۸۹/۰(ري  روز پس از نشاکا۲۵ويژه برگ در 

عنوان  به) ۳۰/۰(و تعداد پنجه بارور ) ۹۶/۰(دهي  در زمان خوشه 

چهـار  . )۹جـدول   (کننده وارد مدل شـدند        گويي  متغيرهاي پيش 

٪ از تغييرات صفت شاخص رقابـت  ۸۵متغير وارد شده در مدل  

  گردد، صفت سطح  طورکه ملاحظه مي   همان. نمودند  را توجيه مي  
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۱۱۴  

  عنوان متغير وابسته در شرايط رقابت با سوروف  و غيرمستقيم متغيرهاي مستقل بر عملکرد دانه برنج به+هاي مستقيماثر. ۴جدول 

  متغير
شاخص توانايي 

  تحمل برنج

وزن هزار 

  دانه

تعداد پنجه 

  بارور

تعداد کل دانه در 

  خوشه

شاخص 

  رقابت

اثر کل يا همبستگي با 

  متغير وابسته

  ۷۴/۰  ۰۴/۰  -۱۸/۰  ۲۶/۰  ۰۳/۰  ۵۹/۰  شاخص توانايي تحمل برنج

  ۴۳/۰  ۰۱/۰  -۰۲/۰  ۱۶/۰  ۱۸/۰  ۱۰/۰  وزن هزار دانه

  ۷۳/۰  ۰۳/۰  -۱۸/۰  ۵۲/۰  ۰۶/۰  ۳۰/۰  تعداد پنجه بارور

  -۰۸/۰  -۰۱/۰  ۴۲/۰  -۲۲/۰  -۰۱/۰  -۲۶/۰  تعداد کل دانه در خوشه

  ۷۰/۰  ۰۶/۰  -۰۷/۰  ۲۹/۰  ۰۴/۰  ۳۸/۰  شاخص رقابت

R=۲۹/۰(اقيمانده اثرهاي ب  )R2=۹۴/۰(ضريب تبين  21(  

  . زير اثر مستقيم خط کشيده شده است:+

  

  عنوان متغير وابسته در شرايط رقابت با سوروف  و غيرمستقيم متغيرهاي مستقل بر شاخص توانايي تحمل برنج به+اثرهاي مستقيم. ۵جدول 

  متغير
 ۲۵سطح ويژه برگ در 

  روز پس از نشاکاري

تعداد کل دانه 

  در خوشه

سطح برگ سوروف 

  دهي در زمان خوشه

اثر کل يا همبستگي 

  با متغير وابسته

  ۶۵/۰  ۰۵/۰  ۰۳/۰  ۵۷/۰   روز پس از نشاکاري۲۵سطح ويژه برگ در 

  -۴۴/۰  -۰۸/۰  -۳۱/۰  -۰۵/۰  تعداد کل دانه در خوشه

  -۴۸/۰  -۲۹/۰  -۰۹/۰  -۱۰/۰  دهي سطح برگ سوروف در زمان خوشه

R=۵۹/۰(ثرهاي باقيمانده ا  )R2=۶۵/۰(ضريب تبين  21(  

  . زير اثر مستقيم خط کشيده شده است:+

  

  عنوان متغير وابسته در شرايط وجود علف هرز  و غيرمستقيم متغيرهاي مستقل بر تعداد پنجه بارور برنج به+اثرهاي مستقيم. ۶جدول 

  کل يا همبستگي با متغير وابستهاثر   شاخص توانايي تحمل برنج  وزن خشک بيومس سوروف  متغير

  -۶۵/۰  -۱۲/۰  -۵۳/۰  وزن خشک بيومس سوروف

  ۵۰/۰  ۲۴/۰  ۲۶/۰  شاخص توانايي تحمل برنج

R=۶۶/۰(اثرهاي باقيمانده   )R2=۵۶/۰(ضريب تبين  21(  

  . زير اثر مستقيم خط کشيده شده است:+

  

  عنوان متغير وابسته در شرايط رقابت با سوروف ي مستقل بر تعداد کل دانه در خوشه برنج به و غيرمستقيم متغيرها+اثرهاي مستقيم. ۷جدول 

  متغير
 روز ۲۵ارتفاع بوته در 

  پس از نشا

تعداد پنجه 

  بارور

طول 

  خوشه

 در ومس سوروفبي

   روز پس از نشا۲۵

اثر کل يا همبستگي 

  با متغير وابسته

  -۵۰/۰  ۰۱/۰  -۲۰/۰  ۲۲/۰  -۵۳/۰   روز پس از نشا۲۵ارتفاع بوته در 

  -۴۲/۰  ۱۵/۰  ۱۲/۰  -۸۳/۰  ۱۴/۰  تعداد پنجه بارور

  ۴۲/۰  -۰۴/۰  ۴۴/۰  -۲۲/۰  ۲۴/۰  طول خوشه

  ۳۱/۰  -۲۶/۰  ۰۷/۰  ۴۸/۰  ۰۲/۰   روز پس از نشا۲۵ در ومس سوروفبي

R=۵۳/۰(اثرهاي باقيمانده   )R2=۷۱/۰(ضريب تبين  21(  

  .شده است زير اثر مستقيم خط کشيده :+



  ...).Oryza sativa L(تجزيه عليت عملکرد دانه و صفات وابسته در برنج 

۱۱۵  

  عنوان متغير وابسته در شرايط رقابت با سوروف  و غيرمستقيم متغيرهاي مستقل بر وزن هزار دانه برنج به+اثرهاي مستقيم. ۸جدول 

  اثر کل يا همبستگي با متغير وابسته  درصد دانه پر در خوشه  طول خوشه  متغير

  ۳۷/۰  -۰۷/۰  ۴۴/۰  طول خوشه

  ۲۴/۰  ۳۳/۰  -۰۹/۰  درصد دانه پر در خوشه

R=۸۷/۰(اثرهاي باقيمانده   )R2=۲۴/۰(ضريب تبين  21(  

  . زير اثر مستقيم خط کشيده شده است:+

  

  عنوان متغير وابسته در شرايط رقابت با سوروف و غيرمستقيم متغيرهاي مستقل بر شاخص رقابت برنج به+ اثرهاي مستقيم. ۹جدول 

  متغير
وزن خشک 

  سوروف

رگ سطح ويژه ب

 روز پس ۲۵در 

  کارياز نشا

سطح ويژه برگ 

در زمان 

  دهي خوشه

تعداد پنجه 

  بارور

اثر کل يا همبستگي 

  با متغير وابسته

  -۷۵/۰  -۲۰/۰  ۶۴/۰  -۲۸/۰  -۹۱/۰  وزن خشک بيومس سوروف

  ۵۸/۰  ۱۴/۰  -۷۳/۰  ۸۹/۰  ۲۸/۰   روز پس از نشا۲۵سطح ويژه برگ در 

  ۵۳/۰  ۲۳/۰  -۹۶/۰  ۶۸/۰  ۵۹/۰  دهي سطح ويژه برگ در زمان خوشه

  ۵۶/۰  ۳۰/۰  -۷۲/۰  ۴۰/۰  ۵۸/۰  تعداد پنجه بارور

R=۳۹/۰(اثرهاي باقيمانده   )R2=۸۵/۰(ضريب تبين  21(  

  . زير اثر مستقيم خط کشيده شده است:+

 روز پس از نشا از طريق دو صـفت شـاخص            ۲۵ويژه برگ در    

توانايي تحمل بـرنج و شـاخص رقابـت تـأثير غيرمـستقيم بـر                

عنوان يک متغير مناسـب جهـت        تواند به   عملکرد دانه دارد و مي    

 هرز استفاده    انتخاب ارقامي با قابليت رقابت بالا در مقابل علف        

 بيشترين ۸۴۳ين ميزان اين صفت نيز در رقم شيرودي و لا. شود

عنـوان ارقـامي    تواننـد بـه   بنـابراين، مـي  . دهـد   مقدار را نشان مي   

يندهاي انتخـاب   آمناسب در بحث توليد ارقام مقاوم از طريق فر        

  .کار گرفته شوند به

در ادامه، تجزيه عليتي انجام پذيرفت که در آن وزن خـشک    

يـر   تابع در نظر گرفته شده بود و سه متغ         عنوان متغير  سوروف به 

، سـطح ويـژه   )۴۴/۰(دهـي   سطح برگ سوروف در زمان خوشه    

و شـاخص رقابـت     ) -۳۴/۰(دهـي     برگ برنج در زمـان خوشـه      

 .کننـده وارد مـدل شـدند     گويي  عنوان متغيرهاي پيش   به) -۲۸/۰(

 ميزان ضريب تبيين در اين تجزيه رگرسـيون گـام بـه    )۲شکل  (

 از نـصف  دهد بـيش   بود که نشان مي ۷۴/۰ترتيب برابر با     گام به 

  .شود تغييرات متغير اخير توسط صفات مورد بررسي توجيه مي

  

  بحث

مجموع نتايج تجزيه رگرسيون و عليـت حـاکي از تـأثير مثبـت         

صفات شاخص توانايي تحمل برنج، وزن هزار دانه، تعداد پنجه          

عنـوان   بارور، تعداد کل دانـه در خوشـه و شـاخص رقابـت بـه              

 روز پس از ۲۵ژه برگ در متغيرهاي رتبه اول و صفات سطح وي

نشاکاري، طول خوشه، درصد دانه پر در خوشه و سـطح ويـژه             

عنوان متغيرهاي رتبه دوم بر عملکرد  دهي به برگ در زمان خوشه

دانه بود و در نتيجه امکـان بهبـود عملکـرد دانـه بـا اسـتفاده از             

اين نتيجه در تطابق با گزارش رحيم       . وجود دارد  متغيرهاي فوق 

مبني بر نقش زياد صفت تعداد خوشه      ) ۳۳(کاران  سروش و هم  

چنـين چـوبي و      هـم . باشـد   در بوته بر عملکرد دانه در برنج مي       
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۱۱۶  

با استفاده از تجزيـه عليـت نـشان دادنـد کـه تعـداد         ) ۸(سينگ  

پراکـاش و  . خوشه بيشترين اثر مستقيم بر عملکرد دانـه داشـت      

حاصـل از   هاي    نيز با استفاده از تجزيه عليت داده      ) ۳۲(پراکاش  

صفات مؤثر بر عملکرد دانه در برنج نـشان دادنـد کـه ظرفيـت             

توليد تعداد پنجه بارور به همراه صفات تعداد دانه در خوشـه و             

ها براي انتخاب ارقام با عملکرد      ترين شاخص  تعداد خوشه، مهم  

در تطـابق بـا نتـايج حاصـل از تحقيـق حاضـر،              . مطلوب است 

بيشتر در بوته و پاکوتـاهي در       به نقش تعداد پنجه     ) ۱۸(هنرنژاد  

و همکـاران   در اين راستا مؤمني. بهبود عملکرد بوته اشاره نمود  

 با استفاده از بررسي روابط علت و معلولي از طريق تجزيه) ۲۷(

 ۱۰۰ وزن و دانـه  تعداد هاي بارور،پنجه تعداد مستقيم اثر عليت،

 عنـوان  را نـشان دادنـد و ايـن صـفات را بـه      عملکـرد  بـر  دانـه 

در . انتخـاب جهـت بهبـود عملکـرد معرفـي نمودنـد          معيارهاي

نيـز نـشان دادنـد کـه        ) ۳۶(تحقيقي ديگر، شريفي و همکـاران       

شاخص برداشت متغيرهـاي   صفات وزن خوشه، تعداد خوشه و

دار را باشند که بيشترين تأثير مثبـت معنـي    وارد شده در مدل مي    

  .بر عملکرد دانه دارند

اي نشان دادنـد کـه صـفات          طالعهدر م ) ۴(بيکر و همکاران    

تعداد پنجه و خوشه در گياه اجـزاي کليـدي عملکـرد دانـه در               

شرايط حضور سوروف بودند و نقش مهمي در شـرايط رقابـت        

ــا علــف  ــرز ســوروف  ب . داشــتند )Ischaemum rugosum(ه

نشان دادند که ارقـام نيمـه پاکوتـاه         ) ۳۱(چنين پرز دي ويدا      هم

  هـــرز  در مقابـــل علـــف را رشـــدي بيـــشتريخـــصوصيات

Echinochloa phyllopogon     در مقايسه با ديگـر ارقـام نـشان 

چنين با استفاده از تجزيه عليت نـشان دادنـد     ايشان هم . دهند  مي

که بهبود توانايي بازدارندگي برنج و تحمل به علف هرز بايستي        

با استفاده از صفاتي در مراحل اوليـه رشـد انجـام شـود کـه در          

جه حاضر مبني بر تأثير صفات سطح ويژه بـرگ در           تطابق با نتي  

  .باشد  روز پس از نشاکاري بر عملکرد دانه مي۲۵

 ۲۵در ارتباط با تأثير مثبت سطح ويژه برگ بر عملکـرد در             

عنوان متغير رتبـه دوم در مـدل وارد      روز پس از نشاکاري، که به     

شود که سطح ويژه برگ در مراحل اوليه رشد            تصور مي  د،گردي

هاي موجود بين ارقام بـرنج از لحـاظ سـطح             کننده تفاوت   ينتعي

کـه   هنگـامي . ها باشد زني و توان اوليه گياهچه  برگ، قدرت پنجه  

سطح ويژه برگ زياد باشد، براي توليد مقـدار مشخـصي سـطح     

ايـن امـر سـبب      . برگ، مواد فتوسنتزي کمتري مورد نياز اسـت       

نيده شـود و    ها پوشا   تر توسط برگ   شود که سطح زمين سريع      مي

در نتيجه ميزان جذب نور و توليـد مـواد فتوسـنتزي در ابتـداي             

صورت غيرمستقيم بر عملکرد برنج     فصل رشد افزايش يابد و به     

اين قاعده در مـورد ارتبـاط مثبـت بـين          . تأثير مثبت داشته باشد   

کنـد، چـرا کـه     مقدار سطح ويژه برگ و تعداد پنجه صـدق مـي     

تز مازاد روزانه و در نتيجـه سـرعت       زني نيز به مقدار فتوسن      پنجه

برخي از محققين معتقدند کـه  . رشد نسبي محصول بستگي دارد  

کننــده قــوي بيــشتر از ارقــام  ســطح ويــژه بــرگ ارقــام رقابــت

ــده ضــعيف اســت  رقابــت ــاتون و ). ۱۹ و۱۰(کنن ــل، ک در مقاب

گزارش کردند که ميزان توانايي رقـابتي در ارقـام          ) ۶(همکاران  

چنـين، بـالا بـودن       هم.  سطح ويژه برگ نداشت    برنج ارتباطي با  

شود قسمت اعظم نور ورودي توسط        سطح ويژه برگ باعث مي    

گياه برنج جذب شود و در نتيجـه مقـدار فتوسـنتز سـوروف و               

  . توليد ماده خشک آن کاهش يابد

عنوان يـک   در تحقيقات زيادي از بالا بودن سطح برگ به  

رقام بـرنج يـاد شـده      صفت مؤثر در افزايش توانايي رقابتي ا      

گزارش کردند که ) ۲۸(ناي و همکاران ). ۱۹ و۱۴، ۱۱(است 

هيچ ارتباطي بين توانايي رقابتي و ميزان سرعت رشد نـسبي       

زني  که برخي از محققين از قدرت پنجه در حالي. وجود ندارد

عنوان يک صفت مؤثر در افزايش توانايي رقابتي ياد کردند  به

افـزايش توانـايي   زنـي در      کـه پنجـه   ، برخي نيز معتقدنـد      )۶(

زنــي  درک قـدرت پنجـه  ). ۱۶(رقـابتي اهميـت چنـداني نـدارد     

عنوان يک صفت مؤثر در افزايش توانايي رقابتي تـا حـدودي           به

تواند هم معلول و هـم علـت          زني مي   باشد، زيرا پنجه    مشکل مي 

رشد زيادتر ممکن است از طريق افزايش سطح برگ و در . باشد

مقدار مواد فتوسنتري بيشتر، پتانسيل توليـد پنجـه را   نتيجه توليد  

زني زيادتر، ممکن است سطح  از طرفي، در اثر پنجه. افزايش دهد

  . گـردد  برگ افزايش يافتـه و ايـن امـر منجـر بـه رشـد بيـشتر                
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  ت گياه برنج در شرايط رقابت با سوروفدياگرام ضرايب عليت جهت بررسي روابط بين عملکرد دانه و ساير صفا. ۱شکل 

  

  
  کننده گويي عنوان متغير تابع و صفات پيش  بهوزن خشک سوروفدياگرام ضرايب عليت جهت بررسي روابط بين . ۲شکل 

   در شرايط رقابت با سوروف

  

 شاخص رقابت

۲۸/۰-  

۵۱/۰ 

وزن خشک بيومس 

 سوروف

۴۴/۰ 

سطح ويژه برگ برنج در زمان 

 دهي خوشه

۳۴/۰-  

  دهي سطح برگ سوروف در زمان خوشه

 باقيمانده

۴۲/۰  

  

 تعداد پنجه بارور

۵۲/۰  

  شاخص رقابت

  تعداد کل دانه در خوشه

۲۹/۰ 

۰۶/۰  

عملکرد 

 دانه

۵۹/۰ 

 وزن هزار دانه

۱۸/۰  

  ايي تحمل برنجشاخص توان

 باقيمانده
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پـذيري عملکـرد      هاي اوليه اصلاحي که معمولاً وراثـت        در نسل 

توان از صفات تعداد پنجه بـارور، وزن         باشد، مي   سط مي دانه متو 

دهي، تعداد پنجـه   هزار دانه، ماده خشک تجمعي در زمان خوشه       

دهي و طـول خوشـه کـه همبـستگي زيـادي بـا         در زمان خوشه  

عملکرد دانه دارند در جهت بهبود ژنتيکي عملکرد دانه اسـتفاده        

ضوع مبني بر   هاي زيادي نيز در مطابقت با اين مو       گزارش. نمود

بر عملکرد دانـه     تأثير مثبت صفات پنجه بارور و وزن هزار دانه        

و در نتيجه استفاده از اين صفات براي انتخاب جهـت نيـل بـه                

  ).۳۴ و۲۲، ۲۱، ۱(عملکرد زيادتر در برنج ارائه شده است 

در ارتبـاط بـا همبـستگي مثبــت بـين شـاخص برداشــت و      

افزايش بيشتر عملکرد دانه    توان اظهار نمود که       عملکرد دانه، مي  

در برنج مرتبط بـا شـاخص برداشـت اسـت و بهبـود شـاخص         

برداشت به مفهـوم افـزايش ظرفيـت مخـزن اسـت کـه عوامـل          

کننــده آن شــامل وزن خـشک در زمــان خوشــه رفــتن و   تعيـين 

شـاخص  . باشـد   دهي مـي    سرعت رشد محصول در زمان خوشه     

انـدازي متقابـل و    تواند ناشي از سايه برداشت کم ارقام پابلند مي 

عملکـرد بـرنج تـابعي از    ). ۷(دهي باشد توقف رشد پس از گل   

کل ماده خـشک و شـاخص برداشـت اسـت و بـراي افـزايش                

در تحقيق حاضر، تأثير . عملکرد بايستي اين دو مورد بهبود يابند

رسد کـه   به نظر مي. منفي ارتفاع بوته بر عملکرد ملاحظه گرديد 

از خصوصيات مورفولوژيک در ارقـام  هاي کوتاه که    داشتن ساقه 

اي در عملکرد زياد برنج       باشد، نقش عمده    شده برنج مي    اصلاح  

شود که برنج مقاومت  ساقه کوتاه و محکم باعث مي. داشته باشد

بيشتري در مقابل ورس داشته باشد و مصرف زيـاد نيتـروژن را             

که يک گياه پابلندتر حساسيت بيشتري به        در حالي . تحمل نمايد 

چنين،  هم. ورس داشته و واکنش کمتري به مصرف نيتروژن دارد

در اين ارتباط مشخص شده که ارقام پاکوتاه تنفس سـاقه کمـي       

  .داشته و در نتيجه عملکرد دانه آن بيشتر است

طورکه ملاحظه گرديد، صفات وزن هزار دانـه، تعـداد           همان

رتبـه  عنـوان متغيرهـاي    پنجه بارور و تعداد کل دانه در خوشه به  

 هـرز    اول بر عملکرد دانه ارقام برنج در شرايط رقابت با علـف           

 با توجه به اهميت اندازه مخزن که عبـارت . سوروف مؤثر بودند  

چـه در هـر خوشـه و وزن           ست از تعداد خوشه، تعداد خوشـه      ا

، بايستي به عوامـل مـؤثر در انـدازه مخـزن            )۲(متوسط هر دانه    

هـاي قـوي و    گ، سـاقه هـاي بـزر     ارقامي با خوشـه   . توجه گردد 

توانند در افزايش عملکرد برنج نقش داشته        شاخص برداشت مي  

اي بزرگ که توسط تعـداد      بنابراين، مخزن يا ظرفيت ذخيره    . باشند

ها در هـر خوشـه و وزن متوسـط هـر       چه، تعداد بيشتر دانه     خوشه

شـود، مزيتـي بـراي دسـتيابي بـه عملکـرد بيـشتر              دانه حاصل مي  

يگـر، تعـداد پنجـه بـارور و تعـداد خوشـه از        از طرف د  . باشد  مي

طـور   طريق افزايش ظرفيت مخزن يا محل ذخيره مواد در گياه، بـه     

 حداکثر تظاهر هر يـک    . شود  بالقوه سبب افزايش عملکرد دانه مي     

از اجزاي عملکرد، برحسب توالي بروز آنها طي رشد و نمو گيـاه           

لکـرد دانـه   توانند اثرهاي مـستقيمي بـر عم      شود و مي    ريزي مي   پي

البته بايستي توجه گردد که محيط هم بر روابط بـين           . داشته باشند 

عملکرد دانـه در   از ديگر صفات مؤثر بر. منبع و مخزن مؤثر است  

باشد که بـا توجـه بـه دارا بـودن      تحقيق حاضر، وزن هزار دانه مي   

تواند مورد توجه قرار گيرد و بـراي   اثر مستقيم بر عملکرد دانه مي   

کـه   با توجه به اين   . گرفته شود  کار  بهبود عملکرد دانه به    افزايش و 

کاهش يک جزء مؤثر بر عملکرد، تا حدود زيادي توسـط اجـزاي       

گردد، نقص اجـزاي اوليـه عملکـرد نظيـر تعـداد              ديگر جبران مي  

هرز سوروف ممکـن اسـت      واسطه حضور علف  پنجه بارور، که به   

بـران شـود و در   توانـد ج   حادث شود، از طريق وزن هزار دانه مي       

عنوان يک شاخص مهم بـراي انتخـاب جهـت     نتيجه اين صفت به   

  .نيل به عملکرد بيشتر استفاده شود

  

  گيري نتيجه

در مجموع، با توجه به نتايج حاصل از تحقيـق حاضـر، امکـان              

استفاده از صفاتي مانند شاخص توانايي تحمل برنج، وزن هـزار     

 در خوشـه، شـاخص      دانه، تعداد پنجه بـارور، تعـداد کـل دانـه          

 روز پـس از نـشاکاري، طـول    ۲۵رقابت، سطح ويـژه بـرگ در       

خوشه، درصد دانه پر در خوشـه، سـطح ويـژه بـرگ در زمـان                

دهي و تعداد پنجه بارور براي انتخاب غيرمستقيم جهـت            خوشه

هـرز سـوروف    نيل به عملکرد بيشتر در شرايط رقابت با علـف     
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 بر عملکرد دانـه تـأثير      که صفات فوق   با وجود آن  . استفاده نمود 

چنـين سـطح بـرگ       مثبت دارند، صفت تعداد پنجه بارور و هـم        

باشـد،    گيـري مـي     دهي قابل اندازه    برنج در مراحل قبل از خوشه     

بنابراين انتخاب رقم با عملکرد دانه زياد قبل از رسـيدن دانـه از     

از ديگر نتايج اين تحقيـق  . پذير است طريق اين دو صفت امکان  

 با بيشترين ميزان صفات ۸۴۳ رقم شيرودي و لاين   اين است که  

 روز پس از نشاکاري، شـاخص توانـايي   ۲۵سطح ويژه برگ در  

تحمل برنج و شاخص رقابت بالا، به عنوان ارقـامي بـا توانـايي       

باشـند و   هـرز سـوروف مـي    زياد در شـرايط رقابـت بـا علـف       

ينـدهاي انتخـاب و     آعنـوان ارقـامي مناسـب در فر        بـه  توانند  مي

ذکـر ايـن نکتـه    . کـار گرفتـه شـوند     ها به   چنين والدين تلاقي   مه

دست آمـده از تحقيـق حاضـر، بـراي     ضروري است که نتايج به  

هاي مورد مطالعه و نتاج حاصل از تلاقي بين آنها، قابـل         ژنوتيپ

کاربرد است و تعميم نتايج حاضر در ساير ارقام برنج بايستي با           

  .دقت بيشتري عمل شود
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