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  دهيكچ

 روش جهـت غربـال ارقـام متحمـل و     نيبهتـر ن يـي  و تع يچغندرقند تحت تنش شور    ي اسمز يهانندهكميتنظ مطالعه منظور    به شين آزما يا

جلگه  ،۱BR(تعداد سه رقم چغندرقند     .  اجرا شد  د چمران ي دانشگاه شه  يشاورزكده  ك، در گلخانه دانش   ۱۳۸۸-۱۳۸۹ يحساس، در سال زراع   
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  مقدمه

 اهـان يگثر بر عملكـرد     ؤ م مهمهاي  بازدارندهشوري يكي از    

ط يشـرا اهـان در    يگ. اسـت  در نواحي خشك و نيمه خشك     

 ي را به منظـور سـازگار      يادهيچيپ يهازميانكم  يتنش شور 

 ـ و   يبا تنش اسـمز     ـ از ا  يك ـي. رنـد يگيار م ـ ك ـ بـه    ينوي  ني

محلـول ماننـد   مـواد  توسط تجمع  ياسمز مي تنظ،هازميانكم

 ـگلا ط يدر شـرا  ).۳۲ و۷(باشـد  يم ـ نين و پـرول ين بتـائ يسي

ــنش،  ــت ــتوپلاســم، از طريس هــا درونيــت ياهش ســمك ق ي

 وئل صـورت  ك در وا  آنها معا تج يم  يان سد ي از جر  يريجلوگ

اهـان  يدر گ يتوپلاسـم ي سيم اسـمز يتنظ ـ). ۱۱ و۶(رد  يگيم

ن، ين، بتائ يسي مختلف مثل گلا   يآل ق تجمع مواد  ياز طر  يعال

 انجــام يننــده اسـمز كمي تنظ ـر مــوادين، قنــدها و سـا يپـرول 

 يتوپلاســميس يفــشار اســمزش يســبب افــزاه كــد شــو يمــ

م جـزء عناصـر     يسـد  چـه  اگـر  .)۳۳ و ۳۱،  ۲۹،  ۱(شـوند    يم

جود آن در    و يول رود،ياه به شمار نم   ي رشد گ  ي برا يضرور

رد ك ـاهش عمل ك ـمتـر از آسـتانه      ك ك خا يه شور ك يطيشرا

  ). ۱۳(د است ياهان مفي گي رشد برخيباشد، برا

ا همه  يشتر  ين ب يگزيتواند جا يم در چغندرقند و پنبه م     يسد

 ـن امر ظاهراً بـه علـت نقـش ا         يه ا كاز شود،   يم مورد ن  يپتاس ن ي

 ـت ز كم مـشار  يپتاس). ۱۸(باشد  ي م يونيعنصر در تعادل      يادي

 ـ ر ك در نـو   يل اسمز ياهش پتانس كدر    ـا. شه دارد ي اهش ك ـن  ي

 رانـش محلـول     يروي و ن  آماس فشار   ي برا يازينشيل، پ يپتانس

 ـ   ي چوب يآوندهادر   شـود  ياهـان محـسوب م ـ    ي گ ي و تعادل آب

 عنـصر  كيم يه سدكان داشتند   يب) ۲۴ (يزي و پرو  يرنج). ۱۹(

 ـست و مقـدار ز    ي ـاه ن ي ـ گ ي برا يضرور ث اه باع ـ ي ـاد آن در گ   ي

ه كردند  كان  يب) ۲۷ (ياجيرام و ت  يسا .شوديت سلول م  يمسموم

 ي ارتبـاط  ،شرفتهي ـاهـان پ  يها تا گ  يتركدر موجودات زنده از با    

 يشـور   از يمبود آب ناش  كن و   يش سطوح پرول  ين افزا ي ب يقو

ردند كعنوان  ) ۱۷(اران  ك نژاد و هم   ي خاور .ط وجود دارد  يمح

 محلول يزان قندهايم، ميسدديلرك مولاريلي م۲۵  غلظته درك

 ـ مقا  چغندرقند در  C3-3 و   ET5 يهاتهيوار يهادر برگ  سه بـا   ي

اثر ) ۲۱( و داوود    يميندج. شتدا دار   ي معن شير ارقام افزا  يسا

 ين و برخ  يبر رشد و تجمع پرول    را  م  يسد سولفات يشورمنبع  

 قرار داده يمورد بررس halimus Atriplex در گر پارامترهاياز د

 ي نسب ي و محتوا  كوزن تر، وزن خش    يشور ردندكو گزارش   

را  محلـول    ين و قنـدها   ي پـرول  يو محتوا اهش  كرا  آب بافت   

 يهـا ه غلظت كردند  كان  يب) ۱۰(اران  كغلام و هم  . دداش  يافزا

 در بـرگ     محلول موادش تراوش   يم باعث افزا  يسدديلرك يبالا

مبود كنش به   ك در وا  ياروزنه تيهدااهش  ك. دي گرد چغندرقند

ــه منجــر آب،  ــود ب ــبهب ــ مــصرف آبيياراك  .)۲۵(شــود ي م

عنوان كردند گياهـان بـا كـاهش        ) ۳۰(كاسكي و لامونت     ويت

. دشومي مانع از دست دادن آب، سطح برگ تحت تنش شوري

ان ي ـ در ارقام بهاره گنـدم ب      يك تنش خش  يدر بررس ) ۵(بهمرام  

 مقاومـت ارقـام بـه       يري ـگاندازه يها برا روش  از يكيه  كرد  ك

. باشـد يت بـه تـنش م ـ     ي شاخص حساس  يابيارز،  يكتنش خش 

 يهـا شتك ـژه  ي، به و  يشاورزك بزرگ در    يلكشوري مش تنش  

  . باشدمي يآب

شور ك ـشاورزي  كه بخش وسيعي از اراضي      كنيبا توجه به ا   

داراي شوري بالاتر از حد تحمل براي بسياري از گياهان زراعي           

، گـرم شـدن     يسـال كده خش يگر استمرار پد  ي د يو از سو  است  

 در يده گرد و غبار به غلظت امـلاح شـور      يش پد ي و افزا  يهانج

هـاي معمـول و     با اسـتفاده از شـيوه     د،  يافزاي م ي زراع يهاكخا

شت، بهره برداري بهينه و اقتصادي در دراز مدت از ايـن            كرايج  

 شـور از    يت اراض ـ يري مـد  يطرف از. باشدپذير نمي انكام اراضي

 يهنگفت نهيفته اغلب هز  شري پ ياري و استفاده از آب    يشكق زه يطر

 يك ـي ين استفاده از ارقام متحمل به شور      كيل د،ينمايرا طلب م  

 ي بـا شـور    ي اراض ـ  در  زراعـت  يار موثر اقتـصاد   ي بس يهااز راه 

 يه ارقـام متحمـل بـه شـور        ي ـ ته يجـه بـرا   يدر نت . استمتوسط  

ن يبـد . باشـد ي در دسترس م   يكي منابع ژنت  يابين گام، ارز  ينخست

ــمنظــور  ــ تغيه منظــور مطالعــه برخــپــژوهش حاضــر ب رات يي

ــولوژيزيف ــ و مورفولوژكي ــد كي ــ، تغچغندرقن ــيي  يرات برخ

 ين روش ييتع نيچن و هم  )ي و معدن  يآل (ي اسمز يهانندهك ميتنظ

 ـ متحمل و حـساس ا     يهاپيژنوت  جهت غربال  مناسب اه ي ـن گ ي

  . صورت گرفتيتحت تنش شور



   ...های اسمزی معدنی م کنندهيرات تجمع برخی تنظييرسی تغبر 

۲۱۹  

  هامواد و روش

 يمـولت ( ۱BRامل  ش سه رقم مختلف چغندرقند ش ـ     ين آزما يا در

قـات،  يه شده از مؤسسه تحق    يته،  )منوژرم(، جلگه و رسول     )ژرم

 صـفر،  (يتحت سه سـطح شـور     ه بذر چغندرقند،    ياصلاح و ته  

 ـلرك ياز منبـع شـور    ) مولاريليم ۲۰۰ و   ۱۰۰  كمـار (م  يسـد دي

MERK   ن طرح به صورت    يا. قرار گرفتند ) شور آلمان ك، ساخت

 متعادل بـا    يامل تصادف ك يهاكبلو هيل در قالب طرح پا    يتوركفا

د چمـران   ي دانشگاه شه  يشاورزكده  كرار در گلخانه دانش   كسه ت 

گـراد و   ي درجه سانت  ۲۸ب  ي با متوسط دما و رطوبت به ترت       اهواز

 ـدر ا .  اجرا شـد   ۱۳۸۸-۱۳۸۹ ي، در سال زراع   ۳۷% ش ين آزمـا  ي

 گلـدان در    ۱۶۲ گلدان و در مجموع تعـداد        ششمار  ي هر ت  يبرا

 و  ۵/۴۱ به ارتفاع    يكي پلاست يها در گلدان  شتك. نظر گرفته شد  

 )۱جـدول ( كه خا يپس از ته  . متر صورت گرفت  ي سانت ۳۳قطر  

 بـه   يواني ـود ح ك و   ي مزرعه، ماسه باد   ك از خا  يبيكتر(ها  گلدان

ــسبت  ــ و) ۱:۱:۵ن ــاربرد ك ــاودك ــسفات (يه ــآموناوره، ف وم و ي

ر ، در ه  )تاركلوگرم در ه  يك ۱۵۰زان  ي به م  كيم هر   يپتاس سولفات

در مرحله چهـار    . )۱۳۸۹اسفندماه   (ديشت گرد ك بذر   ۱۰گلدان  

اه در هر   يها به پنج گ   اهچهي انجام شد و تعداد گ     ك عمل تن  يبرگ

 اشـت اعمـال شـد     ك روز پس از     ۳۵ يشور. افتياهش  كگلدان  

 افـت ياشـت ادامـه     ك روز پـس از      ۹۰ و تـا     )يقي برگ حق  ۸-۶(

 بـه  يشور سطحش يبه منظور اجتناب از تجمع املاح افزا     . )۱۰(

 صورت گرفت مولار  يلي م ۵۰ ي و با اعمال شور    يانكصورت پل 

   .ديمار مورد نظر رسيتا به سطح ت

 ـها از پنج روز پس از اعمال تنش آغاز گرد         يبردارنمونه د و تـا    ي

 ي نـسب  يچـون محتـوا   هم يصفات. افتي مهاشت ادا ك روز پس از     ۹۰

 ي نـسب يريو نفوذپـذ  )RWC()Relative Water Content(آب برگ 

 از بـرگ  )Relative Membrance Permeability (RMP)( غـشا 

 ك و وزن خـش    )در مجموع هشت مرحلـه    (بار  كي يااه، هفته يگ

 ني پـرول ي محتـوا شه، سطح برگ، تعداد بـرگ،     ي و ر  يياندام هوا 

)Proline(بـرگ  محلـول  يقنـدها ل ك  وميم، پتاسي، سد)Total 

Soluble Sugar(ت به تنش ي و شاخص حساس)SSI() Salinity 

Susceptibility Index(ـ رك با استفاده از ماده خش   ۹۰شه، در ي

ــمــورد ارزاشــت كروز پــس از  ــه منظــور.  واقــع شــدنديابي  ب

ــدازه ــ رك وزن خــشيريــگ ان ــدام هــواي در مرحلــه ، ييشه و ان

مار برداشت ياز هر ت) اهيپنج گ (ياهي تازه گيهانمونه يااهچهيگ

. ن شـد  يتوزگرم   ۰۱/۰ با دقت    يالتيجي د يو با استفاده از ترازو    

قـرار  + οc۷۰ يدمادر آون با     ساعت   ۴۸ها به مدت    سپس نمونه 

 بوته محاسبه   كن و سپس وزن ت    يگرفته و پس از آن دوباره توز      

 Leaf Area  سطح بـرگ توسـط دسـتگاه   يريگاندازه يبرا. شد

Meter) كمار TΔ   پـنج   يهـا ، بـرگ  )شور انگلـستان  ك، ساخت 

ن سطح بـرگ    يانگيمار جدا شده و سپس م     ي ت نمونه گياهي از هر   

با استفاده   محتواي نسبي آب برگ      يابيارز.  بوته محاسبه شد   كت

بـا  ) ۲۶(اران  ك و هم  يچيبه روش ر  افته  ين برگ توسعه    ياز آخر 

  : ر صورت گرفتياستفاده از فرمول ز

RWC =(Wf -Wd)/(Wt -Wd)× 100%  

  

  :ن فرموليه در اك

  =Wf      يبـردار بعد از نمونـه    وزن تر برگ بلافاصله  ،=Wd  وزن 

 وزن اشـباع    Wt=آون و     برگ پـس از قـرار گـرفتن در         كخش

سـاعت در آب مقطـر،       ۲۴برگ پس از قرار گرفتن بـه مـدت          

   .بودند

اران ك غشاء، روش ژائو و هميگيري نفوذپذيري نسب با هدف اندازه

 بـرگ ه قطعـات    ك ـن صورت   يه ا ب. مورد استفاده قرار گرفت   ) ۳۴(

  ومربع جدا شدهمتر ي سانتكي به اندازه )افتهي توسعه ن برگيآخر(

گـرم وزن تـازه      ۸/۰(تر آب مقطر    يليلي م ۲۰ ي حاو يهاونك فال در

ت يهـا هـدا   س نمونـه  ك ـه ورت ي ـ ثان ۳۰پـس از    . قرار گرفتند ) برگ

 . شـد  يري ـگانـدازه متر   EC با استفاده از     هر نمونه ) EC0 (يكيتركال

  و پس از آن    ينگهدار+ οc۴ ي ساعت در دما   ۲۴ها به مدت    نمونه

 ۱۵هـا   نمونـه  سـپس . دي گرد يريگاندازه )EC1 (يكيتركت ال يهدا

 شـدن   كقرار داده شد و پـس از خن ـ       +) οc۱۱۰(لاو  كقه در اتو  يدق

 يري ـگانـدازه ) EC2 (آنهـا  يكيتركت ال ي مجدداً هدا   اتاق، يدر دما 

 ـز غشاء بـا اسـتفاده از فرمـول          ي نسب يرينفوذپذ .شد محاسـبه  ر  ي

  :گرديد

Relative Membrance Permeability (%) = ((EC1-
EC0)/(EC2-EC0)) ×100 
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۲۲۰  

 يالنـا  هامـادا و   روشبه سديم و پتاسيم برگ يگيري محتوااندازه

ــاده خــش ) ۱۲( ــا اســتفاده از م ــ گكب ــاز طر ياهي ــا كــق واي نش ب

ــتيك ــتگاه  اسيداس ــط دس ــسيال توس ــ گلاي ــومتر ميفل ــار(فت  كم

JENWAY ن يزان پروليم .ت گرفتصور) شور انگلستانك، ساخت

نش ك ـ بر اساس وا   ياهي گ كموجود در برگ با استفاده از ماده خش       

 كمـار (تروفتومتر كن و توسـط دسـتگاه اسـپ   يدري ـهنيبا معرف نـا   

Ionic   ن شد  يي نانومتر تع  ۵۲۰در طول موج    ) اكيشور آمر ك، ساخت

برگ با استفاده    محلول   يل قندها كزان  ي م يريگن اندازه يچنهم .)۴(

 توسط دستگاه   كيدسولفوريفنل اس به روش    ياهي گ كه خش از ماد 

در طول مـوج    ) اكيشور آمر ك، ساخت   Ionic كمار(تروفتومتر  كاسپ

   .)۲۸ ( نانومتر صورت گرفت۴۸۵

با استفاده از روش     ت به تنش  يحساس  شاخص يابي ارز يبرا

  :ر استفاده شدياز فرمول ز) ۹( شر و مائورريف

SSI=1-(ys/yp)/Si         Si=1-(Ys/Yp) 

 SSI :ن فرمول يه درا ك
 شـدت   Si= تنش،   ت به يشاخص حساس  =

 ـ ركماده خـش ن يانگيمyp= ط، يمح يسخت پ در ي ـژنوت  هـر شهي

پ در ي هر ژنوت شهي ر كماده خش ن  يانگيم ys= ط بدون تنش،  يمح

هـا در  پيژنوت هيلك شهي ركماده خشن يانگيم  Yp=ط تنش،يمح

 ـ ر كمـاده خـش   ن  يانگي ـ م Ys= ط بـدون تـنش و     يمح ه ي ـلك هشي

ت يزان شاخص حساس  يچه م هر. ط تنش است  يها در مح  پيژنوت

گر متحمل بودن آن رقم بـه        نشان د،اشتر ب نييبه تنش در رقم پا    

   متحمـل،  SSI= ۰-۵/۰: يل ـكشـد و بـه طـور        باي م ط تنش يشرا

۱-۵/۰ = SSI ۱-۵/۱ متحمـل، مهي ن= SSI ۵/۲حـساس و  مـه ين-

۵/۱= SSI ۹ (حساس در نظر گرفته شد(.  

 ـ تجز يبرا  ي آمـار  يهـا افزارنـرم  هـا از  ل داده ي ـه و تحل  ي

MSTATC )انسيه وار يتجز (  وSPSS) صـفات  بستگي  هم  (

سه ي و به منظور مقا    Excelافزار  نرم از رسم نمودارها  يو برا 

اسـتفاده  ) SE(ن يانگي ـ استاندارد ميخطان صفات، از  يانگيم

  .شد

 

  ج و بحثينتا

   به تنشتيشاخص حساس

 ـر ك وزن خـش   يبـرا ت به تنش    يشاخص حساس  شه مـورد   ي

 متحمـل و    يهـا پي ـو ژنوت ) ۲جدول( قرار گرفت    يابيارز

 ـلركمـولار   يل ـي م ۲۰۰ در سـطح     .شـدند ن  يـي حساس تع   دي

ت بــه تــنش در يزان شــاخص حــساسيــن ميمتــركم يســد

پ جلگه  يزان در ژنوت  ين م يشتريو ب ) ۴۴/۰(پ رسول   يژنوت

ــد  ) ۷۰/۱( ــشاهده ش ــدول(م ــاخص  ). ۲ج ــاس ش ــر اس ب

مــولار يلــيم ۲۰۰ و ۱۰۰ش در غلظــت ت بــه تــنيحــساس

 در گــروه بيــبــه ترت ۱BR و رســول ارقــامم، يســدديــلرك

رقم جلگـه   ه  كيدر حال . گرفتند متحمل قرار مهيمتحمل و ن  

 ۲۰۰حساس و در غلظـت      مهي، ن مولاريلي م ۱۰۰در غلظت   

  . شديابيمولار حساس ارزيليم

  

  شهي و ريي اندام هواكوزن خش

 لكش ـ (ييهوا و اندام ) ۱ لكش(شه  ي ر ك وزن خش  يشور

 رقـم،   ، اثرات شهي ر ك از لحاظ وزن خش    .اهش داد كرا  ) ۲

 رقـم سـطوح     نشكبـرهم و  %) ۱در سـطح   (يسطوح شـور  

نـشان دادنـد      را يداريمعن ـاختلاف  %) ۵در سطح    (يشور

 يي انـدام هـوا    ك از لحـاظ وزن خـش      نيچن هم). ۳ جدول(

 و رقـم    نشكبـرهم و  %) ۱در سـطح     (يسطوح شور اثرات  

رسـول   رقـم . دار شدند يمعن%) ۵در سطح    (يرسطوح شو 

 ـ ركاهش در وزن خش كن  يمترك بـه   (ييشه و انـدام هـوا  ي

شه و اندام ي ركاهش ماده خشك گرم   ۱۹/۰ و   ۱۱/۰ب  يترت

  نـشان داد   يش شـور  ي بـا افـزا    را)  نسبت به شـاهد    ييهوا

شه و انـدام    ي ر كه وزن خش  كيدر حال  .)۲ و ۱ يهالكش(

قـرار گرفـت     ير شـور  يت تـأث  شتر تح ي در رقم جلگه ب    ييهوا

غلظــت  در. )اهش نــسبت بــه شــاهدكــ گــرم ۵۴/۱ و ۳۴/۰(

 وزن  يهـا زاني ـم نيمتـر كن و   يشتري ـمولار ب يلي م ۲۰۰ يشور

و انـدام   ) بوتـه  بر  گرم ۶۵/۴ و   ۱۸/۵ بيبه ترت (شه  ي ر كخش

در ارقـام   ) بوتـه  بـر   گرم ۴۳/۱۵ و   ۰۴/۱۶ب  ي ترت به (ييهوا

اهش وزن  ك ـ حاضر   در مطالعه  .رسول و جلگه به دست آمد     

وزن شتر از   ي ب ي تنش شور  يط%) ۵۱/۴ (يي اندام هوا  كخش

ــر كخــش ــود%) ۷۲/۳(شه ي ــ (ب ــا لكش ــي. )۲و۱ يه  از يك

   فراهمـي  ، اخـتلال در   رشـد گياهـان    شوري بـر   رات مضر يتأث
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   نتايج آزمون خاك.۱جدول 

  هدايت الكتريكي

 )منس بر متري زيدس(

  تروژنين اسيديته

 )لوگرمي گرم بر کيليم(

  فرفس

 )لوگرمي گرم بر کيليم(

  پتاسيم

 )لوگرميگرم بر ک يليم(

  مواد آلي

 )درصد(

۴۰/۱ ۰۴/۸ ۶۳ ۲۴۴ ۴۱ ۵۶/۲

  

  ت نسبت به تنش شوري سه ژنوتيپ چغندرقند بر اساس شاخص ي ارزيابي تحمل و حساس.۲جدول

   با استفاده از ماده خشک ريشهحساسيت به تنش

  

            
  در محيط ريشه بر ميد سديثير افزايش غلظت کلر تأ.۲شکل              م در محيط ريشه بر يد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۱شکل         

   چغندرقندي سه رقم تجار خشك اندام هواييوزن نيانگي    م          چغندرقندي سه رقم تجاروزن خشك ريشهن يانگيم    

  . باشنديمدار ي معنيک درصد فاقد اختلاف آماري در سطح LSDحروف مشترک بر اساس آزمون 

  

پ ي آب برگ سه ژنوتي نسبي، سطح برگ، تعداد برگ و محتواييشه، وزن خشک اندام هوايوزن خشک ر ن مربعاتيانگيم .۳ جدول

  يمار شوري اعمال تطيچغندرقند در شرا

  دار يمعن فاقد اختلاف: ns         درصد               ۱ و ۵ احتمال سطح  دريدار يمعن بيترت به: ** و *

  ميلي مولار۲۰۰حساسيت در  مولار  ميلي۱۰۰حساسيت در   مولاريلي م۲۰۰  مولاريلي م۱۰۰ ت به تنش يشاخص حساس

BR۱ ۶۸/۰ ۵۶/۰ مه متحملين مه متحملين 

 حساس مه حساسين ۷۰/۱ ۲۴/۱ جلگه

 متحمل متحمل ۴۴/۰ ۴۱/۰ رسول

 اندام خشک وزن  شه ير خشک وزن  يآزاد درجه  

   ييهوا

 آب ينسب يمحتوا  برگ تعداد  برگ  سطح

  برگ 

۰۱/۰  ۲  بلوک ns ۲۱/۰ ns ۹۹/۲۲۱۶ ns ۳۷/۱ ns ۶۶/۱۰ ns 

 ns۰۱/۰ ns۹۹/۵۷ **۳۷/۳ **۷۳/۹۲۴ ۱۷/۰** ۲  قمر

 ۳۹/۱۲۰۱** ۵۹/۳** ۲۴/۳۰۸۱** ۳۱/۱** ۱۱/۰** ۲  يسطوح شور

 ns۵۴/۱۶۷ ns ۲۰/۰  **۵۷/۲۲۵ ۳۸/۰* ۰۱/۰* ۴  يسطوح شور× رقم 

 ۴۱/۳۴  ۴۹/۰ ۲۸/۳۶۸ ۱۲/۰ ۰۰/۰ ۱۶  خطا



  ۱۳۹۲/ دهم شماره  /  سومسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۲۲۲  

اهش در وزن ك ـن  يچن ـهـم  .باشـد يم ـ ي فتوسـنتز  يهالاتياسم

 ييغـذا مواد جذبدر  ل اختلال   يتواند به دل  يم اهيشه گ ي ر كخش

 ـر ستمياهش توسعه س  كل  ي رشد به دل   يلازم برا   صـورت   ياشهي

 بـوده و در اثـر   ياه متـأثر از شـور  ي گ يه عناصر معدن  يتغذ. رديگ

-نيهم شود،يمختل م  شهيها توسط ر  وني يذب انتخاب  ج يشور

 و  يي اندام هـوا    توسط يجذب عناصر معدن   از نظر    يراتييطور تغ 

. ابديياهش م كاه  يزان انتقال مواد درون گ    يشه حاصل شده و م    ير

سم ي ـن اسـت در متابول    ك ـه مم ك ـ ييهاونيگر تجمع   ياز طرف د  

ج يدر نتـا   ييهـا افتـه ين  ي چن .ابدييم شي افزا ،نندكجاد  ياختلال ا 

ز ي ـ ن )۱۴(اران  ك ـل و هم  يو جم ) ۱۰(اران  كمطالعات غلام و هم   

 ارقـام  ط تـنش،  يش در شرا  يآزما مورد ارقام نيب در. شدمشاهده  

 دي ـتول يشتري ـب كخـش  وزن جلگه رقم نسبت به  ۱BR رسول و 

  .نمودند

  

  سطح برگ و تعداد برگ

افـت  ياهش  ك ـسه بـا شـاهد      يط تنش در مقا   يسطح برگ در شرا   

 در  ي سـطوح شـور     اثـر  چه از لحاظ سطح بـرگ     اگر). ۳ لكش(

 رقـم و سـطوح   نشكبرهمرقم و اثر  دار شد، اما   يمعن% ۱سطح  

ن سـطوح   يچنهم  رقم و  اثرات ).۳جدول   (نشددار  يمعن يشور

 ـ   يمعن% ۱ بر تعداد برگ در سطح       يشور اخـتلاف   يدار بـود، ول

ج ينتا ).۳جدول  (دار نشد   ي معن ي سطوح شور  و رقم   نشكبرهم

 از توسعه برگ ممانعت نموده و سطح برگ         يه شور كنشان داد   

 ـ متـأثر گرد   يشتر از تعداد برگ از تنش شـور       يب  يهـا لكش ـ (دي

شتر از اثـر    ي ـ ب )اهشك% ۷۲/۲۱ ( بر سطح برگ   ياثر شور . )۴و۳

، )۳و۲ يهـا لكش ـ (بود) اهشك% ۵۱/۴(برگ   كآن بر ماده خش   

توسـعه   و رشـد  اهشك ـ از يناش ـ اسـت  نك ـمم يتيوضع نيچن

 دي ـمف يانرژ اهشك برگ، در كنم تجمع در اثر  برگ يهالولس

 ـ و ش تـنفس  يافزا ها،رشد اندام   در يفتوسنتز  فيضـع  انتقـال  اي

 در رقم متحمـل     .باشد شهير از هابرگ رشد در مؤثر ييغذا مواد

 مـضر  امـلاح  ميتـسه  بـه منزلـه    بـرگ  تعداد اهشك رسول، عدم 

 ـا تيسم اثر اهشك و يبرگ يهااندام نيب شده جذب امـلاح   ني

 ارانك ـهم و لي ـجم مطالعـات  در آمـده  دست به جينتا. باشديم

-يم ـ ييهـا ن پاسخ يچن ديمو زي ن )۱۰ (ارانكهم و غلام و) ۱۴(

  .باشد

  

  )RWC( آب برگ ي نسبيمحتوا

 ـمقا  در يشور ش سطوح ي آب برگ با افزا    ي نسب يمحتوا  سه بـا  ي

ــ شــاهد ــك ــشان داد  )≥۰۱/۰P(دار  ياهش معن در ). ۵ لكشــ(ن

 ـلركمـولار   يل ـي م ۲۰۰ غلظت   و جلگـه بـا     ۱BRم ارقـام    يسـد دي

ن يمتـر كن و   يشتريب بيترت به  درصد ۹۰/۳۴ و   ۶۱/۶۱ يها زانيم

 ي نـسب  ياهش محتـوا  ك ـ.  آب برگ را نشان دادند     ي نسب يمحتوا

) اهشك ـ %۳۸/۵۳(سه با شاهد در رقـم جلگـه         يآب برگ در مقا   

را رقم ن يشتر ايت بيه حساسكتر بود، دير ارقام شدينسبت به سا

 رقم در برگ آب ينسب يمحتوا بودن شتريب.  نشان داد  يبه شور 

۱BR ـمو ارقام ريسا به نسبت يشور سطوح يتمام در   حفـظ  دي

 ياتي ـح يهاتيفعال حفظ جهت ن رقم ي ا يهابرگ بهتر رطوبت 

 بـه ( بـرگ  سـطح  متـر ك اهشك ـ به منجر جهيدر نت  هك بوده اهيگ

 ـا در كخـش  ادهم ـ تجمـع  و )نندهكفتوسنتز عمده منبع عنوان  ني

ل ي ـ آب بـرگ بـه دل     ي نسب ياهش در محتوا  ك. است دهيگرد رقم

اهش در فـشار    ك ـ،  ي تنش شور  يجهي در نت  كيولوژيزي ف يكخش

نـد  ي فرآ ي مصرف آب برا   يياراكجه محدود شدن    ي و در نت   آماس

 بـالا   يگر سطوح شـور   ي د يياز سو  .)۱۶ (دي گرد يتوسعه سلول 

ت جـذب   ي ـ امر ظرف  نيشه شده و ا   ي توسعه ر  ازموجب ممانعت   

 آمـاس  حفظ فـشار     ييتوانا. اهش داده است  كاه را   يآب توسط گ  

-يم ي به شور  ياه جهت سازگار  ي گ يهانشكوا  از يكياه  يدر گ 

ه ديـد ز  ي ـن) ۲۰(اران  ك و هم  ي معاون شيآزما ج در ين نتا يا. باشد

ه بـا  ك ـردنـد  ك عنوان) ۱۴(اران كل و هميه جم كيدر صورت . شد

دا ي ـ پ يريي ـ آب بـرگ تغ    ي نـسب  ي، محتوا يش غلظت شور  يافزا

  . ردكن

  

  )RMP(  غشاي نسبيرينفوذپذ

ط ي بـرگ در شـرا     ي غشاء سـلول   ي نسب يرينفوذپذ ن مقدار يمترك

 ـط ر يم در مح ـ  يسدديلرك حضور  ). ۶لكش (ديده شد شاهد   شه ي

ــذ ــسبيرينفوذپ ــشا را در مقاي ن ــ غ ــور  ي ــه ط ــاهد ب ــا ش   سه ب
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 ريشه بر سطح م در محيطيد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۳شکل 

   چغندرقندي سه رقم تجاربرگ

  
در محيط ريشه بر تعداد  ميد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۴شکل 

   چغندرقندي در هر بوته سه رقم تجاربرگ

  . باشنديمدار ي معنيک درصد فاقد اختلاف آماريدر سطح  LSDحروف مشترک بر اساس آزمون 

  

  
 بر محيط ريشه در ميسد ديکلر غلظت افزايش تأثير .۵ شکل

   چغندرقنديبرگ سه رقم تجار آب نسبي محتواي

  
م در محيط ريشه بر يد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۶شکل 

   چغندرقندي برگ سه رقم تجارنفوذپذيري نسبي غشاء

  . باشنديم دار ي معنيک درصد فاقد اختلاف آماريدر سطح  LSDحروف مشترک بر اساس آزمون 

  

 ـدر ا . ش داد يدار افـزا  يمعن  و  ي رقـم، شـور    اثـرات ش  ين آزمـا  ي

% ۱ غشا در سـطح      ي نسب يري بر نفوذپذ  ي شور و رقم   نشكبرهم

م يسـد ديلركمولار يلي م۲۰۰در غلظت  ). ۴ جدول(دار شد   يمعن

 ۶۴/۸۴  و ۱۲/۴۹ يهـا زاني ـب بـا م   ي ـ و جلگه بـه ترت     ۱BRارقام  

 غـشا را نـشان      ي نسب يرين نفوذپذ يشترين و ب  يمترك ،درصد

 ييپلاسـما  غشا ينسب يرينفوذپذ رفتن  بالا ).۶ل  كش(دادند  

 يانتخـاب  قـدرت  رفـتن  دسـت  از يمعنـا  به برگ يهاسلول

 امـلاح  شتريب تجمع جهينت در و هاوني در برابر  يسلول غشاء

 خـود منجـر    هك ـ است، يبرگ يهابافت در جذب شده  مضر

 .)۱۵(گـردد   ياه م ـ يگ يفتوسنتز يهاتيفعال شتريب اهشك به

ــرا در ــنش طيش ــور ت ــه يش ــاگون ــا يه ــژن وايسك ــرنشك   گ

)Reactive Oxygen Species (ROS)( و افتهي شيافزا سلول در 

نش ك ـوا  سلول ييپلاسما يغشا در اشباعريغ چرب يدهاياس با

 غـشا شــده و در  يدهايپيفـسفول  ونيداسيسك ـپرا موجـب  و داده

 و داده دسـت  از را خـود  يانتخـاب  تيخاص يسلول يجه غشا ينت

هـا  تي ـترولكال نـشت ( نـد كيم نشت رونيب به يلسلو اتيمحتو

 طيدر شـرا   گرنشكوا ژنيسكا يهااگرچه گونه . )ابدييش م يافزا

 چـرب  يدهايون اس ـ يداسيسك ـبتاا و ينور تنفس قيطر از نرمال

 سـلول  در آنها مقدار يط تنش شور  يدرشرا يول شوند،يد م يتول

مـه   غـشا در ه    يرينفوذپـذ  شيافـزا  روند). ۳۱ (ابدييش م يافزا

 در همـه    ۱BR رقم   ي اتفاق افتاد، ول   يزان شور يش م يارقام با افزا  

   ييتوانـد بـه توانـا     يه م ـ ك ـ را نـشان داد      يمتركش  يسطوح افزا 
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۲۲۴  

  پ ي محلول سه ژنوتين و قندهايم، پروليم، سديپتاسر يمقاد غشاء، ي نسبيرينفوذپذ ن مربعاتيانگيم .۴جدول 

  يمار شورياعمال تط يچغندرقند در شرا

  دار معني فاقد اختلاف : ns               درصد ۱ و ۵ احتمال سطح در داري معني ترتيب به: **  و*   

  

ژن يسك ـد اي ـدر تولاهش ك ـ و ين رقم در تحمل شـور  ي ا يكيژنت

توپلاسـم  ي در سي سميها ونيش غلظت يفعال و ممانعت از افزا   

ج يز نتـا ي ـن) ۱۰(اران  ك ـغلام و هم  . ط تنش مربوط باشد   يدر شرا 

  .ردندك را گزارش يمشابه

  

  ميم به سديم و نسبت پتاسيم، پتاسي سديمحتوا

 ييم در انـدام هـوا     يش تجمع سد  ي موجب افزا  ي شور يمارهايت

 يش سـطح شـور    يه بـا افـزا    ك ـ ي، در صورت  )۷ لكش(دند  يگرد

بـا توجـه بـه جـدول        ). ۸ لكش ـ(اهش نشان داد    كم  يمقدار پتاس 

ن دو صـفت در     ي ا ي برا يانس، سطوح مختلف شور   يه وار يتجز

م ياز لحـاظ پتاس ـ   ). ۴جـدول   (دار داشـتند    ياثرات معن % ۱سطح  

دار شد  يمعن%) ۱در سطح   ( آنها   نشك برهم  و ي رقم، شور  ثراتا

ش سـطوح   يز در هر سه رقم با افـزا       يم ن يقدار پتاس م). ۴ جدول(

-يل ـي م ۲۰۰ يدر سطح شور  ). ۸ل  كش(اهش نشان داد    ك يشور

 رقـم  از شتري ـ و رسـول ب ۱BRم در دو رقـم  يمولار مقـدار پتاس ـ   

 و  ۹۴/۶۳ب  ي ـ به ترت  ميزان پتاس ين م يمتركن و   يشتري ب .بود جلگه

ر مـولا يل ـي م ۲۰۰مـار   ي در ت  كگرم بر گرم ماده خش    يليم ۴۸/۵۷

بـا توجـه بـه       . و جلگه به دست آمد     رسول در ارقام    ميسدديلرك

اثـر  م تنها   يم به سد  يانس به لحاظ نسبت پتاس    يه وار يجدول تجز 

بـا  . نـشان داد  دار  يمعن ـاخـتلاف   % ۱ در سـطح     يسطوح شـور  

افـت  ياهش ك ـم يم بـه سـد  ي، نـسبت پتاس ـ  يش سطح شور  يافزا

م يدار سـد  ش مق يه چغندرقند با افزا   كرسد  يبه نظر م  ). ۹ لكش(

 سـلول شـده     يل اسـمز  ياهش پتانـس  كدر ارقام متحمل منجر به      

 ـرط  يق جذب رطوبت از مح    ين طر يو از ا  ) ۲۲( ش يرا افـزا  شه  ي

 يننـدگ كميتنظ ـ بـر  م عـلاوه  يش سـد  ين افـزا  يچنهم .داده است 

وئل مقـدار   كتوپلاسم به وا  يم از س  ي، با انتقال سد   يل اسمز يپتانس

ــ توپلاســم رايس م دريســد م در يســد). ۱۰(ت  اســاهش دادهك

ژن يسك ـ ا يهـا ش گونـه  يت و افزا  يجاد سم يتوپلاسم موجب ا  يس

ط ي در مح ـ  يش شـور  ي افـزا  آثارن  يتراز مهم . شوديمگر  نشكوا

م در  يسـد . باشـد يم ـ اهيم در داخل گ   يش غلظت سد  ي افزا ،كخا

ن يشتريــاه بيــن در داخــل گيچنــشه و هــميــط خــارج از ريمحــ

م يپتاس). ۱۶(آورد  يم وجوداه به   ي گ يه معدن يرات را در تغذ   ييتغ

 ـاز در تغذ  ي عنصر مورد ن   كي  حفـظ   يه بـرا  ك ـ اسـت    ياهي ـه گ ي

 .از اسـت  يتوپلاسم مورد ن  ي در س  يميت آنز يت غشاء و فعال   يتمام

 ـط ر يمبود آن در مح ـ   كل  يتواند به دل  يم ميمبود پتاس ك  ـو  شه  ي ا ي

م يشه در اثر رقابت با سـد      ي ر يهاسلول اهش جذب آن توسط   ك

 م،يپتاس ـ جذب اهشك در گريد عامل مهم . دط شور باش  يدر شرا 

. )۱۳ (م اسـت  يم بـر پتاس ـ   يلـس كم و   ي سـد  يكيستياثرات آنتاگون 

رد در  كو عمل  اهش رشد ك م و ياهش جذب پتاس  كم موجب   يسد

توانـد  يم م ـ يه در چغندرقنـد، سـد     ك ـيدر حـال  . گرددياهان م يگ

 م در اندام  ين مقدار پتاس  يمتركرقم جلگه   . م شود ين پتاس يگزيجا

در پـژوهش حاضـر     ). ۸ل  كش(به خود اختصاص داد       را ييهوا

م را يبه سـد  مي از پتاسييتوانست، نسبت بالا  رسول  رقم متحمل   

  م در دو   يپتاس ـر  يمقـاد در رقم رسـول     . ندكتوپلاسم حفظ   يدر س 

 درجه 

 يآزاد

 ينسب يرينفوذپذ

 غشا 

 به ميپتاس نسبت ميسد م يپتاس

 ميسد

 يزان کل قندهايم نيپرول

 محلول

ns۲۹/۱۲ ns۹۵/۰ ۹۸/۳  ۲  بلوک ns ۰۴/۰ ns ۳۷/۸ ns ۰۰/۱ ns 

ns۲۵/۸ ۰۲/۰ ۱۷/۲۱** ۱۲/۷۳۷** ۲ رقم  ns ۴۷/۳۶۹  ** **۴۷/۱۵۳۲ 

۶۲/۱۰۹ ۷۷/۷۰** ۷۲/۱۹۲۹** ۲ يسطوح شور ** **۴۱/۰ **۲۵/۱۳۲۴۲ **۸۵/۴۴۵ 

۶۹/۱۰ ۸۶/۶۲۵** ۴ يسطوح شور× رقم  ** ۵۵/۷  ns ns ۰۲ /۰ ۶۹/۴۱۱۵   ** ns۰۴/۳۷ 

 ۵۰/۱۵ ۶۰/۱۶ ۰۱/۰ ۲۱/۳ ۹۶/۰ ۸۳/۲۹ ۱۶ خطا
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۲۲۵  

  
  

م در محيط ريشه بر يد سديتأثير افزايش غلظت کلر . ۷شکل 

   چغندرقنديسه رقم تجارم برگ ي سديمحتوا

  
  

م در محيط ريشه بر يد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۸ل شک

   چغندرقنديسه رقم تجارم برگ ي پتاسيمحتوا

  

  
  

   چغندرقندي برگ سه رقم تجارميم به سدينسبت پتاسبر م در محيط ريشه يد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۹شکل 

  . باشنديم دار يعن ميک درصد فاقد اختلاف آماريدر سطح  LSDحروف مشترک بر اساس آزمون 

  

 ، در نـد  را نـشان نداد    يري با شاهد تفـاوت چـشمگ      يسطح شور 

گونه اختلال در   هر. شتر بود ياهش ب كن  يه در رقم جلگه ا    كيحال

نامناسـب بـودن     اثـر  در هك ـ مواد يجذب و انتقال انتخاب    ستميس

 ـتوانـد از طر   يم ـ جـاد شـود،   ي ا كط خا ي مح ييايميط ش يشرا ق ي

 ينـدها يفرآ بـر  ميم بـه سـد  يب پتاس ـفراهم شدن نسبت نامناس ـ 

اهـان  يگرسد در   ي به نظر م   . بگذارد ير منف يتأث اهيگ يكيولوژيزيف

اد ادامـه   ي ز يهاي در شور  يم حت يجذب پتاس  ،يشور  به متحمل

ز ي ـن) ۸(تز يفي و گرو دادخواه )۲۲(ون يت و آرم  ينكپا. افته است ي

  .ردندك را عنوان يج مشابهينتا

  

  نيپرول

 ).۱۰ لكش ـ(افت  ي يداريش معن ي افزا ي سطوح شور  شين با افزا  يپرول

نش كبـرهم   و ي سطوح شور  ،رقماثر  ن  يپرول نهيآمدياس از لحاظ 

نـشان داد  دار يمعن ـ اخـتلاف  %۱ در سـطح ي سطوح شوررقم و 

م ارقام جلگـه    يسدديلرك مولاريلي م ۲۰۰در غلظت   ). ۴جدول  (

مـاده  گرم  لويكگرم بر   يليم ۵۹/۱۴ و   ۱۵/۲۴ يهازاني با م  ۱BR و

ن را نشان دادند    يزان پرول ين م يمتركن و   يشتريب ب ي به ترت  كخش

ن در ارقـام متحمـل و حـساس         يزان پرول يسه م ي مقا ).۱۰ل  كش(

ن را  ي از تجمـع پـرول     يشتري ـه رقم حـساس سـطح ب      كنشان داد   

 ـ      ين در زمان تـنش شـور      يپرول. داشت ن بـردن   ي عـلاوه بـر از ب

 زي ـ ن يديپي فسفول يهات غشاء يموجب تثب  ،)۲( آزاد   يهاالكيراد

زان تجمـع   ي ـه در ارقام متحمـل م     كرسد  ينظر م به  ). ۳(شود  يم

ه موجـب   ك ـده  ي نرس ـ يتوپلاسـم بـه حـد     ي در س  ي سم يهاوني

  ه رقم حساس به    كيدر حال  .گردد نيزان پرول ياد، در م  يش ز يافزا
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۲۲۶  

  
  

م در محيط ريشه بر يد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۱۰شکل 

   چغندرقنديجارسه رقم تن ي پروليمحتوا

  
  

زان يم در محيط ريشه بر ميد سدي تأثير افزايش غلظت کلر.۱۱شکل 

   چغندرقنديسه رقم تجار محلول برگ يکل قندها

  .مي باشنددر سطح يک درصد فاقد اختلاف آماري معني دار  LSDحروف مشترک بر اساس آزمون 

  

 ـ تيري مـد  ييل عدم توانا  يدل  در  يبنـد ميتقـس ( ي سـم  يهـا وني

 ـش مقدار   يموجب افزا  )وئلكوا  شـده و    وپلاسـم تيهـا در س   وني

 ي سم يهاوني جهت حفاظت از خود و جهت مقابله با        هاسلول

 ناچـار   يسلول يهابيآس وغشا   يدهايپيفسفولون  يداسيسكو پرا 

 گزارشات  باشين آزماي اجياگرچه نتا. اندشده نيش پروليبه افزا

 مطابقــت) ۲۲(ون يــت و آرميــ نكو پــا )۲۱( و داوود يمينــدج

 ري ـ غ يهـا طيمح ـ ه در ك ـگزارش نمود   ) ۲۳ (ي رنج يداشت، ول 

 ـ يداري تفـاوت معن ـ   يمعمول  مزرعه شور و   مانندشده  نترلك ن ي ب

البتـه در پـنج      (خـورد ين به چشم نم ـ   يها از نظر مقدار پرول    رگه

  .)دار وجود داشتيش تفاوت معني آزمايساعت ابتدا

 
  محلوليل قندهاكزان يم

 يقنـدها  لك ـزان  ي ـ م يش شـور  ي بـا افـزا    ي بررس در ارقام مورد  

ش از لحـاظ    ين آزمـا  يدر ا ). ۱۱ لكش(ش نشان داد    يمحلول افزا 

 %۱ در سـطح     يشـور  رقـم و  اثـرات    ، محلول يل قندها كزان  يم

دار يمعن ين رقم و سطوح شور    ي ب نشكبرهم يدار شد، ول  يمعن

 يتوپلاسـم ي سيم اسـمز ياهان، تنظ يگ ).۴جدول  (امد  يبه دست ن  

 محلـول و    يچون قنـدها   مختلف هم  يق تجمع مواد آل   يطراز  را  

ش ي موجب افـزا   هكدهند  يم  انجام يننده اسمز كمير مواد تنظ  يسا

ش يافـزا ). ۳۳ و ۱،۲۹،۳۱(گـردد   ي م ـ ي ستوپلاسـم  يفشار اسمز 

)  و رسـول   ۱BR(ارقـام متحمـل      يهـا بـرگ   محلول در  يقندها

وم فه ـن م ين امر بد  يه ا ك شد   هديد) جلگه(رقم حساس    شتر از يب

م ي محلـول بـه تنظ ـ     يش در قندها  يه ارقام متحمل با افزا    كاست  

ج ينتـا . انـد پرداختـه  شتر آب ي ـجه جـذب ب   ي بهتر و در نت    ياسمز

 يميو ندج ) ۱۷(اران  كنژاد و هم  يخاور جيبا نتا ش حاضر   يآزما

  . داشتمطابقت) ۲۱(و داوود 

، در  )۵ جـدول ( صـفات    بـستگي   همج جدول   يبا توجه به نتا   

 بـستگي   هـم م  يم، عنـصر پتاس ـ   يسـد ديلركولار  ميلي م ۱۰۰سطح  

نشان ) r=-۸۳/۰** ( غشاء ي نسب يرينفوذپذ با   يداري و معن  يمنف

توپلاســم ي در سيمــيت آنزيــ حفــظ غــشا و فعالم بــايپتاســ. داد

 ـهـا ممانعـت نما    تيترولكتوانسته، از نشت ال     ۱۰۰در سـطح    . دي

 ـ يداري معن ـ ي منف بستگي  هممولار  يليم م بـه   ين نـسبت پتاس ـ   ي ب

مبـود  ك. ه شـد  ديـد ) =r-۶۷/۰*( محلـول    يل قنـدها  ك ـم و   يدس

 ـا). ۱۵(دهـد   ير قـرار م ـ   يم سنتز نشاسته را تحـت تـأث       يپتاس ن ي

 از  يناش ـ(اهش سـنتز نـشاسته      ك ـل  ي ـه به دل  كموضوع نشان داد    

). ۵جـدول (افت  يش  ي محلول افزا  يتجمع قندها ) مياهش پتاس ك

ــطح  ــي م۲۰۰در س ــولار يل ــدول(م ــش) ۶ ج ــ ركوزن خ شه ي

ن كن امر مم  يا). r=۸۷/۰**(م نشان داد    ي با پتاس  يي بالا گيبست  هم

 ،غـشاء سـاختار    حفـظ    م بـا  يه پتاس ـ ك ـل باشـد    ين دل ياست به ا  

 آب بـرگ، توانـست وزن       ي نـسب  ي و محتوا  يميآنز يهاتيفعال

 بـستگي  هـم مـولار  يل ـي م۲۰۰در سـطح  .  را بهبود بخشد كخش

  ه كد  نشان دا ) r=۹۳/۰**( ييشه و اندام هوا   ير كمثبت وزن خش  
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۲۲۷  
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   ...های اسمزی معدنی م کنندهيرات تجمع برخی تنظييرسی تغبر 

۲۲۹  

، از )اهي ـ گي فتوسنتز يهااندام (ييرسد حفظ اندام هوا   يبه نظر م  

اه توانست موجب بهبـود     ي گ ي فتوسنتز ييش در توانا  يق افزا يطر

 صفات در   بستگي  هم جي نتا نيچنهم. شه گردد ي ر كدر وزن خش  

م بـر  يه سدكم نشان داد يسدديلركمولار يلي م ۲۰۰ و   ۱۰۰سطح  

  . نداشتيدارير معني تأثييشه و اندام هواي ركوزن خش

  

  يريگ جهينت

بـر  . مـوثر بـود   ي مـورد بررس ـ  ي بر تمام پارامترهـا    يمار شور يت

 ، ارقام رسـول   ت به تنش  ي از شاخص حساس   ج حاصل ياساس نتا 

۱BR حـساس  متحمـل و  مـه يب ارقام متحمـل، ن    يت به تر   جلگه و 

ننده كميتنظ مواد در شيق افزا يطر رقم متحمل از  . شدند يابيارز

جـذب آب   )  محلـول  ين، قنـدها  يم، پـرول  يم، پتاس ـ يسـد (اسمز  

 ـد و از طر   يشه را بهبود بخش   يتوسط ر  ق حفـظ سـطح بـرگ و        ي

توانـستند  ) وئلكق تجمع در وا   ياز طر ( ينترل مواد سم  ك ييتوانا

ج بـه   يبا توجه به نتا   . )۱۵ و ۹ (نندكد  ي را تول  يشتري ب كماده خش 

تواند بـه   ي م شهي ر كوزن خش ،   صفات بستگي  هم از   دست آمده 

 يبـه شـور   جهت انتخـاب ارقـام متحمـل          مناسب يكعنوان ملا 

  .رديمورد استفاده قرار گ يااهچهيچغندرقند در مرحله گ

  

  يسپاسگزار

اصـلاح نباتـات    ت محترم گروه زراعـت و       يريله از مد  يوسنيبد

 در فـراهم نمـودن      كم ـك يد چمـران اهـواز بـرا      يدانشگاه شـه  

 محترم مؤسسه چغندرقنـد  ين اعضايچن و هم ازيانات مورد ن  كام

 يقـدردان  تـشكر و     ،ازي ـ مـورد ن   رهايه بـذ  ي ـ در ته  كم ـك براي

  .گردد يم
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