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  دهيكچ

، در دو شرايط تـنش  گندماينبرد نوترکيب  لاين ۱۶۹ مايشي با آز گندم،مطالعه اثر تنش خشکي بر خصوصيات مرتبط با کيفيت دانه           به منظور   

 در مزرعـه    ۱۳۸۹ -۱۳۹۰هر کدام با دو تکرار در سـال زراعـي           ) تنش خشکي و شاهد   (جداگانه   لاتيس   آبي و بدون تنش در قالب دو طرح       

ين دانه، حجم رسـوب زلنـي، سـختي دانـه،           عملکرد دانه، عملکرد پروتئين دانه، محتواي پروتئ      . تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد     

نتـايج تجزيـه واريـانس صـفات حـاکي از           . گيري شده بودند   خشک دانه از جمله صفات اندازه      ةميزان جذب آب، ميزان رطوبت دانه و ماد       

رايط محيطي نـشان داد  ها در دو شکه مقايسه ميانگين لاين ضمن اين. هاي مورد بررسي براي کليه صفات بود دار بين لاين  وجود تفاوت معني  

عملکرد پروتئين دانه   . دليل افزايش ميزان عملکرد پروتئين دانه بهبود يافته است         هکه خصوصيات کيفي گندم نان تحت شرايط تنش خشکي ب         

 ـاز طرف ديگر سختي دانه همبستگي مثبت و معني        . داري با رطوبت دانه داشت    در هر دو رژيم رطوبتي همبستگي منفي و معني          ةا مـاد داري ب

هـاي بـا   نتـايج ايـن آزمـايش نـشان دادكـه شناسـايي لايـن       . خشک، رسوب زلني و ميزان جذب آب در هر دو شرايط رطوبتي نـشان داد    

نـژادي در   هاي به ي مطلوب در برنامه   يهاي با کيفيت نانوا   توان از لاين  بوده و مي   پذير خصوصيات كيفي مطلوب درشرايط بهينه و تنش امكان       

 مطلـوبي  نـانوايي  كيفيـت  خـشكي  هـاي دوره طـي  در خشكي به حساس هايبرخي ژنوتيپ اگرچه .يت نانوائي استفاده نمودجهت بهبود کيف

  .اندپاييني برخوردار بوده دانه اما از عملكرد اند، داشته

  

  

  

  

  

  ي، رسوب زلني، جذب آب دانه و سختي دانهي نانواکيفيت : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  
  

   اصفهاني دانشگاه صنعت،ي دانشکده کشاورز،لاح نباتاتزراعت و اصگروه  .۱

   کرج،ه نهال و بذري اصلاح و تهيقاتيمؤسسه تحق. ۲
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  مقدمه

کننده رشد و توليدات     ترين عامل محيطي تعيين    سالي بزرگ  خشک

گياهي است که بيشتر توليدات زراعي جهان را تحـت تـأثير قـرار     

هاي غيرزنده، بـا تغييـر      گياهان پس از مواجه با تنش     . )۱(دهد  مي

کارهـاي مناسـبي را اتخـاذ    هـاي رشـد و نمـو خـود راه        متابوليسم

هاي پيچيـده و کارآمـد کـه        ترتيب که با تنظيم کننده    بدين. کنند مي

ها ي هشداردهنده، توليد متابوليت   شامل حسگرهاي تنش، مسيرها   

  گنـدم نـان   . )۹(شـود  هـاي مقـاومتي اسـت انجـام مـي     و پروتئين 

)L. Triticum aestivum (ترين محصول زراعي دنيـا  عنوان مهم به

که طوري به. باشدبا معضل تنش خشکي در سطح جهان مواجه مي        

 ۵۵کل سطح زير کشت گندم دنيا و حـدود           از درصد ۵۰ بيش از 

اراضي زير کشت گندم درکشورهاي درحال توسـعه بـه           از درصد

کمبـود آب کليـه     . )۱۷(دارد   تنش خشکي قرار   نحوي تحت تأثير  

زني تا تشکيل بذر و در نهايـت         مراحل رشد و نمو گندم از جوانه      

  . )۳(دهد عملکرد را تحت تأثير قرار مي

 و م تنش خـشکي بـر خـصوصيات کمـي         أثير تو أبا توجه به ت   

ي ئکيفيت نـانوا   نان، شناسايي رابطه بين ميزان تحمل و      كيفي گندم   

هاي مختلـف گنـدم در شـرايط خـشکي از اهميـت زيـادي               لاين

هاي تحمل به خشکي هنـوز بـه خـوبي          مکانسيم. برخوردار است 

 خـشکي در سـطوح مختلـف نمـو گيـاه            .۱: اند زيرا شناخته نشده 

ــاه،  اتفــاق مــي ــار متفــاوت خــشکي در کــارکرد گي ــا آث افتــد و ب

 .هاي مشخصي براي تحمل را در هر مرحلـه در پـي دارد    مکانيسم

 دماي بالا، غلظت زيـاد      مانندهاي غيرزنده ديگر     انواعي از تنش   .۲

 همـراه تـنش خـشکي        بـه  نمک و دسترسي پايين به مواد غـذايي       

يابد بنابراين تفکيک   افتد، که اين با زمان و مکان تغيير مي        اتفاق مي 

ــوا    ــايرين دشـ ــشکي از سـ ــنش خـ ــت تـ   . )۱۳ و۱۱، ۶(ر اسـ

 تحمـل انـواع     ياه بـرا  ي که توسط گ   ييهابيها و ترک  سمي مکان .۳

صـفات مـرتبط    . )۱۳و۱۲(شود، گوناگون است    يتنش استفاده م  

 در   بـوده و   تي ـ حـائز اهم   ي اصلاح يهات دانه در برنامه   يفيبا ک 

 يهـا  نمونـه  يبره شـده بـرا    ي کـال  يهاصورت استفاده از دستگاه   

 ـامکان غربال کردن تعـداد ز      دستگاه   مانندکوچک    ـ لا يادي  ن از ي

  .)۵( ن صفات وجود داردينظر ا

که روي بازوي کوتـاه     ) Ha(وسيله مکان ژني سختي     سختي دانه به  

اين مکان ژني در برگيرنده . شود قرار دارد، کنترل ميD۵کروموزوم 

ــدولين  ــاملاً پيوســته پورواين ــدولين ) a) Pinaدو ژن ک  bو پورواين

)Pinb (هاي پوروايندولين   ژن. دباشميa   و b   پپتيـد   کد کننده دوپلي

هستند که با هم بخش عمده ترکيبي بـه نـام فريـابيلين را تـشکيل                

با کاهش مقدار اين ترکيب در اثر تـنش خـشکي از روي             . دهند مي

  .)۴(يابد سطح نشاسته سختي دانه افزايش مي

ر يده است که تحت تـأث     يچي و پ  ين صفت کم  ي پروتئ يمحتوا

عنوان   بهعملکرد دانهش يافزا.  قرار دارديطي و مح  يکيمل ژنت عوا

عنوان بهبود  بهت آن يفيکن وي پروتئيمحتواش ي و افزايبهبود کم

 ارقام مختلف گندم به     يد، ارزش نانوائ  باشي گندم مطرح م   يفيک

زان ي ـباشـد و م   ين موجود در دانـه آنهـا وابـسته م ـ         يمقدار پروتئ 

ال يس ـ. )۸( است وابسته يطيط مح يپ، شرا ين دانه به ژنوت   يپروتئ

 ۳۵بـيش از    (  بالا   ثيرتنش حرارتي أبا بررسي ت   )۱۵( و همکاران 

بندي بـر خـصوصيات كيفـي و    در مرحله دانه )گراددرجه سانتي 

 گـزارش   را پـروتئين دانـه      ي واحـد  ۴ش  يكمي ارقام گندم، افزا   

، ياري ـ و آب آب  ي بـا توجـه بـه معـضل کمبـود بارنـدگ            .اندکرده

ر، ي ـ اخ يها سال ياپي پ يهايسال دم در کشور و خشک    گاه گن يجا

 از روابط صـفات  ي و آگاه ي متحمل به خشک   يهاني لا ييشناسا

 يط تـنش خـشک    يت دانه با عملکرد دانـه در شـرا        يفيمرتبط با ک  

ن مطالعـه حاضـر بـا هـدف         يبنـابرا .  اسـت  يت خاص يحائز اهم 

ب گنـدم در  ي ـنبـرد نوترک ي ايهـا ني لايفيات کي خصوص يابيارز

 ـ يابر شرا بر ، بـه منظـور   يط تـنش خـشک  ي و شـرا يط مطلوب آب

 گندم  يفيات ک ينژادگران گندم در جهت بهبود خصوص     استفاده به 

  .نان انجام شده است

  

  ها مواد و روش

 ـلا ۱۶۹ ي بـر رو   ۱۳۸۹-۱۳۹۰ ي در سـال زراع ـ    ي بررس نيا  ني

 ـ  که   گندم   بي نوترک نبرديا  اصـلاح گنـدم و   ي الملل ـنياز مرکـز ب

ه و مـورد اسـتفاده      ي ـ ته کيقع در کشور مکز   ، وا )تيميس(ذرت  

 ـلا .قـرار گرفـت    دو ي از تلاق ـب گنـدم ي ـنبـرد نوترک يا يهـا ني

 ۸ که نتاج حاصل از آنها پس از )Babax )۱۰و   Seri M82والد



  ...هاي اينبرد نوترکيب گندم در  ارزيابي کيفيت دانه در لاين

۲۸۷  

. ، حاصل بودند، مورد مطالعه قرار گرفتنـد       )۸F (ينسل خودگشن 

هـر  ساده  س  يصورت لات   جداگانه به  شيدر قالب دو آزما   ها  نيلا

 متر با فاصله    ۳ به طول    في رد کي در   نيهر لا ( تکرار   ک با دو  ي

انجام شد و کشت    )  واحد کيعنوان    به متر،ي سانت ۳۰ يهافيرد

دو ش شـامل    يدو آزمـا  . مه دوم آبان صورت گرفت    يها در ن  نيلا

 ري تبخ متريلي م ۱۳۰ و   ۷۰ براساس   ياريآب  مختلف ي رطوبت ميرژ

که رطوبت خاک   نين ا ، ضم  انجام شد  A کلاس   ري تبخ کاز تشت 

 قرار  يريگ مورد اندازه  ياريم آب يمار رژ ي در دو ت   ياريدر هنگام آب  

طـور    به تن تا اواسط مرحله ساقه رف     يمار رطوبت يت دو    هر .گرفت

 براسـاس   ياري ـ شـدند و از آن پـس آب        ياري و همزمان آب   کساني

 ي برمبنـا  ياري ـ آب آب  مقـدار .  انجـام شـد    A کـلاس  ريتبختشت  

 مزرعـه   تي ـتا عمق مورد نظر به حد ظرف       رطوبت خاک    دنيرس

 طبـق  ياري ـمحاسبه شد و مقدار آب لازم در هر کرت در هـر آب      

  .محاسبه شد ۱ رابطه

]۱[    W FC – DA    

   برحــسب مترمکعــب،يحجــم آب مــصرف= W رابطــه، نيــ ادر

FC =     مزرعـه،  تي ـدرصد وزن رطوبت خاک در ظرف  θ =  درصـد

ثر ؤعمـق م ـ  = D،  ۵/۱ب  يرض ـ=ρ رطوبت نمونـه خـاک،       يوزن

احت کرت برحسب مترمربع    مس=A برحسب متر و     شهيتوسعه ر 

 از ياري در هنگام آبي مقدار آب مصرف يريگ اندازه ي برا .باشديم

 آب پارشال فلوم پس از      يدب.  استفاده شد  ۳پارشال فلوم شماره    

 يري ـگ اندازه۲  با استفاده از فرمولزي آب سرر  انيثابت شدن جر  

 پارشال فلوم مدت    ي حجم کل آب لازم بر دب      ميقسپس از ت  . شد

  . زمان ورود آب به هر کرت مشخص شد

]۲[   /Q /  H 2 1020 0294  

 در تري به پارشال فلوم برحسب لي آب وروديدب =Q فرمول ني ادر

. باشـد  ي م ـ متريارتفاع آب در پارشال فلوم برحسب سانت      = H ه،يثان

  :محاسبه شد ۳ اده از رابطه هر کرت با استفيزمان لازم برا

]۳[   t W / Q  

ــ در اکــه ــ= Q، )تــريل(حجــم آب لازم = W رابطــه ني  آب يدب

  ).هيثان (ياريمدت زمان آب= t، )هي در ثانتريل (يورود

 طـور  تـنش بـه     تحت تيمارهاي آبـي و     يهاک از کرت  يهر  

مه ينف در   ي متر از دو طرف هر رد      ۵/۰ه  يجداگانه با حذف حاش   

دوم خرداد برداشت و عملكرد دانه در واحد سطح، به عملكـرد            

ن، ي محاسبه عملکرد پروتئيتبديل شد و برا    هكتار دانه در واحد  

 ـ يزان عملکرد دانه در درصد پـروتئ      يم  يمحتـوا . دسـت آمـد    هن ب

زان جـذب آب،  ي ـ دانـه، م ي، سـخت ين، حجم رسوب زلن ـ يپروتئ

ها آرد شده و با     ا نمونه  خشک دانه ابتد   ةزان رطوبت دانه و ماد    يم

ــتگاه ط ــدس ــز  ي ــادون قرم ــنج م  NIR-Near Infrared(ف س

Spectroscopy ( مدلPerten 8600يهـا داده.  شـد يريگ اندازه 

 SAS يافزار آمار  حاصل از صفات مورد مطالعه با استفاده از نرم        

 ـ هر رژ  يس ساده برا  ي طرح لات  براساس  جداگانـه و    يم رطـوبت  ي

ها بـا   نين لا يانگيم. دشانس  يه وار يصورت مرکب، تجز   سپس به 

 مــورد )LSD0.05(دار ياســتفاده از آزمــون حــداقل تفــاوت معنــ

  .سه قرار گرفتنديمقا

  

  نتايج و بحث

 ـ     ي هر آزما  يانس برا يه وار يتجز س سـاده   يش براسـاس طـرح لات

 ـن لا ي را ب  يدارياختلاف معن  هـا از نظـر اکثـر صـفات مـورد           ني

انس مرکب  يه وار ي تجز نينچ هم. )۲ و ۱جدول(نشان داد    يبررس

 ـ تـنش و نرمـال و لا       يهاطين مح ينشان داد که ب     مـورد   يهـا ني

 ـش از نظر اکثر صفات مورد ارز      يآزما  يداري اخـتلاف معن ـ   يابي

 ـ لا اثر متقابل . )۳جدول(داشته است   وجود    يط بـرا  ين در مح ـ  ي

دار بـود کـه     ين دانـه معن ـ   يت دانه و عملکرد پـروتئ     يفيصفات ک 

ط شـاهد و تـنش      يهـا در دو مح ـ    نيت لا  از واکنش متفاو   يحاک

 ـن لا يدار ب ي معن ياختلاف آمار .  بوده است  يخشک هـا و اثـر     ني

 ـ   يک ـيانگر وجود تنوع ژنت   يط ب ي مح ×ن  يمتقابل لا  ن مـواد   ي بـالا ب

ن آنها در   ي متفاوت ب  يهاسمي و احتمالاً مکان   يابي مورد ارز  ياهيگ

ر  انتخـاب د   ييدهنده کارا   است که نشان   يواکنش به تنش خشک   

ب ي ـنبرد نوترک ي ا يهانيلا. مطلوب بوده است   يهاني لا ييشناسا

از لحـاظ  ) P>۰۱/۰ (يداريار معن ـ يش اخـتلاف بـس    يمورد آزما 

). ۴ و ۳جـدول   ( داشـتند    يط رطـوبت  ي خشک در هر دو شرا     ةماد

 ـها نشان داد که لا    نيانگيسه م يمقا ، ۲۵،  ۱۷،  ۱۶،  ۱۴،  ۱۱ يهـا ني

 ـلا درصد و    ۵۵/۹۶ با   ۱۵۱ و   ۱۴۶،  ۱۱۴،  ۱۰۵   ، ۵۴،  ۳۰ يهـا ني



  ۱۳۹۳/ دهم يازشماره  /  چهارمسال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۲۸۸  

ب ي ـترت  بـه  يط معمول رطوبت  ي درصد در شرا   ۳۴/۹۳ با   ۷۳ و   ۶۵

کـه در   يدر حال .  خشک را داشتند   ةزان ماد ين م ين و کمتر  يشتريب

 ـ خشک مربوط به لا    ةزان ماد ين م يشتريط تنش ب  يشرا ، ۵ يهـا ني

 ـ خشک را لا   ةزان ماد ين م ي و کمتر  ۱۶۲ و   ۱۵۷،  ۱۴۱،  ۹  يهـا ني

ن صـفت در    يمتوسط ا .  را دارا بودند   ۹۸و   ۹۶،  ۷۸،  ۶۵،  ۳۹،  ۱۲

 ۹۶ يط تنش رطوبت  ي درصد و در شرا    ۹۵ يط معمول رطوبت  يشرا

ه ي ـ ته ي است کـه بـرا     يزان درصد آب  يزان جذب آب م   يدرصد م 

 يشتري ـهـر چـه آرد، آب ب      . شـود ير از آرد گندم مصرف م     يخم

 يده شـده دارا   ير تول ي آرد بالاتر و خم    ي بازده يعنيد  يجذب نما 

زان ي ـن کـل م يانگيطور مبه .ديآيتر بوده و بهتر ور م   يگلوتن قو 

 درصـد و    ۲/۵۲ يط بدون تنش رطـوبت    يها در شرا  نيجذب آب لا  

 باعـث   ي درصد بود و تنش خـشک      ۶/۶۵ يط تنش رطوبت  يدر شرا 

 ۶۷/۲۵ و به مقـدار      يداريصورت معن  زان جذب آب به   يش م يافزا

ط تـنش   يرات مقدار جذب آب در شـرا      ييدامنه تغ . درصد شده بود  

 يط بـدون تـنش رطـوبت      ي درصد و در شـرا     ۸۶ و   ۵۸ن  ي ب يرطوبت

 هر چنـد  . )۴جدول  (ر بود   يمتغ درصد   ۵۹ تا   ۲۵ن  يمقدار جذب ب  

افتـه و   يش  يها افـزا  نيزان جذب آب لا   ي م يط تنش رطوبت  يدر شرا 

 عملکرد  ي رو ير منف ي تأث يافته است ول  ي بهبود   يديت نان تول  يفيک

 انـدک، در    شي افـزا  )۷(ران   و همکـا   يريگـوت  .دانه داشـته اسـت    

  را  متحمل يهاني در لا  ي تنش خشک  طيصفات جذب آب در شرا    

  . داشته استيج حاضر هماهنگي کردند که با نتاگزارش

 در  ي بر عملکـرد دانـه از لحـاظ آمـار          ي رطوبت يمارهاياثر ت 

ن کل  يانگيم. )۲  و ۱جدول(دار بود   ي درصد معن  ۱سطح احتمال   

لـوگرم در   يک ۲۲۲۴ يطـوبت ت ر يط محـدود  ين صفت در شـرا    يا

 ـن ا يانگيکه م يهکتار بود، در حال    ط معمـول   ين صـفت در شـرا     ي

در مطالعه حاضر عملکرد    . لوگرم در هکتار بود   ي ک ۳۵۲۳ يرطوبت

 درصـد   ۸۷/۳۶ بـه طـور متوسـط        يط تنش رطـوبت   يدانه در شرا  

 عملکـرد   يمار رطوبت يت×اثر متقابل رقم  ). ۴جدول(افت  يکاهش  

ن امـر   يا). ۳جدول(دار بود   يرصد معن  د ۱دانه در سطح احتمال     

ط يرات عملکرد ارقام در دو شرا     يي از آن است که روند تغ      يحاک

ن کاهش در عملکرد دانـه      يشتريکه ب يطور هب. متفاوت بوده است  

)  درصـد  ۵۰ش از   يب (۷ و   ۶،  ۴ يهاني در لا  يدر اثر تنش رطوبت   

  .ت رخ داده اس۱۶۳ و ۱۵۷، ۱۳، ۵، ۱ يهانين آن در لايو کمتر

 ين کل محتوا  يانگي م ۱ج ارائه شده در جدول      يبا توجه به نتا   

ط ي و در شـرا    ۱۵/۱۳ يط بدون تنش رطوبت   ين دانه در شرا   يپروتئ

ن يانگي ـ موجب شد تـا م     يتنش رطوبت .  بود ۰۹/۱۹ يتنش رطوبت 

ن دانـه   ي پـروتئ  يمحتوا. ابديش  ي درصد افزا  ۴۴ن  ي پروتئ يمحتوا

 ـ يط بدون تنش رطوبت   يدر شرا   درصـد و در     ۹۰/۱۶ و   ۸۰/۶ني ب

. ر بــوديــ متغ۴۰/۲۱ و ۵۰/۱۲ن ي بــيط تــنش رطــوبت يشــرا

 ۸۵ ي رطـوبت  يط عـاد  ين دانه در شرا   ي صفت پروتئ  يريپذ وراثت

 ـج تجزينتـا  . درصد بـود ۵۰ يط تنش رطوبتيدرصد و در شرا ه ي

 يط بدون تنش و تنش رطـوبت      ين صفت در شرا   ي ا يانس برا يوار

 ـن لا يدهنده وجود اختلاف ب    نشان  ۱ در سـطح احتمـال       يهـا ني

  ).۲و ۱ جدول(درصد بوده است 

 و  ۷۴/۱۰ ي عدم تنش رطوبت   طين رطوبت دانه در شرا    يانگيم

 باعث ي درصد بود که تنش رطوبت     ۹۲/۹ يط تنش رطوبت  يدر شرا 

بـا  ). ۴جـدول (ن صفت شده اسـت      ي در ا  ي درصد ۶۴/۷کاهش  

زان ي م ها از لحاظ  نين لا يها ب انس داده يه وار يج تجز يتوجه به نتا  

 ـرطوبت دانـه در هـر دو رژ        % ۱ در سـطح احتمـال       يم رطـوبت  ي

 ـن تجز يچن هم). ۲ و   ۱جدول( وجود داشت    يداريتفاوت معن  ه ي

مـار  ي ت ×ها نشان داد کـه اثـر متقابـل رقـم            انس مرکب داده  يوار

بـوده اسـت    ) P>% ۱(دار  يار معن ـ ين صفت بس  ي ا ي برا يرطوبت

ر تـنش   ين تـأث  يي ـمنظـور تع   بـه  ي رسوب زلن ـ  يابيارز). ۳جدول(

ج نشان داد   ينتا.  انجام گرفت  ين و نانوائ  يت پروتئ يفي برک يخشک

 ـن ا يانگي ـ باعث شد تا م    يکه تنش رطوبت   ن صـفت در گـذر از       ي

ش ي درصد افـزا ۶۶ درصد به ۵۰ از ينه به تنش خشک   يط به يشرا

 گندم دورم   يهاپي ژنوت )۱۳( و همکاران    يدر مطالعه رابرت  . ابدي

 ـط د ي در شرا  ير بالات يارتفاع رسوب زلن   ط يم نـسبت بـه شـرا      ي

 ـ لا يکـه برخ ـ   نيبا توجه به ا   .  داشتند ياريآب ر يهـا تحـت تـأث     ني

دهنـده    را نـشان دادنـد کـه نـشان         يش رسوب زلن ـ  ي افزا يخشک

  . بوده استيها، در اثر تنش رطوبتنيت دانه لايفيش کيافزا

شتر تحـت کنتـرل سـاختار       ي ـ اسـت کـه ب     ي دانه صفت  يسخت

 ـعنوان   ل به ين دل ي بوده و به هم    يکيژنت  ـک مشخـصه پا   ي دار در  ي

  کـه در    نيبا توجه به ا   . شودي از آن نام برده م     يها گندم ييشناسا
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  هاي اينبرد نوترکيب گندم در شرايط عدم تنش و تنش خشکي ضرايب همبستگي بين صفات لاين.۵جدول 

  ۶  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  صفت  

  ns۱۲/۰  ns۰۳/۰  **۲۶/۰  **۵۷/۰-  *۱۷/۰  ۱   خشک دانهةماد  ۱

  ns۰۲/۰ ۱  **۲۵/۰  **۶۳/۰  **۵۷/۰-  ns۰۳/۰  رسوب زلني  ۲

  ns۰۴/۰  **۳۹/۰  ۱  **۶۵/۰  ns۱۰/۰-  ns۰۵/۰  جذب آب  ۳

  ns۱۱/۰  -۵۰/۰**  ۱  ۴۰/۰**  ۷۱/۰**  ۲۴/۰*  سختي دانه  ۴

  -ns۱۰/۰-  **۶۵/۰-  ۱  **۲۵/۰  -۵۶/۰**  -۲۹/۰**  رطوبت دانه  ۵

  ns۰۲/۰  ns۰۳/۰  ns۰۳/۰  ns۰۵/۰  *۱۵/۰-  ۱  عملکرد پروتئين دانه  ۶

ns    :درصد۱ و ۵دار بودن در سطح يب معنيترتبه: **، *                                يداريعدم معن   

  ي تنش خشکط عدمي در شرايب همبستگين قطر ضرايي و پايط تنش خشکي در شرايب همبستگي قطر ضرايبالا

  

ن بـالا   ي پـروتئ  ي حـاو  ي متحمل بـه خـشک     يهانين مطالعه لا  يا

 سـخت   يهـا ز بودند احتمالاً در دانـه     ي ن يي دانه بالا  ي سخت يدارا

ر تـنش   يتـأث .  دانه مـؤثر اسـت     يزان سخت ين در م  ي پروتئ يمحتوا

 ـن ا يانگي ـم. دار بود ي معن ي دانه از نظر آمار    ي بر سخت  يخشک ن ي

 يط بـدون تـنش رطـوبت      يبـه مح ـ  ط تنش نسبت    يصفات در شرا  

 ي رطـوبت  يط عـاد  يدر شـرا  . افتـه بـود   يش  ي درصد افـزا   ۳۱/۳۵

 درصـد   ۹/۸۸ يط تـنش رطـوبت    ي و در شرا   ۷/۶۵ها  نين لا يانگيم

 انـدک، در صـفات      شي افـزا  )۷(ن   و همکارا  يريگوت .بوده است 

 ـ در لا  ي تنش خشک  طي دانه در شرا   يجذب آب و سخت     يهـا ني

 ـه در ا  ک ـي در حـال   متحمل گزارش نمودند   ش يش افـزا  ين آزمـا  ي

 درصـد   ۱ه و در سطح      قابل توج  يدانه در اثر تنش رطوبت    يسخت

 يري گـوت  هايشش با گزار  ين آزما يج ا يرت نتا يمغا. دار بود يمعن

 ممکن است به لحاظ اختلاف در شدت و زمـان  )۷(و همکاران   

اغلـب صـفات   . ش مزبور باشـد ي در دو آزماياعمال تنش خشک 

ط ي نسبت به شـرا    يط تنش رطوبت  يدر شرا  يشتري ب يريپذ وارثت

زان جـذب آب و     ي ـکه م يطور هب.  برخوردار بودند  ي رطوبت يعاد

 و  يط عـاد  ي درصد در شرا   ۷۳ و   ۹۶ب با   يترت  خشک دانه به   ةماد

زان ي ـن م ي دارا بودند و کمتر    يريپذ ن وراثت يشتري ب يتنش رطوبت 

 ۴۳ و   ۷۶ بـا    يط بدون تنش و تنش خشک     ي در شرا  يريپذ وراثت

  .زان رطوبت دانه بودي دانه و ميب مربوط به سختيترت  بهدرصد

ط تنش و بـدون     ين صفات در شرا   ي ب يپي فنوت يهايهمبستگ

ج نشان داد کـه     ينتا.  آورده شده است   ۵جدول   در   يتنش رطوبت 

 دانـه   ي خشک بـا سـخت     ة ماد ي همبستگ يم رطوبت يدر هر دو رژ   

 ي همبستگ نيچن هم. دار بود ي و معن  يمثبت و با رطوبت دانه منف     

 يم رطوبت ي دانه در هر دو رژ     ي با جذب آب و سخت     يرسوب زلن 

 بـا رطوبـت دانـه       ي رسوب زلن ـ  ي همبستگ يدار ول يمثبت و معن  

 ـ   يهمبـستگ . دار نشان داده شـده اسـت      ي و معن  يمنف ن ي مثبـت ب

 ـ ا ةدهنـد   دانه و جذب آب دانـه نـشان        ي با سخت  يرسوب زلن  ن ي

ت دانه، يفي مؤثر بر ک   يهاني دانه، پروتئ  يش سخت ياست که با افزا   

 توسـط   ةج مـشاب  يابـد، نتـا   ييت دانه بهبود م   يفيافته و ک  يش  يافزا

 يب همبـستگ  يبا توجه بـه ضـرا     .  گزارش شده است   )۲( يارزان

 بـا   ي منف ـ ين دانـه همبـستگ    يمشخص شد کـه عملکـرد پـروتئ       

 يکه همبستگ ي دارد در حال   يم رطوبت يرطوبت دانه در هر دو رژ     

ط تـنش   يزان ماده خشک دانه در شـرا      ي م ئن دانه با  يعملکرد پروت 

  .دار استي مثبت و معنيخشک

ب گنـدم   ينبرد نوترک ي ا يهاني لا يها برا ه به عامل  يج تجز ينتا

هـا را بـه   ه بهتر، عامـل يجهت توج.  آمده است ۷ و   ۶جداول   در

 ـت ايمکس دوران داده و در نها   يروش وار   ـن تجزي ه منجـر بـه   ي

 شد که در مجموع يط آبيرا در هر دو شي عامل پنهان۲ ييشناسا

 ـ ا يط عـدم تـنش و تـنش خـشک         يدر شرا  ن عوامـل نوانـستند     ي

در . ه کننـد  يها را توج  ن داده ي درصد از تنوع ب    ۶۵ و   ۶۰ب  يترت به

ر يت تحـت تـأث     عامـل اول بـه شـد       يط بدون تنش رطـوبت    يشرا

.  بود ي در جهت مثبت و رطوبت دانه در جهت منف         يرسوب زلن 

   خشک در جهت مثبت     ةزان ماد ي از م  که عامل دوم متأثر   يدر حال 
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  يط عدم تنش خشکيب گندم در شراينبرد نوترکي ايهاني لا۱۶۹ در يريگ صفات مورد اندازهيهاه عامليج تجزي نتا.۶جدول 

 صفت عامل اول عامل دوم  ميزان اشتراک

   خشک دانهماده ۰۵/۰ ۷۵/۰ ۵۷/۰

  رسوب زلني ۸۸/۰ ۰۵/۰ ۷۸/۰

  بجذب آ ۶۶/۰ -۳۰/۰ ۵۳/۰

  سختي دانه ۸۶/۰ ۲۸/۰ ۸۲/۰

  رطوبت دانه -۶۲/۰ -۵۸/۰ ۷۳/۰

  عملکرد پروتئين دانه -۰۲/۰ ۴۴/۰ ۱۹/۰

  واريانس نسبي  ۴۲/۰  ۱۸/۰  

  واريانس تجمعي  ۴۲/۰  ۶۰/۰  

  

  هاي اينبرد نوترکيب گندم در شرايط تنش خشکي لاين۱۶۹گيري در هاي صفات مورد اندازه نتايج تجزيه عامل.۷جدول 

 صفت عامل اول عامل دوم  ن اشتراکميزا

   خشک دانهةماد ۰۶/۰ ۸۰/۰ ۶۵/۰

  رسوب زلني ۷۱/۰ ۳۰/۰ ۵۹/۰

  جذب آب ۸۱/۰ -۲۲/۰ ۷۱/۰

  سختي دانه ۹۱/۰ ۲۳/۰ ۸۸/۰

  رطوبت دانه -۴۲/۰ -۸۰/۰ ۸۲/۰

  عملکرد پروتئين دانه -۰۳/۰ ۵۱/۰ ۲۶/۰

  واريانس تجمعي ۴۳/۰ ۲۲/۰ 

   خشک دانهةماد ۴۳/۰ ۶۵/۰ 

  

زاده و همکـاران در     زکي. و ميزان رطوبت دانه در جهت منفي بود       

هاي گندم گزارش کردند کـه صـفات        آزمايش خود روي ژنوتيپ   

ميزان پروتئين دانه، رسوب زلني، حجم نان، سختي دانـه و ميـزان             

 درصد از تنوع کل ضـرايب       ۵۳/۱۵عنوان عامل دوم     جذب آب به  

در شـرايط تـنش     . )۱۸(ننـد   کعاملي در عملکرد دانه را توجيه مي      

خشکي عامل اول تحت تأثير ميزان ماده خشک به تنهايي بـوده و             

 عهـده داشـت و عامـل دوم بـه           نقش اساسي را در اين عامـل بـر        

 خـشک دانـه در جهـت مثبـت و ميـزان             ةت تحت تـأثير مـاد     شد

ميزان اشتراک بخشي از واريانس     . رطوبت دانه در جهت منفي بود     

شود و هرچـه     هاي مشترک مربوط مي   امليک متغير است که به ع     

ت بيـشتر در بـرآورد واريـانس متغيـر          دهنده دق ـ  بيشتر باشد نشان  

ميزان اشتراک سختي دانه در هـر دو رژيـم          . )۱۷(باشد  مربوط مي 

رطوبتي بالا بـود و توانـستند درصـد بـالايي از تنـوع موجـود در                 

وتئين با توجه به ميزان اشتراک، عملکرد پـر       . صفات را توجيه کند   

طورکلي با انتخاب صـفات     به. دانه کمترين دقت برآورد را داشتند     

تـوان معيارهـاي    هـا مـي   معرفي شده توسط روش تجزيه به عامل      

هـاي پـر محـصول کـه از         مناسبي را در ارتباط بـا گـزينش لايـن         

  .دست آورد هشوند، بهاي مهم اصلاحي محسوب مي پايه
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