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  دهيكچ

 ـا. هـستند  ي مقابله با خشک   يهاد از جمله روش   ي مف يهاسميکروارگاني و کاربرد م   ياهي گ  رشد يهااستفاده از هورمون    ـن تحق ي ق بـا هـدف     ي

 ـل با طـرح پا يصورت فاکتورهاه بزرک بي در گياريز در سطوح مختلف آبيکوريح با ميد و تلقيک اسيليسيمار با سال  ي ت يبررس  يهـا ه بلـوک ي

 يشي آزمايمارهايت.  اجرا شد۱۳۸۹ -۱۳۹۰ اصفهان و در سال ي دانشگاه صنعتيده کشاورزدر اتاقک رشد دانشک تکرار ۳ در يکامل تصادف

 ـ ( سـطح  ۳ز در يکـور يم ،)يت زراعيرطوبت ظرف% ۴۰و % ۷۰، %۱۰۰( سطح ۳ در ياري آبيهاميشامل رژ  ـيعـدم تلق  گونـه  ۲ح بـا  يح و تلق

. بودنـد ) ماريکرومولار و بدون ت   ي م ۲۵۰مار با غلظت    يت(سطح  ۲در  د  يک اس يليسيمار بذر با سال   يو ت ) سزينتراراديگلوموس موسه و گلوموس ا    

، تعـداد دانـه در      ييشه، ساقه، برگ و کل انـدام هـوا        يشه، ارتفاع، وزن خشک ر    ي باعث کاهش تعداد برگ، طول ر      يت زراع يظرف%۴۰سطح  

 ـ سطح آب  ۳ز در هر    يکوري هر دو گونه م    .ون شد يزاسيکول و کلن  يش قطر وز  يکپسول، تعداد و وزن کپسول و عملکرد دانه در بوته و افزا             ياري

ز بخـصوص توسـط گلومـوس       يکوريح شده با م   ياهان بزرک تلق  ي گ يکه تحمل به خشک   يطورهب.  داشتند ي بر صفات مورد بررس    ياثرات مثبت 

 ـ ت چنين  هم.  را کاهش داد   يشتر صفات مورد بررس   يد ب يک اس يليسيسال. افتيش  يح افزا ياهان بدون تلق  يموسه نسبت به گ    ز و  يکـور يح بـا م   يلق

 يطورکلهب. د شد يک اس يليسيز و عدم کاربرد سال    يکوريح با م  يط تلق ي نسبت به شرا   يد باعث کاهش صفات مورد بررس     يک اس يليسيمار با سال  يت

 ـاز ا . ز بودند يکورين قارچ م  ي و بهتر  يارين سطح آب  يب بهتر ي و گلوموس موسه بترت    يت زراع يظرف% ۱۰۰سطح    ـرو پ ني  ـ ي  ـ  يشنهاد م ه شـود ک

 ـد بـه و   يک اس ـ يليسيمار با سال  ياه بزرک بدون ت   يز بخصوص گونه گلوموس موسه در کشت گ       يکوري م يهاکاربرد قارچ  ط تـنش   يژه در شـرا   ي

ط تنش ماننـد تـنش      ياه را نسبت به بروز شرا     ي شده و گ   ييجوز صرفه يش عملکرد، در مصرف آب ن     يرا علاوه بر افزا   ي ز ،ابديش  ي، افزا يخشک
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  مقدمه

 ياهيگ ).Linum usitatissimum L()موميسيتاتيوزينوم يل(بزرک 

ا ي ـ در دن  ياه دانـه روغن ـ   ين گ ي است که به عنوان ششم      ساله کي

 % ٢٣-٣٤روغـن و     % ٤٠-٤٥ يشـود و دانـه آن دارا        يمکشت  

 و  يد روغن صنعت  يع تول ياز دانه بزرک در صنا    . باشدين م يپروتئ

 و  يـي ، مـصارف دارو   يي غذا يهاوردهد فرآ يع تول ي، صنا يخوراک

د کفپـوش و    ي ـع تول ي آن در صنا   يها موجود در ساقه   يبرهاياز ف 

از ). ٢٢ (شـود ي محکم مانند کاغذ اسکناس استفاده م      يکاغذها

 در  ير اطلاع ـ ي اخ يها سال يران ط ير کشت بزرک در ا    يسطح ز 

ن ي هکتار تخم۱۴۰۰۰ حدود ۱۳۵۵ در سال يست وليدسترس ن 

د يت شــدي محــدود،آبکمبــود امــروزه ي طرفــاز). ١٥( زدنــد

 کـاهش در  . کنـد ياهان فـراهم م ـ   يد گ يت تول ي قابل را در  يطيمح

 شتري ـد به مراتب ب   ي، شا ي توسط خشک  يمحصول زراع  عملکرد

 ير خـشک ينـه تـأث  يدر زم  ).٩ (جاد کند ي تلفات ا  ها،تنشگر  ياز د 

توان بـه   ياه م ياه و کاهش محصول گ    ي رشد گ  يندهايبر تمام فرآ  

  .اشاره کرد) ۳۰ و ۱۹(العات مط

 ـولوژي ب يامروزه اسـتفاده از کودهـا      ک بـه منظـور کـاهش       ي

ک مسئله  ياهان،  يش عملکرد گ  ي و افزا  ييايمي ش يمصرف کودها 

 ـ پا يمهم در جهت حرکت به سـمت کـشاورز          ).٢(دار اسـت    ي

د ي ـاهـان منجـر بـه تول      يز بـا اغلـب گ     يکـور ي قـارچ م   يستيهمز

ط تـنش   ي و تحـت شـرا     شه شده ي ر ي در بخش خارج   ييها يکلن

شـود  ي م ـ ياهـان زراع ـ  ي از گ  يد تعداد ي باعث بهبود تول   يخشک

اهـان  يات گ ي بـر بهبـود خـصوص      ي مبن ـ يمطالعات متعدد ). ۲۹(

ح ياهـان بـدون تلق ـ    يز نـسبت بـه گ     يکوريح شده با م   ي تلق يزراع

  ). ۲۷ و ۳۱، ۱(انجام شده است 

ع و ي وس ـآثـار  کـه  باشديم يک مشتق فنليد ي اسکيليسيسال

ب در يز گـسترش آس ــيــ بــه تـنش و ن ي سـازگار ي رويف ـمختل

 ۲۱(غلظت به کار رفتـه       به   ي آن بستگ  آثار دارد که    )۲۱(اهان  يگ

ــ، گ)۱۳و  ــه )۱۳(اه ي ــد)۱۳ و ۲۱(، گون ــراي، دوره رش ط ي، ش

 )۲۱( دي اس ـ کيليسي ـ، روش و زمان اسـتعمال سال      )۱۳ (يطيمح

 ير مثبــت و منفــينــه تــأثياز مطالعــات انجــام شــده در زم. دارد

 ـفر تـوان بـه مطالعـه     يد م ـ يک اس ـ يليسي ـهورمون سال  ن و  يدودي

 مـولار و    ۱۰-۳ و   ۱۰-۴ يهـا  غلظت ير منف يدر تأث ) ۸(همکاران  

 وزن  يد بـر رو   يک اس ـ يليسي ـ مولار سال  ۱۰-۵ر مثبت غلظت    يتأث

 و  يخشک، تعداد غلاف و عملکرد دانه در کلزا، مطالعه بلخـد          

کـرو  ي م ۱۰۰۰ و   ۲۵۰ يهـا ر مثبت غلظـت   يدر تأث ) ۴(همکاران  

نـوم  ياه ل ي ـشه و ارتفاع ساقه گ    يد بر طول ر   يک اس يليسيمولار سال 

ر يدر عـدم تـأث    ) ۱۶(موم و مطالعه خـان و همکـاران         يسيتاتيوزي

 ير منف يا، تأث ياهان ذرت و سو   يشه گ يد بر طول ر   يک اس يليسيسال

ر مثبـت  يا و تـأث   يتر بـر وزن خـشک سـو       ي مول بر ل   ۱۰-۳غلظت  

. ا، اشـاره کـرد    يطح بـرگ سـو    تـر بـر س ـ    ي مول بر ل   ۱۰-۵غلظت  

ک يليسي ـان نمودند که حـضور سال     يب) ۲۳(اوزگونن و همکاران    

اه و  ي ـز باعـث کـاهش وزن خـشک گ        يکـور يح بـا م   يد و تلق  ياس

ون در گوجـه    يزاس ـيشه و درصد کلن   يشه، ارتفاع ساقه، طول ر    ير

ح بـا   يد و تلق ـ  يک اس ـ يليسي ـ نسبت به عـدم حـضور سال       يفرنگ

ان نمودنـد کـه کـاربرد     ي ـب) ۵(ان  لو و همکـار   يليب. ز، شد يکوريم

ح شـده بـا     ي بـرنج تلق ـ   يهاشهي ر يد رو يک اس يليسي سال يرونيب

ا بـا توجـه بـه       لذ. دهديشه را کاهش م   يون ر يزاسيز، کلن يکوريم

، ياز کـشور بـه محـصولات روغن ـ   ي ـش نيت آب و افزا يمحدود

 ي نقش مهم ـ  ي مقاومت به خشک   يهاسميت مکان يتوان با تقو   يم

فـا  ي ا ي روغن ـ يها بخصوص دانه  يت زراع د محصولا يرا در تول  

 ـر همز ي تـأث  يش جهـت بررس ـ   ين آزمـا  ين رو ا  ياز ا . نمود  يستي

د در سطوح مختلـف     يک اس يليسيمار بذور با سال   ي و ت  يزيکوريم

ک و عملکرد دانه بزرک اجـرا       يات مورفولوژ ي بر خصوص  ياريآب

  .ديگرد

  

  ها مواد و روش

 ـل بـا طـرح پا     يش به صورت فاکتور   يآزما  کامـل   يهـا ه بلـوک  ي

پ اس  ي ـ بـزرک ژنوت   بـذرهاي  تکرار با استفاده از      ۳ در   يتصادف

 دانـشگاه   ي در اتاقک رشد دانـشکده کـشاورز       )SE-13 (۱۳-يا

 يفاکتورهـا  . انجـام شـد  ۱۳۸۹-۹۰ اصفهان و در سـال  يصنعت

 ـ شامل رژيشيآزما % ۴۰و % ۷۰، %۱۰۰(  سـطح ۳ در ياري ـم آبي

ح، ي تلق ـعـدم (  سـطح ۳ز در يکـور ي، م)يت زراع ـيرطوبت ظرف

ــ ــا يتلق ــه ۲ح ب ــوس موس ــه گلوم  و )Glomus mosseae( گون



  …تأثير تلقيح با ميکوريز و پيش تيمار با ساليسيليک اسيد در سطوح 

۱۸۳  

ــنتراراديگلومــوس ا ــا يو ت) )G. intraradices(سزي ــذر ب مــار ب

 ۲۵۰مار شـده بـا غلظـت        يبذور ت ( سطح   ۲د در   يک اس يليسيسال

 بـذرهاي و  ) ۴( ساعت   ۸د به مدت    يک اس يليسيکرومولار سال يم

 از هـا  گلدان  ابتداح با ميكوريز، دريبراي تلق. بودند) ماريبدون ت

 ۲ح اضافه شد و سـپس       يه تلق ي گرم ما  ۶۰د و بعد    يخاک پر گرد  

 خاک قـرار داده     يخته و بذور را رو    ي آن ر  يمتر خاک رو   يسانت

 ـما.  پوشانده شدبذرها يمتر خاک، رو ي سانت ۲ت با   يو در نها   ه ي

 يشناس ـ راز، گـروه خـاک    يز از دانـشگاه ش ـ    يکوريح هر دو م   يتلق

 ـل ما يه شد و پتانس   ي ته )ي دکتر زارع  يآقا(  يهـا ح قـارچ  يه تلق ـ ي

 عــدد اســپور در هــر گــرم بــستره و ۱۲مــورد اســتفاده شــامل 

ح يه تلق ـ يات هر دو ما   يبود که از خصوص   % ۸۰شه  يون ر يزاسيکلن

، از محلـول هيپوكلريـد      بـذرها  ي ضـدعفون  يبرا). ۳۵(باشد  يم

 بـه   ييها  گلدانبذور در   . ه استفاده شد  ي ثان ۳۰به مدت % ۵سديم  

 ـ(متر که با خـاك اتـوكلاو شـده          ي سانت ۲۵-۳۰فاع و قطر    ارت ه ب

 ۱گـراد و فـشار بخـار     يسانت درجه۱۲۱ يساعت در دما  ۱مدت  

ات خـاک شـامل     يخصوص. پر شده بودند، کاشته شدند    ) اتمسفر

 ،)لــوگرميگــرم بــر کيلــيم(م يپتاســ=۳۵۷، يرســيبافــت لــوم

ــسفر =۵/۴ ــيم(ف ــر ک يل ــرم ب ــوگرميگ ــروژن و ين=۰۸/۰%، )ل ت

  . ت مزرعه بوديظرف=%۸/۳۶

 در اتاقک رشد بـصورت طـول روز بمـدت           يطيط مح يشرا

 ۸مدت  هگراد و طول شب ب     يسانت  درجه ۲۵ ي ساعت با دما   ۱۶

و % ۷۰ يگراد بـا رطوبـت نـسب      يسانت  درجه ۱۷ يساعت با دما  

. م شـد  يه تنظ ـ ي ـکرومول فوتون بـر مترمربـع بـر ثان        ي م ۳۰۰نور  

آب در خـاک و بـه        يت نگهـدار  ي بر اساس ظرف   ياريسطوح آب 

ن و يـي ، تعياري ـن مقـدار آب آب يي تع ي برا ها  گلدانن  يله توز يوس

 روز اول پس از کاشت      ۴۰ در مدت    ها  گلدانهمه  . اعمال شدند 

ت مزرعــه نگــه داشــته شــده و يــ در حــد ظرفياز نظــر رطــوبت

 ـ تنش آب پس از ا     يمارهايت رطوبـت  . ن مـدت اعمـال شـدند      ي

ن شـده   يـي ش در سطوح تع   يسطح تا اتمام آزما   ۳ در هر    ها  گلدان

صفات ارتفاع، تعداد بـرگ، وزن خـشک سـاقه،          .  شد ينگهدار

 ـ، طول ر  ي در زمان گلده   يي و کل اندام هوا    شهيربرگ،   شه بـا   ي

ــا تــيوترياســتفاده از اســکنر کــامپ ــزار دلت ــرم اف    اســکني و ن

)Delta T-scan( ،له روش يشه بــه وســيــون ريزاســيدرصــد کلن

ف و يــقطــر ه، )Grindline Intersect( خطــوط مــشبکيتلاقــ

ــزار م   يوز ــرم ف ــتفاده از ن ــا اس ــول ب ــرو ايک ــيک ــزيم   ج پروس

)micro-image process software EDN-2(  تعداد کپـسول در ،

بوته، تعداد دانه در کپسول، وزن کپسول در بوته و عملکرد دانه            

 صـفات بـا     يل آمـار  ي ـه و تحل  يتجز.  شدند يريگ در بوته اندازه  

دار يانجام گرفـت و در صـورت معن ـ        SAS يوتريافزار کامپ  نرم

 ـبودن اثر عوامـل آزما      ـ مقا ي، بـرا  يشي مارهـا از   ين ت يانگي ـسه م ي

% ۵ در سـطح احتمـال       )LSD(داريآزمون حـداقل تفـاوت معن ـ     

  .استفاده شد

 

  ج و بحثينتا

ح بـا   يها نـشان داد کـه تلق ـ      انس داده يه وار يج حاصل از تجز   ينتا

   داشــت يســ بــر صــفات مــورد برريدارير معنــيز تــأثيکــوريم

ح با هر دو نـوع      يها نشان داد که تلق    نيانگيسه م يمقا). ۱ جدول(

. ح شد يش صفات نسبت به حالت بدون تلق      يز باعث افزا  يکوريم

ز وجود نداشت،   يکورين دو گونه م   ي ب يدارينکه تفاوت معن  يبا ا 

ش تعداد برگ، وزن خشک برگ،      يدر افزا  گونه گلوموس موسه  

اع، تعداد و وزن کپسول در بوتـه و  ، ارتفييساقه و کل اندام هوا 

 ـنتراراديعملکرد دانه در بوته و گونه گلوموس ا        ش يسز در افـزا ي

 يشتري ـشه سـهم ب   يتعداد دانه در کپسول، طول و وزن خشک ر        

ز بـر  يکـور ير ميج حاصـل از تـأث  ينتـا ). ۲ جـدول ( را دارا بودند

راد و  يوسـف يق بـا مطالعـات      ي ـن تحق يصفات مورد مطالعه در ا    

گوپتا و  در گندم،) ۱۱(نز و جورج ي هاوک،در جو) ۳۴(همکاران 

ــار ــعل در ذرت،) ۱۰ (يروت ــاران ي در ذرت و ) ۱(زاده و همک

ج نـشان داد کـه   ينتـا  .در بزرک مطابقـت داشـت     ) ۳۱(تامپسون  

ف مربوط بـه گونـه گلومـوس        يکول و قطر ه   ين قطر وز  يشتريب

 ـنتراراديگونـه گلومـوس ا    . بود موسه ن يشتري ـب% ۵۲/۸۵سز بـا    ي

 ـج اينتـا ). ۲جـدول  ( ون را به خـود اختـصاص داد  يزاسيلنک ن ي

شتر توســط گونــه گلومــوس يــون بيزاســي بــر کلنيق مبنــيــتحق

 يدر گنـدم و مبن ـ ) ۲۸( ج سادات و همکارانيسز با نتاينتراراديا

   و يج سـاجد ي بـا نتـا  يزيکورياهان ميون بالاتر در گ   يزاسيبر کلن 
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  کول، درصد ي وزف ويد بر صفات قطر هيک اسيليسيز و ساليکورياثر متقابل م يهانيانگيسه ميمقا .٣ادامه جدول 

 اه بزرکيون، تعداد و وزن کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول گيزاسيکلن

قطر 

 کوليوز

)mm( 

ف يقطر ه

)mm( 
 %ونيزاسيکلن

تعداد کپسول 

 در بوته

وزن کپسول در 

 )g plant -1(بوته 

تعداد دانه 

 در کپسول
 يشي آزمايمارهايت

٠d ٠c ٧١/٦ d ٧٥/٠ c ٠٢/٠ c ٦٤/٢ d حيبدون تلق ماريبدون ت 

٠d ٠c ٧٤/٦ d ٨٧/١ b ٠٥/٠ bc ٨٣/٤ c 
مار با يت

 ديک اسيليسيسال
 حيبدون تلق

٠٤١١/٠ a ٠٠٤٩/٠ a ١/٧٢ c ٣٨/٥ a ١٥/٠ ab ٣٣/٧ a ح با گلوموس موسهيتلق ماريبدون ت 

٠٣١٦/٠ c ٠٠٣٩/٠ b ٩/٧١ c ٧٩/٢ b ٠٧/٠ b ٤٣/٦ b 
مار با يت

 ديک اسيليسيسال
 ح با گلوموس موسهيتلق

٠٣٠١/٠ c ٠٠٤١/٠ b ١/٨١ b ٧١/٤ a ١٤/٠ a ٥٤/٧ a ماريبدون ت 
ح گلوموس يتلق

 سزينتراراديا

٠٣٥٣/٠ b ٠٠٤١/٠ b ٨/٨٩ a ٢٧/٢ b ٠٦/٠ bc ٨٩/٦ ab 
مار با يت

 ديک اسيليسيسال

ح گلوموس يتلق

 سزينتراراديا

 . ندارندي دارياوت معنتف% ٥ در سطح احتمال LSD حرف مشابه هستند، بر اساس آزمون ي که دارايين هايانگيممار ي هر تي، برادر هر ستون

  

مطابقـت  در بـزرک    ) ۱۱(در ذرت و هاوکينز و جورج       ) ۲۹(مدني  

ستم ي ـ و توسـعه س    في ـق گسترش ه  يز از طر  يکوريقارچ م . داشت

کند و به دنبال    ياه فراهم م  ي گ ي برا يشتريشه، سطح جذب آب ب    ير

 جذب شـده کـه منجـر بـه          يشتري ب ييشتر، مواد غذا  يجذب آب ب  

 ي از طرف ـ  .شـود ياه م ـ ي ـ در گ  يشتري ـه خشک ب  د و تجمع ماد   يتول

م و  يش تقـس  ي باعث افـزا   يزيکورياهان م يش جذب آب در گ    يافزا

  ).٣٣و٦، ٣(شود يح نشده مياهان تلقي نسبت به گي سلوليدگيکش

 بر همـه صـفات بـه جـزء          يدارير معن يز تأث ي ن يتنش خشک 

ها نشان داد که بـا      نيانگيسه م يمقا). ۱جدول  (ف داشت   يقطر ه 

، ارتفاع، تعداد برگ در بوته، وزن خشک        يش شدت خشک  يافزا

 تعداد  شه،يطول و وزن خشک ر    ،  ييبرگ، ساقه و کل اندام هوا     

کپسول در بوته، وزن کپسول در بوته، تعداد دانـه در کپـسول و              

ن و يشتري ـکه بيطورهعملکرد دانه در بوته کاهش نشان دادند؛ ب      

% ۴۰و% ۱۰۰ ياري ـب مربـوط بـه سـطح آب       يترتهن مقدار ب  يکمتر

کول در  ين قطر وز  يشتريج نشان داد که ب    ينتا.  بود يت زراع يظرف

مشاهده شـد و کمبـود آب در خـاک باعـث            % ۴۰ ياريسطح آب 

ر يج حاصل از تأث   ينتا). ۲جدول  (ون شد   يزاسيش درصد کلن  يافزا

ن و يج حـس يبا نتاق ين تحقي بر صفات مورد مطالعه در ا    يخشک

انگ شنگ و رنکسو    يک،  )٧(ن   و همکارا  يوليکات ،)١٢(همکاران  

د يــ، خرج)۲۹ (ي و مــدني، ســاجد)۱۹(، مــا و همکــاران )۲۴(

 بطـور   يخـشک . مطابقت داشت ) ۱(زاده و همکاران    يعلو  ) ۱۸(

هـا را    صـادر شـده از بـرگ       يزان مواد فتوسـنتز   يم، م ير مستق يغ

ز از انتقـال و     ي ـل آب ن  ي کاهش پتانـس   يدهد و از طرف   يکاهش م 

ل ي تشک يريپذبين امر، آس  يکاهد که ا  ي م يره مواد فتوسنتز  يذخ

 ـ  يدانه را در شرا    کـاهش در   ). ۱۴(دهـد   يش م ـ ي افـزا  يط کم آب

 ل کاهش جذب آب،ياه ممکن است به دليصفات فوق و رشد گ  

ش ي و افـزا   يبـات فتوسـنتز   ي، سـطح بـرگ و ترک      ييعناصر غذا 

.  باشـد ي تطـابق بـا خـشک      ياه بـرا  ي ـنه سوخت و ساز در گ     يهز

 يط کم يز در شرا  يکوريق نشان داد که م    يحقن ت يج ا ي نتا چنين  هم

  .ش داده استيکول خود را افزاي زنده ماندن قطر وزيآب برا

د بر ارتفاع، تعداد برگ، وزن خـشک سـاقه،          يک اس يليسياثر سال 

دار ي معن شهي و طول ر   في، قطر ه  يي و کل اندام هوا    شهيربرگ،  
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). ۱جـدول   ( نداشـت    يدارير معن ـ يه صفات تـأث   يد و بر بق   يگرد

د باعث کاهش صفات تعداد بـرگ،       يک اس يليسيمار بذر با سال   يت

شه و  ي، طول ر  ييشه، برگ، ساقه و کل اندام هوا      يوزن خشک ر  

اهـان نـسبت بـه عـدم کـاربرد          يش ارتفـاع گ   يف و افـزا   يقطر ه 

ک يليسي ـرسد که سال  ينظر م هب). ۲جدول  (د شد   يک اس يليسيسال

 ير منف ـيثز تـأ يکـور يف بر قـارچ م يق کاهش قطر ه يد از طر  ياس

ج يش ارتفـاع بـا نتـا      ي بر افزا  يق مبن ين تحق يج ا ينتا. داشته است 

 بـر   يو مبن ـ ) ۴( و همکـاران     يو بلخـد  ) ۱۶(خان و همکـاران     

 ـکاهش وزن خشک با گزارشات فر      در ) ۸(ن و همکـاران     يدودي

 يهـا غلظـت . د مطابقت داشـت   يک اس يليسيکلزا در حضور سال   

 ي سـلول  يهـا انـدامک  در   يراتييد باعث تغ  يک اس يليسي سال يبالا

اه شود  يسم گ يب به رشد و متابول    يتواند باعث آس  يم شود که يم

 کيليسي ـ سال تجمعگزارش کردند که    ) ۲۵(س  ي رائو و دو   ).٣٢(

 يزير برنامه ير مرگ سلول  يک مس يتواند  يش از اندازه م   يبد  ياس

ان کردند که   يب) ۳۲( اوزونووا و پوپووا     چنين  هم. شده را القا کند   

ک يليسي ـمار با سال  يط ت ي در شرا  يکيرات مورفولوژ ييغن ت يمهمتر

  . باشدياه ميد، کاهش گسترش برگ در گياس

ــد ــاران يبلخ ــت  ) ٤( و همک ــود از دو غلظ ــه خ در مطالع

اســتفاده کــرده ) کرومــولاري م٢٥٠ و ١٠٠٠(د يک اســيليسيــسال

ش آنهـا نـشان     ي را در آزمـا    ير مثبت ـ ي که هر دو غلظت تأث     دبودن

 ي اجـرا  يرا برا ) کرومولاري م ٢٥٠(ن غلظت   ي، لذا ما کمتر   ندداد

 و  يبلخـد گـر، مطالعـه     ياز طرف د  . ميق خود انتخاب کرد   يتحق

کرومـول  ي م ۲۰۰ط نـور    ي با شـرا   ي در اتاقک رشد   )٤(همکاران  

 ۸ ساعت، طول شب     ۱۶ه با طول روز     يفوتون بر متر مربع بر ثان     

 درجـه   ۱۸ شـب    يگراد، دما ي درجه سانت  ۲۳ روز   يساعت، دما 

مـار  يش ت يانجام شد و پ   % ۷۵با  ي تقر يگراد و رطوبت نسب   يسانت

ط ين شــرايــکرومــولار در اي م۲۵۰ بــزرک بــا غلظــت بــذرهاي

ات بـزرک   ي بـر خـصوص    ي اثر مثبت  يق آنها دارا  ي در تحق  يطيمح

م شده در اتاقک رشد     ي تنظ يطيط مح ينکه شرا يبا توجه به ا   . بود

ش يزما اتاقک رشد در آ    يطيط مح يق ما، متفاوت از شرا    يدر تحق 

 ير منف ـ يرسـد تـأث   ي بـود، لـذا بنظـر م ـ       )٤( و همکاران    يبلخد

 يق نه تنها به علـت غلظـت بـالا         ين تحق يد در ا  يک اس يليسيسال

ط يباشد بلکـه بـه علـت تفـاوت در شـرا           يد نم يک اس يليسيسال

 )٤( و همکـاران     ي اتاقک رشد نسبت به مطالعـه بلخـد        يطيمح

ر ي کـه تـأث    اسـت  ن مطلـب  يانگر ا يجه ب ين نت يدر واقع ا  . باشديم

اه ي ـ محل رشـد گ     در يطيط مح ي به شرا  يد بستگ يک اس يليسيسال

شتر صـفات مـورد     ي ـش بر ب  ين آزما يد در ا  يک اس يليسيسال. دارد

ر ي به خصوص بر تعداد بـرگ و وزن خـشک بـرگ تـأث              يبررس

ک يليسي ـط نبـود سال   ي داشته و از مقدار آنها نسبت به شـرا         يمنف

) ۳۲(اوزونووا و پوپـووا     ج  ياج با نت  ين نتا يد کاسته است که ا    ياس

ــا صــفت بــرگ مطابقــت داشــت  رســد يبنظــر مــ. در رابطــه ب

 ـد بکار رفته در ا    يک اس يليسيسال  ـييق باعـث تغ ي ـن تحقي  در يرات

ــدامکها بــات موجــود در ســاختار ي، کــارکرد و ترکي ســلوليان

ب به رشد   يت توانسته باعث آس   يها شده است که در نها     اندامک

ن احتمال وجـود دارد کـه در        ي ا ي طرف از. اه شود يسم گ يو متابول 

 ـ اتاقـک رشـد در ا      يم شده برا  ي تنظ يطيط مح يشرا ق، ي ـن تحق ي

 ـ نشان داده و باعث ر     ير منف يد تأث يک اس يليسيسال زش بـرگ از    ي

ت تعداد برگ را کـاهش داده       ي شده و در نها    يق مرگ سلول  يطر

بـا کـاهش تعـداد بـرگ، سـطح فتوسـنتز کننـده و مـواد                 . است

 ـافتـه و در نها    ياه، کاهش   ي رشد گ  يرا لازم ب  يفتوسنتز ت وزن  ي

  .افته استيز کاهش ياه نيخشک و عملکرد گ

د بر وزن کپسول    يک اس يليسيز و سال  يکورين م ياثر متقابل ب  

 و کل اندام    شهيردر بوته،تعداد برگ، وزن خشک ساقه، برگ،        

کول، تعداد کپسول در بوتـه و تعـداد         يف و وز  ي قطر ه  ،ييهوا

 يدار ير معن يه صفات تأث  يد و در بق   شدار  يدانه در کپسول معن   

 کاهنـده   آثـار د  يک اس يليسيمار با سال  يت). ۱جدول  (را نداشت   

 ـ در مقا  يزيکـور ياهان م ي در گ  يشتريب اهـان بـدون    يسه بـا گ   ي

 ـز در صفات تعداد برگ، وزن خشک ساقه، برگ،ر   يکوريم شه ي

ها نشان داد که نيانگيسه م يج مقا ينتا.  داشت ييو کل اندام هوا   

 باعث کاهش و يزيکورياهان ميد در گيک اسيليسيمار با ساليت

ش تعداد دانه در کپسول،     يز باعث افزا  يکورياهان بدون م  يدر گ 

ــدم ت   ــه ع ــسبت ب ــه ن ــسول در بوت ــداد و وزن کپ ــا يتع ــار ب م

د يک اس ـ يليسي ـمار بـا سال   يت). ۳ جدول(د شد   يک اس يليسيسال

کول گونه گلوموس موسـه     يف و قطر وز   يباعث کاهش قطر ه   
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سز نسبت بـه    ينتراراديکول گونه گلوموس ا   يش قطر وز  يو افزا 

 يج مبن ـين نتايا). ۳جدول (د شد يک اسيليسيمار با ساليعدم ت 

 ـبر کاهش صفات وزن خشک ساقه، برگ، ر      شه و کـل انـدام   ي

 يدر گوجـه فرنگ ـ ) ۲۳( ج اوزگونن و همکـاران ي با نتاييهوا

ه گـزارش کردنـد ک ـ  ) ۲۰( نا و همکـاران يمـد . مطابقت داشت

 شـدن را    يزيکـور ياهـان، م  يد در گ  يک اس ـ يليسي ـ سال يمحتوا

اهـان  يد در گيک اس ـيليسيش سطوح سال يدهد و افزا  يکاهش م 

ر يتــأخهز را بــيکــوري ميهــاشه توســط قــارچيــون ريزاســيکلن

رات سـطوح  يي ـان کردنـد کـه تغ  ي ـ آنهـا ب   چنـين   هـم . اندازد يم

در طـول    اهان بر گونه گلوموس موسه    يد در گ  يک اس يليسيسال

 ـون ر يزاسي کلن يي، سطح نها  يستقرار قارچ اثر دارد، ول    ا شه را  ي

 ـکه ا يدهد، در صورت  ير قرار نم  يتحت تأث  ن حالـت در گونـه      ي

  .  نشدديدهسز ينتراراديگلوموس ا

 ـون در ا  يزاسيد بر کلن  يک اس يليسيکه اثر سال  نيبا ا  ن طـرح   ي

 ـ      ي را ا  يداريتفاوت معن   مـشاهده رونـد     يجـاد نکـرده بـود ول

ش بـا   ين آزمـا  يدر ا  ون توسط گلوموس موسه   يزاسيکاهش کلن 

در ) ۲۳(، اوزگونن و همکاران     )۲۰(نا و همکاران    يگزارش مد 

. در برنج مطابقت داشت) ۵(لو و همکاران يلي و بيگوجه فرنگ

ک يليسي ـ سال ير منف يرسد تأث يش بنظر م  ين آزما ي در ا  ياز طرف 

ق ياز طر ز بخصوص گلوموس موسهيکوري م يهاد بر قارچ  ياس

) ۱۷(خاسـاد و همکـاران   . ز باشديکوريف در م  يش قطر ه  کاه

د باعث کاهش   يک اس يليسي سال يگزارش کردند که غلظت بالا    

اوزگـونن و   . شوديز م يکوريون با م  يزاسياهان در کلن  يت گ يقابل

بـات  يد و ترکيک اسيليسيگزارش کردند که سال) ۲۳(همکاران  

رچ  قـا  ي رو ي اثـر منف ـ   ياه گوجـه فرنگ ـ   ي ـوابسته بـه آن در گ     

مـار بـا    يرسـد کـه ت    ينظـر م ـ  ه  ق ب ين تحق يدر ا . ز دارد يکوريم

ــسال ــيليسي ــا يک اس ــاهش توان ــوري مييد باعــث ک ــرايک  يز ب

ف شـده  ي ـق کاهش قطـر ه ياهان بزرک از طريون با گ  يزاسيکلن

ش يز را در افـزا    يکـور يد قـارچ م   ي ـرات مف يجه تأث ي در نت  ،است

  . کاهش داده استيزيکورياهان ميرشد گ

 بر تعداد بـرگ، وزن خـشک        يز و خشک  يورکين م يبرهمکنش ب 

ون يزاسيکول و تعداد دانه در کپسول، ارتفاع، کلن       يشه، قطر وز  ير

 يدارير معن ـ ي، تـأث  يد، ول يدار گرد يو تعداد کپسول در بوته معن     

نداشـت   ييبر صفات وزن خشک ساقه، برگ و کل انـدام هـوا           

 ـ يشتريها نشان داد که ب    نيانگيسه م يمقا). ۱جدول  ( رگ ن تعداد ب

ــظرف% ۴۰در ســطح  ــه گلومــوس  يت زراعــي ــه گون ــوط ب  مرب

 مربوط بـه    يت زراع يظرف% ۱۰۰ ياريسز و در سطح آب    ينتراراديا

 ين مقـدار بـرا    يشتري ـب). ۴ جـدول (گونه گلوموس موسه بـود      

کـول  يشه،تعداد دانه در کپسول و قطر وز      يارتفاع، وزن خشک ر   

 ـنتراراديمربوط بـه گلومـوس ا     % ۱۰۰ ياريدر سطح آب   در سز و   ي

ن درصـد   يشتري ـب. بـود  مربوط بـه گلومـوس موسـه      % ۴۰سطح  

 يت زراعــيــظرف%۴۰و % ۱۰۰ ياريــون در ســطوح آبيزاســيکلن

 يش خـشک يسز بود و با افـزا ينتراراديمربوط به گونه گلوموس ا  

 ـ گونـه ز   ۲ون در هـر     يزاس ـيدرصد کلن  در ). ۴جـدول   (اد شـد    ي

  گلومـوس موسـه    يت زراع ـ ي ـظرف% ۴۰و  % ۱۰۰ياريسطوح آب 

.  تعداد کپسول در بوته را به خود اختـصاص داده بـود            نيشتريب

 ـش وزن خـشک ر   ي بر افزا  يق مبن ين تحق يج ا ينتا شه، ارتفـاع و  ي

زاده و  ي ـو عل ) ۳۴( راد و همکـاران      يوسـف يج  يتعداد برگ با نتا   

ون توسـط   يزاس ـيش درصـد کلن   ي بـر افـزا    يو مبن ـ ) ۱(همکاران  

 بخـصوص در گونـه   يط خـشک يز در شـرا يکـور ي ميهـا  قـارچ 

مطابقـت  ) ۲۷(لوزانو و همکاران    -زيج رو يبا نتا  موس موسه گلو

ش تعـداد دانـه در کپـسول بـا          ي بـر افـزا    يج مبن ين نتا يا. داشت

. در بزرک مطابقـت داشـت     ) ۲۶(چنبچ و همکاران    يگزارشات ر 

ط يط بـدون تـنش و هـم در شـرا          يز هم در شرا   يکوريدر واقع م  

 شـده و    يي باعث بهبود جذب آب و عناصـر غـذا         يتنش خشک 

  .دهديش ميط افزاياه را در هر دو شرايشد گر

 يد و خشک  يک اس يليسين سال يج نشان داد که اثر متقابل ب      ينتا

جـدول  (د  ش ـدار  يف معن ـ يون و قطر ه   يزاسيفقط بر صفات کلن   

د در  يک اس ـ يليسيمار با سال  يها نشان داد که ت    نيانگيسه م يمقا). ۱

. دف نسبت به شاهد ش    ي باعث کاهش قطر ه    ياريهمه سطوح آب  

د باعث  يک اس يليسيمار با سال  ي، ت %۷۰و  % ۱۰۰ ياريدر سطوح آب  

  ون نسبت يزاسيباعث کاهش کلن% ۴۰ ياريش و در سطح آبيافزا
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د يک اس يليسيدر واقع سال  ). ها نشان داده نشد   داده(به شاهد شد    

 ـون ر يزاس ـيد باعث کاهش کلن   ي شد يتنش خشک ط  يدر شرا  شه ي

 و  يز و خـشک   يکورين م ياثر متقابل سه گانه ب     .بزرک شده است  

د فقط بر صفات ارتفاع، تعداد دانـه در کپـسول،           يک اس يليسيسال

 ـطول ر  ). ۱جـدول   (د  ش ـدار  يمعن ـ ونيزاس ـيدرصـد کلن  شه و   ي

 ـنتراراديح با گلومـوس ا    يها نشان داد که تلق     نيانگيسه م يمقا ز سي

ک يليسي ـمـار بـا سال    ي و ت  يت زراع يظرف% ۱۰۰ ياريدر سطح آب  

و % ۴۰ ياري ـح در سـطح آب    ياهان بـدون تلق ـ   ين و گ  يشتريد ب ياس

ن ارتفـاع را بـه خـود        يد کمتـر  يک اس ـ يليسي ـمار بـا سال   يبدون ت 

شه و تعداد دانه در کپسول در     ين طول ر  يشتريب. اختصاص دادند 

و % ۱۰۰ ياريح آب سز در سط  ينتراراديح با گلوموس ا   يط تلق يشرا

ط يز در شـرا   ي ـن مقدار ن  يد و کمتر  يک اس يليسيمار با سال  يبدون ت 

د يک اس ـيليسي ـمار بـا سال يو ت% ۴۰ ياريح در سطح آبيبدون تلق 

ــه ــددســت ب ــب.  آم ــه گلومــوس يزاســين کلنيشتري ــوط ب ون مرب

د و  يک اس يليسيمار با سال  يو ت % ۴۰ ياريسز در سطح آب   ينتراراديا

هـا نـشان    داده(ح بود   ياهان بدون تلق  يگن مقدار مربوط به     يکمتر

  ). داده نشد

  

   يريگ جهينت

 ـييشـوند، تغ  يمـار م ـ  يد ت يک اس ـ يليسي که با سال   ياهانيگ  بـا   يرات

دهند که به غلظت به کـار رفتـه، نـوع    يدرجات مختلف نشان م 

، روش و   يط ـيط مح ياه، شـرا  ي ـ گ ياه، دوره رشد  يگونه و رقم گ   

شـود  يلذا ملاحظه م  . رد دا يد بستگ يک اس يليسيزمان اعمال سال  

 اتاقک رشد، با مطالعه     يطيط مح ين موارد به جزء شرا    يکه همه ا  

کـسان  يج و بحـث،     ي مـواد و روش و نتـا       يهامذکور در بخش  

گـر  يدمـا، نـور و د      (يط ـيط مح ينکه شـرا  يبا توجه به ا   . باشد يم

م شـده در اتاقـک رشـد در         يتنظ ـ) اهي ـ رشد گ  يط لازم برا  يشرا

 اتاقـک رشـد در مطالعـه        يط ـيط مح يراق ما، متفاوت از ش    يتحق

 ـجه گرفت که در ا    ين نت يتوان چن ي بود، م  يقبل ر يق تـأث  ي ـن تحق ي

ک يليسي ـ سال يد نه تنها به علت غلظت بالا      يک اس يليسي سال يمنف

 اتاقـک   يط ـيط مح يباشد بلکه به علت تفاوت در شرا      يد نم ياس

 ـانگر ا يجه ب ين نت يدر واقع ا  . است يرشد نسبت به مطالعه قبل     ن ي

ط ي بـه شـرا    يد بـستگ  يک اس ـ يليسي ـر سال يباشد که تأث  يلب م مط

ل يبـدل % ۱۰۰ ياري ـ سـطح آب   .اه دارد ي ـ محل رشـد گ     در يطيمح

 آن بـه    ي بخصوص عملکرد و اجـزا     يبهبود صفات مورد بررس   

اهـان  ي در گ  يتحمل بـه خـشک    .  بود يارين سطح آب  يعنوان بهتر 

ز بخـصوص گلومـوس     يکـور يح شده با هر دو نوع م      يبزرک تلق 

ح بـا هـر     يتلق. افتيش  يح افزا ياهان بدون تلق  يسبت به گ  موسه ن 

د باعـث   يک اس ـ يليسي ـمـار بـا سال    يز در کنـار ت    يکوريدو گونه م  

مار شـد   يح و بدون ت   يط بدون تلق  يش صفات نسبت به شرا    يافزا

ــا ميط تلقــي نــسبت بــه شــرايولــ ز و عــدم کــاربرد يکــوريح ب

 ـ را کـاهش داد کـه ا       يد، صفات مورد بررس ـ   يک اس يليسيسال ن ي

 ـالت نشان دهنده عـدم وجـود اثـر افزا         ح  ـيشي ز و يکـور ين مي ب

 يج و کـاربرد کودهـا     يلـذا بـا تـرو     . باشـد يد م يک اس يليسيسال

 را در   يج مثبت ـ يتوان نتـا  يز م يکوري م يها قارچ يک حاو يولوژيب

 ـاز ا .  آورد دسـت   بـه اه بـزرک    يرشد و عملکرد گ    شنهاد ي ـرو پ ني

نـه گلومـوس    خصوص گو  هز ب يکوري م يهاشود، کاربرد قارچ   يم

د بـه   يک اس ـ يليسي ـمار با سال  ياه بزرک بدون ت   يموسه در کشت گ   

 ـ ز ،ابـد يش  ي، افـزا  يط تنش خـشک   يژه در شرا  يو را عـلاوه بـر     ي

ــزا ــ نييايمي شــيش عملکــرد، در مــصرف آب و کودهــاياف ز ي

ط تـنش ماننـد   ياه را نسبت به بـروز شـرا      ي شده و گ   ييجو صرفه

 مـصرف   يسـازد و از اثـرات منف ـ      يتـر م ـ   متحمل يتنش خشک 

  .دينماي ميريز جلوگي نييايمي شيه کودهايرو يب
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