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يشرقجانيمنطقه آذرباديد گلرنگ در دورقم جيتروژن برايه کود نيتوصيسازنهيبه
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چكيده 
کامـل  يهـا ه طرح بلوکيل با دو عامل و برپايتورصورت فاکهبيشيآزماگلرنگ،رقم جديديتروژن برايه کود نيتوصيسازنهيمنظور بههب

عامـل اول سـطوح مختلـف    . شـد با سه تکرار اجـرا  يشرقجانيآذرباداش و شبسترکمهيتمنطقهدودر ۱۳۹۱-۹۲يسال زراعدريتصادف
کـاربرد  ط شده شامليتقسصورتهکود بمصرفيهاو عامل دوم زمان،لوگرم بر هکتار از منبع اورهيک۱۸۰و ۱۲۰، ۶۰، ۳۰تروژن شامل ين

در مرحلـه  يك سـوم ،هيصورت پاهکود بيك سومکاربرد کاربرد تمام کود در مرحله روزت،ه و در زمان کاشت، يصورت پاهتمام کود ب
در يك سـوم و کاربرد يدهدر مرحله قبل گليك سومکود در مرحله روزت و دو سومکاربرد ،يدهدر مرحله قبل گليك سومروزت و 

 ـتفـاوت  يبررسدرت موج نشان داد که دو منطقه از نظر صفاينتا.بودنديدهدر مرحله قبل گلدو سوم رحله روزت وم داشـته يداريمعن
رشـد  درش يبا افـزا تروژن يود نزان کيش در ميافزايکلطورهب. خود را نسبت به منطقه شبستر نشان داديداش برترکمهيکه منطقه تيطورهب

 ـير کـارائ ينظيپارامترهائضمناً. ديگلرنگ گردعملکردير عملکرد و اجزاينظيش در صفاتيسبب افزااه يرشد گو بهبوديشيرو ، يزراع
و زمـان  مقـدار بـرهمكنش . ش نشان دادنديتروژن افزايش مصرف نيتروژن با افزاينيافت ظاهريک و بازيولوژيزيفيمصرف، کارائيکارائ

بـا  کشت گلرنگيکلطورهب.دار گشتياع بوته، تعداد دانه در طبق، عملکرد دانه و عملکرد روغن معنر ارتفينظيصفاتز بر يمصرف کود ن
بـه حصـول   منجرداشکمهيدر منطقه تيدهگلاز شده در مراحل روزت و قبل طيصورت تقسهتروژن بيلوگرم بر هکتار نيک۱۸۰استفاده از

.ن رقم گلرنگ شديعملکرد دانه بالاتر در ا

يسازنهيتروژن، گلرنگ، زمان مصرف، بهين:يديکليهاهواژ

زي، تبرشرقيمنابع طبيعي آذربايجانمرکز تحقيقات کشاورزي وارياستاد.۱
، تهرانآب کشورمؤسسه تحقيقات خاک ويمرب.۲
ahmad.bybordi@gmail.com:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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مقدمه
Carthamus tinctoriusيبا نام علمگلرنگ L.ره ي ـاز تياهي ـگ

شـود و بـا   يمحسوب م ـيروغنيهان دانهيتريميمرکبان، از قد
۳-۲نفوذ به خاک تـا عمـق   يياز توانايعمودياهشهيداشتن ر

در منــاطق يکلطــورهبــگلرنـگ  ). ۱۵(برخــوردار اســت رامتـر 
ا رشد ياز مناطق دنياريمعتدل در بسيخشک با آب و هوامهين
پرنـدگان از  يه و غذاي، ادويصنعتيهاعنوان روغنبهکند ويم

اي استوار رشـد  صورت بوتههگلرنگ ب. )۲۴(شوديآن استفاده م
۱۲-۲۴درصد روغـن و  ۲۵-۴٥داراي آن يهاو دانهكندمي

يپ داراي دو نوع روغن تد و بسته به ژنونباشدرصد پروتئين مي
هماننــد ميــوة گلرنــگ ميــوة ).۳۷(بــا كيفيــت متفــاوت اســت

از نظر شكل شـبيه يـك دانـة    بوده وصورت فندقه آفتابگردان به
هاي سياه، زرد، سفيد يا كـرم  كوچك آفتابگردان است و به رنگ

هـا  ذخيـرة روغـن در لپـه   . شـود با سطح خارجي صاف ديده مي
دهـي آن در  است، اما گلبلند گلرنگ گياهي روز . شودانجام مي

گلرنگ به گرما نيز . افتدوجهي جلو ميميزان قابل تههواي گرم ب
تواند مقاوم است و در صورت وجود رطوبت كافي در خاك مي

گلرنـگ بـا   . گراد را تحمل كنـد درجة سانتي۴۰حرارت حدود 
. يـافتگي بـه خشـكي مقـاوم اسـت     داشتن ريشة عميق و توسعه

وگلرنگ به آب ايستادگي و كمبود تهويـه نيـز حسـاس اسـت    
حدود خنثـي را  هاراي بافت متوسط و اسيديتهاي عميق، دخاك

گلرنگ رتبه هشتم را ازلحـاظ توليـد دانـه    .)۱۲(دهدترجيح مي
ــويا    ــد از س ــان بع ــي جه Glycine max(روغن (L.) Merr( ،

Arachis hypogaea.(زمينـي بادام L( كلـزا ،).Brassica napus

L(  آفتـابگردان ،).Helianthus annuus L( كنجـد ،).Sesamum

indicum L(،  بـزرک)Linium usitatissimum L.(  و كرچـك
).Ricinus communis L(مكزيــك، آمريكــا، يکشــورها. دارد

از سـطح زيـر كشـت و توليـد     % ۹۹اتيوپي، آرژانتين و اسـتراليا  
ران ي ـدر امصرف روغـن . )۱۳(ار دارند يرا در اختگلرنگ جهان

ش يافـز ت و اي ـش رشـد جمع يل افزايدلر بهياخيهاساليدر ط
مصـرف  يد آن همپايکه توليحالافته دريش يمصرف سرانه، افزا
درصـد روغـن   ۸۰ش از يکه ب ـيطوربه. )۲۶(رشد نکرده است 

 ـ  ي ـصورت دانه هکشور بيمصرف اسـت و  يا روغـن خـام واردات
لـوگرم  يک۱۷ر حـدود  ي ـاخيهـا سـال يمصرف سرانه روغن ط

اکنـده در  صورت پرهباز گلرنگ برياز د). ۳۲(گزارش شده است
گلرنـگ  يهـا ي از خاستگاهکيشده و کشور کشتيمناطق غرب
گلرنگ با توجه بـه  ياز کودين. اندران ذکر کردهيانه و ايرا خاورم
تـا  ۴۰ن يم بيبوده و در مورد گلرنگ دمتفاوتمطلوبعملکرد

مشخص شده اسـت  ).۳۱(است يدرصد کمتر از گلرنگ آب۶۰
تن دانـه در هكتـار را دارد كـه   ۴كه گلرنگ توان توليد بيش از 

آنچه .را برعهده دارنديديکلدر اين ميان عوامل به زراعي نقش 
رسد، نقش تغذية مطلوب نظر ميي مهم بهدر بين عوامل به زراع

ترين نقش باشد و در ميان عناصر غذائي، نيتروژن مهمو بهينه مي
تلقـي  مهـم  ،عنوان يك عامل اساسي رشـد هرا برعهده داشته و ب

گلرنـگ بـه مقـادير مختلـف     واکـنش كه با توجه به اين. شودمي
باشد، لذا تعيـين مقـدار مناسـب نيتـروژن     نيتروژن مشخص نمي

وب و كيفيـت قابـل قبـول، ضـروري     براي حصول عملكرد مطل
و سـتوس يگرگلرنـگ  يرويادر مطالعـه ).۲۷(رسدظر مينبه

 ـاتروژن بـه يسطوح مختلف نيبررسبا) ۷(همکاران  جـه  ين نتي
طـور  عملکرد دانه بهر عملکرد و اجزاءتروژن بيدند که کود نيرس
بـا کـاربرد کـود    کـه عملکـرد دانـه    يطـور اثر دارد بهيداريمعن

.افتـه بـود  يش ينسبت به شاهد افزا% ۱۹ن يانگيطور متروژن بهين
و همکـاران  دل پاسـو و ) ۴۰(و همکاران زائوگريديقيدر تحق

عملکـرد  اجـزاء يتـروژن بـر رو  يه کـاربرد ن ان داشتند ک ـيب) ۹(
ش آنها نسـبت  يباعث افزامواردشترير گذاشته و در بيگلرنگ تأث

ن داشـت کـه اجـزاء   اي ـب) ۱۴(يقرائت ـ. ده اسـت ي ـبه شاهد گرد
ر سـطوح مختلـف   يتحت تـأث يداريطور معنعملکرد گلرنگ به

گـزارش کـرد کـه    )۶(ينيچاکرالحس ـ. رنـد يگيتروژن قرار م ـين
تـروژن خـالص   يلوگرم در هکتار نيک۹۰تروژن تا سطح يد نکاربر

ل ي ـاز دلايکيدار عملکرد دانه شده است که يش معنيسبب افزا
. باشـد يش تعداد طبق در بوته م ـيتروژن در افزاير مثبت نيآن تأث

تـروژن  يبـا سـطوح مختلـف ن   يقيدر تحق) ۲۰(و آساد يدريح
ک، ي ـولوژيزيففات تمـام ص ـ يتروژن بر رويمشاهده کردند که ن

شاخص برداشت طبـق و  ، شاخص برداشت،کيولوژيعملکرد ب
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ن يچن ـآنها هـم . داشته استيداريسرعت رشد محصول اثر معن
لـوگرم  يک۱۵۰جه گرفتند که حداکثر عملکرد دانه از مصـرف  ينت
ش يک آزمايدر ) ۳(بوهرا.استدست آمدههتروژن در هکتار بين

افت که کـاربرد سـطوح   يدرتروژن يبا سطوح مختلف نيامزرعه
ش عملکـرد دانـه گلرنـگ شـده و     يتروژن سـبب افـزا  يمختلف ن

تـروژن خـالص در   يلوگرم نيک۶۰زان ين عملکرد دانه را ميشتريب
كه نيتـروژن عملكـرد   شده استگزارش . جاد کرده بوديهکتار ا

دانه گلرنگ را عمـدتاً از طريـق تـأثير بـر تعـداد طبـق در بوتـه        
در طبــق بــا شــدت كمتــري ـداد دانــهتعــــ. دهــدافــزايش مــي

دانـه چنـدان   شـود و وزن هـزار  تـأثير نيتـروژن واقـع مـي    تحت
جـونز وتـاکر  ن يچن ـهم. )۱۵(گيردتأثير نيتروژن قرار نميتحت

داري را در تعـداد  نشان دادند كه نيتـروژن افـزايش معنـي   ) ۲۳(
در اثـر .شـود آذيـن، موجـب مـي   هاي انشعابات فرعي گـل طبق

تـري فعـال مانـده و    مدت طـولاني هها بنيتروژن بوتهكاربرد كود
در . گـردد هاي بيشتري توليـد مـي  طبقبعتهاي بيشتر و بالشاخه

تأثير نيتروژن افزايش يافت داد دانه در طبق تحتاين آزمايش تع
كه در درجة اول از تأثير نيتروژن بر تعداد دانـه توليـد شـده در    

نيز در شرايط ) ۲(آبلزمايش در آ. هاي ثالثيه ناشي شده بودطبق
 ـ رطوبت كافي با مصرف نيتروژن طـور چشـمگيري   هعملكـرد ب

 ـ )۲۸(و همــكاران  ناصـر . افزايش يافـت  د كـــه  عنـوان نمودن
كيلوگرم در هكتـار بـراي عملكـرد    ۷۵ميزان مصرف نيتروژن به

ن ي ـعلاوه بر ا. باشدهاي روغني و پروتئين كافي ميمطلوب دانه
كــارگيري هگــزارش كردنــد كــه بــ) ۳۹(و همكــارانرمــانوسي

كيلوگرم در هكتار عملكرد دانـه را  ۱۱۲و ۵۶نيتروژن به مقادير 
داري در مقايسه با عدم مصرف نيتروژن افزايش داد طور معنيهب

ر ايـن دو مقـدار   داري بـين عملكـرد دانـه د   اما اخـتلاف معنـي  
يـن  ابـه ) ۱۹(يپـات يترو هـازرا . دست نيامدنيتروژن مصرفي به

كيلــوگرم در هكتــار نيتــروژن ۸۰نتيجــه رســيدند كــه مصــرف 
 ـ    جـاي  هبيشترين تأثير را بر عملكرد و درصـد روغـن گلرنـگ ب

يش کـارآئ يافـزا يکردهـا بـرا  ين رويتـر از مهـم يکي.گذاشت
اه ي ـاسـت کـه گ  يتروژن در زمـان ين کردن نيتروژن تاميمصرف ن

نـه کـود   يبهرمقـدا اسـتفاده از ). ۴(از را بـه آن دارد  ي ـن نيشتريب

ک روش مناسـب و در زمـان   ي ـيريکـارگ ق بـه ي ـتروژنه از طرين
گـزارش  . باشـد ينـه کـود م ـ  ياسـتفاده به يبـرا يکارراهمناسب

 ـيله ايوساه بهيتروژن در گينيکارآئاست که شده ن يجاد تناسب ب
). ۵(کنـد  يدا م ـي ـش پيافزاو زمان کاربرد آن يزان کود مصرفيم
تـروژن  يبه سرعت ن،يشيرشد رويناياهان در مراحل ميشتر گيب

نه در زمـان  ين استفاده از مقدار بهيبنابرا. )۴(ندينمايرا جذب م
يش عملکـرد دانـه و کـارآئ   يافـزا يکار بران راهيترمناسب مهم

.باشديتروژن ميمصرف ن
ــا  ــهياتوجه به ب آن همی افرار و مقدرنظوژن از ترین نیمأتنک

ابی یستديامل بران عویترممهاز کی یه ایگزاینرد مويهانمادر ز
اثـر  يابي ـارزپـژوهش  ن يهدف از ا،میباشدزيادتر د ه عملکرـب

تروژن در مراحل مختلف رشد گلرنـگ يکاربرد سطوح مختلف ن
ن محاسـبه  يچن ـاه و هـم ي ـگعملکـرد يبر رشد، عملکرد، اجـزا 

ــارآ ــروژنينيزراعــيئک ــارائت ــارائينمصــرفي، ک ــروژن، ک يت
. باشديمتروژن ينيافت ظاهريبازو تروژنينکيولوژيزيف

هامواد و روش
روژن درنيت ـکـود مختلـف  مصـرف مقـادير  منظور بررسي اثربه

،كمـي و كيفـي گلرنـگ   هـاي  ويژگـي بـر  مراحل مختلف رشـد  
هـاي كامـل  صورت فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك  بهآزمايشي
منطقـه  در دو۱۳۹۱-۹۲يدرسـال زراع ـ با سه تکرارتصادفي

شهرستان شبستر اجراداش وکمهيتيقات کشاورزيستگاه تحقيا
، ٣٠( چهار سـطح  ن درژنيتروکود مقدار شامل فاكتور اول . شد
از منبع كود اوره و ) در هكتارتروژنيگرم نكيلو١٨٠و٦٠،١٢٠

) يده ـگـل از قبل ه، روزت و يپا(کود طيفاکتور دوم نحوه تقس
،)٣/١،٣/١، ٣/١(، )٠، ١، ٠(، )٠، ٠، ١({ صـورت  هبسطح٥در 

ک ي ـقابل ذکر است که . ندبود}) ٣/٢، ٣/١، ٠(،)٣/١، ٣/٢، ٠(
پارامترهـا  يمار شاهد بدون مصرف کود جهت محاسـبه برخ ـ يت
نمونـه مرکـب خـاک    کي ـدر اواخر تابسـتان  . ديز کشت گردين

و مقـدار عناصـر   هي ـتهيک ـيزيو فييايميش ـيهـا هي ـجهت تجز
ج آزمون خـاک دو منطقـه   ينتا.ديگرديريگدر آن اندازهموجود 

.نشان داده شده است١داش و شبستر در جدول کمهيت
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غيـر از نيتـروژن بقيـه   شـود بـه  طورکـه مشـاهده مـي   همان
عناصـر غـذايي در خــاک در حـد مطلـوب بــوده خـاک منطقــه      

چنـين برخـي   هـم . باشـد داش غيرشور و شبستر شور مـي تيکمه
ارائـه گرديـده   ٢دو منطقه در جدول پارامترهاي هواشناسي اين 

. است
سازي زمين در پاييز بـا شـخم متوسـط و زدن    عمليات آماده

هـاي آزمايشـي   کرتسپسدو ديسک عمود بر هم انجام گرفت 
متر بـا  ٥خط به طول ٦هر كرت شامل کهطوريآماده شدند، به
متـر و  کي ـها فاصله بين كرت.بودمترسانتي٥٠فاصله خطوط 

كرت از رآب هزهتا چهار متر در نظر گرفته شدزيتكرارها نبين
پـس  . هدايت شوداز زمينطريق جوي مجزاي آبياري به بيرون 

بوته در متر ٢٥کشت راكمتاز کشت بذور گلرنک رقم پديده با
ميـزان  هائي که داراي تيمار کود پايه بودند با توجه به، کرتمربع

در يصـورت نـوار  بهکود اوره . دکود تعيين شده، کوددهي شدن
خطـوط  يمتـر يسـانت ٤تا ٣در فاصله يمتريسانت٥تا ٤عمق 

ياري ـآبسـپس  ود ي ـبه خاک اضافه گرديدستصورتهبکاشت 
در مرحله چهـار .رفتيپذزمان انجام همصورت ها بهرتتمام ک

صورتات تنکيعملکسانييهاتراکمشدنفراهميبرا،يبرگ
مراحل خروج از روزت بـا  سيطي نيتروژن درمصرف تق. گرفت

ــو قبـــل از گـــل) Decimal Code:٢٣(عيرشـــد ســـر يدهـ
)٦٢:Decimal Code (براسـاس  يآب مصـرف زاني ـم.انجام شد
نوبـت ش از هـر يپ ـ.ن شدييتعمنطقه يمياقلطيو شرايآبازين
زاني ـموهي ـتهشـه يرعمـق توسـعه  درخـاک نمونـه ياري ـآب

ن جبـرا جهـت ياري ـآبآبمقـدار سپسوشدنييتعآنرطوبت
يبـرا ومحاسـبه مزرعـه يزراع ـتي ـظرفتا حـد يه رطوبتي تخل
مزرعـه  داخليکشلولهستميستوسطومستقلورطهبکرتهر

کنتـور از،ياري ـآبآبقي ـدقزاني ـمکنتـرل منظـور بـه . دش ـداده
م يقابــل ذکــر اســت کــه فســفر و پتاســ.شــداســتفادهيحجمــ

 ـبا توجـه بـه م   آنهـا در خـاک مـورد مصـرف قـرار     يلازان بـا ي
در مرحلـه داشـت شـامل مبـارزه    يزراعاتيعملهيکل.نگرفتند

ونيوج ـهـا، يمـار يهـرز، دفـع آفـات، کنتـرل ب    ياه ـبا علـف 
. ها انجام گرفـت کرتيبراکنواختيطور منظم و بهيشکنسله

فتوسـنتز بـا اسـتفاده از دسـتگاه    زانيميدهگلاز در مرحله قبل 
Meteodata-256, Geonica, Madrid, Spainــت گرد ــثب .دي

و غلظـت و جـذب   هيتهييز اندام هوااياهينمونه گ٥ن يچنهم
يپارامترهـا ن يچن ـهـم . )١٢(د يگرديريگاندازههادر آنتروژنين

ــارآئ ــارائينيزراعــيک ــروژن، ک ــارائينمصــرفيت ــروژن، ک يت
بـر اسـاس  تـروژن  ينيافـت ظـاهر  يتـروژن و باز يک نيولوژيزيف

. )٣٢(ندشدمحاسبهر يمعادلات ز
تـروژن  ينيزراع ـيکـارآئ = عملکـرد دانـه  / تروژنه يسطح کود ن

تـروژن يماده خشـک ن مقدار-تروژن شاهد يمقدارماده خشک ن(
)ماريت

تروژن مصرف شدهيمقدار ن/تروژنينمصرفيکارائ= 
تروژن يمار نيعملکرد در ت-عملکرد شاهد /تروژنه يسطح کود ن

تروژن يک نيولوژيزيفيئکارا= 
جـذب  -تـروژن شـاهد  يجـذب ن / تـروژن  يسطح کـود ن ×۱۰۰

تروژنينيافت ظاهريباز= مار يتروژن تين
پس از حـذف دو  برداشتک، يولوژيزيفيدگيدر مرحله رس

١٠هـر کـرت در سـطح    نيمتـر از بـالا و پـائ   ميخط كناري و ن
دانـه در طبـق،   عـداد  تعداد طبـق، ت ارتفاع بوته، ومربع انجام متر

ت عملکـرد  ي ـ، درصـد روغـن، عملکـرد و در نها   دانه١٠٠وزن 
يهــا داده.ديــمحاســبه گرد روغــن و شــاخص برداشــت   

ل قـرار  يه و تحليمورد تجزSASافزار شده توسط نرميآورجمع
ها با استفاده از آزمون دانکن در سـطح  نيانگيمسهيگرفت و مقا

. رفتيدرصد صورت پذ۵

نتايج و بحث
هـا نشـان داد کـه تفـاوت     يج حاصل از تجزيه واريـانس داده نتا

داري بين دو منطقه مورد مطالعـه از نظـر صـفات بررسـي    معني
چنـين  هـم ). ۳جـدول  (جز درصد نيتـروژن وجـود دارد   شده به

. دار نشـان داد سطوح مختلف نيتروژن بر تمامي صفات اثر معني
رعـي، طـول   تنها صفات تعداد شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعي ف

دانـه، درصـد   ۱۰۰شاخه، تعداد طبق، تعداد دانه در طبـق، وزن  
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تـأثير  پروتئين، عملکرد روغن و کارآئي زراعـي نيتـروژن تحـت   
اثر متقابل بين مقـدار  ). ۳جدول (زمان مصرف کود قرار گرفتند 

کود و زمان مصرف آن بـر ارتفـاع بوتـه، تعـداد دانـه در طبـق،       
بـا  ). ۳جـدول  (دار گرديـد  روغن معنـي عملکرد دانه و عملکرد 

داش در شـود کـه منطقـه تيکمـه    مشاهده مـي ۴توجه به جدول 
. دهـد بيشتر موارد نسبت بـه منطقـه شبسـتر برتـري نشـان مـي      

عنوان مثـال بيشـترين ميـزان فتوسـنتز، درصـد پتاسـيم، رشـد        به
رويشي، عملکرد و اجزاي عملکرد، درصـد و عملکـرد روغـن،    

امترهاي مربوط به کارآئي نيتروژن مربوط شاخص برداشت و پار
چنـين نتـايج نشـان داد کـه کمتـرين      هـم . باشدبه اين منطقه مي

). ۴جـدول  (دست آمد هاي پوک نيز در اين منطقه بهدرصد دانه
علت اين امر را شايد بتـوان ناشـي از وضـعيت بهتـر خـاک در      

داش دانست چرا که خاک منطقه شبستر نسـبت بـه   منطقه تيکمه
چنين در منطقـه  هم). ۱جدول (داش بسيار شور مي باشد کمهتي

داش مجموعه بارندگي ساليانه بيشتر از منطقه شبستر ثبت تيکمه
اين عوامل سبب بهبود رشـد و توليـد بيشـتر    ). ۲جدول (گرديد 

. در اين منطقه گرديدند
تروژن يسطوح مختلف نين اثر اصليانگيسه ميبا توجه به مقا

زان فتوسنتز مربوط به ين ميشتريشود که بيه ممشاهد) ۵جدول (
. باشـد يتـروژن م ـ يلـوگرم در هکتـار ن  يک۱۸۰و ۱۲۰يمارهايت

گر نشان ندادنـد  يکديبا يداريمار اختلاف معنين دو تياگرچه ا
دار يمعن ـتروژن کاملاًيتر کاربرد ننين اختلاف با سطوح پائياما ا
ش سـنتز  ين به افـزا تروژياز مصرف نيش فتوسنتز ناشيافزا. بود

يتـروژن در سـاختار مولکـول   يوجـود ن . گـردد يل بـاز م ـ يکلروف
ل، احتمالاً علت يل و لزوم وجود آن جهت ساخت کلروفيکلروف

تـروژن اسـت  يزان ني ـش ميزان فتوسنتز برگ بـا افـزا  يبالا رفتن م
اظهـار  ) ۸(و همکـاران  سـتوس يگرجـه  ين نتي ـد اييدر تأ. )۱۰(

سـه  يتروژن در مقايبرگ با کاربرد کود نزان فتوسنتز يداشتند که م
اه ي ـتـروژن در بافـت گ  يندرصـد  . کنـد يدا م ـيش پيبا شاهد افزا

جـدول  (تروژن قرار گرفت ير سطوح مختلف نيثتأشدت تحتبه
لـوگرم در  يک۱۸۰مـار  يز تزان آن اي ـن ميشـتر يکـه ب يطوربه.)۵

تـروژن  يش مصـرف ن ياست کـه افـزا  يهيبد. دست آمدهکتار به

ژه ي ـوبـه ياهي ـتـروژن آزاد در بافـت گ  يت نش غلظ ـياسبب افـز 
تــروژن هســتند يمصـرف ن يکـه محــل اصــل يهــوائيهــاانـدام 

بـا  که ين معنينشان داد بدمشابهيم رونديدرصد پتاس.گردديم
زي ـنياهي ـم بافـت گ يزان پتاس ـيميتروژن مصرفيزان نيش ميافزا
ز م ايتروژن، جـذب پتاس ـ يش نيبا افزا). ۵جدول (افتيشيافزا

گزارش نمـود  ) ۲۶(مارشنر . ابدييش ميل شده و افزايخاک تسه
. ها باشدونييافزائجه جمعيتواند نتين موضوع مياکه 

دريش ـيش رشـد رو ياتـروژن باعـث افـز   يش مصرف نيافزا
۳۰تـروژن از  يش مصـرف ن يکـه بـا افـزا   يطورد بهياهان گرديگ
بوته، تعـداد  لوگرم در هکتار ارتفاع يک۱۸۰لوگرم در هکتار به يک

ها ن طول شاخهيچنو هميفرعي، تعداد شاخه فرعيشاخه فرع
گيـاه دركـافي نيتـروژن ). ۵جـدول  (افـت  ييداريش معنيافزا

هـاي سلولتكثيرورشدويژهبهگياهرويشيرشدافزايشسبب
گـره ميـان فاصـله افزايشباوشدهساقهمانندانداميدرگياهي
مختلفمطالعاتنتايج). ۳۶(شودميگياهطولافزايشبهمنجر
گيـاه رويشـي رشـد رويبـر نيتروژنعنصركهاستدادهنشان

کـه گرفـت نتيجـه چنـين تـوان يم ـيبررس ـدر اين. استثرمؤ
يفرع ـيفرع ـشـاخه تعـداد افزايشسببنيتروژنکودافزايش

وداشـت خواهدرادانهتوليديبرايبيشترتوانگياهشود ويم
بـه منجرکهبيشتريفرعيفرعيهاشاخهافزايشباعثامراين

چنـين توانيمچنينهم. گردديممنجرشوديمعملکردافزايش
مناسـب يفرعشاخهتوليدبهموفقکهيگياهانکهگرفتنتيجه
توليـد بـه اقـدام رشـد فصـل يطدرونيازصورتدراندنشده
يفرع ـيهـا شـاخه تعـداد جبـران يبرايفرعيفرعيهاشاخه

تـروژن بـر   ين اثر متقابل مقدار و زمـان مصـرف ن  يچنهم. کنديم
ن ارتفاع بوته مربـوط  يشتريکه بيطوردار بود بهياه معنيارتفاع گ
صـورت  تروژن بـه يلوگرم بر هکتار نيک۱۸۰بود که يهائبه کرت

افت کرده بودنـد  يدر٣/٢-٣/١-٠اي٣/١-٣/٢-٠ط شده يتقس
). ۷جدول (

زان مصرف کـود  ير ميثتأنگ به شدت تحتعملکرد دانه گلر
لـوگرم در  يک۳۰ش مصـرف آن از  يتروژن قرار گرفت و با افزاين

). ۷جـدول  (ش نشـان داد  يلوگرم در هکتار افزايک۱۸۰هکتار تا 
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. افزايش در عملکرد دانه تابع افـزايش در اجـزاي عملکـرد بـود    
و بدين معني که افزايش در تعـداد طبـق، تعـداد دانـه در طبـق     

چنـين وزن دانـه ناشـي از مصـرف نيتـروژن سـبب افـزايش        هم
مشابه اين نتايج پيش از ).۵جدول (عملکرد نهائي دانه گرديدند 

قابل ذکـر  .گزارش شده است) ۱(اببادي و همکاران اين توسط 
کيلوگرم در ۱۸۰هاي پوک از تيمار است که کمترين درصد دانه

ايش در ميـزان کـود   عبـارت ديگـر افـز   بـه . دست آمـد هکتار به
). ۵جـدول  (هاي پوک گرديـد  مصرفي سبب کاهش درصد دانه

۶۰فمصربادادنـــد کـــهننشا) ۳۴(ماورومارشايهاسیربر
نهدادعملکردرداريیـمعنشیازـفارهکتادروژنترینملوگریک

ــود داردمصرفیریدمقاریساباسهیمقادرگلرنگ ــن. وج وصرـ
دروژنترینملوگریک۸۵فمصرنددکرارشزـگ) ۲۹(راناـهمک
ــگلرننـــغروونهدابمطلودعملکرايبررهکتا ــمناسگـ بـ
ارمقدوژن،ترینفمصربانددکرمعلاا) ۱۷(ویددوگوبلز.است

نیشتریبوافتیايـش  زـ ـفااهیـ ـیگدـشروگلرنگنهداغنرو
. آمـد تـ ـسدهـبراـهکتدرملوگریک۹۰فمصربانهدادعملکر

فمصردنـــد کـــه کرمعلاا) ۳۸(نییانتــــماسونوــــیکنور
توجـه  لـ ـقابشـ ـیافزابـسبراـهکتدروژنرـتینملوگریک۸۴

د نمومعلاا) ۳(ابوهر. گــرددمــيبیآطیاشرمحصــول گلرنــگ
هـ ـندادرـعملکشیازـفاببـسوژنرـتینمختلفحسطود بررکا

گزارش شده است کـه بـا افـزايش ارتفـاع و     .ستاهشدگلرنگ
بوته، تعداد طبق در بوته که يکـي از اجـزاي اصـلي    انشعاب در

قابل ذکر ). ۱۸(يابد عملکرد دانه در گلرنگ مي باشد افزايش مي
تأثير اثر متقابل مقـدار و زمـان   است که تعداد دانه در طبق تحت

عبارت ديگر نحوه تقسيط کود قرار گرفـت  مصرف نيتروژن يا به
)۷جدول (

ش يز همراه با افزايوغن نن عملکرد ريچنهمدرصد روغن و
ش يافـزا )۷جدول (نشان دادند يريش چشمگيف کود افزامصر

قت باشد کـه  ين حقياز ايتواند ناشيدرصد و عملکرد روغن م
در يکيمتـابول يندهايش فرآيتروژن سبب افزايش مصرف نيافزا

ن يچن ـهـم ،ک نمـوده اسـت  ي ـها را تحراه شده و سنتز روغنيگ
عملکـرد کـه خـود باعـث     يش در اجزايش در رشد و افزايافزا

ش عملکـرد روغـن   يش عملکرد دانه شده بودند سبب افـزا يافزا
گزارش نمودند کـه بـا   ) ۳۵(گان ير و هارياست. )۱(دنديز گردين

ش يتـروژن، عملکـرد روغـن در گلرنـگ افـزا     يش مصرف نيافزا
ز در اثـر کـاربرد سـطوح بـالاتر     ي ـشـاخص برداشـت ن  .ابـد ييم
ش نشـان داد امـا   يلـوگرم در هکتـار افـزا   يک۱۲۰تروژن تا حد ين

ن شـاخص  ي ـش ايبـر افـزا  يداريتروژن اثر معنيشتر نيمصرف ب
). ۵جدول (نداشت 

تـروژن،  ينيزراع ـيتروژن شامل کـارآئ ينيکارآئيپارامترها
افـت  يروژن و بازتيک نيولوژيزيفيتروژن، کارائينمصرفيکارائ
را يش ـيافزاينـد رويکـود يمارهـا يثر از تتروژن متأينيظاهر

مـار  ين پارامترهـا از ت ي ـن مقـدار ا يکه بالاتريطوربه،نشان دادند
ن ي ـالي ـدلبـه ). ۵جدول (د يلوگرم در هکتار حاصل گرديک۱۸۰

آمدهدستبهلوگرميک۱۸۰کوديسطوحدرعملکردنيشتريبکه
حوسـط بـه نسـبت تروژنينجذبزانيمکهگرفتجهينتتوانيم

يکـارآئ نيشـتر يبنيبنـابرا بوده،شتريبيليخسطح نيادر،يقبل
ک ي ـولوژيزيفيتـروژن، کـارائ  ينمصرفيتروژن، کارائينيزراع

شدهحاصلسطحنيادرزينتروژن ينيافت ظاهريتروژن و بازين
و)۲۱(همکـاران ونيثمريجماعت،)۱۶(همکارانوگرو.است

. ندآورددستبهيمشابهجيانتزين) ۳۳(همکارانودييسع
، تعـداد  يزمان مصرف کود تنها بر صفات تعداد شاخه فرع ـ

دانـه،  ۱۰۰، طول شـاخه، تعـداد طبـق، وزن    يفرعيشاخه فرع
دار يتروژن معن ـينيزراعيدرصد روغن، عملکرد روغن و کارآئ

يو شـاخه فرع ـ يفرع ـن تعـداد شـاخه  يشتريب). ۶جدول (بود 
۳/۲و کـود در مرحلـه روزت   ۳/۱دست آمد که بهيزمانيفرع
ن يهرچند ا. استفاده شده بوديدهمانده در مرحله قبل از گليباق
زان کـود در مرحلـه   ي ـم۳/۲مـار  يرا با تيداريمار تفاوت معنيت

جـدول (نشان نداد يدهکود در مرحله قبل از گل۳/۱روزت و 
۳/۲-۳/۱-۰و ۳/۱-۳/۲-۰مــار يتن طـول شـاخه از  يشـتر يب). ۶
که کـود در  يزمانيشيرشد روشيافزا). ۶جدول (دست آمد به

کـاربرد  . اسـت يهيبـد ياه استفاده شود امرياز گيمراحل مورد ن
و از دسـت  يآبشـوئ لي ـدله رشد بهيتروژنه در مراحل اولينکود

چه در اه نخواهد داشت اما چنانيبر رشد گيريثتروژن تأيرفتن ن
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رف نيتروژن بر صفات مختلف گلرنگاثرات متقابل مقدار و زمان مصيهامقايسه ميانگين. ۷جدول 

زمان مصرف مقدار نيتروژن
)تقسيط(

ارتفاع بوته
)مترسانتي(

تعداد دانه
در طبق

عملکرد دانه
)کيلوگرم در هکتار(

عملکرد روغن
)کيلوگرم در هکتار(

کيلوگرم در هکتار۳۰

۱ -۰ -۰۵۵/۵۰f۹/۵۰i۱۶۸۴/۵e۴۴۹/۵۲f

۰-۱ -۰۵۶/۳۳f۹/۵۰i۱۷۲۸/۸de۴۷۰/۷۲ef

۳/۱ -۳/۱-۳/۱۵۷/۳۳f۱۰/۱۶hi۱۷۵۱/۳de۴۷۸/۷۸ef

۰-۳/۲ -۳/۱۵۸/۳۳f۱۰/۵۰ghi۱۷۶۰/۲de۴۹۲/۸۵ef

۰-۳/۱ -۳/۲۵۹/۱۶f۱۰/۸۳fghi۲۰۲۳/۰d۵۷۲/۹۵e

کيلوگرم در هکتار۶۰

۱ -۰ -۰۷۰/۱۶ef۱۱/۸۳efghi۲۶۱۷/۵c۷۹۷/۷۹d

۰-۱ -۰۷۲/۵۰ef۱۱/۸۳efghi۲۶۵۲/۰c۸۰۱/۰۶d

۳/۱ -۳/۱-۳/۱۷۴/۸۳def۱۲/۰۰efghi۲۷۰۹/۳c۸۱۹/۶۲d

۰-۳/۲ -۳/۱۷۶/۸۳def۱۲/۵۰defgh۲۷۲۱/۳c۸۳۵/۷۴d

۰-۳/۱ -۳/۲۸۱/۶۶cde۱۲/۸۳defgh۲۷۴۰/۳c۸۵۲/۳۴d

کيلوگرم در ۱۲۰
هکتار

۱ -۰ -۰۸۸/۰۰bcde۱۳/۳۳cdefg۳۸۴۱/۸b۱۱۹۹/۹۶c

۰-۱ -۰۸۹/۵۰abcde۱۳/۵۰bcdef۳۸۸۶/۸b۱۲۱۹/۳۹c

۳/۱ -۳/۱-۳/۱۹۰/۶۶abcde۱۴/۰۰bcde۳۹۰۲/۳b۱۲۳۸/۳۰c

۰-۳/۲ -۳/۱۹۱/۳۳abcde۱۴/۳۳abcde۳۹۴۱/۷b۱۲۶۵/۸۳bc

۰-۳/۱ -۳/۲۹۴/۵۰abcd۱۴/۳۳abcde۳۹۶۶/۳b۱۲۸۸/۸۱bc

کيلوگرم در ۱۸۰
هکتار

۱ -۰ -۰۹۶/۳۳abcd۱۵/۱۶abcd۴۳۶۶/۰a۱۳۷۰/۲۷ab

۰-۱ -۰۱۰۰/۸۳abc۱۵/۸۳abc۴۴۱۳/۳a۱۳۷۲/۵۵ab

۳/۱ -۳/۱-۳/۱۱۰۳/۵۰ab۱۵/۸۳abc۴۴۵۴/۲a۱۴۱۰/۵۸a

۰-۳/۲ -۳/۱۱۰۶/۸۳ab۱۶/۳۳ab۴۴۸۱/۷a۱۴۲۲/۲۳a

۰-۳/۱ -۳/۲۱۰۹/۸۳a۱۷/۰۰a۴۵۳۴/۸a۱۴۳۲/۰۷a

.باشداساس آزمون دانکن ميدار بردهنده عدم وجود اختلاف معنيوجود حرف مشترک در هر ستون نشان 

روزت و يا مرحله اوج رشد رويشـي و يـا قبـل از    مراحلي مانند
کار برده شود سبب افزايش رشد رويشي و در نهايـت  دهي بهگل

)۲۷(اسـميت ومصـدق گزارشبربنا. عملکرد گياه خواهد شد
سطحتوسعهتحريكساقه،مرحلهرشدشروعدرنيتروژنمصرف

يشافـزا داشـت، كـه  خواهددنبالهبرافتوسنتزيظرفيتوبرگ
عواملازمراحلن يادرنيتروژنيفراهماثردرفتوسنتزيسطوح

.روديمشمارهبعملكردافزايشموثر

تمـام کـود در   بود کـه  يمارين تعداد طبق مربوط به تيکمتر
ن وزن دانـه، درصـد   ين کمتريچنکار رفته بود همزمان کاشت به

ر مـا ين تي ـتـروژن از ا ينيزراع ـيروغن، عملکرد روغن و کارآئ
ل ي ـژن دلتـرو ينيهـدر رو و يآبشـوئ ).۶جـدول  (دست آمد به

يکه کود در مراحل بعديه زمانکيباشد درحالين امر مياياصل
اهـان  يشتر در گيد گل بيشتر و توليکار رفته بود منجر به رشد ببه

مصـرف مناسـب زماننيز)۸(رايت و كارتكراوفورد. شده بود
بـه  شـديدي نيـاز كـه سـاقه نمويمراحلراسرك نيتروژنكود

رسدمينظربه، اندهكردمعرفيهاگلظهورمرحلهوداردنيتروژن
افـزايش بهمنجرنهايتدرآنتقسيطيكاربردبانيتروژنفراهمي

شددهمشاهنيزتحقيقدر اينكهچنان. ودشباروريهاگلتعداد
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ايـن  كثرحـدا ويافـت ها افزايشطبقتعدادنيتروژنتقسيطباكه
نيـز  ) ۳۱(فينـك  وپـومر .آمـد دستبهتقسيط نيتروژنبامقدار

گـزارش نيتـروژن تقسـيط بـا رابـارور هـاي تعداد ساقهافزايش
ن دو يب ـيداريقابل ذکر است در تمام موارد تفاوت معن.كردند

مــاريطـور مشــابه ت بــه. مشــاهده نشـد ۰-۱-۰و ۰-۰-۱ار م ـيت
جدول (را نشان دادند يشابهج مينتا۳/۲-۳/۱-۰و ۰-۳/۲-۳/۱
۶ .(

نشـان داده  ۸ن صفات مورد مطالعه در جـدول  يبيهمبستگ
ن يب ـيداريمثبت و معنينشان داد که همبستگج ينتا. شده است

پوک يهاجز درصد دانهبهيفتوسنتز و صفات مورد بررسزانيم
ه صـفات ي ـم بـا بق يتروژن و پتاس ـين درصد نيچنهم. وجود دارد

ارتفـاع بوتـه بـا تمـام     . دار نشان دادنـد بت و معنيهمبستگي مث
هـاي  طور مشابه تعـداد شـاخه  به. صفات همبستگي مثبت داشت

هاي پـوک و  فرعي، اما با اين تفاوت که اين صفت با درصد دانه
هـاي فرعـي   تعـداد شـاخه  . درصد روغن همبستگي نشـان نـداد  

العه داري را با صفات مورد مطفرعي نيز همبستگي مثبت و معني
طـول شـاخه بـا شـاخص برداشـت، کـارآئي زراعـي        . نشان داد

نيتروژن و کارآئي مصرف نيتروژن همبستگي نداشت اما با بقيـه  
داري طـور مثبـت و معنـي   هاي پوک بـه جز درصد دانهصفات به

هاي پوک همبستگي منفـي  تعداد طبق با درصد دانه. همبسته بود
ن دانـه و درصـد   کـه تعـداد دانـه در طبـق بـا وز     داشت درحالي

هــاي پــوک همبســتکي نداشــت هرچنــد بــا بقيــه صــفات دانــه
وزن هزار دانـه تنهـا بـا    . داري نشان دادهمبستگي مثبت و معني

صـفت درصـد   . هاي پوک همبسـتگي منفـي داشـت   درصد دانه
. هــاي پــوک بــا اکثــر صــفات همبســتگي منفــي نشــان داددانــه

رصـد و  داري بـين عملکـرد دانـه و د   همبستگي مثبـت و معنـي  
چنـين کـارآئي زراعـي نيتـروژن، کـارآئي      عملکرد روغن و هـم 

مصرف نيتروژن، کارآئي فيزيولوژيک نيتروژن و بازيافت ظاهري 
همبستگي مثبت مشاهده شده بين عملکرد . دست آمدنيتروژن به

و تعداد طبـق در ايـن آزمـايش پـيش از ايـن توسـط اببـادي و        
نـين نشـان داد کـه    چنتايج هـم . استگزارش شده) ۱(همکاران 

داري بين درصد روغـن و شـاخص برداشـت و    همبستگي معني
. درصد روغـن و کـارآئي فيزيولوژيـک نيتـروژن وجـود نـدارد      

هرچند عملکرد روغن با کارآئي زراعي نيتروژن، کارآئي مصرف 
ــاهري    ــت ظ ــروژن و بازياف ــک نيت ــارآئي فيزيولوژي ــروژن، ک نيت

شـاخص  . نشـان داد داري را نيتروژن همبسـتگي مثبـت و معنـي   
برداشــت بــا پارامترهــاي کــارآئي نيتــروژن همبســتگي مثبــت و 

علاوه بر اين پارامترهاي کارآئي نيتـروژن نيـز   . داري داشتمعني
. داري داشتندبا يکديگر همبستگي مثبت و معني

يريگجهيتن
سـطوح  دهد که اثـر  يق نشان مين تحقيج حاصل از اينتايبررس
دار بوده است يشده معنيريگصفات اندازهتمامتروژن بر يکود ن

۱۸۰و ۱۲۰ن سـطوح  يبيداريصفات تفاوت معنيبرخاما در 
جـه گرفـت   يتوان نتين ميبنابرا.لوگرم در هکتار مشاهده نشديک

تروژن به حداکثر يلوگرم در هکتار نيک۱۸۰توان با مصرف يکه م
وع ، در مجم ـزمان مصرف کوددر مورد. دا کرديعملکرد دست پ

ين روش کـودده يبهتـر کـرد کـه   يري ـگجهيطور نتنيتوان ايم
شتر کود در مرحلـه روزت  يکه بيطوربه،ط بودهيصورت تقسبه
در منطقـه شبسـتر   . ردي ـمورد استفاده قرار گيدهاز گلا قبل يو 

تـروژن کـاهش   ينيخـاک جـذب وفراهم ـ  يبالايعلت شورهب
لـوگرم بـر هکتـار    يک۱۸۰مـار  يت،مار برتريدر مجموع ت.ابدييم
) ۳/۲-۳/۱-۰ا ي ـ۳/۱-۳/۲-۰(شـده  طيصورت تقستروژن و بهين
. باشديم

يسپاسگزار
يه کـود يتوص ـيسـاز نهيبهيقاتياز پروژه تحقين مقاله قسمتيا
 ـارقـام جد يتروژن براين -۱۰-۵۴-۰۱۴د گلرنـگ بـه شـماره    ي

يج کشـاورز يقات، آموزش و تـرو يسازمان تحق۹۱۵۳-۹۱۰۰۲
.گردديميله تشکر و قدردانين وسيدباشد که بيم
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