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  اري وـروژن بر فتوسنتز جـرف مقادير مختلف نيتـاثر مص

  (.Brassica napus L)دو رقم كلزا  انتقال مجدد ماده خشك

 
 

  ۳و عليرضا پيرزاد ۲، آيسان اتابکی*۱پری طوسی

  

  )۲۵/۴/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۱۳/۱/۱۳۹۳ :افتيخ دريتار( 

  

 

  چكيده

 فاكتوريل در قالب طرح پايه صورت به يآزمايشن بر انتقال مجدد مادة خشك دو رقم کلزا، منظور بررسي اثر مقادير متفاوت کود نيتروژ به

) ۳۰۸ساريگل و هايولا (رقم كلزا دو  آزمايشاين  در. گرديدرشت اجرا  در ۱۳۸۹ - ۹۱های در سالسه تكرار  باهاي كامل تصادفي  بلوك

3صورت بهكيلوگرم در هكتار  ۲۰۰و  ۱۵۰، ۱۰۰، ۵۰شامل صفر،  )از منبع اوره(كود نيتروژن خالص و 
3،زمان كاشتدر  1

  زمان ساقهدر  1

3رفتن و
، )گرم در مترمربع ۴۰۰(نتايج نشان داد که سال دوم آزمايش بيشترين ميزان انتقال مجدد مادة خشك  .شدند دهي منظور قبل از گل 1

بين . را دارا بود) کيلوگرم در هکتار ۲/۹۲۷و  ۸/۲۱۴۹ترتيب  به(و عملکرد دانه و روغن ) گرم در مترمربع ۱۷۵۰(فتوسنتز جاري  ميزان

کيلوگرم نيتروژن در هکتار بالاترين ميزان فتوسنتز جاري، انتقال مجدد مادة خشك، عملكرد دانه و روغن  ۱۵۰و  ۲۰۰مقادير نيتروژن، مقدار 

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد روغن  ۲۰۰و  ۱۵۰با مصرف  ۳۰۸يسه ميانگين اثر متقابل نشان داد كه رقم هايولا مقا. را داشت

براساس . را داشت) گرم در مترمربع ۴/۴۹۲و  ۵/۵۳۱ترتيب  به(و انتقال مجدد مادة خشك ) كيلوگرم در هكتار ۱۳۳۳و  ۱۵۱۸ترتيب  به(

تواند دليل توسعه سطوح فتوسنتزي می كيلوگرم نيتروژن در هکتار به ۱۵۰با مصرف  ۳۰۸ه رقم هايولا رسد ک نظر می نتايج اين آزمايش به

  .باعث افزايش ميزان فتوسنتز جاري، انتقال مجدد مادة خشك و عملکرد روغن کلزا گردد

  

  

  سهم انتقال مجدد، کارايی فتوسنتز جاري، نيتروژن :يکليد يهاواژه

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه اروميه ،اريدكتري و دانش ب دانشجویيرتت به. ۳و  ۱

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد خویگروه زراعت، کارشناسی ارشد، آموخته  دانش. ۲

  p_tousi@hotmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي .*
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۹۸  

  مقدمه

ساله است که  ترین گیاهان دانه روغنی یکزا یکی از مهمگیاه کل

سـزایی   در تأمین انرژي و امنیت غذایی در سطح جهان نقش بـه 

ترین گیاه روغنی بعد از سـویا و  چنین یکی از مهم هم). 2(دارد 

دلیل سازگاري با شرایط اقلیمی گسترده  نخل روغنی است که به

عۀ زراعـت کلـزا نقطـه    و بهبود کیفیت روغن و کنجاله آن، توس

اي از روغن مـورد نیـاز کشـور    امیدي براي تأمین قسمت عمده

  ). 20و 2(باشد می

افــزایش تولیــد در واحــد ســطح نیازمنــد بهبــود وضــعیت      

یکـی از عوامـل   . اي گیاه و استفاده صحیح از کودها است تغذیه

زراعی، تغذیه متعادل گیاه با مدیریت کارآمـد و مصـرف    مهم به

گیاه کلزا پرنیاز و کودپذیر بـوده و در  ). 2(باشد ه کودها میبهین

طول دوره رشدي خود مقادیر قابل توجهی از عناصر غـذایی را  

هـاي  طوري که کشـت آن در خـاك   به. کنداز خاك برداشت می

ویـژه نیتـروژن    فقیر یا عدم مصرف متعـادل عناصـر غـذایی بـه    

اربرد سایر عناصـر  تواند با تحت تأثیر قرار دادن سودمندي ک می

). 9(منجر به کـاهش عملکـرد کمـی و کیفـی ایـن گیـاه شـود        

کودهاي نیتروژنی نه تنها عملکرد و کیفیت محصولات روغنـی  

دهند، بلکه کارایی مصرف سایر کودها را نیز بهبود را افزایش می

هـاي تولیـد را کـاهش داده و    بخشند و از این طریـق هزینـه  می

و  9(دهنـد  ها را افزایش میید کنندهبازگشت اقتصادي براي تول

داري در عملکـرد و  ضمن آنکه اختلافـات ژنتیکـی معنـی   ). 15

العمل عکس). 27(کارایی مصرف کود بین ارقام کلزا وجود دارد 

کلزا به کود بستگی به شرایط محیطـی از جملـه شـرایط آب و    

چنین ژنوتیپ دارد  هوایی منطقه، نوع خاك، رطوبت خاك و هم

در بررسی واکنش عملکرد دانه و ) 13(مرادي و همکاران ). 16(

روغن دانه کلزا به سطوح مختلف نیتروژن گزارش کردند که بـا  

 2890(کیلوگرم نیتروژن در هکتـار عملکـرد دانـه     250مصرف 

گـزارش  . داري افـزایش یافـت  طور معنـی  به) کیلوگرم در هکتار

عملکـرد  کیلوگرم نیتروژن در هکتـار،   240شده است که مصرف

را افـــزایش داده اســـت، ) کیلـــوگرم در هکتـــار 3230(دانـــه 

که افزایش عملکرد عمدتاً تحت تأثیر افزایش تعداد دانه  طوري  به

  ). 5(بود ) گرم 22/5(تر و بذرهاي سنگین) 4/15(

 هاياسیمیلات انتقال جاري، فتوسنتز منبع سه از دانه عملکرد  

 ـ دانـه  بـه  دهی گل از قبل شده ذخیره  هـاي اسـیمیلات  الاخرهو ب

). 18(شـود  مـی  تأمین دهی گل از بعد ساقه در موقت شده ذخیره

 بین ریشه مواد توزیع از است عبارت خشک ماده مطلوب تسهیم

 و رویشی هاي اندام بین هوایی هاي اندام در و هوایی هاي اندام و

اسـت   متفـاوت  محیطـی،  مختلـف  شـرایط  و ارقام در زایشی که

فیزیولوژیکی  مطلوب شاخص یک که مجدد نتقالا پتانسیل). 11(

تغذیـه،   ژنوتیپ، جمله از مختلف عوامل به شود کهمی محسوب

 کـه  شـده اسـت   مشاهده). 25(است  وابسته آب کمبود و تراکم

 انتقـال  و جـذب  نظـر  از کلزا ارقام بین موجود اختلاف بر علاوه

 رد ریشـه  و بـرگ  سـاقه،  محدود رشد گیاهان، در فتوسنتزي مواد

 هايمخزن عنوان به زایشی مرحله در میوه یا دانه رویشی و مرحله

 نسـبت  را بیشتري فتوسنتزي ماده میزان که شوندمی شناخته فعال

 ماننـد  نامحدود رشد درگیاهان اما کنند،می ها جذباندام سایر به

 در هابین اندام رویشی، رشد با زایشی رشد زمانی هم دلیل به کلزا

 تفاوت به توجه با). 22(دارد  وجود رقابت نتزيفتوس مواد جذب

 مـواد  از سهم بیشتري که ارقامی رسدمی نظر ارقام به بین موجود

 اختصاص) دانه( کلزا در خود اقتصادي هاي اندام به را فتوسنتزي

والتـون و  ). 22(داشـت   خواهنـد  عملکرد کمتـري  کاهش دهند،

که انتقال مجـدد   با بررسی ارقام کلزا نشان دادند) 26(همکاران 

هـا نقـش مـؤثري دارد و رفتـار     مادة خشک در پـر کـردن دانـه   

هاي هوایی در انتقال مجدد مواد پرورده ذخیره شده به دانه  اندام

ترتیـب نقـش بیشـتري در     هـا بـه  ها و برگمتفاوت بوده و ساقه

 . کنندانتقال مجدد مادة خشک و نیتروژن ایفا می

 اصـلاح  طـی  در زراعـی  محصـولات  بهبـود  کـه  آنجایی از  

 مـاده  تسهیم یا تغییر دانه در خشک ماده تجمع افزایش براساس

فرآیندهاي انتقال  شناخت صحیح). 25و  11(است  بوده خشک

بینـی  پـیش  در توانـد مجدد ماده خشک و فتوسـنتز جـاري مـی   

شود، لذا این آزمـایش   واقع مفید زراعی گیاه مدیریت و عملکرد

وح مختلف نیتروژن بر میزان فتوسـنتز  منظور بررسی تأثیر سط به

صـفات فنولـوژیکی   برخـی   جاري، انتقال مجدد مادة خشک و
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  ... تروژن بر فتوسنتز جاری و انتقال مجدد مادهمصرف مقادير مختلف ني رثا

۹۹  

  محل اجراي آزمایشج آزمون خاك ینتا. 1 جدول
  

  سال
  عمق

  

ته یدیاس  کییت الکتریهدا

  کل اشباع

 کربن

  آلی

نیتروژن 

  کل

فسفر قابل 

   جذب

م قابل یپتاس

  جذب

  

   رس  لتیس  شن
  خاك بافت

)cm(  
  

)dS m-1(  )%(  )mg kg-1(  
  

  )%(    

  0 -  30  اول
  

48/0  1/5  1  07/0  25  175  
  

 سیلتی - رسی  50  41  9

  0 -  30  دوم
  

48/0  1/5  1  07/0  25  173  
  

 سیلتی - رسی  50  41  9

  

در ارقام کلزا در شرایط اقلیمی رشت اجـرا گردیـد تـا بـا     کلزا 

استفاده از سطح مناسب کود نیتروژنی و انتخاب رقـم مناسـب،   

هاي مربـوط بـه زیـادي مصـرف کـود، بـه       هش هزینهضمن کا

  . افزایش عملکرد دانه و روغن کمک نمود

  

  ها  مواد و روش

هـاي  بلـوك  فاکتوریل در قالب طرح پایه صورت آزمایش بهاین 

شـرایط   در 1389 - 91هـاي  سالدر سه تکرار  باکامل تصادفی 

 دقیقه 19درجه و  37با موقعیت جغرافیایی ( رشتآب و هوایی 

  دقیقـه طـول شـرقی و ارتفـاع     39درجـه و   49عرض شمالی و 

رقم کلزا دو  آزمایشاین  در .گردیداجرا ) متر از سطح دریا -7 

از منبـع  (کود نیتروژن خـالص  و میزان ) 308ساریگل و هایولا (

کیلـوگرم در   200و  150، 100، 50صـفر،   سـطح  پنجدر  )اوره

3صورت  بههکتار 
3،زمان کاشـت  در 1

رفـتن   زمـان سـاقه  در  1

3و
هـاي خـاك محـل    ویژگـی . شـدند  دهی منظـور  قبل از گل 1

  .گزارش شده است 1آزمایش در جدول 

ــوم     ــود فســفات آمونی ــار 50(تمــام ک ــوگرم در هکت و ) کیل

مـورد نیـاز برحسـب    ) کیلوگرم در هکتـار  50(سولفات پتاسیم 

شـد   ون خاك قبل از کاشت بذر در سال اول به مزرعـه داده  آزم

). 8(نظر شد  که در سال دوم از مصرف این میزان کود نیز صرف

فاصله بین تیمارها یک متر و بین تکرارها دو متر در نظر گرفتـه  

صـورت دسـتی و میـزان بـذر      مهـر بـه   10کاشت بذور در . شد

گرم در کیلـو  10گـرم و بـر حسـب     10مصرفی در هـر کـرت،   

بوته در مترمربـع در نظـر    80تراکم بوته، . هکتار محاسبه گردید

 دلیل کفایت نزولات جوي، در طـول فصـل رشـد    به. گرفته شد

صورت دیم انجـام   گیاه آبیاري صورت نگرفت و زراعت کلزا به

پـس از  . در طول فصل رشد، آفت خاصی مشاهده نگردیـد . شد

هاي هـرز   ترل علفکاشت کلزا و در مرحلۀ شش برگی براي کن

لیتـر در هکتـار    5/1کش گالانت به میـزان   باریک برگ از علف

در هنگام برداشت دو ردیف کناري و نیم متر از . استفاده گردید

عنـوان   عنوان حاشیه حذف و بقیـه بـه   ابتدا و انتهاي هر کرت به

انتخاب شـدند و محاسـبه عملکـرد    ) مترمربع 4(سطح برداشت 

تـاریخ زمـانی   . درصد صورت گرفـت  دانه براساس رطوبت ده

. برداشت براي تیمارها در اواخر اردیبهشت ماه صورت گرفـت 

ارائـه   2آزمـایش در جـدول   اطلاعات هواشناسی محل اجـراي  

  . شده است

انتقال مجدد ، دانه عملکردصفات گیاهی مورد مطالعه شامل   

میـزان فتوسـنتز   مادة خشک، کارایی انتقال مجدد مادة خشـک،  

ارایی فتوسنتز جاري، سهم انتقال مجدد مـادة خشـک،   جاري، ک

سهم فتوسـنتز جـاري، عملکـرد روغـن، میـزان روغـن، تعـداد        

خورجین در بوته، تعداد دانـه در خـورجین، وزن هـزار دانـه و     

  . طول دورة رویش بودند

تعـداد ده بوتـه از    تعـداد خـورجین در بوتـه،   براي محاسبه   

و ایـن صـفت در آنهـا    طور تصادفی انتخاب گردیـد   هرکرت به

عنوان صفت مـورد نظـر ثبـت     گیري شد و میانگین آنها بهاندازه

عدد خورجین  20براي شمارش تعداد دانه در خورجین  .گردید

طور تصادفی انتخاب و تعداد  بوته مورد نظر به 10از هر کدام از 

هاي آنها شمارش شد و سپس میانگین آنها در هر خورجین دانه

منظور تعیین وزن هـزار   به. ورد نظر ثبت گردیدعنوان صفت م به

طـور تصـادفی    هاي هر کرت به تایی از دانه 100نمونه  10دانه، 

انتخاب و بـا اسـتفاده از تـرازوي دقیـق آزمایشـگاه، وزن آنهـا       

ضـرب شـده و   10سپس میانگین آنها در عـدد  . محاسبه گردید
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۱۰۰  

  )1389 - 91سال زراعی (ل رشد کلزا اطلاعات هواشناسی مربوط به نه ماه از سال فص. 2جدول 
  

  

هاي  ماه

  سال

  دماي کمینه

  )سلسیوس(

  دماي بیشینه

  )سلسیوس(

کمینه رطوبت نسبی 

  )درصد(

بیشینه رطوبت نسبی 

  )درصد(

میانگین میزان بارش 

  )متر میلی(

  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول

 4/136 5/130  100  99  67  68  24  1/23  2/11  7/14  مهر

 8/205 8/243 100  99  64  64  2/23  21  14  12  آبان

 2/104 7/94 100  96  61  59  4/17  15  9/5  6  آذر

 2/101 9/47 100  98  74  72  17  3/14  3/9  3/7  دي

 5/122 5/127  98  99  72  73  8/8  2/10  5/5  5/3  بهمن

 8/130 8/89  100  100  72  72  15  7/13  7/9  7/7  اسفند

 4/125 4/74  93  95  72  68  17  2/16  1/10  3/8  فروردین

 126 140  98  99  70  70  24  21  4/16  14  اردیبهشت

 2/40 0  97  97  61  59  2/31  4/29  2/21  4/20  خرداد

  5/1092 6/948  886  881  613  605  6/177  1/165  3/103  7/93  مجموع

  3/121 4/105  4/98  98  1/68  68  7/19  3/18  4/11  4/10  میانگین

  

براي تعیین انتقال مجدد ماده خشک . دست آمد وزن هزار دانه به

طور تصادفی  بوته به 10دهی تعداد  درصد گل 50ابتدا در مرحله 

 70سـاعت در آون بـا دمـاي     72مدت  از هر کرت انتخاب و به

گراد خشک شده و میزان مـادة خشـک بـر حسـب     درجه سانتی

 ـ   سـپس در مرحلـه رسـیدگی    . دگرم در مترمربـع محاسـبه گردی

بوته از هرکـرت انتخـاب و    10فیزیولوژیک نیز به روش مشابه 

بر حسب گرم در مترمربع ) به استثناي بذر(مادة خشک هر بوته 

و ) 17(آنگـاه میـزان انتقـال مجـدد مـاده خشـک       . برآورد شـد 

  .از روابط زیر محاسبه شدند) 12(فتوسنتز جاري 

)1(  

گـرم در  (  به استثناي بذر دگییرحله رسزان ماده خشک بوته در میم

گرم ( دهی درصد گل 50زان ماده خشک بوته در مرحله یم - )مترمربع

   ).مترمربعگرم در (  خشک ةزان انتقال مجدد مادیم) = مترمربعدر 

)2(  

عملکـرد دانـه    -) مترمربـع گـرم در  ( زان انتقال مجدد ماده خشکیم

   ).مترمربعگرم در (ري فتوسنتز جازان یم) = هکتارگرم در کیلو(

)3(  

، )12(سـهم فتوسـنتز جـاري    ، )17(کارایی انتقال مجدد مادة خشک 

نیز ) 14(و سهم انتقال مجدد مادة خشک ) 12(کارایی فتوسنتز جاري 

 .از روابط زیر محاسبه شدند

)4(  

  )گرم در مترمربع(انتقال مجدد ماده خشک       
 کارایی انتقال مجدد ماده =                                                            

  )درصد(خشک           درصد 50میزان ماده خشک بوته در مرحله     
  ) گرم در مترمربع(دهی  گل             

  

  سهم فتوسنتز جاري=  100 -) درصد(سهم انتقال مجدد ماده خشک    ) 5(

  

  )ترمربعگرم در م(میزان فتوسنتز جاري               

 کارایی فتوسنتز جاري  =                                                          )6(

  درصد 50میزان ماده خشک بوته در مرحله           
  ) گرم در مترمربع(دهی  گل                    

  

)7(  

  )گرم در مترمربع(انتقال مجدد ماده خشک     
 سهم انتقال مجد ماده خشک =                                                         
  )درصد)                        (کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه        
  

گـرم از بـذور هـر     10گیري میزان روغن، مقدار براي اندازه  

هـاي  تیمار برداشت شد و به آزمایشگاه بخـش تحقیقـات دانـه   

بـا  هیه نهـال و بـذر فرسـتاده شـد و     روغنی مؤسسه اصلاح و ت

میـزان  ) رزونـانس مغناطیسـی هسـته   ( NMRاستفاده از دستگاه 

 ضـرب عملکـرد دانـه و   از حاصل. ها تعیین گردیدروغن نمونه

قبـل از انجـام  . دسـت آمـد   درصد روغن دانه، عملکرد روغن به
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۱۰۱  

  
  یـزا طی دو سال زراعـت عملکرد دانه کلـصفروژن درـود نیتـدار کـمق ×ه میانگین اثرات متقابل رقم ـمقایس. 1شکل 

C1  =    رقم ساریگلC2  = 308رقم هایولا    N0  = بدون مصرف کود نیتروژن(شاهد   (N1  =50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن  

N2  =100 تروژن    ـتار نیـکیلوگرم در هکN3  =150 روژن    ـار نیتـکیلوگرم در هکتN4  =200 نیتروژنار ـکیلوگرم در هکت  

  .داري ندارند هایی که داراي حروف مشابه هستند، براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی در هر ستون میانگین

  

تجزیه مرکـب بـراي اطمینـان از یکنـواختی واریـانس خطـاي       

تجزیه مرکب با فرض . آزمایشی از آزمون بارتلت استفاده گردید

بـودن تیمارهـاي آزمایشـی بـراي     تصادفی بودن سـال و ثابـت   

دلیـل یکنـواختی واریـانس     بـه . صفات مورد نظر صورت گرفت

 .عمـل آمـد   خطاي صفات براي تمامی آنهـا تجزیـه مرکـب بـه    

 افـزار  اسـتفاده از نـرم   باشامل تجزیه واریانس  محاسبات آماري

(Vertion 9.1)  SAS وMSTAT-C ها توسـط  و مقایسه میانگین

  .حتمال پنج درصد انجام شدآزمون دانکن در سطح ا

  

  نتایج و بحث

  عملکرد دانه و روغن

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بـین  

× هاي مورد آزمایش، تیمارهاي آزمایشی و اثر متقابل رقـم  سال

داري از نظر عملکرد دانه و عملکرد روغن نیتروژن تفاوت معنی

هـا نشـان داد کـه    گین دادهمقایسه میان). 3جدول (وجود داشت 

سال دوم آزمایش نسبت به سال اول، از میانگین عملکرد دانه و 

دلیـل ایـن امـر را    ). 4جـدول  (روغن بـالاتري برخـوردار بـود    

توان برخورداري از شرایط آب و هوایی مساعدتر نسبت بـه   می

سبز شدن یکنواخـت   درابتداي فصل رشد خصوص  سال اول به

 فصل طول در هاي مناسب، بارندگیها هچهاستقرار مناسب گیا و

مقایسـۀ  . رشد و خاصیت جبرانـی اجـزاي عملکـرد نسـبت داد    

 308رقم نشان داد که رقم هـایولا  × میانگین اثر متقابل نیتروژن 

کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن نسـبت بـه سـایر        200با مصرف 

و ) کیلـوگرم در هکتـار   2458(تیمارها بیشـترین عملکـرد دانـه    

را داشـت و کمتـرین   ) کیلوگرم در هکتار 1518(روغن  عملکرد

شـکل  (دست آمدند  عملکرد دانه و روغن در تیمارهاي شاهد به

  ). 2و  1

توان را می 308افزایش عملکرد روغن و دانه در رقم هایولا   

به خصوصیات متفاوت ژنوتیپی این رقم بـه جهـت دارا بـودن    

وة قـرار گـرفتن   تعداد خورجین و وزن هزار دانـه بیشـتر و نح ـ  

ها که باعث جذب تشعشع بیشتر در ها و برگعمودي خورجین

این امر سبب شده که این رقم . شود، نسبت داددرون کانوپی می

رسد نظر می به. از عملکرد دانه و روغن بیشتري برخوردار باشد

 افزایش عملکرد دانه در اثر افزایش مقدار کود نیتروژن منجر بـه 

 ت افـزایش سـطح فتوسـنتزي، تولیـد مـواد     تحریک گیاه در جه

ها و تبدیل تعـداد  پرورده، کاهش میزان حذف فیزیولوژیکی گل

ها به خورجین و در نهایت تخصیص بیشتر مـواد   بیشتري از گل

 هاي زایشی، ضمن کاهش محتـواي روغـن  فتوسنتزي به قسمت

هـا نشـان   بررسی). 23و  4(شود دانه، عملکرد روغن افزوده می

  ه اگرچه مصـرف زیـاد نیتـروژن ممکـن اسـت میـزان      دهد کمی
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۱۰۳  

 
  یـال زراعـت عملکرد روغن کلزا طی دو سـصف مقدار کود نیتروژن در ×رات متقابل رقم ـمقایسه میانگین اث. 2شکل 

C1  =    رقم ساریگلC2  = 308رقم هایولا    N0  = بدون مصرف کود نیتروژن(شاهد   (N1  =50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن  

N2  =100 روژن    ـار نیتـکیلوگرم در هکتN3  =150 روژن    ـتار نیتـوگرم در هکـکیلN4 =200 کیلوگرم در هکتار نیتروژن  

  .ندداري ندار هایی که داراي حروف مشابه هستند، براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی در هر ستون میانگین

  

روغن دانه را کاهش دهد ولی افزایش محصـول دانـه از طریـق    

افزایش تعداد خورجین در واحد سطح موجب افزایش عملکرد 

ضـرب   زیـرا عملکـرد روغـن از حاصـل    ). 19(شـود  روغن می

  ).6(آید دست می عملکرد دانه در میزان روغن به

در بررسی اثر مقادیر ) 21(تحقیقات سید شریفی و همکاران   

ختلف نیتروژن بر عملکرد دانه در ارقام کلزا نشـان داد کـه بـا    م

کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار    150تا  50افزایش سطح کودي از 

چنـین بـین    داري افزایش یافـت و هـم  طور معنی عملکرد دانه به

ارقام کلزا نیز از نظر عملکرد دانه اختلاف مشاهده شـد کـه بـا    

  .اردنتایج حاصل از این آزمایش مطابقت د

معتقدنـد کـه مصـرف کـود نیتـروژن      ) 1(احمد و همکاران   

دار عملکرد و اجزاي عملکـرد دانـه کلـزا    منجر به افزایش معنی

شود، هرچند که بین ارقام مختلف از لحاظ واکنش به سطوح می

ــاوت ــراهیم و . هــایی وجــود داردمختلــف کــود نیتــروژن تف اب

نیتــروژن  در آزمـایش خـود بـا افـزایش مقـدار      )10(همکـاران  

کیلوگرم در هکتار یک افزایش  213صورت خاکی تا  مصرفی به

  .تصاعدي در عملکرد دانه و روغن مشاهده کردند

  

  میزان فتوسنتز جاري و کارایی فتوسنتز جاري

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بـین  

ــروژن   ــل نیت ــر متقاب ــاي آزمایشــی و اث ــاوت × تیماره ــم تف رق

داري از نظر میزان فتوسنتز جاري و کارایی فتوسنتز جاري  معنی

سال دوم آزمایش از میانگین فتوسـنتز  ). 3جدول (وجود داشت 

 6/2(و کارایی فتوسـنتز جـاري   ) گرم در مترمربع 1750(جاري 

جـدول  (بیشتري نسبت به سال اول برخوردار بود ) گرم بر گرم

گیري بیشتر هرهشرایط آب و هوایی مساعد در سال دوم و ب). 4

هـاي  ویژه درجـه حـرارت و بارنـدگی    گیاه از عوامل محیطی به

مناسب در طول فصل موجب افزایش عملکرد دانـه و فتوسـنتز   

مقایسه میانگین اثرات اصلی نشـان داد کـه رقـم    . جاري گردید

نسبت به ساریگل برتر بود و در بین مقادیر نیتروژن  308هایولا 

گرم در هکتـار بیشـترین میـانگین    کیلـو  200نیز، تیمار مصـرف  

میزان فتوسـنتز جـاري و کـارایی فتوسـنتز جـاري را نشـان داد       

  مقایسه میـانگین اثـر متقابـل نیتـروژن و رقـم      ). 6و  5جداول (

  گـرم  2927(نشان دهندة آن اسـت کـه میـزان فتوسـنتز جـاري      

  در) گـرم بـر گـرم    6/3(و کارایی فتوسنتز جـاري  ) در مترمربع

  کیلـوگرم در هکتـار بیشـترین    200با مصـرف   308رقم هایولا 

کلزا بدون مصـرف نیتـروژن کمتـرین میـزان را داشـتند      و ارقام 

  ). 7جدول (

عـدم تـوازن عناصـر     کاهش یا عدم مصرف نیتروژن موجب  

هـا، زرد شـدن شـاخ و    کوتاه شدن انـدازه بوتـه  غذایی در گیاه، 
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۱۰۴  
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کـاهش  و نهایتـاً   کاهش رشد رویشی، توسـعه کـانوپی  ها، برگ

شود که بر کمیت و کیفیت میزان فتوسنتز جاري و کارایی آن می

 کـود  بیشـتر  کـاربرد  کـه گزارش شد ). 24(محصول مؤثر است 

 هـاي بخـش  افـزایش  موجـب  ظـاهراً ) کیلـوگرم  210(نیتروژن 

 افـزایش  و در نتیجـه  هـا بخـش  ایـن  بیشتر دوام اي گیاه،سبزینه

استفاده  به زیادي نیاز گیاه رو این از است، گردیده فتوسنتز جاري

گیاه با کارایی بیشتري فتوسـنتز   نتیجه در و نداشته خود ذخایر از

  ).7(است  جاري داشته

  

  میزان روغن دانه

مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و مقدار نیتروژن نشان داد که رقم 

کیلـوگرم   50بدون مصرف نیتـروژن و بـا مصـرف     308هایولا 

درصـد   5/44و  7/44یـب بـا میـانگین    ترت نیتروژن در هکتار بـه 

). 7جـدول  (بیشترین میزان روغن را به خود اختصـاص دادنـد   

نتایج آزمایش حاضر نشـان داد کـه مصـرف نیتـروژن موجـب      

کاهش روغن دانه گردید، زیرا مصرف نیتروژن رابطه مستقیم بـا  

بـا افـزایش مقـدار نیتـروژن پـیش      . افزایش میزان پروتئین دارد

دار بیشتر شده و بنابراین بـه تشـکیل   ینی نیتروژنهاي پروتئ ماده

پروتئین اختصاص یافته و پتانسیل هدایت کربن کاهش خواهـد  

طور مشخص در کلزا باعـث   این عامل به). 24و  20، 19(یافت 

بنـابراین دارا بـودن بـالاترین    . گرددکاهش میزان روغن دانه می

نیتروژنـی  میزان روغن دانه در تیمار شاهد صفر کـه هـیچ کـود    

  . دریافت ننموده، دور از انتظار نیست

هاي روغنی میـزان روغـن و مقـدار    طورکلی در تمام دانه به  

رسد کـه  نظر می به. نیتروژن مصرفی همبستگی منفی با هم دارند

با مصرف نیتروژن بیشتر، سوبستراي بیشتري براي سنتز پروتئین 

 ـ     فراهم می روتئین شود و مـواد فتوسـنتزي بیشـتر بـه سـاخت پ

در نتیجه جهت سنتز روغن سوبسـتراي  . شوداختصاص داده می

کافی در دسترس نخواهد بـود، بنـابراین میـزان روغـن کـاهش      

هرچند که با افزایش مصـرف نیتـروژن، میـزان روغـن     . یابد می

دلیل افزایش عملکرد دانه، عملکـرد روغـن    کاهش یافت ولی به

   ). 19و  7(آن افزایش نشان داد 

  ال مجدد ماده خشک و سهم فتوسنتز جاريسهم انتق

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بـین  

داري از نظر سهم انتقال ارقام کلزا و مقادیر نیتروژن تفاوت معنی

جـدول  (مجدد ماده خشک و سهم فتوسنتز جاري وجود داشت 

بـه  ها نشان داد که رقم ساریگل نسـبت  مقایسه میانگین داده). 3

سهم انتقال مجدد بیشتري را نشـان داد، ولـی سـهم     308هایولا 

نظـر   به). 5جدول (بیشتر بود  308فتوسنتز جاري در رقم هایولا 

را  308رسد که بالابودن سهم فتوسنتز جاري در رقم هـایولا  می

توان علاوه بر عوامل ژنتیکی به برتر بـودن ایـن ژنوتیـپ در    می

مل محیطی چون تغذیه، آب و هوا گیري بیشتر از عواجهت بهره

و افزایش شاخ و برگ و رشد رویشی، افزایش اجزاي عملکـرد  

و عملکرد دانه نسبت داد که منجـر بـه افـزایش سـهم فتوسـنتز      

در بین مقادیر نیتروژن، تیمار شاهد ). 23و  4(جاري شده است 

درصد بیشـترین سـهم    8/33با میانگین ) بدون مصرف نیتروژن(

 200مـاده خشـک را دارا بـود و تیمـار مصـرف      انتقال مجـدد  

بالاترین سهم فتوسنتز جاري  6/83کیلوگرم در هکتار با میانگین 

از آنجایی کـه سـهم انتقـال مجـدد مـاده      ). 6جدول (را داشت 

خشک از نسبت انتقال مجـدد مـاده خشـک بـه عملکـرد دانـه       

دلیـل ضـعیف     به) بدون نیتروژن(آید، در تیمار شاهد دست می به

ودن گیاه، کاهش سطح فتوسنتزي، کاهش طول دوره رشد و در ب

نتیجه کاهش فاز رویشی و زایشی، عملکـرد دانـه تحـت تـأثیر     

فراوانی قرار گرفت و نسبت به فرایند انتقال مجدد ماده خشـک  

  . کاهش بسیار چشمگیري داشت

  

  طول دوره رویش

هـاي مـورد   نتایج حاصل از تجزیه مرکب نشان داد که بین سال

زمایش، ارقـام کلـزا و بـین مقـادیر مصـرف نیتـروژن تفـاوت        آ

داري از مدت زمان رسیدگی مشاهده شد، امـا اثـر متقابـل     معنی

 مقایسـه ). 3جـدول  (دار نگردیـد  مقـدار نیتـروژن معنـی   × رقم 

روز نسبت  203ها نشان داد که سال اول با میانگین میانگین داده

چنـین   ، هم)4ل جدو(به سال دوم زمان رسیدگی کمتري داشت 

روز نسـبت بـه رقـم     199با  308در بین ارقام کلزا، رقم هایولا 
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 در) 3(امیــري و رودي ). 5جــدول (تــر بــود ســاریگل زودرس

تـرین  را زودرس 308و هایولا  401هایولا  تحقیقات خود ارقام

ها در بین ارقام مورد مطالعه در مناطق ساحلی دریاي خـزر  رقم

نـین گـزارش نمودنـد کـه از نظـر صـفت       چ هم. معرفی نمودند

روز رسیدگی رتبـه   195با متوسط  308هایولا زودرسی، هیبرید 

اول را به خود اختصاص داد که با نتایج حاصل از این آزمایش 

در بین مقادیر مصرف نیتروژن نیز تیمار شـاهد و   .مطابقت دارد

و  201ترتیب با میانگین  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 50مقدار 

کیلوگرم در هکتار بـا میـانگین    200روز کمترین و مقادیر  203

روز بیشترین مدت رسیدگی را به خـود اختصـاص دادنـد     207

گزارش برخی از محققان حاکی از آن داشت که بـا  ). 6جدول (

کیلوگرم در هکتار،  213افزایش مقدار نیتروژن مصرفی تا مقدار 

و  طـول دوره  موجب افـزایش ثابـت و تصـاعدي در عملکـرد     

آزمایش حاضر نشـان داد کـه   ). 10(گردد رسیدگی گیاه کلزا می

افزایش مصرف نیتروژن موجب افزایش رشد و نمو گیاه، توسعه 

کانوپی و در نتیجه فاز زایشی نیز با مدت زمان بیشتري نسـبت  

انجامد و در نتیجه طول دوره رویـش  به شاهد صفر به طول می

  . یابدافزایش می

  

  یريگنتیجه

رسـد کـه میـزان فتوسـنتز      نظر می براساس نتایج این آزمایش به

با مصرف  308جاري و انتقال مجدد مادة خشک در رقم هایولا 

تر کیلوگرم در هکتار نیتروژن نسبت به سطوح پایین 200و  150

آن بیشتر بود که باعث افزایش فعالیت فتوسنتز پوشش گیـاهی،  

بـا  . دانه و روغن بالاتر شداجزاي عملکرد و در نهایت عملکرد 

کیلـوگرم   200و  150دار بین مقادیر توجه به عدم تفاوت معنی

دلیل صرفه اقتصادي و  کیلوگرم به 150نیتروژن در هکتار، مقدار 

  .گرددجلوگیري از اثرات مخرب زیست محیطی توصیه می
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