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  چكيده

م مـورد  یمسـتق  ییق باززایاز طر يا وهیو خ ی، رجبعلیقوام يها شاهرود به نام یمحلته زردآلو یسه وار يا شهیش ر درونیتکث ،ن پژوهشیدر ا

ساله در فصـل زمسـتان و رشـد فصـل      کی يها ، قطعات گره از شاخهیمار ضدعفونین تیتر ن مناسبییتع يدر ابتدا برا. قرار گرفت یبررس

 ـ) قهیدق 20و  15، 10(م ید سدیپوکلریه ک و الکل ویترید سیوه و اسید جیمختلف کلر يمارهایدر بهار در ت يجار کشـت   WPMط یدر مح

 غلظـت  با سـه  WPMط یزده در مح جوانه يها گره يرآوراستقرار کشت شدند و پُ يبرا MSو  WPMط کشت یها در مح سپس گره. شدند

 بـا  MS غلظـت  نصف طیمح شه ازیر يالقا يبرا. دیگرد یبررس تریل در گرم یلیم 05/0 غلظت با IBA و BAP تریل در گرم یلیم 2و  1 ،5/0

 ـمار کلریدر ت یاز آلودگ يعار يها ن تعداد شاخهیشتریب .شد استفاده تریل در گرم یلیم 2و  1 ،5/0 غلظت سه در IBA ماریت  ـد جی  01/0وه ی

 ـ  ینتا. دست آمد هب يرشد فصل جار يها شاخهدرصد در  07/0ک یترید سیدرصد و اس تفاده از دو ج حاصل از مرحله اسـتقرار نشـان داد اس

ر یتأث ،و اثرات متقابل BAPمختلف  يها غلظتزردآلو،  يها تهیج نشان داد وارینتا. ندارند ها جوانه یشیدر رشد رو يدار یط تفاوت معنیمح

ک یظت در غل یو قوام یرجبعل يها تهیشده در وار يرآورن تعداد شاخه پُیشتریب. شده دارند يرآورپُ يها شاخهدر تعداد و طول  يدار یمعن

 ـین طول شاخه در غلظت دو میشتریب. مشاهده شد BAPتر یگرم در ل یلیم 5/0در غلظت  يا وهیته خیو در وار BAPتر یگرم در ل یلیم گـرم   یل

  .مشاهده شد يا وهیخو  یرجبعل يها تهیدر وار BAPتر یدر ل

  

  

  

  ي، پرآورBAPن ینوپوریل آمی، بنزيا شهیش زردآلو، کشت درون :يکليد يهاواژه

  

  

  

  شاهرود صنعتی دانشگاه ،يکشاورز دانشکده ،يباغبان علوم گروه، يار و مربياستاد ،ارشد يکارشناس يدانشجوب يترت به. ۴و  ۳، ۱

 شاهرودصنعتی  دانشگاه ،يکشاورز ، دانشکدهيوتکنولوژيب گروه ،ارياستاد. ۲

   mhrezaei@shahroodut.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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۱۱۲  

  مقدمه

ن یعنـوان دوم ـ  بـه  .Prunus armeniaca L یزردآلو با اسم علم

دار بعـد از هلـو اسـت و از نظـر      هسـته  يهـا  وهیمهم در م نۀگو

 ـ. دارد یخاص یکیاز اکولوژین ییایجغراف  ـتول نصـف  از شیب  دی

 ـا و اسـت  شـده  متمرکز ترانهیمد ینواح در یجهان  از پـس  رانی

 ـترک  ـتول نیدوم ـ هی شــتر یب .)8(اسـت   زردآلـو  یاصــل کننـده  دی

از  ،گـوت هسـتند  یند هتروزیآ یم دست که از بذر به ییزردآلوها

 يونـد جوانـه بـر رو   یق پی ـشتر از طریب يصورت تجار به رو نیا

انجـام  . شـوند  یر م ـی ـها تکث ر پرونوسیا سایزردآلو  يها دانهال

ز ین يماریب بر است و امکان انتقال نهیبر و هز وند زمانیات پیعمل

 یگـوت یل هتروزیدل زردآلو به يبذر يها هیپا علاوه به ،وجود دارد

 یکسـان یهـا   يمـار یزان عملکرد و مقاومت به آفـات و ب یبالا، م

جـاد  یدهنـدگان ا  پـرورش  يرا بـرا  يندارند که مشکلات متعدد

دار پـرورش   وه هسـته یمشخص شده است که درختان م. کند یم

 ـبهتـر و تول  يا هیذب مواد تغذشه خودشان جیر يافته بر روی د ی

 روش کی بافت ق کشتیاز طر يادیزازدیر). 32(دارند  يبالاتر

 از يادیــز تعــداد در اهیــگ ســالم و انبــوه دیــتول يبــرا مطمــئن

  ).36(است  وهیم درختان يها گونه

سـه  یزردآلـو در مقا  يا شهیش ر درونیاطلاعات مربوط به تکث  

 ـ. پرونوس محدود اسـت  يها گر گونهیبا د  يهـا  گـزارش ن یاول

زردآلو مربوط بـه اواخـر دهـه     يادیزازدیمنتشر شده در مورد ر

 گرن پژوهش ـیچند زردآلو توسط يادیزازدیر). 30( است 1970

، 11، 9(شده اسـت   یبررس یجانب يها جوانه کشت از استفاده با

ت در ی ـو موفق يپـرآور  ينه بـرا یط بهیشرا). 31و  28، 24، 16

 ـبه ژنوت يادیز یگزردآلو بست يادیزازدیر  28، 16، 11(پ دارد ی

دهـد   یوجـود دارد کـه نشـان م ـ    ییها گزارشن یچن هم). 31و 

از  یدر برخــ یق شاخســاره جــانب یــر از طریــت تکثیــظرف

). 30و  16(ا اصلاً وجـود نـدارد   یزردآلو کم است  يها پیژنوت

و  1999 يها در سال بورگاس و همکاران تورنر که پرز ییکارها

 ییایاسـپان  یمیته زردآلو قدیوار يبر رو) 29و  28، 27( 2000

ط یک مح ـی ییشناسا يشتر برایاند ب انجام داده) Canino(نو یکان

 يش پرآوریاز رشد سالم و افزا یبانیمنظور پشت کشت مناسب به

 هـا آنته زردآلـو  یچهار وار يگر بر روید یژوهش در پ. بوده است

 يدار یطور معن ط کشت بهیستم در محیمر يمتوجه شدند که بقا

بـا   BAن غلظـت  یب یز اثرات متقابلیته است و نیر واریتحت تأث

  ).37و  9(دارد وجود  BAبا ) GA( کیبرلیجد ین اسیته و بیوار

 يپـرآور  ين بـرا یتوکنین سـا یمـؤثرتر  عنـوان  بهن یل آدنیبنز  

ه شـده اسـت   ین پژوهشگر توص ـیزردآلو توسط چند يها شاخه

به  يادیز یط کشت بستگیمح در BAنه یغلظت به). 29و  24(

در ارقـام   یاهی ـگ يهـا  د نمونـه ی ـزان تولین میبالاتر. ته داردیوار

زردآلـو در  ) Búlida, Helena and Lorna(دا، هلنا و لورنـا  یبول

 يدر پـرآور  کـه  یحالدر بود، نیل آدنیمول بنز یلیم 44/4غلظت 

 ـی ـمـول بنز  یلیم 78/1نو در غلظت یته کانیدر وار ،نهیبه ن یل آدن

 طیمح ـ نـوع  ر پنجیتأث 2012در سال  مانیسل مِدحِ). 29(است 

 ـپا  کننـده  میتنظ ـ بـا  همـراه ) MS, 1/2MS, WPM, B5, QL( هی

 ـتـه ا یزردآلو وار يا شهیش درون ریرا بر تکث يرشد  يهمـاو  -لی

)El-Hamawey( طیمح ـ در ءزان بقـا ی ـن میشتریب. کردند یبررس 

WPM گـرم  یلیم 1/0 و نیزآت تریل در گرم یلیم کی با شده یغن 

 کیآسـکورب  دیاس تریل در گرم یلیم 100 حضور در IAA تریل در

 نیبـالاتر . دسـت آمـد   ک بهیتریس دیاس تریل در گرم یلیم 150 و

 شـده  یغن WPM طیدر مح) 37/5( دیجد شاخه تعداد نیانگیم

 نیبـالاتر . آمـد  دسـت  به 2ip گرم یلیم 5/0 و BA گرم یلیم 4 با

 ـن يها شاخه یده شهیر درصد  2 بـا  MS طیمح ـ يرو بـر  جـا  هاب

 دوره کی به انتقال از قبل NAA گرم یلیم 5/0 و IBA گرم یلیم

) 1993(نو و همکـاران  یمـار  .آمـد  دست به ییروشنا ساعت 16

دار شـده را بـا    شـه یر يهـا  اهچـه یگ يدرصد 70ت یزان موفقیم

 ـنـدول بوتر ید ایهمراه اس به MS ییزا شهیط ریاستفاده از مح ک ی

)IBA (کردند گزارش.  

 و ییبـاززا  در بافـت  کشت فنون یعمل کاربرد نیتر گسترده  

 سـه  بافت کشت فنون در کاربرد. باشد یم اهانیگ یشیرو ریتکث

 يعـار  اهانید گیتول جهینت در و يماریب حذف شامل هیاول هدف

 یآلـودگ ). 14( استاد یز سطح درگروه  هم اهانیگ دیتول آن، از

اهـان  یژه در گی ـو بـه  يدک مشکل ج ـی يا شهیش در کشت درون

 یاهان بسـتگ یگ يادیزازدیت در ریاست و موفق چندساله یچوب
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  گره وسيله کشت تک زردآلو ايرانی به سازی محيط کشت پُرآوری سه واريته بهينه

۱۱۳ 

و  17، 6، 4(در کشت بافت دارد  یاز آلودگ يریبه جلوگ يادیز

هـا در   زنمونـه یشـدن ر  يا قهوه یاهان چوبیگر گیمشکل د ).19

 یاهـان علف ـ یسه با گیاست که در مقا يا شهیش ن کشت درونیح

 یبا زخم یمیشدن ارتباط مستق يا قهوه). 2(شود  یده میشتر دیب

دارد ) PPO(داز یفنل اکس یم پلیت آنزیو فعال یاهیشدن بافت گ

، اتـانول  يم تجـار یت سدیپوکلریاز جمله ه یمواد مختلف). 21(

 يهـا  متفاوت و مـدت زمـان   يها وه در غلظتید جیو کلر% 70

هـا در   زنمونـه یو اسـتقرار ر  یسطح یمنظور ضدعفون متفاوت به

و  23، 22(انـد   قـرار گرفتـه   یتاکنون مورد بررس ـ یاهان چوبیگ

از واکـنش   يریمنظـور جلـوگ   شـتر بـه  یک بیترید س ـیاز اس). 26

تورنرو و همکـاران   -پرز). 12(شدن استفاده شده است  يا قهوه

ستم را توسعه دادنـد  ینوك مر از کشت یموفق يها کیتکن) 27(

مـول در منـاطق   مع يز دار خـاك یپا يها يحذف باکتر يکه برا

پور و همکـاران   وحدت .شدند یوه استفاده میدرختان م یپرورش

 ـیاکس یـاثر آنت ـ ير روـب) 33( ه بـا  ـس ـیزردچوبـه در مقا  یـدانت

 ینـیــاه نــارون چـیــک در گـیــد آسکوربیـال و اســـزغــال فعــ

)Ulmus parvifolia Jasq.( کالوس رشد شیافزا بر یمبن یجینتا 

 مـار یت و درصـد  1 غلظـت  بـا  کیآسکورب دیاس يحاو ماریت در

  .دست آوردند به درصد 1/0غلظت  با زردچوبه

 صـورت  بـه  زردآلـو  يادی ـزازدیر مورد در یکم يها گزارش  

 ارقام يادیزازدیر مورد در یپژوهش تاکنون و دارد وجود يتجار

 زردآلـو،  در کـه  ییآنجـا  از. اسـت  نشـده  گـزارش  زردآلو یرانیا

کننـده    میتنظ ـ بیترک و تغلظ و کشت طیمح نییتع در پیژنوت

 ـا در دارد يادی ـز ریتأث ازین مورد یاهیرشد گ  یسـع  قی ـتحق نی

از پــاتوژن  يعــار يهــا زنمونــهید در ابتــدا بــه اســتقرار ری ـگرد

 يبـرا  مناسـب  یاهی ـکننده رشـد گ   میتنظر یپرداخته و سپس تأث

  .گردد یبررس زردآلو یجانب يشاخسارها ییزا شهیر و يپرآور

  

  ها مواد و روش

 يهـا  تـه یوار يزردآلو جوان درختان از یاهیگ مواد: یاهیاد گمو

 دانشـکده  یقـات یبـاغ تحق  از يا وهی ـخ ،یرجبعل ـ ،یقـوام  یمحل

دانشگاه شاهرود واقـع در منطقـه بسـطام شهرسـتان      يکشاورز

  .شد يآور جمع شاهرود

  

 يهـا  قطعـه  یضـدعفون  يبـرا  :زنمونـه یر یضدعفون يمارهایت

در دو فصـل   هیته متر یسانت 15 تا 10 طول به گره يحاو شاخه

 بـه  )شروع رشـد بهـاره  (ماه   نیفروردو ) فصل رکود( ماه  بهمن

 15 مـدت  بـه  ییشو ظرف عیما با ها شاخه. شد منتقل شگاهیآزما

 يجـار  آب برابـر  در ساعت 2 مدت به سپس داده شستشو قهیدق

م شـدند  یک گره تقسیبا  یبه قطعات ها شاخهسپس  ،گرفتند قرار

  .دیاعمال گرد هانآ ير رویز یضدعفون يمارهایت و

  

 ـ يها شاخه يبرا یضدعفون يمارهایت رکـود  سـاله در فصـل    کی

  ):ماه  بهمن(

  )زنمونهیط کشت بدون ریمح(شاهد  .1

  )%07/0(ک یترید ســیاســ+  قــهیدق 2دت مــ بــه %70الکــل  .2

  قهیدق 3    

  )%07/0(ک یترید ســیاســ+  قــهیدق 2مــدت  بــه %70الکــل  .3

 قهیدق 4وه ید جیکلر+ قه یدق 3    

  )%07/0( کیســترد یاســ+ قــه یدق 2دت ـمــ بــه %70الکــل  .4

 قهیدق 20م ید سدیپوکلریه+  قهیدق 3    

  )%07/0( کیتریســد یاســ+ قــه یدق 2مــدت  بــه %70الکــل  .5

 قهیدق 4وه ید جیکلر+ قه یدق 20م ید سدیپوکلریه+  قهیدق 3    

 
  :بهاره يرشد فصل جار يها شاخه يرو یمار ضدعفونیپنج ت

  )زنمونهیط کشت بدون ریمح(اهد ش. 1

   کیترـی ـس دـی ـقـه، اس یدق 4 مـدت  بـه ) %01/0( وهیج دیکلر .2

  قهیدق 6 )07/0%(    

  ) %07/0(ک یتریس دیقه، اسیدق 2 مدت به) %70( الکل .5و  4، 3

  قهیدق) 20 -15 -10( مدت به میسد دیپوکلریه قه،یدق 10    

  

ط کشـت  یدر مح ها زنمونهی، ریمار ضدعفونیبعد از اعمال ت  

WPM )تـر  یگرم در ل یلیم 2شده با  یغن) 1980د و مکوان، ییلو

BAP  تر یگرم در ل یلیم 04/0وIBA هـا در   نمونـه . کشت شدند

  ســاعت 16گــراد در اتاقـک رشــد بــا   یدرجــه ســانت 25 يدمـا 
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  ۱۳۹۵بهار /  نوزدهمشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۱۴  

 ـقرار گرفت و پس از حـدود   یکیساعت تار 8و  ییروشنا ک ی

 ـ، باکتریقـارچ  يهـا  یآلودگهفته  شـدن   يا قهـوه زان ی ـمو  ییای

 سـه  بـا  یصورت طرح کامل تصادف ها به شیآزما. دیگرد یبررس

 چهــار) کشــت شــهیش( تکــرار هــر در و انجــام گرفــت تکــرار

  .دیگرد کشت زنمونهیر

  

ــه: اســتقرار ــه هــایاســتقرار ر در مرحل ــه از یســه وار يزنمون ت

 ـته يرشد فصل جـار  يها شاخه د یوه و اس ـی ـد جی ـه و بـا کلر ی

ــ ــدعفونیتریس ــ در یک ض ــا طیمح ــت يه  MSو  WPM کش

 BAP تـر یگـرم در ل  یل ـیم مین با) 1962نگ و اسکوگ، یموراش(

بـار صـورت گرفتـه و     کی ـواکشت هـر دو هفتـه    .کشت شدند

 16گـراد در اتاقـک رشـد بـا      یدرجه سانت 25 يها در دما نمونه

ن مرحله یدر ا. قرار گرفت یکیساعت تار 8و  ییروشناساعت 

مورد  ها خفته در محل گره يها وانهجش یو رو یزن درصد جوانه

 ـا. قـرار گرفـت   يری ـگ اندازه ش یصـورت آزمـا   پـژوهش بـه   نی

. با سـه تکـرار اجـرا شـد     یتصادف کاملاً طرح هیپا بر لیفاکتور

و  يا وهی ـخ ،یرجبعل ـ ،یقوام یته محلیفاکتور اول شامل سه وار

هر کـرت  . بود MSو  WPMط کشت یفاکتور دوم شامل دو مح

زنمونه کشـت  یشه چهار ریو در هر ش یشیزماشه آیشامل سه ش

  .دیگرد

  

 یجانب يها جوانهها با  زنمونهیر ،پس از مرحله استقرار: يپرآور

 با WPM کشت طیمح در يپرآور يته برایرشد کرده از سه وار

 2 و 1 ،5/0 غلظـت  سـه  در BAP یاهیگ رشد کننده میتنظ ماریت

ــیم ــرم یل ــر، یل در گ ــیم IBA 05/0ت ــرم یل ــریل در گ  دو GA3 ،ت

 تعـداد  يپـرآور  مرحله يانتها در. کشت شدند تریل در گرم یلیم

پژوهش  نیا .شد يریگ شاخساره اندازه طول شده و دیتول شاخه

بـا   یتصـادف  کاملاً طرح هیپا بر لیش فاکتوریصورت آزما ز بهین

 ،یقـوام  یته محل ـیفاکتور اول شامل سه وار. سه تکرار اجرا شد

 و 1 ،5/0(در سه غلظـت   BAPر دوم فاکتو و يا وهیخ ،یرجبعل

 4 یش ـیتعداد نمونه در هـر واحـد آزما  . بود) تریل در گرم یلیم 2

  .عدد در نظر گرفته شد

 ماریت با MS غلظت نصف طیمح از ییزا شهیر يبرا :ییزا شهیر

IBA سـه  همـراه  بـه  تریل در گرم یلیم 2و  1 ،5/0 غلظت سه در 

 یل آلـودگ یدل به. دیردگ استفاده آگار درصد 8/0 ساکارز، درصد

در  يز آمـار یدار، امکان آنال شهیر يها زنمونهیار کم ریو تعداد بس

  .ن مرحله فراهم نشدیا

  

 SASها با اسـتفاده از برنامـه   ز دادهیآنال :ها ل دادهیه و تحلیتجز

ن بـا  یانگیسه میمقا. دیگرد رسم Excelافزار  نرم با و نمودار 9.1

 ـدل بـه . فـت صورت گر LSDاستفاده از آزمون  ل نرمـال نبـودن   ی

از  يوتعـداد شـاخه در پـرآور    یضدعفون يمارهایدر ت يها داده

  .استفاده شد يز آماریشه دوم آنها در آنالیر

  

  و بحث جینتا

 يبرو یضدعفون يمارهایتانس اثر یه واریج تجزینتا :یضدعفون

 ـ   ساله در فصـل رکـود نشـان    کی يها شاخه دار  یدهنـده اثـر معن

 ییای ـو باکتر یقـارچ  يها یزان آلودگیدر م یضدعفون يمارهایت

ــطح  ــدر س ــود ی ــد ب ــدول ( ک درص ــس از ). 1ج روز،  10پ

ک و الکـل،  یترید س ـیالکل با اس یمار ضدعفونیها در ت زنمونهیر

زان ی ـن میوه کمتـر ید جیم و کلرید سدیپوکلریک، هیترید سیاس

 یزان آلـودگ ی ـن میشـتر یرا نشـان دادنـد و ب   ییـای باکتر یآلودگ

+ ک یتریدس ـیاس+  الکـل (مـار سـوم   یدرصـد در ت  100 زانیم به

فقط  یقارچ یآلودگ). 2جدول (مشاهده شد ) مید سدیپوکلریه

ده شـد  ی ـدرصـد د  15ک به مقـدار  یترید سیمار الکل با اسیدر ت

  ).2جدول (

مختلـف   يمارهـا یانس حاصـل از اثـر ت  ی ـه واری ـج تجزینتا  

ــدعفون ــر رو یض ــودگ يب ــارچ یآل ــوه یق ــدن در  يا و قه ش

نشـان داده   3در بهـار در جـدول    يرشد فصل جـار  يها خهشا

 ـپوکلریکـردن بـا ه   لیاسـتر  زمان مدت شیافزا با .شده است د ی

 ـپ درصد کاهش 15تا حد  یقارچ یآلودگ زانیم میسد  کـرد  دای

 شـتر یب هـا  زنمونـه یر در شـدن  يا قهـوه  زانیم و يسوز اهیگ یول

 ـ کلریـد  بـا  ضـدعفونی  تیمار در). 4 جدول(شد  مشاهده  وهجی

ــودگی ــی نشــده مشــاهده آل ــامی ول ــه تم ــا ریزنمون ــوه ه  اي قه
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  گره وسيله کشت تک زردآلو ايرانی به سازی محيط کشت پُرآوری سه واريته بهينه

۱۱۵ 

  يها شدن شاخه يا زان قهوهیو م ییایو باکتر یقارچ يها یزان آلودگیبر م یفونعضد يمارهایانس اثر تیه واریتجز .1جدول 

 يا شهیش ط کشت درونیزردآلو در فصل زمستان در شرا یچوب 

  يدرجه آزاد  راتییمنابع تغ
  صفات

  شدن بافت يا زان قهوهیم  یقارچ یآلودگ  ییایباکتر یآلودگ

  46/32**  82/8**  44/43**  4  یمار ضدعفونیت

  089/0  08/0  20/2  10  خطا

CV%   14/22  19/23  72/27  

  درصد  1دار در سطح  یاختلاف معن: **           

  

  روز پس از 10شدن بافت در  يا هوهقو  ییای، باکتریقارچ يها یبر درصد آلودگ یمختلف ضدعفون يمارهایتاثر . 2جدول 

  ساله زردآلو در فصل زمستان کی يها شاخهه شده از یته يها زنمونهیکشت در ر

  شده يا قهوهدرصد بافت   یقارچ یدرصد آلودگ  ییایباکتر یدرصد آلودگ  ماریت

 d 0 b 0 c 0  زنمونهیط کشت فاقد ریمح

 c 15 a 14 b 42  کیتریدسیاس+  الکل

 b 0 b 41 a 71  وهید جیکلر + کیتریدسیاس+  الکل

 a 0 b 0 c 100  مید سدیپوکلریه+ ک یتریدسیاس+  الکل

 bc 0b 40 a 45  وهید جیکلر +م ید سدیپوکلریه+ ک یتریدسیاس+  الکل

  .باشند نمی) P<0.01( دار معنی اختلاف داراي ستون هر در مشترك حروف با اعداد

  

  يها شدن شاخه يا زان قهوهیو م ییایو باکتر یقارچ يها یزان آلودگیبر م یفونعضد يمارهایانس اثر تیه واریتجز .3جدول 

 يا شهیش ط کشت درونیزردآلو در شرا يفصل جار

  يدرجه آزاد  راتییمنابع تغ
  صفات

  شدن بافت يزان قهوه ایم  یقارچ یآلودگ

  89/51**  22/49**  4  یمار ضدعفونیت

  39/1  75/0  10  خطا

CV%   24/19  89/26  

 درصد 1دار در سطح  یاختلاف معن: **        

  

  .)4جدول (شدند 

جدا شـده   يها زنمونهیدر ر ییایباکتر یبا وجود عدم آلودگ  

 ـباکتر ی، آلـودگ )4جـدول  ( يفصل جار ياز شاخه ها در  ییای

در حال رکود انجام شـده بـود    يها شاخه يمارها که برویتمام ت

 ین در حـال یو ا) 3ل جدو(د یاد مشاهده گردیا زیزان کم و یم به

از نـوع   يهـاي رشـد فصـل جـار     شـاخه  یشتر آلودگیبود که ب

 یسـطح  یرسد که ضدعفون ینظر م به). 4جدول (است  یقارچ

 یل داشتن بافت خشبیدل ساله در حال رکود به کی يها در شاخه

. روبروست یبا مشکلات فراوان یچوب يها و زبر و داشتن فلس

 باشد، کمتر زنمونهیر در یطحس ا واکسی و کرك زانیم قدر هر

 ياثرگـذار  و افتـه ی شیافزا یسطح یمواد ضدعفون تماس سطح

  يهـا  تـوان نهـال   یم ـ یکاهش آلودگ يبرا .ابدی یبهبود م زین هاآن
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  ۱۳۹۵بهار /  نوزدهمشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۱۶  

روز پس از کشت در  7ي شدن بافت در ا قهوههاي قارچی، باکتریایی و  یمارهاي مختلف ضدعفونی بر درصد آلودگیتاثر . 4 جدول

  ي رشد فصل جاري زردآلو در فصل بهارها شاخههاي تهیه شده از  هریزنمون

  تیمار درصد آلودگی باکتري درصد آلودگی قارچی ي شدها قهوهدرصد بافت 

d0 d0 0 ریزنمونه فاقد کشت محیط 

a100 0 d 0  اسید سیتریک+ کلرید جیوه 

0 d 100 a 0  دقیقه 10 یمسدهیپوکلرید + الکل + اسید سیتریک 

13 c 50b 0  دقیقه 15هیپوکلرید سدیم + الکل + اسید سیتریک  

55 b 15 c 0  دقیقه 20هیپوکلرید سدیم + الکل + اسید سیتریک 

  .باشند نمی) P<0.01( دار معنی اختلاف داراي ستون هر در مشترك حروف با اعداد 

  

ر یاسـن . پـرورش داد  يا زوله گلخانـه یط ایک محیرا در  يوندیپ

د یشـد  يها یآلودگ از مشکلات يریجلوگ يبرا ن باریاول) 31(

ــرا يا ط مزرعــهیدر شــرا يبعــد ــک رشــد ب ــرورش  ياز اتاق پ

  .استفاده کرد ’Canino‘ يرقم زردآلو يها شاخه

 يهـا  پژوهش اغلب در که يا کننده یضدعفون ماده نیتر مهم  

اما ). 23(است  میسد دیپوکلریه است، شده استفاده بافت کشت

زنمونـه  یل ریاسـتر  يبـرا  ییتنهـا  م بهید سدیپوکلریاستفاده از ه

 ین مدت زمـان یچن ست و همین یکاف یچوب يها گونهژه در یو به

 ـتوان بـا ا  یمرا  یاهیک بافت گیکه  کـرد   یمـار ضـدعفون  ین تی

 ـا در طورکه همان. بودن بافت دارد یا علفی یبه خشب یبستگ  نی

 يبـرا  درصـد  01/0 وهیج دیکلر از استفاده شد مشاهده شیآزما

از  .بـود  مـار یت نیبهتر یقارچ و ییایباکتر یآلودگ از يریجلوگ

 یاهـان چـوب  یدر گ یسـطح  یضدعفون يشتر برایوه بید جیکلر

در هنگـام اسـتفاده از   ). 26و  10(استفاده شده اسـت   چندساله

 عنوان به وهید جیکلر از استفاده. دیگرد يا قهوهوه بافت ید جیکلر

 بافــت شــدن يا قهــوه لیــدل توانــد یمــ کننــده یضــدعفونمــاده 

 ـدل به نقره، تراتین و وهیج دیکلر از استفاده. باشد ها زنمونهیر  لی

  باعـث  توانـد  یم ـ ها نیپروتئ با آنها يبالا يریپذ بیترک تیخاص
  

 يا قهـوه  .)38(شود  بافت شدن يا قهوه جهینت در و یمردگ بافت

ن یدر ح ـ یبـافت  يها بیل آسیدل به یضدعفون يمارهایشدن در ت

 ـبـه تول د که منجر یآ یم وجود بهل آنها یزنمونه و استریر هیته د ی

شـدن بافـت    يا قهوهکاهش  يبرا). 11(شود  یم یبات فنولیترک

ض یک، تعویترید سید، اسیک اسیفعال، آسکورب زغالاستفاده از 

ه شـده  یتوص ـ يادیتوسط پژوهشگران ز یکیط کشت و تاریمح

 يا قهوهزان یم کاهش يز براین پژوهش نیدر ا ).33و  13(است 

همـراه   ک بـه یترید س ـیوه از اس ـی ـد جیمار با کلریشدن پس از ت

 .ن بار واکشت تا استقرار کامل استفاده شدیدچن

  

 سـه  درهـا   گـره ها از محـل   جوانه شیرو درصد جینتا :استقرار

 که داد نشان استقرار در طول فصل بهار مرحله در زردآلو واریته

 وجود صد در بین سه واریتهدر یک سطح در داري معنی اختلاف

هـاي جـانبی    زنی جوانـه  جوانه درصد بیشترین). 5جدول (دارد 

 و) 1شـکل  (درصـد   66/76 میـزان  رجبعلی بـه  واریته در خفته

مشاهده  زنی جوانه کمترین درصد 13/53 مقدار به قوامی واریته

 داري معنـی  اخـتلاف  اي خیـوه  و رجبعلـی  واریته هاي بین. شد

جـدول   از آمـده  دست به چنین نتایج هم). 2 شکل( نشد مشاهده

 WPM و MS کشت محیط نشان داد که بین دو واریانس تجزیه

 اختلاف ها در سه واریته زردآلو زنی جوانه از لحاظ درصد جوانه

 هـاي  استفاده از محیط کشت .)3جدول (ندارد  وجود داري معنی

 متفاوت براي استقرار زردآلو توسط چندین محقق بررسی شـده 

 کشـت  محـیط ) 29( همکـاران  و تورنرو -پرز). 28و  7(است 

WPM مناسب زردآلو مختلف ارقام استقرار و ریزافزایی براي را 

 پرآوري و استقرار براي) 7( همکاران و پور دژم. دادند تشخیص

ــان ــیط ،GF677 و HS314 نژادگـ ــر MS محـ ــه تغییـ را  یافتـ

 ادگـان بـراي نژ  کـه  درحـالی  معرفـی کردنـد   محیط ترین مناسب

HS302 محیط WPM داد، ولی در این پژوهش  را نتیجه بهترین  
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۱۱۷ 

  WPMو  MSدو محیط کشت  در زردآلو رقم سه زنی جوانه درصد واریانس نتایج تجزیه. 5جدول 

  زنی درصد جوانه dfدرجه آزادي   منابع تغییرات

  02/10**  2  رقم

02/8  1  محیط کشت ns 

69/74  2  محیط کشت در رقم ns 

  9/151  12  خطا

CV%   5/28  

  دار عدم اختلاف آماري معنی ns، %1معنی دار در سطح احتمال : **                                                        

 

 
  هاي جانبی در زردآلوي رجبعلی رویش جوانه. 1شکل 

 MSپس از چهار هفته کشت در محیط 

  

  
  

مشاهده  WPMو  MSي ها کشتداري بین محیط  اختلاف معنی

 .نشد

  

 و یاهی ـم کننده رشـد گ یتنظ اثر انسیوار هیج تجزینتا :يپرآور

 ـتعـداد شــاخه تول  بــر تـه یوار  ــ زردآلــو يدی ن ینشـان داده کــه ب

صـورت اثـرات    تـه بـه  یو وار یاهیم کننده رشد گیتنظ يمارهایت

تـه اخـتلاف   یو وار یاهی ـه رشـد گ م کنندیساده و اثر متقابل تنظ

 ).6جـدول  (ک و پنج درصد وجـود دارد  یدر سطح  يدار یمعن

 66/3 نیانگی ـشاخه بـا م  تعداد نیانگین میشتریب یرجبعل تهیوار

 تعـداد  نیانگی ـن میکمتـر  یقـوام  تـه یوار زنمونه ویعدد در هر ر

  میر تنظ ـیتـأث  ).4و  3شـکل  (داشـتند   عدد 11/2 زانیم به شاخه

 ـتعـداد شـاخه در غلظـت     يرو BAP یاهی ـگ کننده رشـد  ک ی

ن و در غلظـت دو  یشـتر یعـدد ب  41/3مقدار  تر بهیگرم در ل یلیم

 ـ. ن مقدار را نشان دادیکمتر 33/2 تعداد تر بهیگرم در ل یلیم ن یب

مشاهده  يدار یتر اختلاف معنیگرم در ل یلیم 5/0و  2 يمارهایت

در  یبعل ـتـه رج ین تعـداد شـاخه در وار  یشـتر یب). 5شکل (نشد 

تـه  ین تعداد شـاخه در وار یتر و کمتریگرم در ل یلیک میغلظت 

در  ).6شکل (تر مشاهده شد یگرم درل یلیم 5/0با غلظت  یقوام

ب یترت تر بهیگرم در ل یلیک میدر غلظت  یو رجبعل یارقام قوام

ن مقدار در یکمتر ن مقدار ویشتریعدد شاخه ب 6و  3ن یانگیبا م

تــر یگــرم در ل یلــیم 5/0در غلظــت  یو رجبعلــ یتــه قــوامیوار

شده مشـاهده   يعدد شاخه پرآور 2و  66/1ن یانگیب با میترت به

 ـتـه خ ین تعداد شـاخه در وار یشتریب .شد  5/0در غلظـت   يا وهی

ن تعـداد شـاخه در   یعدد و کمتـر  3/3تر به تعداد یگرم در ل یلیم

عدد مشاهده  3/2تر یگرم در ل یلیک می در غلظت يا وهیته خیوار

  .)6شکل (شد 

 يها تهیو وار BAPانس اثر یه واریدست آمده از تجز ج بهینتا  

 واریتـه و اثـر متقابـل    که داد صفت طول شاخه نشان زردآلو بر

در سطح یک درصـد و اثـر   ) واریته و تنظیم کننده رشد گیاهی(

 دار تنظیم کننده رشد گیاهی در سـطح پـنج درصـد معنـی     ساده

  

 واریته سه هاي رویشی زنی جوانه جوانه درصد. 2شکل 

 هر در مشترك حروف با اعداد .در مرحله استقرار زردآلو

 .باشند نمی) P < 0.05( دار معنی اختلاف داراي ستون

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.1
9.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.1
9.

8.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                             7 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.111
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.19.8.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2516-fa.html


  ۱۳۹۵بهار /  نوزدهمشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۱۸  

  و واریته بر تعداد و طول شاخه پرآوري شده در زردآلو BAPواریانس اثر  تجزیه. 6جدول 

 منابع تغییرات  درجه آزادي  تعداد شاخه  طول شاخه

32/23 ** 82/3   واریته  2 *

66/4 * 19/4   تنظیم کننده رشد گیاهی  2 *

72/5 ** 34/3   تنظیم کننده رشد گیاهی× ه واریت  4 *

  خطا 18  104/0  11/0

41/24  83/19   CV% 

  % 1و % 5دار در سطح  ترتیب اختلاف معنی به: **و  *                                       

  

  
 زردآلو سه واریته شده پرآوري هاي شاخه تعداد میانگین. 3شکل 

 حروف با اعداد .BAP ترـلی در گرم اي میلی شیشه درون کشت در

  .باشند نمی) P < 0.05( دار معنی اختلاف داراي ستون هر مشترك در

  

  
  

  سی از پس رجبعلی واریته شده پرآوري هاي شاخه. 4شکل 

  BAP درلیتر گرم میلی یک در غلظت WPMمحیط  روز در

  

  
در تعداد شاخه پرآوري شده  BAPي ها غلظتیر تأث. 5شکل 

 هر در مشترك حروف با اعداد. يا یشهشزردآلو در کشت درون 

  .باشند نمی) P < 0.05( دار معنی اختلاف داراي ستون

  

  
  هـواریت سه دهـش پرآوري شاخه تعداد بر BAP رـاث. 6شکل 

  مشترك حروف با اعداد. WPMزردآلو کشت شده در محیط 

 .دـباشن نمی) P < 0.05( دار معنی اختلاف داراي ونـست هر در

  

زان ی ـم ن طول شاخه بهیشتریب یته رجبعلیوار. )6جدول (هستند 

 نیانگیمبا  یته قوامین طول شاخه در واریمتر و کمتر یسانت 7/1

 يا وهیو خ یرجبعل يها تهین واریب. متر مشاهده شد یسانت 92/0

  ).7 شکل( مشاهده نشد يدار یاختلاف معن

 شاخه طول نیشتریب BAP از تریل در رمگ یلیم دو غلظت در     

   5/0 غلظت در شاخه طول نیکمتر و متر یسانت 92/1 نیانگیم با
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۱۱۹ 

  
 سـه واریتـه   شـده در  تولید شاخه طول میانگین. 7 شکل

 در مشـترك  حروف با اعداد. بافتی کشت شرایط در زردآلو

  .باشند نمی) P < 0.01( دار معنی اختلاف داراي ستون هر

  

  
  

 در زردآلـو  شـاخه  طول میانگین بر BAP یرثتأ .8شکل 

 در مشترك حروف با اعداد. اي شیشه درون کشت شرایط

  .باشند نمی) P < 0.05( دار معنی اختلاف داراي ستون هر

  

 ).8شـکل  ( شـد  مشاهده متر یسانت 27/1 برابر تریل در گرم یلیم

در  BAPتـر  یگـرم در ل  یل ـیار دو مم ـین طول شـاخه در ت یشتریب

 5/0ن در غلظـت  یمتر و کمتـر  یسانت 2زان یبه م یته رجبعلیوار

متر  یسانت 66/0زان یبه م یته قوامیدر وار BAP تریلگرم در  یلیم

 يا وهی ـو خ یرجبعل ـ يتـه هـا  یدر وار). 9شـکل  (مشاهده شـد  

تـر  یگـرم در ل  یل ـین طول شاخه مربـوط بـه غلظـت دو م   یشتریب

ن مقـدار در  یمتـر بـود و کمتـر    یسـانت  95/1و  2برابر  بیترت به

متر و  یسانت 3/1تر یگرم در ل یلیم 5/0در غلظت  یته رجبعلیوار

متـر   یسانت 13/1تر یگرم در ل یلیک میدر غلظت  يا وهیته خیوار

 ن طـول شـاخه در غلظـت   یشتریب یته قوامیدر وار. شد مشاهده

 ـ. گرم در لیتر مشاهده شـد  یک میلی ه قـوامی بیشـترین   در واریت

 گرم در لیتر و کمترین مقدار در طول شاخه در غلظت یک میلی

سـایر   در کـه  درحـالی  داد نشـان  گرم در لیتر را میلی 5/0غلظت 

  بهتــري شـاخه  طـول  لیتـر  در گـرم  میلـی  دو غلظـت  هـا  واریتـه 

 مـورد  سـایتوکنین  بیشـترین  آدنـین  بنزیـل ). 9شکل (کرد  تولید

 منحنـی ). 37و  24( اسـت  زردآلـو  شاخه پرآوري براي استفاده

هـاي   و واکـنش  گیـاهی  رشـد  هـاي  کننده تنظیم مصرفی غلظت

  تـر  پـایین  هـاي  غلظـت  .اسـت  اي زنگولـه  شـکل  بیولوژیکی به

  رسـد  مـی  مـاکزیمم  بـه  کـه  حـدي  به دارند کننده تحریک اثرات

  امـا در ). 1( دهـد  مـی  نشـان  خـود  از بازدارنـده  اثر آن از بعد و

  احتمـال دارد کـه  . شـود  وند مشـاهده نمـی  اي این ر واریته خیوه

نتایج بهتـري در   BAPهاي بالاتري از  اي غلظت در واریته خیوه

  تنظــیم کننــده رشــد  یرتــأث در تفــاوت. پــرآوري داشــته باشــد

 و موراي .است یپژنوت یرتأث دهنده نشان مختلف ارقام در گیاهی

 آدنـین  بنزیـل  بـالاتر  هـاي  غلظت کردند مشاهده) 24( همکاران

شـود، ایـن    می زردآلو در شده تولید شاخه تعداد کاهش وجبم

هـاي رجبعلـی و قـوامی مشـاهده      کاهش تعداد شاخه در واریته

  .شده است

طول شاخه در واریته رجبعلی با افزایش غلظت تنظیم کننده   

رشد افزایش یافت اما در واریته قوامی یک کاهش در غلظت دو 

گـرم   اي در غلظت یک میلـی  گرم در لیتر و در واریته خیوه میلی

در مرحله پرآوري بـراي طویـل   ). 9شکل (در لیتر مشاهده شد 

 ازاسـتفاده   GF677شدن و ایجاد رشد طـولی در پایـه رویشـی   

 در نیز آزمایش این در. )15( است سودمند بسیار اسید جیبرلیک

 کشـت  هـاي  محـیط  بـه  طـولی  رشد ایجاد براي پرآوري مرحله

 در جیبـرلین . شـد  افـزوده  جیبرلین لیتر در گرم میلی دو میزان به

 گـره  میـان  طول افزایش موجب که دارد نقش سلول شدن بزرگ

 گیـاه  تعـداد  بـر  سـلولی  تقسـیم  افـزایش  با سایتوکنین. شود می

 آدنـین  هاي مختلف بنزیـل  طول شاخه در غلظت .)1(افزاید  می

 و مـارینو  کـه  طـوري  بـه  دارد متفـاوتی  نتـایج  مختلـف  ارقام در

 بنزیل آدنین گرم یلیم 5/0 غلظت کردند گزارش )20( همکاران

  پورتیـچــی و ســان کستــرز     واریــته  در را نـتیـجه بهتـریـن
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 زردآلو واریته سه شده پرآوري شاخه طول بر BAP تنظیم کننده رشد گیاهی اثر. 9شکل 

  .دباشن نمی) P < 0.01( دار معنی اختلاف داراي ستون هر در مشترك حروف با اعداد

 
)San Castrese and Portici( یر تـأث در این پـژوهش نیـز    .دارد

هـاي   طول شـاخه در واریتـه   مثبت بنزیل آدنین و جیبرلین روي

هاي چوبی دیگر نیز  این تفاوت در گونه. مختلف متفاوت است

  .شد گزارش) 34(وسیله والز و بوکسوس  به

ــود ا   ــا وج ــه در بیب ــده رو ینک ــام ش ــات انج ــتر مطالع  يش

آســان در کشــت   یدهــ شــهیارقــام زردآلــو ر  يادیــازدزیر

 يهـا  شـاخه امـا  ) 29و  28(گزارش شـده اسـت    يا شهیش درون

روز  20منتقل شدند بعد از  ییزا شهیط ریشده که به مح يپرآور

وجود دارد که  یاگرچه گزارشات. ن رفتندیاغلب آنها از ب ،کشت

 ـبسته به ژنوت یده شهیزان ریدهد م یمنشان  سـت  پ متفـاوت ا ی

از شتر مشـهود بـود   یها ب ن رفتن شاخسارهیاما آنچه در از ب) 29(

در  هـا آنبـا وجـود انتقـال     یدر اثر آلـودگ  ها نمونهزین رفتن ریب

توانند باعث  یم یرونیو ب یدرون يها یآلودگ. ل بودیط استریشرا

بشـوند   يدر هر مرحله رشد يریاهان تکثید رشد گیکاهش شد

 ـدل به ییایباکتر یآلودگ). 18و  4(  ـ  نکـه بـه  یل ای  یصـورت درون

). 35و  5(شـوند   یص داده م ـیتشـخ  یهستند اغلـب بـه سـخت   

نداشـته   يا چ علائم قابـل مشـاهده  یاهان آلوده ممکن است هیگ

 ـا مرگ گی یده شهیر و سرعت ریباشند و فقط کاهش تکث اه را ی

علـت   بـه  هـا  سمیکروارگانیم شیافزا). 18(همراه داشته باشند  به

  شـده نامناسـب   لیاسـتر  طیمح ای کردن لیتراس فیضع کیتکن

 امـا  شـود،  اصلاح طیمح یبررس ای آموزش با تواند یم کهباشد 

 ـ يها یآلودگ حذف ن ی ـوجـود ا  ).3( اسـت  تـر  مشـکل  یدرون

 يرا بـرا  یکشـت بـافت   يها کیتکنت استفاده از یها اهم یآلودگ

چـرا کـه درختـان     ،کنـد  یم چندان صدرا  يها تهین واریر ایتکث

تـر و عمـر    نییپـا  عملکـرد  يدون داشتن علامـت ظـاهر  آلوده ب

  .را خواهند داشت يتر کوتاه ياقتصاد

  

  يریگ جهینت

که استفاده از  کرد انیب توان یم یطورکل به فوق جینتا به توجه با

ن یها مناسب است و بهتر زنمونهیر یضدعفون يوه براید جیکلر

 يرشـد سـال جـار    ي، شاخسـارها يریگ نمونه يبرا شاخسارها

 يها تهیدر محل گره وار يها جوانهن درصد رشد یچن هم. هستند

 زردآلو کشت يبرا WPM طیمح .مختلف زردآلو متفاوت است

 ـبنز از اسـتفاده  مناسـب اسـت و   يپـرآور  مرحلـه  در  ـ لی  نیآدن

ن ی ـج اینتـا . شود یمه یتوص زردآلو يپرآور در نیبرلیج همراه به

را فـراهم   زردآلـو  یمحل ـ يتـه هـا  یوار يپژوهش امکان پرآور

 ـ  یم   کشـت بافـت زردآلـو لازم    يسـاز  يتجـار  يبـرا  یکنـد ول

 يو سـازگار  یـی زا شهیمرحله ر يبرا یلیتکم يها شیآزمااست 

 ـ يهـا  یآلـودگ بـا توجـه بـه    . ردیصورت پذ   در مراحـل  یدرون

  یحـذف آلـودگ   يهـا  کیتکنکشت بافت لزوم استفاده از  یینها

 یمحل ـ يتـه هـا  یدر وار يبعد يها پژوهشستم در یو کشت مر

  .شود یمه یتوص

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.1
9.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.1
9.

8.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.111
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.19.8.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2516-fa.html


  گره وسيله کشت تک زردآلو ايرانی به سازی محيط کشت پُرآوری سه واريته بهينه

۱۲۱ 

   مورد استفاده منابع

1. Arteca, R. N. 1996. Plant Growth Substances Principles and Applications. Springer Science and Business Media. 
The Pennsylvania State University.  

2. Bagheri, M., M. Ziaratnia and M. Hosseini. 2004. In Vitro Culture of Trees. Ferdowsi University Press, Mashhad. 
(Translated). 

3. Buckley, P. M., T. N. De Wilde and B. M. Reed. 1995. Characterization and identification of bacteria isolated from 
micropropagated mint plants. In Vitro Cellular and Developmental Biology 31: 58-64. 

4. Cassells, A. C. 1991. Problems in tissue culture: culture contamination, pp. 31–44. In: P. C. Debergh and R. H. 
Zimmerman (Eds.), Micropropagation. Kluwer Academic Publishers, Netherlands. 

5. Debergh, P. C. and A. M. Vanderschaeghe. 1988. Some symptoms indicating the presence of bacterial contaminants 
in plant tissue culture. Acta Horticulturae 255: 77-81. 

6. De Fossard, R. A. and H. De Fossard. 1988. Coping with microbial contaminants and other matters in a small 
commercial micropropagation laboratory. Acta Horticulturae 225: 167-176. 

7. Dzham Poor, J., V. Geregoriyan, E. Majidi and N. Asgharzade. 2007. Sterilization, establishment and proliferation 
of some prunus interspesific hybrids for in vitro culture. Journal of Horticultural Sciences of Iran 8 (3): 165-174. 
(In Farsi). 

8. FAO. 2011. http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/download/Q/*/E  
9. Georgios, K. and V. Miltiadis. 2006. Improvement of in vitro propagation of apricot cultivar ‘Bebecou’. Plant Cell, 

Tissue and Organ Culture 85: 173-180. 
10. Goudarzi, R., A. Mahedi, A. R. Talaie and M. Mostafavi. 1997. Micropropagation of cherry rootstock (Prunus 

avium CV F12/1) by shoot tip culture. Iranian Journal of Agricultural Science 28 (3): 133-143. (In Farsi). 
11. Hemaid. I. A. S. 2012. In vitro propagation of apricot (Prunus armeniaca L.) and assessment of genetic stability of 

micropropagated plants using RAPD analysis. World Applied Sciences Journal 19: 674-687. 
12. Huang, L. C., Y. L. Lee, B. L. Huang, C. I. Kou and J. F. Shaw. 2002. High polyphenol oxidase activity and low 

titratable acidity in browning bamboo tissue culture. In Vitro Cellular and Development Biology-Plant 38: 358-
365. 

13. Ishtiaq, A., H. Tanveer, A. Irfan and N. Muhammad. 2013. Lethal effects of secondary metabolites on plant tissue 
culture. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences 13: 4. 539-547. 

14. Izadi, N., K. Mashayekhi, E. Chamani and B. Kamkar. 2011. The influence of B5 basal medium on morphological 
behavior of Lily (Lilium longiflorum) bulbscale in vitro. Journal of Plant Production 18: 1. 119-132. (In Farsi). 

15. Kamali, K., E. Majidi, R. Zarghami. 2001. Suitable for micropropagation medium and growth conditions. 
Vegetative rootstocks GF677 (peach × almond hybrid). Seed and Plant Journal 17: 38-47. (In Farsi) 

16. Kataeva, N. V. and M. A. Kramarenko. 1989. Clonal micropropagation of apricot Byuletten "Glavnogo 
Botanicheskogo Sada". In: Proceeding of IV International Symposium on In Vitro Culture and Horticultural 
Breeding 560. 153: 69-73. 

17. Leifert, C., H. Camotia, S. M. Wright, B. Waites, V. A. Cheyne and W. M. Waites. 1991. Elimination of 
Lactobacillus plantarum, Corynebacterium spp., Staphylococcus saprophyticus and Pseudomonas paucimobilis 
from micropropagated Hemerocallis. Chaisya and Delphinium cultures using antibiotics. Journal of Applied 
Bacteriology 71: 307-330. 

18. Leifert, C., W. M. Waites and J. R. Nicholas. 1989. Bactrial contamination of micropropagated plant tissue cultures. 
Journal of Applied Bacteriology 67: 353-361. 

19. Loyd, G. and B. McCown. 1980. Commercially feasible micropropagation of mountain laurel, kalmia latifolia, by 
use of shoot tip culture. International Plant Propagators' Society 30: 421-427. 

20. Marino, G., G. Bertazza, E. Magnanini and A. D. Altan. 1993. Comparative effects of sorbitol and sucrose as main 
carbon energy sources in micropropagation of apricot. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 34: 235-244. 

21. Marks, T. and S. Simpson. 1990. Reduced phenolic oxidation at culture initiation in vitro following the exposure of 
field-grown stockplants to darkness or low levels of irradiance. Horticultural Science 65: 103-111. 

22. Mashayekhi, K. 2001. The protein synthesis spectrum during the induction phase of somatic embryogenesis in 
carrot (Daucus carota L.) cultures and the role of nitrogen forms for embryo development. PhD. Thesis, Justus 
Liebig University, Giessen.  

23. Mashayekhi, K. and K. H. Neumann. 2006. Effects of boron on somatic embryogenesis of Daucus carota. Plant 
Cell, Tissue and Organ Culture 84: 279–283. 

24. Murai, Y., H. Harada and H. Yamashita. 1997. In vitro propagation of apricot (Prunus armeniaca L.) cv. ‘Bakuoh 
junkyou’. Journal of Horticultural Science 66: 475-480. 

25. Murashinge, T., F. Skoog. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue cultures. 
Plant Physiology 15: 473-497. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.1
9.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.1
9.

8.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.111
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.19.8.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2516-fa.html


  ۱۳۹۵بهار /  نوزدهمشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۲۲  

26. Nazari, J., V. Payam noor and K. Ghasemi Bezdi. 2013. Optimization of surface sterilization treatments in two 
Birch (Betula sp.) species. Journal of Plant Production 20: 3. 159-186. (In Farsi). 

27. Perez-Tornero, O., L. Burgos and J. Egea. 1999. Introduction and establishment of apricot in vitro through 
regeneration of shoots from meristem tips. In Vitro Cellular and Developmental Biology-Plant 35: 249-253. 

28. Pérez-Tornero, O. and L. Burgos. 2000. Different media requirements for micropropagation of apricot cultivars. 
Plant Cell, Tissue and Organ Culture 63: 133-141. 

29. Perez-Tornero, O., M. Lopez, J. Egea and L. Burgos. 2000. Effect of basal media and growth regulators on the in 
vitro propagation of apricot (Prunus armeniaca L.) cv. “Canino”. Journal of Horticultural Science and 
Biotechnology 75: 283-286. 

30. Skirvin, R. M., M. C. Chu and H. Rukan. 1979. Tissue culture of peach, sweet and sour cherry and apricot shoot 
tips. Transactions of the Illinois State Horticultural Society 113: 30-38. 

31. Snir, I. 1984. In vitro propagation of ‘Canino’ apricot. HortScience 19: 229-230. 
32. Thibault, B. and L. Herman. 1982. Culture of Bartlett on its own roots: comparisons with quince and French 

seedling rootstocks. Acta Horticulturae 124: 21-26. 
33. Vahdatpour, F., K. Mashayekhi and M. Piri Zirkuhi. 2009. Investigation of ontioxidant effect turmeric in comparing 

with active coal and ascorbic acid in cultural medium of Ulmas pavrifolia Jasq. Journal of Plant Production 16: 2. 
1-14. (In Farsi). 

34. Valles, M. and P. Boxus. 1987. Micropropagation of several Rosa hybrida L. cultivars. Acta Horticulturae 212: 611-
617. 

35. Viss, P. R., E. M-Brooks and J. A. Driver. 1991. A simplified method for the control of bacterial contamination in 
woody plant tissue culture. In Vitro Cellular and Developmental Biology 27: 42-48 

36. Yıldırım, H. 2006. ‘Hacıhaliloğlu’ kayısı (Prunus armeniaca L.) çeşidinin in vitro Çoğaltımı (In vitro propagation 
of apricot (Prunus armeniaca L.) cultivar “Hacıhaliloğlu”), PhD. Thesis. Dicle Üniversitesi Fen Bilimleri 
Enstitüsü. Dicle, Turkey. 

37. Yildrim, H., A. Onay, E. Tilkat and Z. Akturk. 2011. Micropropagation of the apricot (Prunus armeniaca L.) cv. 
Hacıhaliloğlu by means of single node culture. Turkish Journal of Agriculture and Forestry 35: 55-64. 

38. Zolfaghari nasab, R., M. Khosroshahli, V. Gerigoriyan and A. Motalebi Azar. 2004. Investigation on in vitro 
propagation of apricot × plum natural hybrid. Journal of Horticultural Sciences of Iran 5: 2. 81-92. (In Farsi). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.1
9.

11
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.1
9.

8.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.111
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.19.8.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2516-fa.html
http://www.tcpdf.org

