
نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي

۱۳۹۶سال هفتم / شماره چهارم / زمستان 

۱۵  

  

  پسنديطالبی رقم شاهمیوه هاي رشد گیاهی بر رشد، عملکرد وکیفیت کنندهاثر تنظیم

  4نژادو قاسم محمدي3، سید محمدجواد آروین*2مند، نادیا بهره1محسن حیدري

  

  )30/2/1396رش:یخ پذی؛ تار9/10/1395افت:یخ دری(تار

  

  چكيده

منظور بررســی اثــر براسینواســتروئید و اتفــون روي اند. بهبر گیاهان مختلف داشتهمثبتیرات اثدر موارد زیاديهاي رشد گیاهیکنندهتنظیم

تکرار در مزرعۀ تحقیقاتی دانشــگاه شــهید 3هاي کامل تصادفی با صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكرشدونمو گیاه طالبی، آزمایشی به

صورت خیساندن بذر و اتفون با میکرومولار) به75/0و 5/0، 25/0، 0چهارسطح (انجام شد. براسینواستروئید با1393باهنر کرمان در سال 

پاشی انتخاب شدند. نتایج نشان داد اثر ساده براسینواســتروئید، شکل محلولبرگی) به20و 4گرم در لیتر در مراحل میلی250، 0سه سطح (

متر مربــع)، ســانتی200سطح بــرگ (دار است. بیشترینت میوه معنیبر کلیۀ صفات غیر از وزن خشک و محتوي نسبی رطوبت برگ و کیفی

میکرومــولار تعلــق داشــت. 75/0در هکتار) به تیمار براسینواستروئید هزار کیلوگرم50کیلوگرم) و عملکرد میوه ( 9/2وزن میوه در بوته (

  درصــد6/12درصد تعداد میوه و کاهش 42کلروفیل، درصد 8/23درصد پروتئین محلول برگ، 21درصد قندهاي احیاء کننده، 50افزایش

درصد قنــدهاي 52برگی گیاه با افزایش 20نشت یونی با کاربرد براسینواستروئید در مقایسه با شاهد مشاهده شد. کاربرد اتفون در مرحلۀ 

رد و کیفیت طالبی اثر نداشــت. اثــر درصد نشت یونی بر عملک5/15درصد تعداد میوه و کاهش 8/14درصد کلروفیل، 1/19احیاء کننده، 

  دار شــد. اگرچــه براسینواســتروئیدمعنــیســطح یــک و پــنج درصــدترتیب درو کاروتنوئیــد بــهaمتقابل دو تیمار بر محتــوي کلروفیــل 

توانــد لار میمیکرومــو75/0برگی مؤثرترین تیمارها بودند اما براسینواستروئید بــا غلظــت 20کاربرد اتفون در مرحله میکرومولار و75/0

  درصد افزایش دهد.41عملکرد میوه طالبی را تا 

  

  

  اتفون، براسینواستروئید، عملکرد، طالبی، کیفیت:يکليديهاواژه

  

  آموخته و استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید باهنر کرماندانشب یترت. به3و 1

  کشاورزي، دانشگاه جیرفت. مربی، گروه علوم باغبانی، دانشکده2

گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید باهنر کرمان. دانشیار،4

  nadiabahremand@ujiroft.ac.ir:یکیترونکاتبات، پست الکمسئول م.*
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  مقدمه

Cucumis meloملــو (طالبی با نام علمی کوکومیس L. یکــی از (

، گیاهی گرمادوست، (Cucurbitaceae)هاي تیرة کدوئیان سبزي

رونده که از نظر جایگــاه ۀداراي ریشه سطحی و حجیم، با ساق

). 7اســت (ا مقــام هفــتم را دار،تولید جهانی در بین سبزیجات

اکســیدانی بــالایی در مقادیر بالاي ویتامین ث و آ، خاصیت آنتی

طالبی ایجاد کرده است کــه مصــرف آن در کــاهش حمــلات و 

  ). 35و 21ي قلبی و سرطان مکرراً توصیه شده است (هابیماري

عنوان منبــع غــذایی ارزان، ها بــهافزایش میزان تولید ســبزي     

قابل دسترس و در عین حال حــاوي ترکیبــات ضــد ســرطان و 

پیري در بدن انسان از موضوعات مورد توجه محققــان از ابتــدا 

  ). 24تاکنون بوده است (

بخشــی د گیاهی همواره اثرات رضــایتهاي رشکنندهتنظیم     

). براسینواســتروئید و اتــیلن دو 46(اندبر عملکرد گیاهان داشته

اند که درون گیــاه و یــا بــا هاي رشد گیاهیکنندهگروه از تنظیم

). 27استعمال خارجی وظایف و کاربردهــاي متعــددي دارنــد (

ه گیاه سال مطالعه ازگردبراسینواستروئیدها اولین بار پس از سی

کلزا جدا و ســاختار کــاملاً مشــابهی بــا اســتروئیدهاي حیــوانی 

کربنی 29و 28، 27داشتند که براساس تعداد کربن به سه گروه 

از قبیـــل براســـینولید، کاستاســـترون و تعـــداد زیـــادي از 

براسینواستروئیدهاي دیگر که در بین آنهــا براســینولید از لحــاظ 

شوند. ساخت است، تقسیم میا ساختاري بالاترین فعالیت را دار

نام کامپســترول شــروع براسینواستروئیدها در گیاه از ترکیبــی بــه

ــک ــی ی ــده و ط ــري واکنشش ــا و س ــیون، احی ــاي اکسیداس ه

). براسینواســتروئیدها در 9شــود (هیدروکسیلاســیون انجــام می

هاي متابولیکی متعددي در گیــاه ماننــد تقســیم و بــزرگ فعالیت

، پــروتئین، ترکیبــات دیــواره RNA،DNAشدن سلول، ساخت 

ها، تثبیت نیتــروژن و توزیــع آن، سلول، ساماندهی میکروتوبول

دهی، رشد لولــه گــرده، پاســخ بــه زنی، تمایز آوندي، گلجوانه

برداري ). تنظیم بیــان و نســخه2استرس و پیري دخالت دارند (

هاي اخیر صدها ژن بر عهده براسینواستروئیدها ست که در سال

اي جهت درك ملکولی و مکانیزم عمــل آن شــده اســتهمقدم

  وري بـــــذر خـــــردل در براسینواســـــتروئید ). غوطـــــه29(

براسینولید) قبل از کاشــت، رشــد و کلیــه پارامترهــاي اپی-24(

درصــدي 27). افــزایش 45فتوســنتزي را افــزایش داده اســت (

200درصد عملکرد با کاربرد براسینواستروئید 32ارتفاع گیاه و 

ــیپی ــدم گــزارش شــده اســتپ ــاه گن ). اســپري 12(ام در گی

برگی گیــاه هندوانــه، تشــکیل 4و 2براسینواستروئید در مرحله 

درصد عملکرد را سبب شده 66هاي ماده و افزایش تر گلسریع

). کاهش نفوذپذیري غشاء سلولی در هــر دو حالــت 50است (

نش، هاي فتوسنتزي در حالــت تــعادي و تنش و افزایش رنگیزه

هاي اولیه گیاه ها و برگاپی براسینولید در لپه-24تحت تزریق 

  ). 22(کلزا گزارش شده است

پاشــی هموبراســینولید در تغییرات میوه گــیلاس بــا محلول     

دهی و تشکیل میوه با افزایش وزن، انــدازه، رنــگ و مرحلۀ گل

هاي مواد جامد محلول نمایان شــده اســت ولــی بــر نابســامانی

فرنگی افزایش ). در گوجه13(ولوژیک میوه تأثیري نداشتفیزی

ـــامین ـــوپن ویت ـــوي لیک ـــول و محت ـــد محل ـــواد جام   ث، م

  ترین نــوع براسینواســتروئید مشــاهده توســط براســینولید، فعــال

  ). 61(شده است

اتفون یکی از ترکیبات آزاد کننده اتیلن و یــک کنــد کننــده      

شده، در دماي بالا و رشد است که در شرایط اسیدي درآب حل

حالت قلیایی به اتیلن ود هیدروژن فسفات تبدیل و نســبت بــه 

). 25تري دارد (سایر ترکیبات آزاد کننده، نفوذ و انتقــال راحــت

اتیلن تنها هورمون گازي شکل و یک هیدروکربن ســاده اشــباع 

نشده در گیاه است که از اسید آمینه متیونین ساخته شده است و 

زنی، ریزش، رسیدن میوه، پیري، ختلفی مانند جوانهفرآیندهاي م

افزایش ).57(نمایدزایی قلمه و پاسخ به تنش را کنترل میریشه

عملکرد سیب همراه با کاهش اندکی رشد رویشی، کاهش تعداد 

میوه و افزایش سایز میوه با کاربرد اتفون گــزارش شــده اســت 

گل ماده، تعــداد ). اتیلن سبب تغییر جنسیت و افزایش تعداد 4(

اتیلن ســبب ).36(شودمیوه و محصول در خانواده کدوئیان می

افزایش دوره رشــد رویشــی گیــاه و در نهایــت افــزایش میــزان 

هــاي فتوســنتزي، ). کاهش رشــد، رنگیزه3(شودتوده میزیست
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پاشی برگی اتفون قند، مواد جامد محلول و ویتامین ث با محلول

  ).40است (در گیاه طالبی گزارش شده 

ترتیب در سیر و پیاز تحــت درصد کلروفیل به23و 14کاهش 

). تحقیقات نشان داده کاربرد 39(تأثیر اتفون مشاهده شده است

هاي رشد گیاهی، باعث افزایش عملکرد کنندهاترل با سایر تنظیم

). بــا کــاربرد اتفــون، قطــر میــوه 11(گیــاه طــالبی شــده اســت

پاشــی انجیر در مقایســه بــا محلول)، قطر میوه61فرنگی (گوجه

اخته افزایش یافته اســت ) و مواد جامد محلول ذغال41اکسین (

ــل آنزیم5( ــر عم ــأثیر ب ــا ت ــاه ب ــون در گی ــاي ). مصــرف اتف ه

سفتی میوه ،گالاکتروناز، پکتین متیل استراز و بتاگلوکوزیدازپلی

  ). 43و 31(دهدرا کاهش می

هاي رشــد و کننــدهانکــار تنظــیمبا توجه به اثرات غیرقابل      

هاي درون گیــاه، ایــن احتمال برهمکنش آنهــا در اغلــب پدیــده

تحقیق با هدف بررسی میــزان تــأثیر براسینواســتروئید و اتفــون 

صورت ترکیب بر رشد، عملکــرد و کیفیــت میــوه تنهایی و بهبه

  طالبی انجام شده است. 

  

  هامواد و روش

کرمــان کــه در گاه شهید باهنرتحقیقاتی دانشۀآزمایش در مزرع

30دقیقــه طــول شــرقی و 58درجــه و 56موقعیت جغرافیایی 

متــر از ســطح 1754دقیقه عرض شمالی در ارتفــاع 5درجه و 

صــورت فاکتوریــل به1393دریا قرار گرفته است، در بهار سال 

هاي کامل تصادفی انجام شــد. با سه تکرار در قالب طرح بلوك

ـــا ـــتروئید ب ـــطح (براسینواس ـــار س 75/0و 5/0، 0،25/0چه

گرم در لیتر در میلی250و 0میکرومولار) و اتفون با سه سطح (

ســاعت 24مــدت برگی) انتخاب شدند. بذرها به20و4مراحل 

برگــی 20و 4در براسینواستروئید خیسانده و اتفون در مراحل

برگی 4روي شاخساره گیاه (چهار بوته اول هر پشته در مرحله 

برگی) اســپري شــدند. صــفات 20چهار بوته آخر در مرحله و 

سطح برگ، وزن تــر و خشــک بــرگ، وزن تــر بوتــه، محتــوي 

، پروتئین، نشت یونی، کنندهاحیاء کلروفیل، کاروتنوئید، قندهاي 

محتواي نسبی رطوبت برگ، تعداد میوه در بوتــه، وزن میــوه در 

میوه، قطــر هاي کیفی میوه از قبیل وزنبوته، عملکرد و شاخص

میوه، سفتی، مواد جامد محلول و وزن محتویــات داخــل حفــره 

رس و بــا پسندي (تند رشد، میــانگیري شد. بذر رقم شاهاندازه

در هکتــار) کــه در هــزار کیلــوگرم25-30متوســط عملکــرد 

از شــرکت ،شــودطورگسترده کشــت میجنوب استان فارس به

زمین، در پاییز شخم سازي پارس سید خریداري شد. براي آماده

ــد از پاك ــد، در اردیبهشــت بع ــی زده ش ســازي و نســبتاً عمیق

هموارسازي، براساس نتایج آزمایش خاك محل اجراي تحقیــق 

کیلوگرم سوپر فسفات 100کیلوگرم اوره، 200، میزان)1(جدول 

کیلوگرم پتاس به خاك اضافه و با دیسک مخلوط شد. بــا 50و

متــر ایجــاد و ســپس 5/1عرض و20هایی با طول نهرکن پشته

هــا مــالچ ســیاه کشــیده و بــذر آبیاري انجام شــد. داخــل جوي

اي در دو طرف پشته در محل داغــاب بــا فاصــله صورت کپهبه

ــه  ــلســانتی75بوت ــود کام ــد ک ــاه بع ــک م ــد. ی   متر کشــت ش

صورت ســرك اضــافه شــد. مگــس میــوه بــا ) به20-20-20(

هــور میــوه و تــریپس بــا کاربرد سه مرتبه دیازینون در مرحله ظ

کلرووس یک در هزار کنترل شد. آبیاري مزرعه با دور هفت دي

هفته بعد از کاشت، ســطح بــرگ، وزن 4بار انجام شد. روز یک

تر و خشک، محتواي کلروفیل و کاروتنوئید، محتــوي رطوبــت 

گیري شــد. نسبی برگ، نشت یونی، قند و پروتئین بــرگ انــدازه

د میــوه در بوتــه و عملکــرد در زمــان وزن میوه در بوتــه، تعــدا

روز و صــفات کیفــی میــوه از 75رسیدگی فیزیولوژیک پس از 

قبیل قطر، سفتی، مواد جامد محلــول، محتویــات حفــره و وزن 

گیري صــفات میوه بعد از برداشت ســنجیده شــد. بــراي انــدازه

مورفولوژیک و فیزیولوژیک از هر تیمار ســه نمونــه و صــفات 

طور تصادفی انتخاب شد. قطر میوه ج نمونه بهمربوط به میوه، پن

با کولیس، سفتی با پنترومتر و مواد جامد محلول بــا رفرکتــومتر 

گیري عــرض و مســاحت گیري شد. سطح برگ با انــدازهاندازه

دســت افــزار اکســل بهبرگ با کاغذ شطرنجی و معادله آن با نرم

ــد (  ــل وGliessman, 2014آم ــا ر). کلروفی ــد ب وش کاروتنوئی

)، محتوي نسبی رطوبت برگ، اسمارت و بینگهام 32لیچتندالر (

  ) و 8)، پروتئین، برادفــورد (30)، نشت یونی، کومار و دي (48(
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  93- 94. نتایج تجزیه خاك محل اجراي آزمایش سال زراعی 1جدول 

کلر مس منگنز روي آهن پتاسیم فسفر سولفات کربنات کربن شوري اسیدیته بافت

موسمیلی  درصد  کیلوگرمگرم درمیلی
  شنی لومی  5/7

474 25/0 51/2 28/0 76/0 287 92/6 1554 128 18/0 9/3

  

گیري ) انــدازه49کننده برگ بــا روش ســموگی (ء قندهاي احیا

و مقایسه میانگین بــا آزمــون SASافزار شد. تجزیه آماري با نرم

  درصد انجام شد. 5دانکن در سطح 

  

  نتایج 

سطح برگ

ساس نتایج تجزیه واریانس، اثــر ســاده براسینواســتروئید بــر برا

دار سطح یک درصد معنــیصفت سطح برگ از لحاظ آماري در

). براساس نتایج مقایسه میانگین، بیشــترین 2شده است (جدول 

مربــع) در بیشــترین غلظــت مترســانتی200میزان سطح برگ (

متر سانتی150میکرومولار) و کمترین (75/0براسینواستروئید ( 

25/0). غلظــت 3مربع) در گیاه شــاهد مشــاهده شــد (جــدول 

میکرومــولار بــاهم 75/0و 5/0میکرومولار با شاهد و غلظــت 

  داري نداشتند.تفاوت معنی

  

  وزن تر برگ

کننده رشــد براسینواســتروئید و اتفــون بــر اثر ساده هر دو تنظیم

مــاري ترتیب در سطح یک و پنج درصد آصفت وزن تر برگ به

گرم) 1/6). بیشترین وزن تربرگ (2(جدول دار شده استمعنی

گــرم) در 9/4در بیشترین غلظت براسینواســتروئید و کمتــرین (

پاشــی گیاه شاهد ثبت شد. مقدار وزن تر برگ در تیمــار محلول

  گــرم) نســبت بــه تیمــار دیگــر 6برگی (20اتفون و در مرحله 

  د. داري نشان داگرم) افزایش معنی2/5(

  

  وزن خشک برگ

اثر ساده براسینواستروئید و اثر متقابل دو تیمار بــر وزن خشــک 

دار نشــد. اثــر ســاده اتفــون بــر وزن برگ از لحاظ آماري معنــی

). 2(جــدول دار شــدخشک برگ در سطح یــک درصــد معنــی

گرم) در تیمار کــاربرد اتفــون در 2بیشترین وزن خشک برگ (

گرم) در گیاه شاهد و کاربرد 8/1برگی گیاه و کمترین (20مرحلۀ 

  برگی وجود داشت. 4اتفون در مرحله 

  

  وزن تر بوته

دار اثر ساده براسینواستروئید و اتفون بر صفت وزن تر بوته معنــی

ترتیب مربــوط بــه ). بیشترین مقدار وزن تر بوته بــه2(جدول شد

پاشــی گــرم) و محلول1000بیشترین غلظــت براسینواســتروئید (

گــرم) در 840گرم) و کمترین (1000برگی (20مرحلۀ اتفون در

  شاهد مشاهده شد. 

  

  تعداد میوه در بوته

کننده رشد گیاهی بر تعداد میــوه موجــود در اثر ساده هردو تنظیم

). امــا 2دار گردید (جــدول بوته در سطح یک درصد آماري معنی

ــی ــا معن ــن تیماره ــل ای ــر متقاب ــداداث ــترین تع ــود. بیش   دار نب

  عــــدد) در بیشــــترین غلظــــت براسینواســــتروئید 3میــــوه (

ــاه شــاهد 2/2میکرومــولار) و کمتــرین (75/0( عــدد) آن در گی

مشاهده شد. سطوح مختلف اتفون از لحاظ تعداد میــوه در بوتــه، 

، امــا بــا هــم تفــاوت اســتنسبت به گیــاه شــاهد برتــري داشــته

ــی ــوه (معن ــداد می ــترین تع ــتند. بیش ــار 9/2داري نداش ) در تیم

  برگــی گیــاه و کمتــرین 20پاشــی اتفــون در مرحلــه ولمحل

  عدد) در گیاه شاهد وجود داشت. 2/2(

  

  وزن کل میوه در بوته  

اثر ساده براسینواســتروئید بــر وزن کــل میــوه در گیــاه طــالبی در 

  دار شد و بیشترین تحقیق حاضر در سطح یک درصد آماري معنی
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ترتیب مربــوط کیلوگرم) به2/2کیلوگرم) و کمترین مقدار (9/2(

میکرومــولار) و گیــاه 75/0(به بیشترین غلظــت براسینواســتروئید

شاهد بود. اثر ساده اتفون و اثر متقابل براسینواستروئید و اتفون بر 

  دار نبود. وزن کل میوه در بوته گیاه طالبی در این تحقیق معنی

  

  وزن متوسط میوه

ده و متقابل تیمارها بر صفت وزن متوســط میــوه در گیــاه اثر سا

  ).2دار نشد (جدول طالبی در تحقیق حاضر معنی

  

  عملکرد

اثر ساده براسینواستروئید بــر عملکــرد گیــاه طــالبی در تحقیــق 

). 2دار شــد (جــدول حاضر در سطح یک درصد آمــاري معنــی

  هــــزار کیلــــوگرم در هکتــــار) و کمتــــرین 50بیشــــترین (

ر کیلوگرم د هکتار) مقدار عملکرد مربوط بــه بیشــترین هزا38(

میکرومولار) و گیاه شــاهد بــود 75/0غلظت براسینواستروئید (

). اثر ساده اتفون و اثر متقابل براسینواستروئید و اتفون 3(جدول 

  دار نبود. بر عملکرد کل معنی

  

  وزن محتویات داخل میوه

ربرد وزن محتویـــات داخـــل میـــوه فقـــط تحـــت تـــأثیر کـــا

درصد آماري کاهش یافت. بیشترین 5براسینواستروئید در سطح 

گرم) در تیمار شاهد و کمترین 135وزن محتویات داخل میوه (

ـــــرین غلظـــــت براسینواســـــتروئید115(   گـــــرم) در کمت

کـــه بـــا دو غلظـــت دیگـــر میکرومـــولار) درحالی25/0(

ــی ــاوت معن ــتروئید تف ــدبراسینواس ــاهده ش ــت، مش   داري نداش

  ). 3(جدول 

  

  کیفیت میوه

گیري شده مربوط به در این آزمایش مشخص شد صفات اندازه

کیفیت میوه طالبی از قبیل قطر میوه، میزان سفتی و مــواد جامــد 

کار گرفتــه شــده کدام از تیمارهاي بهمحلول آن تحت تأثیر هیچ

  براسینواستروئید یا اتفون قرار نگرفتند. 

  پروتئین کل برگ

تروئید در آزمایش حاضر بر محتوي پــروتئین اثر ساده براسینواس

کل در برگ گیاه طالبی در سطح پــنج درصــد از لحــاظ آمــاري 

). مقایسه میانگین مربوط به این صفت 4است (جدول دارمعنی

گــرم بــر میلی16دهد بیشترین مقدار پروتئین کل برگ (نشان می

در کار رفتــهگرم وزن تر) به بیشترین غلظت براسینواستروئید به

میلی گرم بر گــرم 14میکرومولار) و کمترین (75/0آزمایش ( 

). اثــر ســاده 3وزن تر) به گیاه شاهد مربوط بوده است (جدول 

اتفون و اثر متقابل دو تیمار بر محتوي پروتئین برگ گیاه طالبی 

  دار نشد. در این تحقیق معنی

  

  برگکنندهاحیاء قندهاي 

بــرگ کنندهاحیاء ر میزان قندهاي اثر براسینواستروئید و اتفون ب

). بیشــترین مقــدار 4دار شد (جــدول در سطح یک درصد معنی

ــدهاي  ــاء قن ــدهاحی ــتروئید کنن ــت براسینواس   در بیشــترین غلظ

  گــرم بــر گــرم وزن تــر) و کــاربرد اتفــون در مرحلــهمیلی54(

گرم بر گرم وزن تــر) و کمتــرین در هــر دو میلی56برگی (20

گرم بر گرم وزن تر) مشاهده شد میلی39اهد (حالت در گیاه ش

  ). 5(جدول 

  

  نشت یونی برگ

اثرساده هر دو تنظیم کننده در سطح یک درصد بر میزان نشــت 

  ). کمتــرین نشــت یــونی 4دار شــد (جــدول یــونی بــرگ معنــی

درصد) در بیشــترین غلظــت براسینواســتروئید و بیشــترین 31(

رد اتفــون نســبت بــه درصد) در شاهد مشاهده شد. کارب5/35(

گیاه شاهد برتري نشان داده اســت و نشــت یــونی را در بــرگ 

درصد) با کــاربرد اتفــون 30کاهش دادند. کمترین نشت یونی (

درصد) در شاهد ثبت شد 5/35برگی و بیشترین (20در مرحله 

  ).5(جدول 

  

  محتوي نسبی رطوبت برگ

  نســبی در تحقیق حاضراثر ساده و متقابل تیمارهــا بــر محتــوي 
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  ). 4دار نشد ( جدول رطوبت برگ معنی

  

  کلروفیل

ترتیب کل بهو کلروفیلbهر دو تیمار بر میزان کلروفیل اثرساده 

). بیشــترین 4دار شــد (جــدول در سطح پنج و یک درصد معنی

ــتروئید  ــت براسینواس ــترین غلظ ــل در بیش ــل ک ــزان کلروفی   می

  ) و کــاربرد اتفــون در مرحلــهگــرم وزن تــرگــرم بــرلیمی26(

) و کمترین در گیــاه گرم وزن ترگرم برمیلی25برگی گیاه (20

). اثر 5) مشاهد شد (جدول میلی گرم برگرم وزن تر21شاهد (

دار بــود. بیشــترین میــزان معنــی aمتقابل بــر محتــوي کلروفیــل

کیب کاربرد دیرتر ) با ترگرم وزن ترگرم برمیلیa)20کلروفیل 

اتفون در حضور بیشــترین غلظــت براسینواســتروئید و کمتــرین 

  ). 1) در گیاه شاهد ثبت شد (شکل 5/12(

  

  کاروتنوئید

اثر متقابل دو تیمار بر میزان کاروتنوئید برگ از لحاظ آماري در 

  ). بیشــترین مقــدار 4دار شــد (جــدول سطح پنج درصــد معنــی

مربــوط بــه بیشــترین غلظــت )گــرم برگــرم وزن تــرمیلی2/4(

پاشــی میکرومولار) در ترکیب بــا محلول75/0براسینواستروئید (

گرم برگــرم میلی1/3برگی) و کمترین (20دیرتر اتفون (مرحله 

).2کننده بود (شکل ) در گیاه شاهد بدون مصرف تنظیموزن تر

  بحث 

بخش براسینواســـتروئید بـــر بســـیاري از صـــفات اثـــر رونـــق

و فیزیولویک گیاه طالبی در این تحقیــق مشــاهده مورفولوژیک 

ــر شــده اســت. تنظیم ــا غلبــه ب کننــده رشــد براسینواســتروئید ب

اکسید کــربن و آنــزیم کربنیــک ها، افزایش ديمحدودیت روزنه

). 23دهد (انهیدراز، کارایی فتوسنتز و تثبیت کربن را افزایش می

براسینولید) اپی -24وري بذر خردل در براسینواستروئید (غوطه

قبل از کاشت، رشد و کلیه پارامترهاي فتوسنتز را افــزایش داده 

). 45خــوانی دارد (است که با نتایج حاصل از تحقیق حاضر هم

پاشــی ) بــا محلول18) و ذرت (51نتایج مشابهی در گیاه باقلا (

برگی براسینواستروئید مشاهده شده اســت. براسینواســتروئید بــا 

). 58دهــد (گیــاه فتوســنتز را افــزایش میجبران کمبــود آب در 

رفت که براسینواستروئید محتوي نسبی رطوبت بــرگ انتظار می

ــاه  ــا بررســی گی ــق ب ــن تحقی ــایج ای ــی نت ــد ول ــزایش ده را اف

فرنگی کــه افــزایش محتــوي رطوبــت نســبی بــا کــاربرد گوجه

تواند نتیجه تأثیر بر وضــعیت براسینواستروئید را نشان داد و می

). افزایش سطح 17ر گیاه باشد کاملاً مغایرت داشت (ها دروزنه

توانــد برگ گیاه تحت اثر براسینواســتروئید در ایــن تحقیــق می

ــد.  ــلول باش ــد س ــیم و رش ــنتز، تقس ــزایش فتوس ــی از اف ناش

گــذارد براسینواستروئید بر تقسیم و بزرگ شدن سلول تــأثیر می

رده و ). براي توسعه سلول براسینواستروئید در غشاء عمل کــ7(

). افزایش ســطح26سازد (نرم شدن دیواره سلولی را ممکن می

برگ با کاربرد براسینواستروئید در گیاه خلر گزارش شده اســت 

). احتمالاً براسینواستروئید با بهبــود وضــعیت فتوســنتز کــه 55(

هاي ، پروتئین محلول برگ و رنگیزهکنندهاحیاء افزایش قندهاي 

ــن تحقیــق ت ــده ایــن مطلــب اســت، فتوســنتزي در ای ــد کنن أیی

). 23توده گیــاه و ســطح بــرگ را افــزایش داده اســت ( زیست

شــود توده گیاه میبراسینواستروئید سبب افزایش رشد و زیست

). افـــزایش وزن تـــر بوتـــه درگیـــاه گنـــدم بـــا کـــاربرد 15(

). براسینواستروئید باعث 47براسینواستروئید گزارش شده است (

توده گیاه شده اســت فرنگی و زیستوجهافزایش وزن تر بوته گ

). افزایش میزان قنــد تحــت تــأثیر براسینواســتروئید در 17و6(

). تحقیقات نشــان داده 34برگ گیاه تربچه گزارش شده است (

براسینواســتروئید قنــدهاي محلــول، میــزان نشاســته، رونویســی 

هاي چرخه کــالوین را افــزایش هاي فتوسنتز و فعالیت آنزیمژن

یکــی از منــابع اصــلی غیــر کننــدهاحیاء ). قندهاي 23هد (دمی

هاي گیاهی هستند و در دامنۀ وســیعی از پروتئینی در اکثر سلول

). تحریک رشد گیاه در 42هاي بیوشیمیایی نقش دارند (واکنش

حضور براسینواستروئید توسط افزایش قند گیــاه گــزارش شــده 

زایش غلظــت ). افزایش پروتئین محلــول بــرگ بــا افــ59است (

براسینواستروئید احتمال دارد ناشی از تأثیر براسینواســتروئید بــر 

  ها باشد. نتایج تأیید کننده این برداري بسیاري از ژنبیان و نسخه
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دار تفاوت معنیهاي داراي حروف مشترك براساس آزمون دانکن داراي . ستونa. اثر براسینواستروئید و اتفون بر محتوي کلروفیل 1شکل 

  درصد هستند.5در سطح احتمال 

  

  

دار هاي داراي حروف مشترك براساس آزمون دانکن داراي تفاوت معنی. ستوناثر براسینواستروئید و اتفون بر محتوي کاروتنوئید.2شکل 

درصد هستند.5در سطح احتمال 

  

هاي فتوسنتزي با زایش رنگیزه). اف29مطلب گزارش شده است (

کاربرد براسینواستروئید در این تحقیق با نتایج گزارش شــده در 

که با نتایج بررســی گیــاه ) دارد، درحالی28گیاه ذرت مطابقت (

). 22و کاروتنوئید مغایر اســت (bکلزا همراه با کاهش کلروفیل

هاي ها، سبب القاي آنزیمبراسینواستروئید از طریق اثر بر بیان ژن

شــود هــا میساخت کلروفیل و کاهش تجزیه و تخریــب رنگیزه

براسینواستروئید (میکرومولار)

براسینواستروئید (میکرومولار)
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). در این تحقیق کــاهش نشــت یــونی بــا افــزایش غلظــت 29(

براسینواستروئید با نتایج کاربرد براسینواستروئید در گیــاه فلفــل 

آلدئیــد، ). براسینواســتروئید مــالون دي19وانی دارد (خکاملاً هم

ها را کاهش و ثبات غشــاءهاي ســلولی را پراکسیداسیون چربی

ـــاهش می ـــونی را ک ـــت ی ـــه نش ـــزایش و در نتیج ـــد. اف ده

ــذیري،  ــی، نفوذپ ــیات الکتریک ــتروئید روي خصوص براسینواس

). 33گــذارد (هاي غشاء تأثیر میپایداري، پمپ پروتون و آنزیم

ــر تنشبراس ــاه را در براب ــاي وارده محافظــت ینواســتروئید گی ه

). در تحقیق حاضــر، افــزایش وزن تــر بوتــه، 45و 38کند (می

تعداد میوه در بوته و افزایش وزن کــل میــوه در بوتــه، افــزایش 

کرد که احتمالاً ناشی بینی میعملکرد کل در گیاه طالبی را پیش

ت ســلولی و افــزایش از اثر مثبت براسینواســتروئید بــر تقســیما

علت بهبود خــواص مورفولوژیــک و فیزیولوژیــک غذاسازي به

فرنگی بــا دوبــار کــاربرد گیاه بوده است. حداکثر عملکرد گوجه

پاشــی برگــی صورت خیساندن بذر و محلولبراسینواستروئید به

). اســـپري 38دهی حاصـــل شـــده اســـت (در مرحلـــه گـــل

اه هندوانــه، تشــکیل برگی گیــ4و 2براسینواستروئید در مرحله 

درصد عملکرد را سبب شده 66هاي ماده و افزایش تر گلسریع

). افزایش عملکرد با کاربرد براسینواستروئید در گیــاه 50است (

). وزن تــر و خشــک بــرگ و وزن 12گندم گزارش شده است (

بوته گیاه طالبی در این تحقیق تحت اثر اتفون افزایش نشان داد. 

با طــولانی کــردن دوره رشــد ســبب افــزایش کار بردن اتفونبه

). اتفون سبب تــأخیر یــا توقــف تقســیم 1شود (توده میزیست

). اتفــون ســبب 40شــود (سلول در مریستم ریشه و شــاخه می

افزایش آنــزیم نیتــرات ریــداکتاز و افــزایش جــذب نیتــروژن و 

گوگرد و در نتیجه افزایش فتوسنتز در گیاه خــردل شــده اســت 

تعداد گل درهندوانه تحت تــأثیر اتفــون گــزارش ). افزایش 20(

). اتفون یک ترکیب کنــد کننــده رشــد اســت و 32شده است (

دهی کند و تسریع گلجیبرلین عمل میعنوان یک ترکیب ضدبه

). اتفون با تأثیر بر فتوســنتز عملکــرد گیــاه 40همراه دارد (را به

که ). در این تحقیق مشخص شد47گندم را افزایش داده است (

اتفون با اینکه اثرات مثبتی بر افزایش بسیاري از صفات گیــاه از 

هــاي قبیل میزان قند برگ، کاهش نشت یــونی، افــزایش رنگیزه

فتوسنتزي و افزایش تعداد میوه که احتمالاً حاصل تغییر جنسیت 

هاي نر به ماده بوده است اما قادر نبوده عملکرد گیاه طــالبی گل

سبب تغییر جنسیت و افزایش تعداد گــل را افزایش دهد. اتیلن 

). اتــیلن 32(ماده، تعداد میوه و محصول در هندوانه شده اســت

را در گیاه افــزایش کنندهاحیاء با افزایش فتوسنتز میزان قندهاي 

). کاهش نشت یونی با اثر اتفون بر تراوایی غشاء را 20دهد (می

تــوان دوســت غشــاء میهاي چربیاز طریق تثبیت برروي قطب

ها و نشت یــونی تحــت ). کاهش محتوي مالون52توجیه کرد (

). افــزایش 60فرنگی گــزارش شــده اســت (اثر اتفون در گوجه

عملکرد سیب همراه با کاهش اندکی رشد رویشی، کاهش تعداد 

میوه و افزایش سایز میوه با کاربرد با نتایج تحقیق مغــایر اســت 

تیب در ســیر و پیــاز تردرصد کلروفیل بــه23و 14). کاهش 2(

تحت تاثیر اتفون مشاهده شده است که با نتایج حاصل مطابقت 

هــاي ســاخت ). اتــیلن بــا تــأثیر بــر بیــان ژن آنزیم33(نــدارد

هاي فتوسنتزي سبی افزایش آنها و در مرحله رسیدن میوه رنگیزه

هاي ساخت کلروفیــل و تــأثیر بــر پراکســیدازها، با کاهش آنزیم

). شــاید افــزایش 54و 10کند (ا تسریع میفروپاشی کلروفیل ر

وزن خشک برگ نسبت به شاهد نشانی از تجمع مواد غذایی در 

برگ گیاه باشد که به دلایل متعددي مثل تاخیر بلوغ تحــت اثــر 

). قابل ذکر است براسینواســتروئید و 3اتفون اتفاق افتاده است (

میوه اتفون بر خواص کمی و کیفی میوه غیر از محتویات درون 

که در گیاه شاهد با کمترین عملکرد از سایر تیمارها بیشتر بوده 

داري نداشته و بیانگر اثر براسینواستروئید البته بــا است، اثر معنی

کمترین غلظت بر افزایش قسمت خوراکی میوه اســت. توصــیه 

شود کاربرد براسینواستروئید در سایر مراحل توسعه گیاه و و می

دهی و پس از برداشت در دهی، میوهاحل گلکاربرد اتفون در مر

  مطالعات آینده با نتایج این تحقیق مقایسه شود.

  

  گیرينتیجه

هــاي در شرایط این تحقیق براسینواستروئید و اتفون بــر ویژگی

توده گیاه طالبی از قبیــل ســطح بــرگ، وزن تــرو رشد و زیست
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خشک، رنگیزه هاي فتوسنتزي و خصوصیات فیزیولوژیک مانند 

و میــزان نشــت هاي محلول بــرگقندهاي احیاء کننده، پروتئین

یــونی تــأثیرات مختلفــی گذاشــتند. مــؤثرترین تیمارهــاي قابــل 

ــتروئید  ــولار و محلول75/0مشــاهده، براسینواس پاشــی میکروم

ــۀ  ــون در مرحل ــاربرد 20اتف ــت ک ــود. در نهای ــاه ب ــی گی برگ

ه طــالبی براسینواستروئید با این غلظت در افزایش عملکــرد گیــا

  نقش کاملاً مشخصی داشت.
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Effect of Plant Growth Regulators on Growth, Fruit Yield and Quality in 
Cantaloupe Plant (Cucumis melo Var. Cantaloupensis cv. Shahpasandi)

M. Heidari1, N. Bahremand2*, S. M. J. Arvin3 and GH. Mohamadinejad4

(Received: December 29-2016; Accepted: May 20-2017)

Abstract

Plant growth regulators may leave positive effects on different plants. A factorial experiment using RCBD was conducted 
to study the impact of brassinosteroied (Br) and ethephon on growth and development of cantaloupe (Shahpasandi) in 
2014, in Kerman University Research Station, Kerman, Iran. Three levels of Br (0, 0.5 and 0.75 mM) as seed soaking and 
two levels of ethphon (0 and 250 mg/l) as foliar spray at 4- and 20-leaf stage were used. Br was effective on all examined 
traits with the exception of leaf relative water content, leaf dry weight and fruit quality. Br at 0.75 mM was most effective, 
producing the highest amount of leaf area (200 cm2/plant), fruit weight per plant (2.9 kg) and total fruit yield per hectare
(50 tons). Relative to control, Br increased fruit reducing sugars concentration, leaf soluble protein contents, leaf 
chlorophyll concentration, and fruit number by 50%, 21%, 23.8% and 42%, respectively. Ethephon treatment applied at 
20-leaf stage increased fruit reducing sugar concentration, leaf chlorophyll, and fruit number by 52%, 19.1% and 14.8%, 
respectively. Interactive effects of the two factors was significant for chlorophyll a and carotenoids concentrations. 
However, Br at 0.75 mM level and ethephon applied at 20-leaf stage were more effective than other treatments but Br at 
0.75 mM increased the fruit yield by 41%.

Keywords: Brassinosteroied, Cantaloupe, Ethephon, Quality, Yield
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