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 دهیچک
درصد از انررر ی و پررروت ین   ۴۰در حدود    گندم  طوری که، مصرفیشتر مردم جهان و ایران دارد. بهقش پر اهمیتی در الگوی غذایی بگندم ن

تواند نقش پررنگی در افزایش تولید این محصول داشته باشد. اولین گام برای رفع خررلا مردم ایران را تشکیل می دهد. رفع خلا عملکرد می
( و .L. Triticum sppهمین دلیل این پژوهش با هرردف تییررین عملکرررد گنرردم  به  .استدر یک منطقه  ءعملکرد، آگاهی از میزان کمی خلا

آباد مغان در استان اردبیل انجام شد. برای محاسرر ه عملکرررد وا یرری ( در شهرستان پارس1395-1393طی دوسال زراعی    ، های تولیدخلاء
اسررتداده  1393-1395مزرعه تحت مدیریت کشاورزان نیز در سال هررای  ۴6۰ساله منابع دولتی، از اطلاعات پیمایشی  22علاوه بر داده های 

ام 9۰( و صررد   CPAای کررارکرد  (، آنالیز مقایسهFLD. میانگین و حداکثر عملکرد  ابل حصول با استداده از نتایج آزمایش مزرعه ای شد
توجهی بین عملکرد  ابل حصررول و عملکرررد تحقیق خلاء عملکرد مدیریتی  ابل  . بر اساس نتایج اینشدهای رکورد محاس ه  توزیع عملکرد

 36و    11ترتیرر   انتخاب  نتیک( و کل در گندم،  بررههای  نتیکی  یینی خلاء ناشی از  لاء. علاوه بر این، خشد( مشاهده  درصد  22  وا یی  
هررزار تررن برره   59هکتررار،    2815۴و مدیریت زراعی بهینه، در این تحقیق، در سررط    نتیک  درصد بود. میزان افزایش تولید گندم با انتخاب  

های عملکرررد در منطقرره مررورد بررسرری برره توان با رفع خلاءساس نتایج این پژوهش میبر ا .شدمیلیارد تومان برآورد  129ارزش ا تصادی 
 های گندم دست پیدا کرد.یل عملکرد  نوتیپپتانس
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   مقدمه
نيت جهانی هاي اصلی زمان ما افزايش توليد و اميکی از چالش

ها در سيستم هاي کشاورزي بر افزايش غذا است. اکثر ارزيابی

ين حال، بيشتر اين عملکرد محصولات زراعی تمرکز دارند. با ا

ساليانه غفلت    ثبات عملکرد و توليدها از روند  تجزيه و تحليل

(. تداوم رشد جمعيت و مصرف به اين معنی است 18کنند )می

ت غذا حداقل  جهانی  تقاضاي  افزايش که  نيز  ديگر  سال  ا چهل 

اين موضوعخواهد   افزايش    که  يافت.  براي  يک چالش کليدي 

مقياس   همه  در  جهانی  راهبرد  يک  مستلزم  بوده،  غذايی  امنيت 

جمله   از  جهانی،  سطح  تا  مزرعه  از  محدوديتها،  هاي  کاهش 

  توليد مواد غذايی، کاهش روند تغييرات عملکرد ساليانه، کاهش 

(.  15و    14ذايی است )هاي غضايعات مواد غذايی و تغيير رژيم

تا    9به حدود    2050نيا تا سال  ت دها جمعيبينیبر اساس پيش

ذايی را با مجموعه  ميليارد نفر خواهد رسيد. اين امر امنيت غ  11

چالش از  )جديدي  ساخت  خواهد  روبرو  همين  به  .(28و  9ها 

کشاورز توليد محصولات  بايستی  ميزان  منظور  به  درصد   60ي 

پيدا   اين جمعيت در حال  افزايش  نيازهاي غذايی  بتواند  تا  کند 

کمی   نظر  از  را  راهبردرشد  از  يکی  کند.  تامين  کيفی  هاي و 

پيشنهادي براي رفع اين نگرانی ، درک اثرات متقابل بين ژنتيک، 

در جهت  فوري  اقدام  بايستی  بنابراين  است.  مديريت  و    محيط 

در افز افزايش  اين  هرچند  شود.  انجام  زمين  وري  بهره  ايش 

تنهايی براي تامين تقاضاي جهانی مواد غذايی کافی وري به بهره

بر و  پيشرفتنبوده  بر  توليد علاوه  افزايش  به  اي  نياز  فنی،  هاي 

روش به ترويج  کشاورزي  هدايت  براي  مناسب  مديريتی  هاي 

پايدار   توليد  رقابت   ،حالبااين  (.15  و  13)  استسمت  بدليل 

بخش براي  فزاينده  کشاورزي  غير  انرژي، هاي  و  آب  زمين، 

ارزيابی پيچيبيشتر  از  پايداهاي  دگیها  توليد  آينده  افزايش  در  ر 

اي براي نشان دادن هر جزء  هاي بين رشتهخبر داده و ايجاد تيم

ژنتيک متقابل  اثر  می  از  ضروري  را  مديريت  محيط،  دانند و 

(14 .) 

جهان بر اثر محدوديت مساحت    ظرفيت نهايی توليد غذا در

و همچنين محدوديتزمين مناسب  مربوهاي  بيوفيزيکی  ط هاي 

می محدود  زراعی،  گياهان  رشد  جمله  34)   شودبه  از   .)

می که  سازي راهبردهايی  کمی  باشد،  موثر  مورد  اين  در  تواند 

راهزمين  توليد  ظرفيت شناسايی  براي  کشاورزي  هايی، هاي 

(. اين  24)  است  جهت افزايش عملکرد در محصولات راهبردي

و موثر در  (35) بهينه  مديريتی هاي توان با استفاده از روشرا می

 23  ،19  ،2)  پتانسيل  عملکرد  و  واقعی  عملکرد  بستن خلاء بين

آورده ب  (33و عملکرد  دست  خلاء  بستن  محصولات .  در 

نه علاوه بر پيشرفت در  هاي مديريتی بهيراهبردي به طريق شيوه

ش اقتصادي را نيز به تواند مزيت زيست محيطی و ارزتوليد، می

عملکرد در محصولات زراعی  همراه داشته باشد. ارزيابی خلاء  

می واقعیاصلی  عملکرد  تنوع  درک  در  ما  به  پتانسيل  تواند   ،

ها کمک کند. علاوه بر اين ممکن است  عملکرد و کارايی نهاده

بهبود بهرهمس   وري کشاورزي نشان دهديرهاي مناسبی را براي 

خلاء    (.34و  11،  1) در  موثر  عوامل  تحليل  و  تجزيه  بنابراين 

وري و  هاي بهرهجزء مهم براي ارزيابی محدوديت  عملکرد يک

 است  هاي مديريتی براي افزايش عملکرد در مزرعهبهبود راهبرد

تجزيه16) اين  در  تغييرات   هاتحليل   و  (.  روند  تعيين  براي 

از عملکرد  پتانسيل  ميزان  و  واقعی  نهادهاي    عملکرد  اطلاعات 

اي در زرعهم  آزمايشات  رسمی، اطلاعات پيمايشی مزارع، نتايج

زراعت،  ايستگاه متخصصين  نظارت  تحت  تحقيقاتی  هاي 

دور، راه  از  شبيهمدل  سنجش    موارد   بعضی  در   و  سازيهاي 

در  (.  34 و   22،  21  ،20)شود  می  استفاده  ها  روش  اين  ترکيبی از

بين زياسطح  تحقيقات  درالمللی  عملکرد  دي  خلاء  خصوص 

( و سويا  35  و  26(، برنج )27  و   6، ذرت )(24  و  11،  1گندم )

( نشان دادند که در  23( انجام شده است. مولر و همکاران )7)

زراعی   محصولات  تنوع  درصد    60-80،  راهبرديبيشتر  از 

.  عملکرد جهانی مربوط به آب و هوا، کاربرد کود و آبياري است

هاي مديريتی مناسب که  نوع در عملکرد با استفاده از روشاين ت

م عملکرد  پتانسيل  در  زيادي  به  تاثير  دارند،  زراعی  حصولات 

( در تجزيه و تحليل  11(. فيشر و همکاران )5رسد )حداقل می

خود از خلاء عملکرد گندم دريافتند که افزايش پتانسيل عملکرد  

در  افزايش  و  است  واقعی  عملکرد  افزايش  در  مهم  عامل  يک 
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به   نياز  و  بوده  بهينه  کشاورزي  عمليات  نتيجه  واقعی  عملکرد 

افزايش  که  کردند  پيشنهاد  آنها  دارد.  روش  چندين  اجراي 

وزن   برداشت،  شاخص  دانه،  تعداد  افزايش  با  عملکرد  پتانسيل 

ماده  کل  و  خلاء  دانه  بستن  البته  است.  مرتبط  هاي  خشک 

کرد قابل  هاي زراعی و افزايش عملعملکرد گندم از طريق روش

 (.10) گيرد حصول، به آرامی صورت می

توليد بهزمين  ظرفيت  زراعی  درهاي  معمول  يک   طور 

 محاسبه   عنوان عملکرد دانه در واحد سطحاستاندارد به  رطوبت

(  Yfاست ) واقعی نقطه شروع بررسی عملکرد، عملکرد. شودمی

 تراکم   کاشت،  تاريخ  خاص کشاورزان )مانند  که تحت مديريت

تنش  غذايی(  مواد  مديريت  بوته، محيطی، و  و  بيولوژيک  هاي 

میهب اندازه34 و  11)  آيددست  کمی  گيري(.  براي  ديگر  هاي 

( قابل حصول  عملکرد  شامل  اين خلاها  پتانسيل  Yaکردن  و   )

( است.  Ypعملکرد  از  (  عبارت  حصول  قابل    عملکرد عملکرد 

براي مثال تراکم گياهی محصول تحت شرايط مطلوب مديريتی )

هاي زيستی و  رل تنش عدم محدوديت غذايی، کنت  توصيه شده،

قابل حصو افزايش عملکرد  ل  غيره( در مزارع کشاورزان است. 

هاي آوري در ژنتيک و روشدر طی زمان، نشان از پيشرفت فن

دست بيشتر  و  بوده  است.  زراعی  عملکرد،  يافتنی  پتانسيل 

عملکردي است که تحت شرايط مطلوب ژنتيکی و شرايط آب  

دم خورشيدي،  تابش  مانند  هوايی  ديو  اتمسفر، اکسيدا،  کربن 

آيد. دست میهکند، ب ه که رشد بهينه گياه را تضمين مینور و غير

همچنان  هوايی  و  آب  شرايط  عوامل،  مجموعه  اين  بين  در 

است عملکرد  نوع  اين  اصلی  کشاورزان  محدوديت  بنابراين   .

پذيري آب و هوايی يی را اتخاذ کنند که انعطافهابايستی شيوه

سيس در  دهتمرا  افزايش  گندم  توليد  )نهاي  اين  34و    16د   .)

( کاملا مطابقت دارد که پتانسيل عملکرد  8تعريف با نظر ايوانز )

ب به عنوان عملکرد  از يک واريتههرا  ايی که در يک دست آمده 

هرگو از  عاري  و  سازگار  محيطی  مواد شرايط  محدوديت  نه 

تنش و  آب  نمودند. غذايی،  تعريف  کند،  می  رشد  زيستی  هاي 

عملکرد  يا  حصول  قابل  عملکرد  بين  اختلاف  عملکرد  خلاء 

اين است.  واقعی  عملکرد  با    1  جدول  در  عملکرد  سه  پتانسيل 

عملکرد، خلاء   که  است،  شده  داده  نشان سه  اين  از  استفاده    با 

ژنتيکی  ،(  m gap)  مديريتی (  tgap)  کل  خلاء  و(  ggap)  خلاء 

 ( محاسبه شده است. 3) و گود توسط چاپگين

( به .Triticum aestivum Lگندم  مهم(  گياه عنوان  ترين 

و   کشت  سطح  بالاترين  جهان،  غلات زراعی  بين  در  را  توليد 

به و  میداشته  شناخته  غلات  سلطان  )عنوان  بر 29 و  4شود   .)

اردبيل(،   استان  کشاورزي  )جهاد  دولتی  منابع  اطلاعات  اساس 

هاي دولتی سطح و عملکرد گندم در مزارع کشاورزان و شرکت

  شکل   در  1376  -1398هاي  آباد مغان در طی سالمنطقه پارس

1  ( همکاران  و  زاده  شيرين  است.  شده  داده  عوامل (  31نشان 

کننده عملکرد در اين منطقه را عوامل ژنتيکی و مديريت  محدود

اوره...(   کود  تقسيط  تراکم،  کشت،  )تاريخ  زراعی  عمليات 

 گندم  ارقام  تنوع عملکرد  کمی کردن  حال،گزارش نمودند. بااين

آنها   پتانسيل  و  کشاورزان  رايج  مديريت  سطح  در   در   عملکرد 

حال    بهينه  مديريت   شرايط به  تا  مغان  آباد  پارس  منطقه  در 

دليلبه    .است  نشده  گزارش  اين  اساس  بر  مطالعه   اين  همين 

 دارد  وجود  قهطدر من   گندم   توليد  و  عملکرد  هايخلاء  که  فرض

 ژنتيک   انتخاب  واسطههب  اين محصول  عملکرد   افزايش  احتمال  و

. با توجه به اهميت  شدامکان پذير است، انجام    بهينه  مديريت  و

روند تغييرات عملکرد و تعيين ميزان خلاء عملکرد در مديريت  

اين منطقه،  يک  عملکرد  خلاء  بررسی    کاهش  هدف  با  تحقيق 

سطو تغييرات  )عملکردروند  توليد  مختلف  و    هايح  واقعی 

و همچنين تعيين ميزان خلاء بين عملکردهاي پتانسيل    پتانسيل(

تا انجام شد.  -بهره  بهبود  براي  فرصتی  و عملکرد واقعی گندم 

منطقه مورد مطالعه   در  گندم  راهبردي  محصول  اثربخشی   و  وري

 . سازد فراهمرا 

 

 ها مواد و روش

دقيقه   41درجه و    39مغان بين  آباد  پارس  منطقهاين پژوهش در  

 45ارتفاع  دقيقه طول شرقی و    32درجه و    47عرض شمالی و  

  اين منطقه   .(2)شکل    شد  اجراء  ،متر از سطح درياي آزاد  50تا  

هواشناسی   اطلاعات  لحاظ  خفيف از  بيابانی  نيمه  اقليم   جزء 
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 مییارهای عملکرد و محاس ه خلاء عملکرد در گندم در منطقه مورد مطالیه  .1جدول 

 ها اندازه تعريف و عوامل محدودکننده هاي مورد استفادهداده هاي عملکرد خلاء

- 
 اي آمار منطقه 

 )جهاد کشاورزي(

متوسط ارقام منتخب تحت شرايط  

 کشاورزان

 عوامل محدوديت: مديريت زراعی

 عملکرد واقعی
(Yf) 

Ya  Yf− خلاء عملکرد =

 مديريتی

 ( 11)فيشر و همکاران) 

 ((34وان اترسوم و همکاران ) 

 اي آزمايشات مزرعه 

متوسط ارقام منتخب تحت شرايط مديريت 

مطلوب ) معياري از منافع مديريت مناسب  

 محصولات زراعی(

عوامل محدوديت: عوامل غير زيستی و  

 ژنتيک

 عملکرد قابل حصول
(Ya) 

Ym Ya−  خلاء ژنتيکی = 

Ym Yf− ل =خلاء ک 

 (( 21)  و همکاران  لوبل )

 آزمايشات مزرعه اي 

متوسط عملکرد ارقام شاخص و با عملکرد 

بالا تحت شرايط مطلوب )معياري از منافع  

انتخاب ارقام مطلوب در شرايط مطلوب(  

 عوامل محدوديت: عوامل غير زيستی

 حداکثر عملکرد قابل حصول

(Ym) 

 

 
 ایران اردبیل، استان در مغان  آباد پارس منطقه  مو ییت .1شکل  

 

گرم   هاي  تابستان  و  ملايم  هاي  زمستان  داراي  . استبوده، 

صورت ماهانه در  بوط به ميانگين دما و بارندگی بهاطلاعات مر

است  2شکل   شده  داده  و    2جدول  همچنين  .  نشان  مختصات 

طرح بلوک کامل تصادفی را هاي خاک سه منطقه اجراي  ويژگی

می تجزيهنشان   5  روي  مطالعه  اين  زراعی  تحليل   و  دهد. 

و    ژنوتيپ مرواريد  گنبد،  شيرودي،  )چمران،    ( N8-19گندم 

ژنوتيپا اين  شد.  و نجام  کشت  زير  سطح  ميزان  اساس  بر  ها 

.براي محاسبه   انتخاب شدند.  اين مطالعه  استقبال کشاورزان در 

داده  عملکرد بر  از عملکرد واقعی، علاوه  نهادهاي رسمی،  هاي 

م  460 تحت  )مزرعه  کشاورزان  اندازه  60ديريت  گيري مزرعه 

و   پرسش  400مستقيم  طريق  از  نيزمزرعه  سال  نامه(  هاي  طی 

ار  1393-1395 اين  از  استفاده  درصد  شد.  براي استفاده  قام 

به  واقعی  عملکرد    /8  7/16،  4/17،  5/21،  6/27ترتيب  محاسبه 

بود. عليرغم اينکه در اين مزارع کليه عمليات زراعی    درصد  16

با اين وجود   تحت نظارت ناظرين طرح محوري گندم بود، اما 

تنوع   داراي  عملکرد  و  مديريتی  عمليات  لحاظ  از  مزارع   اين 
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 1393 -1395  یسال ها  یث ت شده ط  ی(، بارندگنیانگیماهانه دما   حداکثر، حدا ل و م  نیانگ ی . م2  شکل

 

 . برخی ویژگی های خا  مزارع مورد آزمایش2جدول 

يی
فيا
غرا

 ج
ت
صا

خت
م

 

د(
رص

)د
ن 
ش

د(  
رص

)د
س 

ر
د( 

رص
)د
ت 

سيل
 

س 
پتا

 

لی
)مي

م(
گر
و 
کيل
در
رم 

گ
 

فر 
فس

 

لی
)مي

م(
گر
و 
کيل
در 

رم 
گ

 

د( 
رص

)د
ن 
وژ
يتر
ن

د(  
رص

)د
ی 
 آل
واد

م
 

اع 
شب
د ا

رص
د

 

E
C

 

سی
)د

ر(
 مت
 بر
س

من
زي

 

P
H

 

39° 57 ʹ N, 47° 99 ʹ E 18 36 46 60 8/36 145/0 32/1 48 35/4 9/7 

39° 60 ʹ N, 47° 95 ʹ E 22 46 32 81 4/30 06/0 94/0 51 83/3 7/7 

39° 61 ʹ N, 47° 79 ʹ E 24 34 42 120 21 03/0 23/0 6/34 77/0 8/7 

 

( به 4جدول  بودند  مربوط  اطلاعات  کليه  دليل  همين  به   .)

نامه و در طول مزرعه که در قالب پرسش  460زراعی  مديريت  

ر  از کشاورزان جمعفصل  پرسش  از طريق  تکميل  شد  و  آوري 

شده بود، براي تعيين مدل عملکرد و تعيين رابطه بين متغيرها با 

استفاده   گام  به  گام  روش  به  و  چندگانه  رگرسيون  در  عملکرد 

شدند. سپس با قرار دادن بهترين مقادير مشاهده شده متغيرها در 

اين طريق محاسبه   از  قابل حصول  .  شدمدل عملکرد، عملکرد 

يون گام به گام، يک آزمايش همچنين براي واسنجی نتايج رگرس

نيز)مزرعه نمايشی  سال  frontline demonstrationsاي  طی   )

خدمات    1394-1395 مراکز  مديريت  تحت  منطقه  سه  در 

کشاورزي دشت، آراز و ساوالان )مختصات ذکر شده در جدول  

اين آزمايش با استفاده از ژنوتيپ هاي منتخب و   شد.( انجام  1

هاي عملکرد، همراه با کنترل موثر تنشمتغيرهاي شاخص مدل  

از جمله روش انجام شد.  پتانسيل عملکرد  زيستی  هاي محاسبه 

ان و آزمايشات در گندم، استفاده از عملکردهاي رکورد کشاورز

ايستگاهمزرعه در  متخصصين اي  نظارت  تحت  تحقيقاتی  هاي 

شده است.    اشاره  ، که در منابع مختلف به اين روشبود زراعت  

ما نيز در اين مطالعه براي محاسبه حاکثر عملکرد قابل حصول  

در  90از صدک   رکورد  عملکردهاي  مزرعام  اي،  آزمايش    22ه 

استفاده   تحقيقاتی  مراکز  و  کشاورزان  مزارع  نحوه  شدساله   .

  حصول  قابل  حداکثر  حصول،  قابلمحاسبه عملکردهاي واقعی،  

در اين جدول خلاء  .  شده است  طور خلاصه ذکرهب  2  جدول  در
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از    معياري  يک  (Ya-Yf)  واقعی  و  هاي قابل حصول عملکرد  بين

مديريتی(   گياه  مناسب  مديريت   مزاياي خلاء  )يعنی   زراعی 

  عمليات  و  کودها  از  صحيح  استفاده  شامل  که  شود،محسوب می

نباتات عملکرد  بين  خلاء.  است  حفظ   و  حصول  قابل  حداکثر 

يک معياري از مزاياي استفاده (  Ym–Ya)  حصول  عملکرد قابل

زراعی  از گياه  مطلوب    آن   براي(  ژنتيکی  خلاء  يعنی)  ژنوتيپ 

  حصول  قابل  عملکرد  حداکثر  بين  تفاوت   نهايت  در  است.  منطقه

توام    استفاده  مزاياي  از  معياري  يک(  Ym -Yf)  عملکرد واقعی   و

( کل  خلاء  يعنی)  مناسب  ژنوتيپ  و  زراعی  گياه  مناسب  مديريت 

( براي عملکرد دانه بر اساس ANOVAاست. تجزيه واريانس )

جداگانه    طوررات متقابل آنها براي هر مکان بهژنوتيپ، سال و اث

-ه هاي بهاي کامل تصادفی انجام شد. دادهدر قالب طرح بلوک

دست آمده از اين آزمايشات قبل از اينکه تجزيه مرکب شوند،  

به همين   انجام شود.  ها  واريانس  يکنواختی  بود که تست  لازم 

منظور آزمون بارتلت انجام شد. بعد از تاييد يکنواختی واريانس  

آز براي  منطقه  سه  مرکب  تجزيه  انجام  خطاها،  ساله  دو  مايش 

صورت تصادفی  ها ثابت و اثرات سال و مکان به گرفت. ژنوتيپ

شد گرفته  نظر  دادهدر  آماري  تحليل  و  تجزيه  براي  هاي  ند. 

 استفاده شد.   SPSS   ،SASآوري شده از نرم افزارهاي  جمع

 

 نتایج و بحث 

ژنوتيپ عملکرده حداکثر  و  حداقل  واقعی،  در اي  منتخب  هاي 

مزرعه(    460آباد مغان )مطالعه براي مزارع کشاورزان پارساين  

جدول  مح در  و  نتايج   4اسبه  اين  اساس  بر  شدند.  داده  نشان 

د واقعی مزارع کشاورزان  اي در ميانگين عملکرملاحظهتنوع قابل

که با استفاده    3  شکل  اين تغييرات در  .ها مشاهده شدو ژنوتيپ

ميانگين )  22هاي  از  سازمان  1398-1376ساله  از  شده  ارائه   )

  شود. ن اردبيل طراحی شده است، ديده میجهاد کشاورزي استا

میبه   از  خوبیبه  هنوز  منطقه  کشاورزان  از  بسياري  رسد،نظر 

آگاهی  و  تنوع   اين  دلايل واقعی  عملکرد  در  دقيقی   تغييرات 

کاهش تغييرات عملکرد بايستی کنندگان گندم براي توليد .ندارند

اشيوه محلی  مقياس  در  را  تحقق  هايی  امکان  که  کنند،  تخاذ 

هاي فناورانه را فراهم سازند. همچنين کشاورزان محلی  پيشرفت

بايد تلاش زيادي ر ا براي نشان دادن  عليرغم تصميمات محلی 

شيوه و  خاک  بهرهنقش  افزايش  در  زراعی  داشته هاي  وري، 

ها را  الباشند، تا بدين طريق تغييرات عملکرد واقعی در بين س 

 (. 16) کاهش دهند

دانه در ژنوتيپ  هاي مختلف آناليز واريانس مرکب عملکرد 

است  3جدول  در   شده  بين  نتا   .ارائه  که  است  آن  از  حاکی  يج 

و  ژنوتيپ مکانها  و  با سال  آنها  متقابل  معنی  اثرات  دار تفاوت 

ژنوتيپ است.   عملکرد  تغييرات  عمده  در  دليل  گندم  هاي 

و   بهينه  زراعی  مديريت  شرايط  تحت  شده  انجام  آزمايشات 

و تراکم کاشت آبياري، زمان    يکنواخت )آزمايش خاک، تغذيه،

تنش کنترل  عوامل يکنواخت،  و  خاک  نوع  و...(،  زيستی  هاي 

است   شده  گزارش    واقعی،  عملکرد  ميانگين(.  31و    3)اقليمی 

منتخب  براي  حصول  قابل  عملکرد  حداکثر  و  ميانگين  ارقام 

(N80-19)مطالعه در    اين  در   ، گنبد، چمران، مرواريد، شيرودي

 دهد، ميانگيننشان می  5جدول  نتايج  .  است  شده  ثبت  5جدول  

 ،6800  ،7300  ترتيببه  گندم  منتخب  ارقام  حصول  قابل   عملکرد

هکتار    7300  ،6400  ،7600 در  اعداد کيلوگرم  اين  ميانگين  و 

مطالعه، هب اين  در  ژنتيک  حصول  قابل  عملکرد  ميانگين  عنوان 

  واقعی   عملکرد  همچنين ميانگين.  بودکيلوگرم در هکتار    7100

بهار کشاورزان  رايج  مديريت  تحت  ، 5300،  5700ترتيب  قام 

هکتار    6000،  5700،  6400 در  اعداد  کيلوگرم  اين  ميانگين  و 

پارسعنوان  هب منطقه  واقعی  عملکرد  مغان،  ميانگين   5800آباد 

اعداد،   اين  از  استفاده  با  کيلوگرم در هکتار محاسبه شده است. 

  واقعی  عملکرد  بين   )تفاوت   توجهیقابل  مديريتی  خلاء عملکرد 

قابل  و ژنوتيپ  حصول(  عملکرد   N80-19  (28هاي  براي 

) درصد گنبد  )درصد  28(،  چمران  )درصد  19(،  مرواريد   ،)12  

)درصد شيرودي  و  بدرصد  22(  و  ميانگين  ه(   درصد  22طور 

قابل حصولشدمشاهده   عملکرد  ميانگين حداکثر   و همچنين  . 

عملکرد  ميانگين   قابل  عملکرد  بين  تفاوت  يعنی)  ژنتيکی  خلاء 

ژنوتيپ  قابل  عملکرد  حداکثر  و  حصول بين  هاي  حصول( 

به و    7900ترتيب  منتخب  در هکتار  در   800کيلوگرم   کيلوگرم 
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 زراعی  بهینه مدیریت تحت   مکان با  اثر متقابل آنها و  ها  نوتیپ دانه،   عملکرد واریانس  . برآورد3جدول 

F-Values F with E(X)  منابع تغييرات  درجه آزادي  ميانگين مربعات 

 مکان 2 2124250 9/43 1/73**
 سال  1 822351 **17/0 29/28**

0/86ns 51/0 24884 2 مکان×سال 

1/66ns - 48366 12 سال(×بلوک)مکان 

 ژنوتيپ 4 2419757 **83/2 **83/26

 مکان×ژنوتيپ 8 201092 **6/92 **6/92

 ژنوتيپ ×سال 4 107869 **3/71 **3/71

 ژنوتيپ×مکان ×سال 8 52442 *1/80 *1/80

 اشتباه آزمايشی  48 29064 - 

 ضريب تغييرات   3/12  

ns  ،* دار بودن در سطح احتمال پنج و يک درصد است دار بودن و معنیي عدم معنیدهندهترتيب نشانبه ** و 

 

 
 (1376 -1398،  لی اردب  یآباد مغان، من ع داده  سازمان جهاد کشاورزعملکرد و سط  گندم در پارس  ی. روند زمان3شکل  

 
 ( 1395-1393. میانگین، کمینه، بیشینه، دامنه تغییرات و واریانس عملکرد وا یی ار ام متخ  در مزارع کشاورزان طی دو سال   ۴جدول 

 N80-19 گنبد چمران مرواريد  شيرودي  ارقام 
 77 80 127 77 99 تعداد 

 ميانگين عملکرد 

 گرم در هکتار( )کيلو 
5990 5899 6597 5290 5697 

 کمينه عملکرد 
 گرم در هکتار( )کيلو 

3000 3000 4500 2000 2300 

 بيشينه عملکرد
 گرم در هکتار( )کيلو 

8500 7300 8550 8000 8000 

 1101 1143 1107 1258 1687 انحراف استاندارد

 5700 6000 4050 4300. 5300 دامنه تغييرات

 4/19 6/21 8/16 3/21 6/28 انحراف معيار 
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آباد مغان طی و حداکثر  ابل حصول گندم آبی و درصد خلاء بین این اجزاء در پارس  . میانگین عملکرد های وا یی،  ابل حصول 5جدول 

 1393-1395های سال

 معيارهاي عملکرد  شيرودي  مرواريد  چمران گنبد N80-19 لاين ميانگين 

7900 8200 7200 8600 7000 8300 
  Ym حداکثر عملکرد

 )کيلوگرم در هکتار(

5800 5700 5300 6400 5700 6000 
  Yf   عملکرد واقعی

 )کيلوگرم در هکتار(

7100 7300 6800 7600 6400 7300 
  Ya عملکرد قابل حصول

 کيلوگرم درهکتار((

22 28 28 19 12 22 mYf (%) = Gap -Ya 

11 12 6 13 9 14 gGap =  (%)Ya -Ym 
36 44 36 34 23 38 tGap =  %)Yf (-Ym 

،  (Ym–Ya(،خلاء عملکرد ژنتيکی )Ya–Yf(، خلاء عملکرد مديريتی )Ym(، حداکثر عملکرد قابل حصول )Ya(، عملکرد قابل حصول )Yfعملکرد واقعی مزارع )

 ( Ym–Yfخلاء عملکرد کل ) 

 

بود  11هکتار) عملکرد  مشابه،  طوربه .  درصد(    خلاء )  کل  خلاء 

  2100عملکرد قابل حصول(    قابل  حداکثر  و  واقعی  عملکرد   بين

يعنی  در  کيلوگرم نتايج  بود.  %36هکتار  نشان   اين  مجموع    در 

محصول  که  دهندمی بهينه  مديريت  از   مثال،  عنوانبه)   ترکيبی 

صحيح کود، زمان مناسب    و زمان مصرف  مقدار  خاک،  آزمايش

کاشت و تراکم بهينه، تناوب صحيح و مديريت اصولی آفات و  

هاي منتخب ژنوتيپ  عملکرد  تواندو انتخاب ژنتيک می(  بيماري

طور  هو بدرصد    38  ،23  ،34  ،36 ،44ترتيب  به  در اين مطالعه را 

افزايش  2100)  درصد  36ميانگين   هکتار(  در  دهد   کيلوگرم 

 (. 5 جدول)

  عملکرد   هايخلاء  مديريت  از   حاصل  منافع  6  جدول   در

پارس اين   . است  شده  داده  نشان   مغان  آباد  درمنطقه  اساس  بر 

توليد  تخمينی  ميزان  مطالعه،   بهينه   مديريت  درنتيجه  افزايش 

سال  .  است  تن  37000  محصول در  گندم  قيمت  اساس  بر  که 

است.  ميليارد تومان در سال    4/81، داراي ارزش اقتصادي  1398

در توليد،  افزايش  ميزان  اين  ژنتيکی که  ارقام  انتخاب  صورت 

زراعی مديريت  و  شده  سال    در  تن  هزار  59  به  بهينه،  اصلاح 

حدودمی به  اقتصادي  ارزش  صورت  اين  در  که    8/129  رسد 

واقعی  توليد  از  حاصل  درآمد  ميزان  بر  علاوه  تومان  ميليارد 

درآمد ناشی  همچنين    6  جدول  در .  يافت  منطقه، افزايش خواهد

گندم به قيمت    گرماز جبران خلاء عملکرد گندم بر پايه هر کيلو

هکتار   28154تومان( براي سطح زير کشت    2200)  1398سال  

 گندم آبی محاسبه شده است.  

 منابع  شناسايی  براي  عملکرد  هايخلاء  تحليل   و  تجزيه

و  بالقوه عملکرد  کاهش  راهکارهايی  توسعه   افزايش   اين   براي 

-راه  اين.  است  اهميت  حائز  ها در محصولات کشاورزي،خلاء

بر  توانندمی  هاحل کارايی   افزايش عملکرد  علاوه  در محصول، 

.  (3د )سازن  بهينه  را  در کشاورزي  کاربردي  هاينهاده  از  استفاده

خلاء  مطالعات بهره  هايما  قابل    عملکرد   بين  برداريعملکرد 

حصول   عملکرد  واقعی،   حصول   قابل  عملکرد  حداکثر  و  قابل 

گندم  براي منطقه  مزارع  را  آبادپارس  در  کرد  مغان  .  ندشناسايی 

وا  سالعملکرد  طی  در  گندم  مزارع  بين  در  مختلف  قعی  هاي 

هوايی  نوع  به  بسته و  آب  شرايط  زراعی،   مديريت  و  خاک، 

بين   مديريتی  خلاء  بود.  حصول  قابل  عملکرد  از  کمتر  اغلب 

 توان می  عملکرد واقعی و عملکرد قابل حصول در اين منطقه را

از استفاده  ارقام    با  انتخاب  با  جمله  از  محصول  بهينه   مديريت 
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 .. تخمین منافع حاصل از گندم در شرایط به ود مدیریت و انتخاب  نتیکی در سیستم آبی منطقه پارس آباد مغان در این مطالیه6جدول 

 ارزش اقتصادي 

 )ميليارد تومان(

 سود عملکرد 

 )هزار تن(

 توليد

 )هزار تن(

 عملکرد 

 ( کيلوگرم در هکتار)
 معيار هاي عملکرد

 ( 28154) سطح کشت گندم آبی به هکتار    

 ( (Yfعملکرد واقعی کشاورز  5800 163 - -

 (Yaعملکرد قابل حصول ) 7100 200 137 4/81

 (Ymحداکثر عملکرد قابل حصول ) 7900 222 259 8/129

 (Yf - Ya) : سود کل2؛ (Yf - Ya): سود مديريتی 1

 

تاريخ کاشت    کود،  مقدار و زمان مناسب  خاک،  سازگار، آزمايش 

تراکم  زيستی،  هايتنش  کنترل  و  زمين  سازيآماده  بهينه،  و 

قابل حصول و    عملکرد  که خلاء ژنتيکی بينحالیدر  .داد  کاهش

هاي دهنده تفاوت بين واريتهشانحداکثر عملکرد قابل حصول، ن

 انتخاب با بنابراين. است منطقه  برتر با ارقام انتخاب شده در يک

منطقه،  براي  گندم  مناسب  رقم عملکرد  می  اين  خلاء  توان 

ک را  ژنوتيپژنتيکی  به  دستيابی  با  و  داد.  و اهش  جديد  هاي 

ادامه منافع  افزايش  ميزان  شده،  يافت  اصلاح  خلاء .  خواهد 

حداکثر عملکرد قابل    و  عملکرد واقعی  بين  تفاوت  کل،  عملکرد

نشان  را  که  دهد.می  حصول  خلاء  رويکرد  اين   هايبيانگر 

-ژنوتيپ  از عملکرد  استفاده  تواند بااست می  ژنتيکی  و  مديريتی

محا  برتر  هاي بهينه  مديريت  شرايط  يک  در  در  و  شود  سبه 

  دسترسی به ارقام   مثال،  )براي  هاي متعدد شرايط نبود محدوديت

بهينه در تغذيه، تناوب و    مديريت  بالا،  سازگار و داراي عملکرد

مناسب کاشت  کاهشمی  (تاريخ  برسد.  حداقل  به  خلاء    تواند 

می کل  افزايشعملکرد  درقابل   تواند،  دانه   عملکرد  توجهی 

 در منطقه   زراعت آبی گندم  در(  گندم  هکتار  در  کيلوگرم  7900)

را  آبادپارس را  .فراهم سازد  مغان  را خلاء عملکرد  هکار مهمی 

محدوديت شناسايی  میدر  ارائه  عملکرد  )هاي  (.  30و    25دهد 

محدوديت بهتحليل  عملکرد  خلاء  مقايسه  هاي  تحليل  روش 

( پارسCPAکارکرد  منطقه  در  يک(  که  داد،  نشان  مغان   آباد 

هاي واقعی و قابل حصول  کيلوگرمی بين عملکرد  2300فاصله  

ميزان  اين  علت  دارد.  وجود  منطقه  اين  آبی  گندم  مزارع  بين 

تاريخ  توليد،  مدل  اساس  بر  گندم  محصول  در  عملکرد  خلاء 

اور کود  تقسيط  و  ميزان  سنبله،  تراکم  تهيه  کاشت،  عمليات  ه، 

(. اين محققين در يک 32)  شدکش گزارش  بستر و مصرف قارچ

و   عملکرد  بر  کاشت  تاريخ  اثر  نيز،  ديگر  تحقيقاتی  آزمايش 

زمانی   بازه  که،  نمودند  گزارش  و  بررسی  را  عملکرد  اجزاء 

گندم براي کشت محصول  پارس  در  مطلوب  مغان،    آباد  منطقه 

تا    گرمکيلو  7223آبان )  15 گرم کيلو  5177آذر )  15در هکتار( 

هکتار(   محدوديت  (.31)  استدر  تحليل  نتايج  به  هاي بنا 

-گندم(،  32)روش تحليل مقايسه کارکرد  عملکرد دانه گندم به

توسط   شده  کشت  گندمهاي  از  دسته    تاريخ   در  که  کارانیآن 

اقدام به کاشت گندم نموده   (آذر  15  تا  آبان  15  از)  کاشت بهينه

داشتند. بر طبق نتايج اين    بيشتري  عملکرد  و  سنبله  تراکم  بودند،

-مربع موجب افزيش معنیمتر  در   سنبله  تراکم  آزمايش، افزايش

)به  (P>01/0)دانه    عملکرد  دار ايدرصد7/29ميزان  شد  ن (. در 

به سنبله  تراکم  پيمايشی  مهممطالعه  تاثيرعنوان  عامل  گذار ترين 

)تراکم سنبله(   حصول  قابل  و  هاي واقعی عملکرد  بين  خلاء  در

 شناخته شد. 

  توجهی در دهند که تغييرات قابل نشان می   4و جدول    3شکل  

. علت اين  داشت آباد مغان وجود  ميزان توليد گندم در منطقه پارس 

گندم  مزارع  در  عملکرد  تنوع  تنوع  مطالعه،  مورد  منطقه  کاران 

مديريت زراعی )تاريخ کاشت، تناوب، تغذيه(، ژنتيک و پارامترهاي  

ر اساس اين گزارش تحقيقاتی،  آب و هوايی گزارش شده است. ب 

  آباد مغان عمدتا  يريت عملکرد واقعی در منطقه پارس هاي مد شيوه 

-سيع، کنترل موثر علف شامل استفاده از چند ژنوتيپ در مقياس و 

دليل حذف يا سوزاندن بيوماس  ه هرز، تخريب بيشتر خاک ب هاي  
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ر  به  اتکاء  و  زراعی  در  محصولات  مصنوعی  و  سنتی  تغذيه  وش 

پارس سيستم  منطقه  در  هستند.  کشت  درصد  هاي  تنها  مغان  آباد 

ک را در همان سال زراعی  تري از کشاورزان آزمايش نمونه خا پايين 

می  هر  انجام  را  خاک  آزمايش  منطقه  اين  کشاورزان  بيشتر  دهند. 

داد  انجام  يکبار  تغذيه چند سال  از وضعيت  دليل  به همين  و  اي  ه 

(. تنوع عملکرد مرتبط با مديريت  32خاک اطلاع چندانی ندارند ) 

توان با  ژنوتيپ، تاريخ کشت و تناوب را می تغذيه، آبياري، انتخاب  

هاي بهينه و سازگار با محصول گندم در منطقه مورد  انتخاب راهبرد 

مطالعه به حداقل کاهش و عملکرد اقتصادي را به حداکثر افزايش  

 (.  12و    3داد ) 

 ( همکاران  و  بستن  23مولر  براي  مغذي  مواد  که  دريافتند   )

عملکرد  نتيجه خلاء  اين  است.  کليدي  و  ،  سينکلر  توسط  گيري 

تاييد 30)   روفتی  نيز  کود   (  کشاورزان  عموما  است.  هاي  شده 

شيميايی را بر اساس دلايل ديگري مانند تلاش براي دستيابی به  

اهداف عملکرد، تکيه بر تجربه شخصی گذشته يا آنچه که ساير  

کرده کشا  استفاده  خود  منطقه  در  می ورزان  اعمال  کنند.  اند، 

  واقعی   عملکرد   افزايش   با   تواند می   کود   از   استفاده   مناسب   مديريت 

  يک منطقه گندم خيز داشته   عملکرد   خلاء   کاهش   در   مهمی   نقش 

  در زراعت گندم، راندمان   نيتروژن   مصرف   با   تقاضا   همزمانی .  باشد 

تقسيط می   افزايش   را   نيتروژن   بازيابی    روشی   نيتروژن   کود   دهد. 

ازته،  استفاده   کارآيی   افزايش   براي   مؤثر    بيماري،  کنترل   کود 

  و   زدگی يخ   خطر   کاهش   آبياري،  در   کود   تلفات   از   جلوگيري 

)   گندم   عملکرد   افزايش  پارس منطقه گندم   در .  ( 17است  آباد  خيز 

-به  ( هکتار  در   کيلوگرم   360و   120،240)   مقادير  اساس  بر  مغان،

زمان   ترتيب  مختلف و  نيتروژن    هاي  کود    کاشت،=    1T) مصرف 

رفتن و   2T  رفتن؛   ساقه   پنجه دهی، پنجه دهی، ساقه    شدن   پر   = 

سنبله   کاشت،=    4T ؛  دانه  شدن  پر  ساقه رفتن، کاشت،=   3T ؛  دانه 

  )از   درگندم   دانه   عملکرد   از   وسيعی   طيف (  دانه   شدن   پر   دهی،

اثر متقابل مقدار     . آمد   دست ه ب   هکتار(   در   کيلوگرم   8300  تا   3890

دانه   بيشترين عملکرد  نيتروژن نشان داد که  و زمان مصرف کود 

ب  که  ه زمانی  آمد  پنجه  کيلو   360دست  مرحله  سه  در  کود  گرم 

(. مطالعات انجام  32دهی، ساقه رفتن و پرشدن دانه استفاده شد ) 

بستن   و  زراعی  مديريت  اهميت  به  نيز  کشوري  سطح  در  شده 

دوره  طی  دست آمده  ه ر اساس نتايج ب خلاء عملکرد تاکيد دارند. ب 

آبی    1394  تا   1380زمانی   گندم  واقعی  عملکرد  متوسط  مقدار 

حدود  کشور   پتانسيل    کيلوگرم   3400در  عملکرد  هکتار،  در 

  کيلوگرم   4500عملکرد  ء  مقدار خلا   و کيلوگرم در هکتار    8800

به ارقام گندم   با توجه . محاسبه شده است ) درصـد  62 (در هکتـار 

به    فقط   آبی موجود و شرايط محيطی حاکم بر کشور، کشاورزان 

بر اساس   . ند دست يافت   گندم آبی   درصد از عملکرد پتانسيل   38

گندم    عملکرد با نوع اقليم مناطق توليد   ء مقدار خلا همين تحقيق  

و در همه مناطق کشور،    ه داري نداشت آبی در کشور، رابطـه معنـی 

-. در است   شده درصد گزارش    62عملکرد در حدود    ء مقدار خلا 

بتوانند   کاران گندم که  صورتی  زراعی    کشور  مديريت  اعمال  با 

به   آبی،  گندم  مزارع  در  پتانسيل  درصد    80مناسب  عملکرد  از 

در    کيلوگرم   7000به  راهبردي  دست يابند، عملکرد اين محصول  

ميليون هکتار اراضی    2/ 2با احتساب وجود   د. هکتار خواهد رسي 

مقدار توليد گندم    دسترسی به عملکرد قابل حصول،  گندم آبی و 

ميليون تن    19/ 8به    کنونی   ميليون تن   7/ 5از  کشور  در اراضی آبی  

 (. 32)   خواهد رسيد 

 

 گیری کلینتیجه
  درمنطقه   گندم  زراعی  محصول  در   عملکرد  خلاء  مطالعه،  اين  در

نتايج  شد،  بررسی  مغان  آباد پارس  22  افزايش  احتمال  بر اساس 

کشاو مزارع  واقعی  عملکرد  در  دارد    زانردرصدي  وجود 

  در توليد محصول )براي مثال،  مناسب  مديريت   از  کهدرصورتی

  مکان  و  زمان  در  کود  صحيح  مقدار  از  استفاده  خاک،  آزمايش

ها(  بيماري  و  آفات  کنترل  مزرعه،  در  کاشت  تراکم  مناسب،

کنند   مختلف  ارقام  براي  حصول   قابل  عملکرد  متوسط.  استفاده 

را    رقم  انتخاب  فرصت  که  شد  برآورد   هکتار  در  کيلوگرم  7100

 اين مطالعه در   اي کهمنطقه  کشاورزان  دليل تنوع ارقام( برايه)ب

است  انجام   آن   دقيق  و  صحيح  ترکيب.  کندمی   فراهم  ،شده 

انتخاببه  مديريتی  هايروش اين    اختصاصی  ارقام  همراه  براي 

-می  افزايش  هکتار  در  کيلوگرم  7900  تا  را  دانه  عملکرد  منطقه،
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اين   .است  گندم  واقعی  عملکرد  از  بيشتر  درصد  36  که  دهد

گندم )درسطح    تن   59000  ميزان افزايش درصد به معنی افزايش

بيشتر  28154 )بر    تومان  ميليارد  8/129  ارزش  با  هکتار(  سود 

)علاوه بر درآمد   مغان  آبادپارس  در  مان(تو  2200اساس قيمت  

حاصل(    مطالعه،  اين  هاييافته  به  بردنپی   با.  استواقعی 

خلاء  با   توانندمی  محلی   کشاورزان افزايش  عملکرد  بستن    به 

 کنند.   کمک اين منطقه در حاصل از توليد گندم درآمد
 

 تقدیر و تشکر 
 دليل هب  آباد   شريف  حيدري  حسين   دکتر  از  اول   وهله  در

ارزشمندرهنمودها دارم  ،ي  ويژه  بدون .  تشکر  که   کمک   چرا 

  دسته از کشاورزان  آن  به  همچنين.  شدانجام نمی  کار  اين  ايشان

 نددکر  کمک  اطلاعات  ارائه  با  که  کنمو قدردانی می  اشاره  منطقه

از  اجازه  و مطالعه   در  آنها   تجربيات  دادند  . کنم  استفاده  اين 

و  کليه  از  سرانجام   آموزش  تحقيقات،  مرکز  کارکنان  محققان 

و )استان  طبيعی  منابع  کشاورزي  جهاد    مغان  سازمان  اردبيل(، 

منطقه، و  استان  اسلامی  کشاورزي  آزاد  و    دانشگاه  علوم  واحد 

 را   فرصتی  چنين  اينکه  دليلهآباد مغان بو پارس  تحقيقات تهران 

   کنم.می  قدردانی فراهم نمودند،اين تحقيق  انجام براي
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Abstract 

Wheat has an important role in food production of the world and Iran as well. It provides around 40 percent of energy 

and protein intake of Iran’s people. Closing yield gap can increase wheat production. The first step of closing yield gap 

is to quantify the yield gap at a given region or country. The objective of this research was to determine wheat (Triticum 

spp. L.) yields and production during the two cropping years (2013-2015) in the Parsabad Moghan in Ardabil province, 

northwest of Iran. To calculate the actual yield, a 22-year of official data and 460 farms under the management of 

farmers during 2014-2016 were used. The average and maximum attainable yield was estimated using field experiment 

results (FLD), comparative performance analysis (CPA) and the 90th percentile of record yield distribution. Based on 

the results of this research, a significant management yield gap was observed between attainable and actual yield (22%). 

In addition; genetic (i.e., gaps due to genetic selection) and total gaps in wheat were 11% and 36%, respectively. The 

increase in wheat production with the genetic selection and optimal crop management for the studied 28154 ha was 

estimated to be approximately 59000 tons with an economic value of 2.59 million dollars. Based on the results of this 

research, the yield potential of wheat genotypes can be achieved by closing yield gaps in the study area. 
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