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  رشد نامحدود یفرنگگوجه دیبریه يهاپیژنوت یفیو ک یکم سهیو مقا یابیارز

 استان گلستان يادر کشت گلخانه

  

  2یزمان قهیصد و *1بسطام یلیشهربانو وک

  

  )20/12/1401 رش:یخ پذی؛ تار 10/10/1401 افت:یخ دری(تار

  

 

  دهیچک

 يهادر قالب طرح بلوك یشیاستان گلستان، آزما طیدر شرا ياگلخانه یفرنگهگوج دیبریمختلف ه پیژنوت 15 يسهیو مقا یابیارز منظوربه

بخش  يگلستان، گرگان و گلخانه یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق يگلخانهتکرار در دو گلخانه ( 3با  یکامل تصادف

 وه،یوزن م نیانگیدر خوشه، م وهیدر بوته، تعداد م وهیمدر بوته، تعداد  وهی. صفات عملکرد مشدگرگان) اجرا  يلومتریک 7در  یخصوص

 جیشد. نتا يریگاندازه دیفلاونوئ يو محتوا کیفنول باتیضخامت فرابر، مقدار ترک ته،یدیارتفاع بوته، مواد جامد محلول، اس وه،یطول و قطر م

 جیاساس نتا نشان داد. بر شیف در هر دو مکان آزمامختل يهاپیژنوت نیب یصفات مورد بررس یدر تمام يداریمعن اوتتف انسیوار هیتجز

 زمونو،یو اماگنا و پس از آن، ا 4129 يهاپیدر بوته در ژنوت وهیعملکرد م نیشتریدر هر دو گلخانه، ب یصفات مورد بررس نیانگیم سهیمقا

مورد استفاده در  يهاپیداشتند. ژنوت یتوسطعملکرد م ها،پیژنوت رینسبت به سا وایو ه سیمشاهده شد. ارقام دافن ایو ساخ رادی، ه10161

 باتی، ترکpHشامل ضخامت فرابر، مواد جامد محلول،  وهیم یفیارتفاع بوته، صفات ک وه،یابعاد م وه،یدر صفات وزن و تعداد م قیتحق

و قطر  وهیوزن م نیانگیوته، مدر ب وهیبا صفات تعداد م وهیم عملکردصفت  یداشتند. همبستگ يادیز اریتفاوت بس زین دیو فلاونوئ کیفنول

بذر  دیتول یاصلاح يهادر برنامه نشیسه صفت جهت بهبود عملکرد و انجام گز نیاز ا شودیم شنهادیدر هر دو گلخانه بالا بود. لذا پ وهیم

  استفاده کرد. یفرنگو رقم در گوجه
  

  

  

 لکرداصلاح، عم ، سازگاري، همبستگی، Solanum lycopersicum :يدیکل يهاواژه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

کـز تحق ،یباغ - یزراع قاتیکارشناس پژوهش، بخش تحق وپژوهش  اریاستاد به ترتیب .2و 1 شـاورز قـاتیمر مـوزش ک نـابع طب يوآ سـازمان تحق یعـیو م سـتان،   قـات،یگل

  .رانیگلستان، گرگان، ا يکشاورز جیآموزش و ترو

 sh.vakili@areeo.ac.ir :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*
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   مقدمه

یکی از  (.Solanum lycopersicum L)گوجه فرنگی 

اي در سراسر جهان ترین سبزي میوهترین و پرمصرفمحبوب

هاي با ارزشی است که با یکی از سبزي است. این محصول

هاي آن به دیگر کشورها، رونق بازار توجه به صدور فرآورده

ع تولید و جهانی تولیدات حاصل از این فرآوري و امکانات وسی

فرآوري آن در کشور اهمیت اقتصادي زیادي یافته و با توجه به 

مورد توجه بسیاري از متولیان کشاورزي قرار  ،ارزآوري مناسب

به تولیـدات بیشتر فزایش جمعیت، نیاز ا ).29(گرفته است 

 محدودیت منـابع آب، بشـر را بـه سـمت و کشـاورزي

که در ز آنجاییاي سوق داده است. اهاي گلخانهکشت

هاي اي سیستم کشت، انرژي و سایر هزینههاي گلخانهکشت

اجرایی متأثر از پتانسیل ارقام هستند، ادعا شده است رقم یکی 

اي هاي تولید دانش محور است و بخش عمدهترین مؤلفهاز مهم

). انتخاب رقم 39 و 24 ،5شود (از فناوري کشت را شامل می

هاي مناسب ت صحیح تولید و سیستممناسب همراه با  مدیری

که ). از آنجایی17گلخانه براي موفقیت تولید ضروري هستند (

تعداد زیادي ژن  وسطو ت بوده عملکرد یک صفت کمی پیچیده

 دارند این صفتتأثیر زیادي بر  ،، عوامل محیطیشودمیکنترل 

). تشخیص پتانسیل تولید ارقام هیبرید در شرایط اقلیمی 16(

). 22 و 2اري تولید بسیار با اهمیت است (ت پایدخاص جه

در بررسـی عملکـرد و مواد مغذي ) 31(اولانی و همکـاران 

داري فرنگی در هفت ژنوتیپ مختلف، تفـاوت معنیمیوه گوجه

یکی از ها گزارش نمودنـد. را براي عملکرد میوه این ژنوتیپ

فرنگی ترین عوامل در افزایش کمیت و کیفیت تولید گوجهمهم

اي، معرفی ارقام جدید پرعملکرد و هیبرید است که گلخانه

هاي نوین و شرایط نامطلوب منطقه باشند سازگار به تکنولوژي

فرنگی علاوه بر گوجه رویشی ). عادت23 و 14، 4، 3، 1(

). 36باشد (می محیطی شرایط از متأثر و متغیر شدت ژنوتیپ به

 و خورشــید نور شــدت روز، طول بیرون گلخانه، هواي دماي

 در فصل به فصل و روز به روز ســاعت، به ساعت هوا رطوبت

 بوده بسته محیط یک گلخانه اینکه وجود با اســت. تغییر حال

 شرایط دلیل همین هنیست، ب ایزوله بیرون محیط از کاملاً ولی

 دائماً بیرون هوائــی و آب تغییرات تأثیر تحت گلخانــه داخل

کشت ارقام رشد نامحدود  .)32دارد ( غییرت به تمایل

فرنگی در گلخانه در استان گلستان در چند سال اخیر گوجه

 کشت بودن نوپا به توجه آغاز شده و رو به توسعه است. با

 تجاري ارقام در بسیار تنوع وجود و گلستان استان در ايگلخانه

 تخابان زمینه در دارانگلخانه فرنگی،گوجه ايگلخانه هیبرید

 از تبعیت به عمدتاً و بوده سردرگم ،کشت جهت مناسب رقم

 کشت به اقدام هاي کشورداران سایر استانیکدیگر و گلخانه

انتخاب رقم مناسب براي کشت به یکی از  نمایند ومی رقم

داران این استان تبدیل شده است. به هاي مهم گلخانهچالش

ژنوتیپ  15تعداد  همین منظور در این پروژه با کشت و پرورش

هاي استان فرنگی در شرایط گلخانهاي گوجههیبرید گلخانه

گلستان، خصوصیات عملکردي، بازارپسندي و تعدادي از 

  صفات کیفی آنها مورد بررسی قرار گرفته است. 

  

  هامواد و روش

فرنگی رشد در این مطالعه تعداد پانزده ژنوتیپ هیبرید گوجه

) مورد ارزیابی قرار 1جدول اي (هنامحدود مناسب کشت گلخان

در دو  1399-1400ین مطالعه در سال زراعی گرفتند. ا

ي مرکز تحقیقات و آموزش : گلخانه1( 2و  1ي شماره گلخانه

کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گلستان با عرض جغرافیایی 

 26درجه و  54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  50درجه و  36

ي بخش خصوصی با عرض جغرافیایی : گلخانه2دقیقه شرقی و 

 30درجه و  54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  50درجه و  36

هاي هواشناسی منطقه در . میانگین دادهشد اجرادقیقه شرقی) 

  آورده شده است. 2جدول 

کشت شدند  1ي فرنگی در گلخانهژنوتیپ گوجه 15تمامی 

هاي هانا ن نشاهاي ژنوتیپدلیل از بین رفتبه 2ي اما در گلخانه

با  1ي . گلخانهشدندژنوتیپ باقیمانده کشت  13، تعداد 4129و 

شکل با پوشش پلی کربنات  Aي متر مربع با سازه 170مساحت 

  متر تا رأس) 5/5متر تا ناودان و  5/4و ارتفاع بلند (
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  هاي مورد استفاده در آزمایش و منشأ آنها. ژنوتیپ1 جدول

  رکت ش  ژنوتیپ  ردیف

  رکزوان  ساخیا  1

  رکزوان  اماگنا  2

  سمینس  4129  3

  سینجنتا  نیوتن  4

  سینجنتا  هیراد  5

  سینجنتا  ازمیر  6

  سینجنتا  دافنیس  7

  سینجنتا  ایزمونو  8

  نگین بذر دانش هیوا  9

  نگین بذر دانش  هانا  10

  نگین بذر دانش  هما  11

  ستاندریافت شده از سازمان جهاد کشاورزي گل  1ژنوتیپ   12

  دریافت شده از سازمان جهاد کشاورزي گلستان  2ژنوتیپ   13

  دریافت شده از سازمان جهاد کشاورزي گلستان  3ژنوتیپ   14

  دریافت شده از شرکت سپاهان رویش  10161  15

  

  در گرگان، گلستان 1400-1399هاي هواشناسی شهر گرگان طی فصل زراعی . میانگین داده2جدول 

  تعداد روزهاي یخبندان  ساعات آفتابی (ساعت)  حداقل رطوبت نسبی (%)  حداکثر رطوبت نسبی (%)  (⁰C)حداقل دما   (⁰C)حداکثر دما   ماه

  0  222  41  84  5/20  9/30  شهریور

  0  226  41  90  8/15  7/28  مهر

  0  162  48  93  0/10  6/20  آبان

  4  159  53  95  4/5  9/15  آذر

  2  156  48  91  2/4  5/15  دي

  6  196  41  91  1/3  9/15  بهمن

  0  136  55  96  1/6  8/16  اسفند

  1  119  58  97  5/8  6/17  فروردین

  0  190  49  95  5/13  6/25  اردیبهشت

  

متر مربع با طرح گاتیک با  3000با مساحت  2ي و گلخانه

 6متر تا ناودان و  5/4اتیلن و ارتفاع بلند (پوشش پلاستیک پلی

در بستر خاك  متر تا رأس کمان) بود. کشت در هر دو گلخانه

 مناسب، کشت بستر يتهیه انجام شد. در هر دو گلخانه براي

فات پتاسیم کودهاي سول همراهبه کشت هايردیف در دامی کود

 شروع براي .شد استفاده پایه عنوان کودو سوپرفسفات تریپل به
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 از پس. شدند کشت نشا سینی در اواخر مرداد در کشت، بذرها

 7( کردند تولید حقیقی برگ 6 تا 4 نشاءها که روز 40 حدود

 اصلی بستر به) 2ي شهریور در گلخانه 25و  1ي مهر در گلخانه

 دو صورتدر هر دو گلخانه کشت به .شدند داده انتقال گلخانه

 دو بین و مترسانتی 120 اصلی هايردیف بین فاصله با ردیفه

ي متر) با فاصلهسانتی 120:40:120( مترسانتی 40 کشت ردیف

 داشت عملیات .شد گرفته نظر متر درسانتی 40 ردیف روي

 کنترل ها،بوته کشیپایین و کشینخ ها،بوته تغذیه، هرس مانند

در طی فصل رشد  هاهرز، کنترل آفات و بیماري هايعلف

  شد.  انجام

آزمایش در هر دو گلخانه در قالب طرح بلوك کامل 

واحد  هر در تیپژنو هر تکرار انجام شد. از 3تصادفی در 

 يگلخانه در و بوته 6 ،یکي ي شمارهگلخانه در آزمایشی

ها تا اواسط فروردین بوته .شد کشت بوته 12 ،2دوي شماره

آزمایشی  واحد هر در صفات برداريیادداشت نگهداري شدند.

ي ي ابتدا و انتهاي ردیف (گلخانهبدون در نظر گرفتن دو بوته

صفات کمی  .گرفت بوته) انجام 10 :2ي بوته و گلخانه 4: 1

بوته  در میوه میوه در بوته، تعداد مورد ارزیابی شامل عملکرد

 خوشه در میوه شده)، تعدادي برداشتهاي رسیده(تمامی میوه

 وزن ، میانگین)خوشه هر در شدهمیوه برداشت تعداد میانگین(

میوه و صفات کیفی شامل ضخامت  میوه، طول میوه، قطر تک

و  ترکیبات فنولیک، میزان pHارپ، مواد جامد محلول، پریک

ضخامت پریکـارپ ( قطـر  محتواي فلاونوئید میوه بودند.

پریکـارپ بیرونـی در مقطـع عرضی از میـوه بـه وسـیله 

 )مواد جامد محلول (بریکس )،متـرکـولیس برحسـب میلـی

 متر pH توسطآب میوه  pH و توسط دسـتگاه رفراکتـومتر

  .شدند گیريزهاندا

و میزان فلاونوئید میوه در دو ترکیبات فنولیک گیري اندازه

انجام ) 12( زاده و همکــارانبـه روش ابــراهیمبرداشت اول 

سی فولین سی 5سی عصاره بدست آمده بـا سی نیمشد. 

سی سی 4و  رقیق شده با آب مقطر) مخلوط 10ه ب 1سیوکالتیو (

دقیقه در  15ه شد. محلول حاصل مولار اضاف کربنات سدیم یک

نــانومتر  765تـاریکی قــرار داده شــد و در طــول مــوج 

سـاخت  UNIC VIS/UV 2800 (اســپکتروفتومتر دستگاه در 

از گالیک اسید به عنوان . شــد خوانــده) کشـور آلمـان

و بر اساس  استاندارد براي رسم منحنی کالیبراسیون استفاده شد

گزارش وزن خشک گرم گالیک اسید در گرم ل میلیمیزان معاد

  .شد

سنجی از روش رنگ گیري محتواي فلاونوئیداندازهبراي 

سی از عصاره سی 5/0 کلرید استفاده شد. مقدارآلومینیوم

 10کلریـد سی آلومنیـومسی 1/0سی متانول، سی 5/1متانولی، 

لار و پتاسـیم یـک موسـی اسـتاتسـی 1/0درصد در اتانول، 

سی آب مقطر مخلوط شدند. محلول حاصل نیم ساعت سی 8/2

نانومتر خوانده  415در تاریکی قرار گرفتـه و در طـول موج 

شده و با اسـتفاده از منحنـی استاندارد محاسبه و برحسب 

  .شدگـرم کوئرسـتین در یک گرم عصاره خشک گزارش میلی

 3.5.1ورژن  Rها با نرم افزار آماري تجزیه و تحلیل داده

اي دانکن انجام شد. مقایسه میانگین صفات با آزمون چند دامنه

% انجام شد. ضریب همبستگی صفات 95و در سطح اطمینان 

محاسبه  Rافزار ي بین صفات با استفاده از نرمبراي تعیین رابطه

  .شدندافزاري اکسل ترسیم شد. نمودارها در محیط نرم

  

  نتایج و بحث

ه واریانس مرکب در دو مکان عامل گلخانه، طبق نتایج تجزی

ي صفات گلخانه در عمده ×ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ 

 × ژنوتیپدار شدن اثر متقابل دار شدند. با توجه به معنیمعنی

فرنگی در هاي گوجهژنوتیپگلخانه، و با توجه به اینکه تعداد 

گلخانه دو گلخانه مساوي نبود، تجزیه واریانس صفات در دو  

ي واریانس نتایج تجزیه. )3جدول به طور مجزا انجام شد (

 طول ساقهطول میوه،  صفات تفاوت عامل بلوك براينشان داد 

و صفات ارتفاع بوته و  یکي در گلخانه ضخامت فرابرو 

ي دهندهکه نشان دار شدمعنی 2دوي ضخامت فرابر در گلخانه

   ).3ه است (جدول بندي صحیح آزمایش در هر دو گلخانبلوك
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نتایج تجزیه واریانس در آزمایش هر دو گلخانه براي طبق 

هاي مورد بررسی داري در ژنوتیپتمامی صفات تفاوت معنی

  مشاهده شد.

  

  عملکرد میوه 

فرنگی در بوته بر اساس ي گوجهمقایسه میانگین عملکرد میوه

) . الف1شکل ( یکي دانکن در گلخانهاي آزمون چند دامنه

ق به دو ژنوتیپ دهد که بالاترین مقدار عملکرد متعلنشان می

گرم در بوته) بود  4200و  4300ترتیب حدود واماگنا (به 4129

و ساخیا داراي  10161هاي ایزمونو، هیراد، و پس از آن ژنوتیپ

 13در بین  دوي بیشترین عملکرد میوه بودند. در گلخانه

گرم در  3500ژنوتیپ مورد بررسی، بالاترین عملکرد (بیشتر از 

، ایزمونو و هیراد مشاهده 10161هاي اماگنا، بوته) در ژنوتیپ

ن دار داشتند و پس از آها اختلاف معنیشد که با سایر ژنوتیپ

ترتیب بیشترین عملکرد را حاصل ارقام ساخیا، دافنیس و هیوا به

علت تفاوت در فرنگی بهگوجهکردند. تفاوت در عملکرد 

دهد. همچنین یک دلیل ساختار ژنتیکی ارقام مختلف رخ می

احتمالی تفاوت عملکرد این است که هر رقم نیازمند شرایط 

محیطی متفاوتی جهت رشد و نمو مطلوب براي تولید عملکرد 

  ). 8بهینه است (

  

  تعداد کل میوه در بوته

متعلق به  یکي ه در گلخانهبیشترین میانگین تعداد میوه در بوت

 4129هاي ) بود. بعد از آن ژنوتیپعدد 9/32رقم هیراد (حدود 

ترتیب عدد) به 2/24عدد) و هما ( 6/27( عدد)، ایزمونو 2/28(

بالاترین تعداد  دوي در گلخانه داراي بیشترین تعداد میوه بودند.

و  28ترتیب هاي هیراد، ایزمونو (بهدر ژنوتیپ میوه در بوته

 ).ب. 1شکل عدد) حاصل شد ( 8/24( 10161عدد) و  5/26

فرنگی توسط در مجموع مطالعات مختلفی که روي ارقام گوجه

دهد که تعداد میوه در بوته صفت محققین انجام گرفته نشان می

). در بررسی روابط 37، 31، 18، 13( باشدمهم در عملکرد می

فرنگی، لف گوجهبین عملکرد میوه و اجزاي آن در ارقام مخت

 ).16( شدگزارش تعداد میوه در بوته مهمترین جزء عملکرد 

- ي ارقام تجاري گوجه) در مطالعه36خیز و همکاران (سبک

فرنگی فضاي باز در استان خراسان رضوي تحت آبیاري شور 

ي بیشتر، عملکرد بالاتري نشان دادند که ارقام با تعداد میوه

وزن و  همبستگی بالا بین عملکرد،مطالعه تولید کردند. در این 

  .شدتعداد میوه گزارش 

  

  تعداد میوه در خوشه

در رقم  یکي میانگین بیشترین تعداد میوه در خوشه در گلخانه

 8/5هاي ایزمونو (در ژنوتیپ دوي ) و در گلخانهعدد 2/6هیوا (

شکل ) مشاهده شد (عدد 4/5) و هیراد (عدد 6/5(10161)، عدد

 عملکرد ) گزارش کردند که41همکاران ( و کزراوکوی. )ج. 1

 در میوه تعداد و میوه وزن دارد؛ بستگی عامل دو به فرنگیگوجه

 توسط دو هر و هستند کمی صفات این. گل يخوشه هر

کومار  .)41( شوندمی تعیین محیطی و ژنتیکی عوامل از تعدادي

فرنگی دریافتند که رقم گوجه 26با بررسی ) 26(و همکاران 

داري با تعداد میوه در هر بوته ملکرد همبستگی مثبت و معنیع

  . خوشه داردو تعداد میوه در هر 

  

  میانگین وزن میوه (گرم)

فرنگی بسیار هاي گوجهمیانگین وزن تک میوه در ژنوتیپ

در  یکي شماره متفاوت بود. بالاترین وزن میوه در گلخانه

گرم) مشاهده  170(حدود  4129هاي ساخیا، اماگنا و ژنوتیپ

گرم) و پس از آن  175اماگنا ( رقم دوي شماره شد. در گلخانه

گرم) و  145گرم)، دافنیس ( 155هاي ساخیا (ترتیب ژنوتیپبه

دار با هم و با سایر گرم) با اختلاف معنی 135( 10161

   ).د. 1شکل ها بیشترین وزن میوه را داشتند (ژنوتیپ

  

 متر)میانگین قطر میوه (میلی

رقم اماگنا و ساخیا بیشترین قطر میوه  شماره یکي در گلخانه

دار داشتند. در متر) را دارا بودند و با بقیه اختلاف معنیمیلی 72(

  بیشترین قطر میوه در رقم دافنیس  دوي شماره آزمایش گلخانه
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 15(د) در  وهیوزن م نیانگیدر خوشه (ج) و م وهیدر بوته (ب)، تعداد م وهی(الف)، تعداد م وهیصفات عملکرد م نیانگیم سهیمقا .1شکل 

مشابه اختلاف  نیانگیم سهیصفات با حروف مقا يهانیانگیدانکن. م يابا آزمون چند دامنه ياگلخانه یفرنگگوجه دیبریمختلف ه پیژنوت

   %) با هم ندارند.5دانکن (در سطح احتمال  يابر اساس آزمون چند دامنه يداریمعن
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متر) میلی 5/74متر) و پس از آن رقم اماگنا و ساخیا (میلی 78( 

) نتایج 33ارمار و همکاران (پ ).الف .2(شکل مشاهده شد 

فرنگی گزارش ي چند رقم هیبرید گوجهمشابهی در مطالعه

  کردند.

  

 متر)میانگین طول میوه (میلی

متر) و پس از میلی 58( 4129، ارقام یکي ي شمارهدر گلخانه

متر) بیشترین طول میوه را تولید میلی 57آن هانا و ساخیا (

بیشترین طول میوه در  شماره دوي نهکردند. در آزمایش گلخا

متر) میلی 59متر) و پس از آن رقم اماگنا (میلی 62رقم دافنیس (

  . ب).2(شکل مشاهده شد 

  

  ضخامت فرابر (پریکارپ)

ها در هر دو بر اساس مقایسه میانگین در بررسی ژنوتیپ

 67/0و  7/0ترتیب ترین فرابر در رقم هما (به، ضخیمگلخانه

  ). ج. 2شکل ) مشاهده شد (مترمیلی

  

  میانگین ارتفاع بوته

هاي مورد بررسی بسیار متفاوت بود. طول بوته در ژنوتیپ

ي متر) در گلخانه 5/6بالاترین ارتفاع بوته در رقم هانا (بیش از 

-در هر دو گلخانه (به 10161نوتیپ و سپس در ژ شماره یک

شد.  ) مشاهدهدوو  یکي متر در گلخانه 5/5و  6ترتیب 

  ). د. 2(شکل  کمترین ارتفاع بوته را دارا بودند 2و 1ژنوتیپ 

فرنگی با نوزده ژنوتیپ گوجهي مشابهی با بررسی در مطالعه

که صفاتی مانند  شدگزارش استفاده از هجده شاخص کمی 

وزن میوه، تعداد میوه در هر بوته و ارتفاع بوته از عوامل مهم در 

  ). 25( بوده است فرنگیپلاسم گوجهافتراق ژرم

  

  مواد جامد محلول

هر دو گلخانه در رقم  بیشترین مقدار مواد جامد محلول در

) مشاهده شد درجه بریکس 69/4و  75/4ترتیب اماگنا (به

ها یکی از افـزایش میـزان مـاده خشک در میوه ).الف. 3(شکل 

میزان مواد جامد محلول و . عوامل بهبود کیفیت آنهـا اسـت

 ).9 و 2( داردمیوه نقش مهمی در ایجاد طعم و مزه  یتهاسید

همچنین مواد جامد محلول یکی از فاکتورهاي مهم کیفی 

فرنگی نقش هاي گوجهفرنگی است که در تولید فرآوردهگوجه

-). تنوع در مقدار مواد جامد محلول در ژنوتیپ36مهمی دارد (

  ).40( شده استفرنگی قبلاً گزارش هاي مختلف گوجه

  

  (pH) سیدیتها

هاي یکی دیگر از فاکتورهاي مهم تأثیرگذار در تولید فرآورده

ي فرنگی با کیفیت میزان اسیدیته محصول است. اسیدیتهگوجه

 ،هاي میکروبی در محصول فرآوري شدهبالا مانع از فعالیت

که در هر دو مکان  شد). طبق نتایج مشاهده 33( شودمی

 pHهر دو گلخانه کمترین مقدار آزمایش ارقام هیوا و ازمیر در 

در گلخانه  2/4و  16/4و  یک در گلخانه 11/4و  2/4ترتیب (به

میـــوه از  (pH) اسـیدیته ).ب. 3(شکل ) را دارا بودند دو

هـاي خـــواص کیفـــی مهـــم در کنتـــرل میکروارگانیسم

مؤثر بر درصد و خواص )، 4/4کمتـر از  pH ترموفیـل (در

تریفیه شدن پکتین) و در نتیجه مؤثر در قوام پکتین (اسـ

و همچنــین مــؤثر در زمــان ) pHش بــا کــاه(ها فرآورده

بالاتر باعث افـزایش زمـان تغلـیظ وکاهش   pH( فرآوري

  ). 21( شود) استکیفیت می

  

  ترکیبات فنولیک 

رقم اماگنا در هر دو  ي میانگین دربر اساس نتایج مقایسه

و  یکگرم در گرم در گلخانه میلی 12/46ترتیب گلخانه (به

- )، همچنین در ژنوتیپدوگرم در گرم در گلخانه میلی 84/45

و  یکتنها در گلخانه  2 ، ژنوتیپ4129هاي ایزمونو، ساخیا، 

ترکیبات فنولیک بالاترین مقدار  دورقم هما تنها در گلخانه 

  . ج).3(شکل  شدمشاهده 

  

  محتواي فلاونوئید

فنلی  تهاي ترکیبازیرگروه ناز بزرگتریدها یکی فلاونوئی
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 دیبریمختلف ه پیژنوت 15(ج) و ارتفاع بوته (د) در  وهیت فرابر م(ب)، ضخام وهی(الف)، طول م وهیصفات قطر م نیانگیم سهی. مقا2شکل 

بر اساس  يداریمعنمشابه اختلاف  نیانگیم سهیصفات با حروف مقا يهانیانگیدانکن. م يابا آزمون چند دامنه ياگلخانه یفرنگگوجه

  %) با هم ندارند.5دانکن (در سطح احتمال  ياامنهآزمون چند د
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 ژنوتیپ 15و محتواي فلاونوئید (د) در  ترکیبات فنولیک (ج)(ب)، مقدار  pH. مقایسه میانگین صفات مواد جامد محلول (الف)، 3شکل 

داري هاي صفات با حروف مقایسه میانگین مشابه اختلاف معنیاي دانکن. میانگیناي با آزمون چند دامنهفرنگی گلخانهوجهمختلف هیبرید گ

  %) با هم ندارند.5اي دانکن (در سطح احتمال بر اساس آزمون چند دامنه
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. دخالت دارند ندهیرزغو  ندههاي زشهستند که و در مقابله با تن

 اکسیدانی و جاروکنندگیسبب فعالیت آنتی این ترکیبات

هاي محتواي فلاونوئید در ژنوتیپ). 15( شوندهاي آزاد میرادیکال

در هر دو گلخانه و ارقام ایزمونو تنها در گلخانه  10161هیراد و 

   ).. د3(شکل بالاترین مقدار بود  دوو دافنیس و هما در گلخانه  یک

  

  ضرایب همبستگی صفات مورد بررسی

تجزیه همبستگی نشان داد بین صفات مطالعه شده همبستگی 

ها داراي مثبت و منفی وجود دارد که تعدادي از همبستگی

). نتایج جدول 4جدول دار هستند (مقادیر بالا و اختلاف معنی

همبستگی مثبت و بسیار دهد عملکرد میوه در بوته نشان می

داري با تعداد میوه در گیاه، میانگین وزن میوه و قطر میوه معنی

، 81/0**و  یکي در گلخانه 53/0**و  64/0**، 68/0**ترتیب (به

) داشت. همبستگی عملکرد با دوي در گلخانه 57/0**و  78/0**

فرنگی در و قطر میوه در گوجهصفات تعداد میوه، وزن میوه 

و  36، 28، 27، 26، 19، 10، 7( شدمطالعات مختلف گزارش 

 نشان) 19( همکاران و سلامیا تحقیق این نتایج با تطابق در). 37

 را عملکرد بر مثبتاثر  بیشترین گیاه هر در میوه تعداد که دادند

 رقم 26 بررسی با )26همکاران ( و کومار .است داشته

 تعداد آن پی سپس در و میوه وزن ابتدا در که دریافتند نگیفرگوجه

 اثر بیشترین هر خوشه در میوه تعداد و میوه قطر بوته، هر در میوه

 و سریواستاوا همچنین .دارندفرنگی گوجه عملکرد بر را مثبت

 تعداد سپسو  میوه وزن میانگین که کردند گزارش) 37( همکاران

 بررسی مورد فرنگیگوجه هايدر ژنوتیپ بوته هر در میوه

 همبستگی مشاهده  که داشتند عملکرد روي را مثبت اثر بیشترین

 وجود دلایل از یکی کند.توجیه میشده در این تحقیق را 

 یا هاژن گرفتن قرار از تواند ناشی می صفت دو بین همبستگی

 کروموزوم یک روي صفت دو آن کنندة ژنی کنترل هايبلوك

 ها،بین ژن پیوستگی (لینکاژ) وسیلۀبه همبستگی لیک طورباشد، به

 داشتن آید لذا می دستبه پلیوتروپی و غیرآللی متقابل اثرهاي

 امر در ویژهبه اصلاحی کارهاي در زوج صفات بین همبستگی

). وقتی 38است ( ضروري صفات از شماري بر پایۀ گزینش

ت همبستگی بین دو صفت زیاد باشد انتخاب در جهت یک صف

  ). 11و  6( شودباعث افزایش صفت دیگر می

عملکرد میوه با صفات دیگر مانند ارتفاع بوته، طول میوه، 

pH و  37/0*، 38/0**ترتیب آب میوه در هر دو گلخانه (به

و  35/0*، 48/0**ترتیب و به یکشماره ي در گلخانه 31/0*

ترکیبات ) و ضخامت پریکارپ و دوشماره ي در گلخانه 43/0*

) و تعداد 34/0*و  35/0*ترتیب (به یکي در گلخانهفنولیک 

) نیز همبستگی 37/0*( دو شماره يمیوه در خوشه در گلخانه

با بررسی ) 19(سلام و همکاران یامثبت معنی دار داشت. 

فرنگی دریافتند که عملکرد رقم گوجه 39ضریب همبستگی 

وه در بوته، داري با تعداد گل و میبوته همبستگی مثبت و معنی

مختلف پژوهش دو طول و قطر میوه و وزن میوه دارد. در 

داري بین ضخامت پریکارپ با عملکرد همبستگی مثبت و معنی

  ). 27 و 20( شدفرنگی گزارش گوجهمیوه 

، میانگین وزن میوه همبستگی مثبت 4بر اساس جدول 

و  یکي در گلخانه 72/0**داري با قطر میوه (بسیار بالا و معنی

 يدر گلخانه 55/0**) و طول میوه (دوي در گلخانه 73/0**

ترکیبات ) و دو شماره يدر گلخانه 59/0**و  یک شماره

) دوي در گلخانه 32/0*و  یکي در گلخانه 45/0*(فنولیک 

ترکیبات فنولیک داشت. همبستگی بالا بین وزن میوه و مقدار 

طول میوه در ). صفات قطر میوه و 35( شده استقبلاً گزارش 

دار (به پژوهش هر دو گلخانه همبستگی مثبت معنی

  ) داشتند. 79/0**و  52/0**ترتیب

دهد بررسی ضرایب همبستگی بین سایر صفات، نشان می

دار همبستگی مثبت معنی pHصفت ارتفاع بوته با میزان 

) داشت. دوي در گلخانه 49/0**و  یکي در گلخانه 38/0**(

فرنگی با طول کمتر میزان هاي گوجهنوتیپبدین معنی که در ژ

pH  میوه کمتر است. همچنین بین صفات مواد جامد محلول و

داري در هر دو همبستگی مثبت معنیترکیبات فنولیک میزان 

) دوي در گلخانه 35/0*و  یکي در گلخانه 49/0*گلخانه (

افـزایش غلظـت قنـدهاي احیاکننده و واکنش آنها  مشاهده شد.

  ). 34( تواند علت این پدیده باشدو میتیسیوکالمعرف فولین با
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  گیري کلینتیجه

در دو گلخانه،  هاژنوتیپبا توجه به نتایج آزمایش بررسی 

 هايژنوتیپمورد بررسی  ژنوتیپ 15در بین  شد کهمشخص 

، هیراد، ساخیا، دافنیس 10161و پس از آن، ایزمونو،  4129اماگنا، 

کرد در استان گلستان برتر بوده و براي کشت و هیوا از نظر عمل

ها توجه به ژنوتیپشوند. در بین این در این استان پیشنهاد می

ي میوه (جهت برخی صفات کمی و کیفی مانند وزن و اندازه

صادرات و یا بازارهاي داخلی)، مقدار مواد جامد محلول و یا 

ي و یا خورمیزان ترکیبات فنولیک بر اساس هدف تولید (تازه

ر اساس نتیجه همبستگی، د. بنفرآوري) باید مورد توجه قرار گیر

، وزن و ت تعداداصففرنگی وگوجه میوه رابطه قوي بین عملکرد

توان جهت بهبود می این سه صفتاز  لذاوجود دارد. قطر میوه 

هاي اصلاحی تولید بذر و رقم در برنامهعملکرد و انجام گزینش 

  ه کرد. استفادفرنگی گوجه در

  

  سپاسگزاري

 "ي تحقیقاتی تحت عنواناین مقاله از گزارش نهایی پروژه

اي در استان فرنگی گلخانهارزیابی و مقایسه ارقام هیبرید گوجه

استخراج  "24- 57-33- 161- 991454با شماره مصوب  "گلستان

شده است. نویسندگان از موسسه تحقیقات علوم باغبانی و مرکز 

شاورزي و منابع طبیعی گرگان، گلستان به تحقیقات و آموزش ک

خاطر فراهم کردن شرایط اجراي این تحقیق سپاسگزاري 

نمایند. همچنین از همکاري صمیمانه سازمان جهاد کشاورزي می

استان گلستان و جناب آقاي مهندس سنگدوینی (گلخانه بخش 

   .شودخصوصی) در اجراي پروژه تشکر و قدردانی می
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Abstract 

In order to evaluate and compare 15 different hybrid genotypes of greenhouse tomato (Solanum lycopersicum L) in 
Gorgan, Golestan, north of Iran, an experiment was carried out in randomized complete block design with 3 replications 
at two Golestan province greenhouses (greenhouse of Gorgan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center and a private greenhouse in Gorgan).  Investigated traits were fruit yield per plant, number of fruits 
per plant, number of fruits per cluster, average fruit weight, fruit diameter, fruit height, stem length, total soluble solids, 
pH, pericarp thickness, total phenolics content and flavonoids content. Statistical analyses were suggestive of significant 
difference in all of the studied traits between different genotypes in both greenhouse experiments. In both of the 
greenhouse experiments, the highest fruit yield per plant was observed in 4129, Omagna, and then Izmono, 10161, 
Hirad and Sakhia genotypes. Dafnis and Hiva cultivars were intermediate in terms of fruit yield compared to other 
genotypes. In traits such as fruit number, fruit weight, fruit size, plant height, pericarp thickness, total soluble solids, 
pH, phenolics content and flavonoids great differences were observed between the studied genotypes. Positive 
correlations of fruit yield with number of fruits per plant, mean fruit weight and fruit diameter traits were observed in 
both greenhouse experiments. Therefore, selecting based on the latter three attributes may improve fruit yield of tomato 
in seed and variety breeding programs. 
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