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  بهاره) .Triticum aestivum L( نان گندم ارقام کیفی و کمی ارزیابی

 مختلف هايکاشت تاریخ در

  

  4نظري مهدي و 6پور نقی فریبا ،5خدارحمی منوچهر ،3سوقی اله حبیب ،2سیدي فرامرز ،*1کیا باقري سعید

  

  )۰۹/۰۲/۱۴۰۲ :رشیخ پذیتار؛  ۰۴/۱۱/۱۴۰۱ :افتیدر خیتار(

  

 
  دهیچک

-1401( زراعی سال دو طی در آزمایشی مختلف، هايکاشت تاریخ تحت بهاره نان گندم ارقام کیفی و کمی عملکرد ارزیابی منظوربه

 چهار با تصادفی کامل هايبلوك طرح پایه بر شده خرد هايکرت صورتبه گلستان، استان گنبد، کشاورزي تحقیقات ایستگاه در) 1399

 چهار و اصلی هايکرت در) ماه دي 10 و آذر 30 آذر، 20 آذر، 10 آبان، 30 آبان، 20 آبان، 10( کاشت تاریخ هفت. شد اجرا تکرار

 کاهش به منجر کاشت در تأخیر که داد نشان نتایج. گرفتند قرار فرعی هايکرت در) N-93-9 لاین و تکتاز آرمان، آراز،( نان گندم ژنوتیپ

- هب) هکتار در کیلوگرم 5813( آبان 20 کاشت تاریخ در دانه عملکرد بیشترین. شد هدان شدن پر دوره و فنولوژیکی مراحل طول دارمعنی

 تفاوت) هکتار در کیلوگرم 5641( آذر 10 و) هکتار در کیلوگرم 5788( آبان 30 هايکاشت تاریخ در دانه عملکرد با که آمد دست

 تاریخ به نسبت کمتري مقادیر داريمعنی طور به) دي 10 و ذرآ 30( انتهایی هايکاشت تاریخ زراعی، صفات اکثر در. نداشت داريمعنی

 کاشت هايتاریخ در آرمان رقم که داد نشان رقم×کاشت تاریخ متقابل اثر میانگین مقایسه. داشتند آذر 10 و آبان 30 آبان، 20 هايکاشت

 را دانه عملکرد بیشترین آبان 30 کاشت تاریخ در ازتکت رقم و آذر 10 و آبان 30 آبان، 20 هايکاشت تاریخ در آراز رقم آبان، 30و  20

 بررسی نتایج. بود هالاین سایر از بیشتر آراز و تکتاز ارقام دانه عملکرد ،)دي 10 و آذر 30 آذر، 20( پایانی کاشت تاریخ سه در. داشتند

 مقادیر مرطوب گلوتن و پروتئین محتواي نظر از )دي 10 و آذر 30( انتهایی کاشت تاریخ دو که داد نشان نانوایی کیفیت با مرتبط صفات

 مرطوب، گلوتن و پروتئین محتواي بیشترین داشتن با تکتاز رقم. داشتند) آبان 20 و آبان 10( ابتدایی کاشت تاریخ دو به نسبت بالاتري

  .داشت را نانوایی کیفیت بالاترین

  

  

  

 فنولوژیک مراحل نانوایی، کیفیت دانه، عملکرد دانه، شدن پر دوره: يدیکل يهاواژه

  

  

  
  

  

 گلستان، طبیعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز باغی، -زراعی علوم تحقیقات بخش کارشناس، و دانشیار مربی، استادیار، ترتیب به .4 و 3 ،2 ،1

  ایران گرگان، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

  ایران کرج، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان بذر، و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه ،دانشیار و استادیار  ترتیب. به6و  5
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   مقدمه

عنوان یکی از به ).Triticum aestivum Lدر جهان، گندم نان (

میلیون  219حدود شود که با میترین گیاهان زراعی شناخته مهم

). 13هکتار بیشترین سطح زیر کشت را در سراسر جهان دارد (

کننده ترین گیاه زراعی ایران نیز هست و نقش تعیینگندم مهم

آن در تأمین امنیت غذایی کشور ایران بر کسی پوشیده نیست. با 

وجود اینکه در کشور بیشترین سطح برداشت و تولید دانه در 

م است، اما باز هم ایران نیازمند به تولید غلات متعلق به گند

). استان گلستان یکی از 17بیشتر این محصول اساسی است (

که بر اساس طوري یدکننده گندم در کشور است بههاي تولقطب

سطح  98-99آمارنامه وزارت جهاد کشاورزي در سال زراعی 

 356ترتیب حدود و تولید گندم در استان گلستان بهبرداشت 

میلیون تن بوده است. با این میزان تولید،  29/1ر هکتار و هزا

هاي خوزستان و فارس، سومین استان گلستان پس از استان

). در استان گلستان 1تولیده کننده گندم در کشور است (

بیشترین سطح زیر کشت و تولید گندم متعلق به شهرستان 

 گیاهی تولیدات بهبود معاونت گنبدکاووس است. بر اساس آمار

 زراعی هايسال بین گلستان، استان کشاورزي جهاد سازمان

 گندم تن هزار 5/246 گنبد به طور متوسط در شهرستان 97-91

  ).32شده است ( برداشت

خشک جهان، وقوع در بسیاري از مناطق خشک و نیمه

هاي گرما و خشکی انتهاي فصل علت اصلی کاهش تنش

مراحل گلدهی و طول  ).14عملکرد در گندم نان بوده است (

هاي ترین مراحل رشد گندم به تنشدوره پر شدن دانه، حساس

 مذکور محیطی انتهاي فصل هستند زیرا رخداد تنش در مراحل

. شودمی دانه پرشدن دوره شدنکوتاه و باروري در اختلال باعث

به همین علت است توانایی گیاه در تطبیق مراحل حساس 

تواند ر تنش) در طی فصل رشد مینموي با شرایط طبیعی (غی

بنابراین با تعیین  )؛15هاي محیطی باشد (عامل فرار گیاه از تنش

منظور استفاده از شرایط مناسب محیطی تاریخ کاشت بهینه به

هاي گرما و خشکی انتهایی را توان عوارض ناشی از تنشمی

). با توجه به اینکه نمو فرایندي پیوسته است 3مدیریت کرد (

راي درك بهتر آن طول دوره رشد به چندین مرحله فنولوژي ب

 شامل توان گفت فنولوژيتقسیم شده است. در واقع می

مرحله سبز شدن تا رسیدگی فیزیولوژیک گیاه است  تغییرات از

و نحوه این تغییرات تابع شرایط محیطی و اقلیمی منطقه است 

 عامل ژیکفنولو مراحل هر یک از و دوره رشد گیاه ). طول36(

رود ). انتظار می41هستند ( دانه گندم عملکرد اي درکنندهتعیین

هرگونه تغییر در طول هر یک از مراحل فنولوژي باعث تغییر 

این  دستکاري بنابراین یک یا چند جزء از اجزاي عملکرد شود،

  ).22مراحل راهکاري براي افزایش عملکرد دانه گندم است (

ده توسط کلاته عربی و همکاران هاي انجام شنتایج بررسی

) روي چهار تاریخ کاشت در دو رقم گندم در شرایط 25(

بررسی از جمله  مورد صفات اقلیمی گرگان نشان داد که کلیه

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد سنبله در متر مربع، وزن 

 کاشت تاریخ تأثیر تحت هزار دانه و طول دوره پر شدن دانه

آذرماه  10 کاشت تاریخ در دانه عملکرد بیشترین و گرفتند قرار

) با مطالعه 42دست آمد. سوقی و همکاران (هب 3 مغان از رقم

ارقام، احسان، تیرگان، معراج و کلاته تحت پنج تاریخ کاشت 

ماه) در دي 10 آذر و 25 آذر، 10 آبان، 25آبان،  10مختلف (

ه در تاریخ شرایط اقلیمی گنبد نشان دادند که عملکرد دان

داري بیشتر از سایر طور معنیآذر به 10آبان و  25 هايکاشت

طور کلاته به هاي کاشت بود. همچنین عملکرد دانه رقمتاریخ

 و داري بیشتر از سایر ارقام بود. نتایج مطالعه فتحیمعنی

نشان داد که تأخیر در  در شرایط اقلیمی یاسوج) 16( همکاران

 دار عملکردآبان)، باعث کاهش معنی 15مهر به  15کاشت (از 

 در سنبله تعداد برداشت و شاخص دانه، عملکرد بیولوژیک،

 در دانه گندم عملکرد شد. در مطالعات مختلفی کاهش مترمربع

 گیاه زایشی دوره شدن مصادف دیرهنگام، به کاشت هايتاریخ

دوره پرشدن  و گیاه رویشی مراحل شدنبالا، کوتاه دماهاي با

  ).43و  12نسبت داده شده است ( دانه

نژادگران به افزایش با توجه به معطوف شدن توجه به

عملکرد در واحد سطح، موضوع بهبود کیفیت نانوایی نباید 

نادیده گرفته شود. کیفیت مطلوب نانوایی ارقام علاوه بر تأثیر بر 
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خمیر،  )Rheological properties( خصوصیات رئولوژیکی

الاتر، کاهش ضایعات و افزایش کارایی تولید باعث ماندگاري ب

اي روي ارقام تجاري گزارش شده است که شود. در مطالعهمی

آردهاي بسیار قوي تولید شده در ارقام جدید گندم مانع از 

ایجاد بافت نرم و متخلخل در خمیر شده و کیفیت نان تولید 

 ). از میان خصوصیات کیفی،37( شده را متأثر ساخته است

 بالاتري اهمیت دانه از مرطوب گلوتن و پروتئین زانمی

) با مطالعه ارقام 23). جاسمی و همکاران (37برخوردارند (

هاي در دست معرفی گندم نان ایران که از مزارع تجاري و لاین

آوري شده بود، گزارش دادند هاي مختلف جمعکشاورزان استان

ن مرطوب دانه هاي مزارع استان گلستان از نظر گلوتکه گندم

با بررسی  ياند. در مطالعه دیگربالاترین رتبه را در کشور داشته

دانـه،  پـروتئین نقش مهمتر میزان پارامترهاي مختلف کیفی بر

 مناسب کیفیت ایجاد در دانه و سختی گلـوتن مرطوب میـزان

). از میان 35تاکید شده است ( نـانوایی گندم خـواص و خمیـر

 SDSننده کیفیت نانوانی، آزمون رسوب کهاي تعیینشاخص

ترین و بهترین روش در تعیین دودسیل سولفات) ساده (سدیم

 هاي مختلف است. زیرا در اینخواص کیفی نانوایی ژنوتیپ

 رسوب باعث کاملاً اختصاصی طوربه SDSماده  آزمون،

کلی شرایط اقلیمی،  طور). به7شود (هاي گلوتنین میپروتئین

خاك و مدیریت زراعی تأثیر مستقیمی بر غذایی  مواد

پارامترهاي مرتبط با کیفیت نانوایی ارقام مختلف گندم دارند 

). گزارش شده است تنش گرما و خشکی در طی دوره 9(

پرشدن دانه عملکرد دانه و محتواي پروتئین و ترکیبات آن را 

دهد. تاثیرپذیري خصوصیات رئولوژیکی تحت تأثیر قرار می

زش نانوایی آرد تحت دماهاي بالا در گندم نان به خمیر و ار

  ).39و  18، 2اثبات رسیده است (

 جمله مناسب از رقم انتخاب و بهینه کاشت تعیین تاریخ

 نمـو گندم و رشد مراحل انطباق جهت زراعی عوامل مهمترین

بـه  دسـتیابی و اقلیمی عوامل از بیشتر چه هر استفاده منظوربه

کرد اقتصادي است. هدف از انجام این عمل از مطلوبی سطح

مطالعه، بررسی واکنش عملکرد دانه ارقام جدید گندم نان بهاره 

تحت هفت تاریخ کاشت مختلف در شرایط اقلیمی گنبد بود. 

همچنین برخی پارامترهاي کیفی مرتبط با ارزش نانوایی مانند 

در ارقام  SDSدرصد پروتئین، محتواي گلوتن و ارتفاع رسوب 

هاي مختلف مورد پایش قرار تحت تاریخ کاشت ،لفمخت

  گرفتند.

  

  هامواد و روش

 1400-1401و  1399-1400هاي زراعی این پژوهش در سال

 کیلومتري 5که واقع در  گنبد کشاورزي تحقیقات در ایستگاه

 16 و درجه 37 جغرافیایی گنبد (بـا عرض شهرستان شرق

شـرقی)  دقیقـه 13و  درجه 55جغرافیایی  و طول شـمالی دقیقه

تحقیقاتی محل اجراي  هواشناسی ایستگاه اجرا شد. آمار

نسبی و میانگین و  آزمایش شامل بارش، میانگین رطوبت

هاي آزمایش دما در طی دو سال آزمایش به تفکیک ماه حداکثر

  ارائه شده است. 1جدول در 

هاي مورد مطالعه در این پژوهش، حاصل از ژنوتیپ

 هاي سازگاريگزینش شده از آزمایش هاي برترلاین

)15thERWYT-92  16وthERWYT-93در  ) اجرا شده

 گنبد، هاي تحقیقاتی اقلیم گرم و مرطوب شمال (گرگان،ایستگاه

 شده خرد هايکرت صورتمغان) بود. این آزمایش به و ساري

. شد اجرا تکرار چهار در تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در

 آذر، 20 آذر، 10آبان،  30 آبان، 20آبان،  10 هفت تاریخ کاشت

هاي اصلی و چهار ژنوتیپ گندم در کرت ماهدي 10 آذر و 30

تکتاز و آرمان در  و ارقام آراز، N-93-9نان شامل لاین 

 کاشت ماشین از استفاده هاي فرعی قرار گرفتند و باکرت

 2 جدول(اتریش) کشت شدند. در  تایگرــشاینترو آزمایشات

 بذر طلاعات ارقام و لاین مورد مطالعه ارائه شده است. میزانا

 در دانه 350 بـر اساس تراکم هـاکـرت کلیـه مصرفی در

شد و فاصله  ارقام محاسبه هـزار دانه وزن مبنـاي بـر مترمربع
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 )1401-1399( شیگنبد در دو سال آزما يکشاورز قاتیتحق ستگاهیا یآمار هواشناس .1جدول 

 ما حداکثر د

  گراد)(درجه سانتی

 میانگین دما 

  گراد)(درجه سانتی

میانگین رطوبت 

  نسبی (درصد)

مجموع ساعات 

  (ساعت) آفتابی
  متر)بارش (میلی

مجموع طول 

  (ساعت) روز
  ماه

01 -

00 

00 -

99 

01 -

00 
00 -99 

01 -

00 

00 -

99 
01 -00 00 -99 01 -00 00 -99 

01 -00,00 -

99  

6/19  23 4/13  5/16   آبان  312 5/16 5/23 192 172 66 68 

6/20  6/13  5/13  8/9   آذر 291 9/31 8/12 107 176 78 64 

1/16  7/14  1/10  3/8   دي 291 8/31 9/36 173 168 72 68 

2/16  6/17  5/9  2/10  بهمن 314 5/24 1/61 187 201 71 65 

4/17  5/15  1/12  1/9   اسفند 335 2/62 9/70 163 126 73 76 

1/22  6/23  5/15  6/16  فروردین 396 6/16 9/11 202 173 67 69 

7/25  6/29  9/19  3/22  اردیبهشت 431  20 6/87  240 147 62 74 

8/34  3/36  3/26  2/28   خرداد 455  2/12 2/2  279  334 50 53 

   1401و  1400، 1399هاي ترتیب سالبه 01و  00، 99

 پژوهش نیگندم نان مورد استفاده در ا پیمشخصات چهار ژنوت .2جدول 

  شجره  معرفیسال  رقم

   1399 آراز

   1399 آرمان

   1400 تکتاز

N-93-9 -  CHAPIO/3/BORL95/2*EXCALIBUR//EXCALIBUR 

 شد. هیگرگان ته یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق یو باغ یمورد مطالعه از بخش زراع يهاپیبذور ژنوت

 
 مصرفی شیمیایی کودهاي متر بود. میزانسانتی 18بین دو ردیف 

جدول مزرعه ( خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات اساس بر

کیلوگرم  150بر این اساس کود سولفات پتاسیم . شد تعیین )3

هکتـار،  در کیلوگرم 250سوپر فسفات تریپل  کـود در هکتار،

صورت یکبار پایه و سه بار هکتار (به در کیلوگرم 200 اوره کود

 زنی، به ساقه رفتن و آبستنی) و سولفاتسرك در مراحل پنجه

 کنترل. شد اضــافه خــاك بــه هکتار در کیلوگرم 30روي 

با  بــرگ بــرگ و پهن هـاي هــرز باریــکعلـف شیمیایی

انجام  هکتـار در گـرم 35 نسبت تیفیس به کشاستفاده از علف

پــشتی  سـمپاش وسیلهدهی گیاهان بهمرحلــه پنجه که در شد

  موتــوري صورت پذیرفت. 

 پس ،عدم بارندگی یا وجود رطوبت کافی خاك صورت در

 در. شدمی انجام آبیاري سریعاً بذور شدن سبز جهت کاشت از

 میزان در تفاوت به توجه با هاآبیاري رشد، تعداد فصل طول

 ،بود متفاوت )1آزمایش (جدول  سال دو در آسمانی نزولات

 بهمن، در آبیاري بار سه آزمایش اول سال درکه  طوريبه

 دوم سال در که درحالی شد انجام ماه اردیبهشت و فروردین

  .شد انجام ماه فروردین در آبیاري باریک فقط آزمایش

مراحل  برخی ،برداشت تا از کاشت آزمایش دوره طول در

فیزیولوژیک  سنبله، گلدهی و رسیدگی ظهور فنولوژي مانند،

 از پس و زراعی هر سال پایان شد. در براي هر لاین یادداشت

کمباین آزمایشی  از با استفاده محصول، برداشت رسیدن

 شد. مساحت برداشت هر کرت (اتریش) انجامتایگر ــشاینترو

متر طول) مربع بود. صفات زراعی  6متر عرض و  2/1( متر 2/7

ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و اجزاي عملکرد 

 هزار وزن سنبله، در دانه تعداد مترمربع، در سنبله شامل تعداد

  گیري شدند.سنبله اندازه وزن و سنبله طول دانه،

 گندم در  هاينمونه فیزیکوشیمیایی خصوصیات ارزیابی
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  گنبد يکشاورز قاتیتحق ستگاهیخاك مزرعه ا ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص .3جدول 

  مقدار ویژگی

  30-0 )متریسانتعمق (

  7/1 )زیمنس بر متردسی( الکتریکى هدایت

  6/43 درصد اشباع 

  6/1 ی (درصد) آلکربن 

  5/7  اسیدیته

 26  آهک (درصد)

  16/0  نیتروژن کل (درصد)

 482  یلوگرم)بر ک گرمیلیم( پتاسیم قابل جذب

 6/9  یلوگرم)ر کب گرمیلیم( قابل جذب فسفر

 30  رس (درصد)

 56  لاي (درصد)

 15  ماسه (درصد)

  یشن یلوم رس  خاك بافت

 
 و تحقیقات اصلاح مؤسسه غلات تکنولوژي و شیمی آزمایشگاه

کرج با سه تکرار انجام شد. در آزمایش  در بذر و نهال تهیه

   دستگاه از استفاده با گندم هايلاین دانه هاينمونه

)a/s Rationel Kornservice, Denmarkصورت جداگانه ) به

 Laboratory Millچکشی (بوجاري شدند. با استفاده از آسیاب 

3100, Germanyگیري میزان ) آرد کامل تهیه شد که براي اندازه

گلوتن مرطوب مورد استفاده قرار گرفت. همچنین با  پروتئین و

) آرد سفید Brabender, Germanyاستفاده از آسیاب غلتکی (

دست آمد. هب SDSگیري ارتفاع رسوب فاقد سبوس جهت اندازه

 از گندم هاينمونه از هر یک محتواي پروتئین سنجش منظوربه

 استاندارد با مطابق) سوئد کشور ساخت ،NIR Pertenدستگاه (

ICC با  مرطوب گلوتن گیرياندازه. شد استفاده 159 شماره

 گلوتن دستگاه و 38-11 شماره AACC استاندارد از استفاده

 نگلوت میزان و شد انجام) سوئد کشور ساخت ،Pertenشوي (

 ارتفاع گیرياندازه. شد گزارش درصد حسب بر مرطوب

 و شد انجام) 11همکاران ( و کارتر روش با مطابق SDSرسوب 

 نسبت شامل( سدیمانتاسیون محلول با آرد گرم 6/0 مقدار

 درصد 85 لاکتیک اسید و درصد SDS 5/1 از 48 به 1 حجمی

 هايزمان شدن سپري از پس و مخلوط)) 8: 1( آب در

 باعث SDSماده  .)11( شد قرائت SDS رسوب ارتفاع ص،مشخ

شود و سنجش ارتفاع رسوب هاي گلوتنین میپروتئین رسوب

  ).7هاي گلوتنین دانه است (آن معیاري براي میزان پروتئین

پس از آزمون همگنی  هاتجزیـه واریانس مرکب داده

با رویه و  SAS 9.4آمـاري  افزارنرم از اسـتفاده بــا ،هاواریانس

GLM آزمون  از استفاده بـا هامقایسه میانگین انجام شد وLSD 

  احتمال پنج درصد انجام شد.  سطح در

  

  نتایج و بحث

 عملکرد بر سال اثر نشان داد کـه مرکب واریانس نتایج تجزیه

دانه و عملکرد بیولوژیک، طول سنبله، وزن سنبله و ارتفاع بوته 

). عملکرد 4جدول ار بود (ددر سطح احتمال یک درصد معنی

دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد سنبله بارور در مترمربع، طول 

داري طور معنیسنبله، وزن سنبله و ارتفاع بوته در سال دوم به

این دهنده ). این نتایج نشان5جدول بیشتر از سال اول بود (

دلیل بارندگی کمتر، وقوع است که در سال اول آزمایش به

تر در فروردین و اردیبهشت الاتر و رطوبت نسبی پاییندماهاي ب

(مصادف با ظهور سنبله، گلدهی و دوره پرشدن دانه)  1400

  ).1یافته است (جدول عملکرد دانه و اجزاي آن کاهش



  و همکاران ایک يباقر دیسع                                       1402 تابستان / دوم/ شماره  سيزدهم / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

  

6  

 
 



  ...ارقام گندم نان یفیو ک یکم یابیارزپژوهشی:  –مقاله علمی                                                                             و همکاران ایک يباقر دیسع

  

7  

 هار رقم گندم نانعملکرد چ يکاشت و رقم در عملکرد و اجزا خیاثر سال، تار نیانگیم سهیمقا .5جدول 

  ارتفاع بوته

 متر)(سانتی

  وزن سنبله

  (گرم)

  طول سنبله

 متر)(سانتی

وزن هزار 

دانه 

 (گرم)

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبله 

 مترمربعدر 

 عملکرد بیولوژیک

  )(کیلوگرم در هکتار

 عملکرد دانه

(کیلوگرم در 

  )هکتار
 

 سال زراعی       

93/8b 2/04b 9/8b 39/0a 40/7a 321b 13179b 5178b 1400-1399 

102a 2/33a 10/7a 38/5a 41/2a 345a 14778a 5663a 1401-1400 

 تاریخ کاشت      

101a 2/38a 10/7a 39/8a 41/4ab 293c 15602/a 5223b 10 آبان 

100a 2/26a 10/6a 39/9a 43/6a 365a 15518a 5813a 20 آبان 

99/5a 2/25ab 10/4ab 38/6a 42/0a 356a 15074a 5788a 30 آبان 

97/7ab 2/16ab 10/3b 38/6a 40/3ab 341ab 14169ab 5641a 10 آذر 

96/9ab 2/13ab 10/2b 38/5a 40/6ab 332b 13404bc 5303b 20 آذر 

96/2b 2/10b 9/9c 38/4a 40/2b 327b 12249cd 5187b 30 آذر 

95/8b 2/03b 9/9c 37/4a 38/6b 315bc 11834d 4990b 10 دي  

        

102a 2/15b 10/2b 41/6a 37/30b 326b 14441a 5582a آراز  

101a 2/21ab 10/8a 37/6b 42/3a 334ab 14038ab 5385ab آرمان  

95/6b 2/09b 10/2b 35/0c 43/27a 348a 13997ab 5278b N-93-9 

94/8b 2/29a 10/1b 40/8a 41/12a 323b 13439b 5438a تکتاز  

  .ندارند داری% با هم تفاوت معن5در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  باشندحرف مشترك  کی يحداقل دارا ستون هردر یی که هانیانگیمبراي هر عامل، 

  

 بر کاشت تاریخ اثر نشان داد کـه مرکب واریانس نتایج تجزیه

جز وزن بیولوژیک، اجزاي عملکرد (به دانه، عملکرد عملکرد

  ).4بـود (جدول  داریهزار دانه) و ارتفاع گیاه معنـ

 5813آبان ( 20 بیشترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت

دست آمد که البته با عملکرد دانه در هکیلوگرم در هکتار) ب

آذر  10کیلوگرم در هکتار) و  5788آبان ( 30هاي تاریخ کاشت

- داري نداشت ولی بهر) تفاوت معنیکیلوگرم در هکتا 5641(

 30آذر،  20آبان،  10هاي کاشت از تاریخداري بیشتر طور معنی

دي بود. عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در سنبله و  10آذر و 

وزن سنبله و همچنین ارتفاع بوته در چهار تاریخ کاشت اول 

دار آذر) با هم تفاوت معنی 10آبان و  30آبان،  20آبان،  10(

شان داد که ها ن). نتایج مقایسه میانگین5(جدول  ندآماري نداشت

دي)  10آذر و  30هاي انتهایی (در اکثر صفات، تاریخ کاشت

 20هاي داري مقادیر کمتري نسبت به تاریخ کاشتطور معنیبه

). کاهش ارتفاع بوته و 5آذر داشتند (جدول  10آبان و  30آبان، 

ها تأخیري توسط سایر برخی از اجزاي عملکرد در تاریخ کاشت

 ). 42و  25ده است (پژوهشگران نیز گزارش ش

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و برخی اجزاي عملکرد 

یابند تحت تاثیر دماهاي بالا در انتهاي فصل رشد کاهش می

). درجه حرارت، مهمترین عامل تأثیرگذار در توسعه و رشد 15(

ه رشد گیاهان در طول فصل رشد است. گیاهانی که طول دور

) بیشتري GDDروز رشد ( جهتري دارند میزان درطولانی

بیولوژیـک  همین دلیل است که عملکـردکنند به دریافت می

). از 28داري با طول دوره رشد دارد (همبستگی مثبت و معنی

 همین رو نتایج این پژوهش نشان داد که میزان عملکـرد

). 5ها کاهش یافت (جدول کاشت ترتیب تاریخبیولوژیـک به

  تاریخ در دانه ر و وزن هزارتعداد سنبله بارو کـاهش
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 چهار رقم گندم نان يکاشت و رقم بر طول روز مراحل فنولوژ خیمقایسه میانگین اثر سال، تار .6جدول 

   ظهور سنبله گلدهی فیزیولوژیکی رسیدگی  دانه پرشدن

 سال زراعی    

33/1b 166b 133a 128a 1400-1399 

37/4a 168a 131b 125b 1401-1400 

 تاریخ کاشت    

38/7a 190a 152a 144a 10 آبان 

37/1a 184b 147b 139b 20 آبان 

35/4b 175c 139c 134c 30 آبان 

35/3bc 169d 133d 128d 10 آذر 

34/4c 158e 124e 120e 20 آذر 

33/0d 152f  119f  114f  آذر 30 

32/6d 142g 110f  105g 10 دي  

  رقم     

34/9b 167b 132b 127b آراز  

34/7b 170a 135a 130a آرمان  

34/8b 167b 133b 127b N-93-9 

36/4a 164c 128c 121c تکتاز  

 ندارند. داری% با هم تفاوت معن5در سطح احتمال  LSDد بر اساس آزمون باشنحرف مشترك  کی يکه در هر ستون حداقل دارا ییهانیانگیهر عامل، م يبرا

 
 خشکی و بودن علـت گرمتواند بـهمی دیرهنگام هـايکاشـت

نتایج ). 25و  3باشد ( پرشدن دانه دوره و کوتاه شدن طول هوا

شت، مقایسه میانگین مراحل فنولوژي نشان داد که با تأخیر در کا

طوري داري کاهش یافت بهطور معنیطول دوره پرشدن دانه به

نظر داري از آبان، تفاوت معنی 20آبان و  10که دو تاریخ کاشت 

داري بیشتر از طور معنیبه اما پرشدن دانه نداشتند،طول دوره 

). دو ماه اختلاف در کاشت 6جدول ها بودند (کاشت سایر تاریخ

دي موجب کاهش طول  10آبان و  10هاي بین تاریخ کاشت

). کاهش طول 6روز شد (جدول  16/6دوره پرشدن دانه به مدت 

داکثر و دوره پرشدن دانه گندم در نتیجه افزایش حداقل، ح

ها در مطالعات سایر میانگین دما با توجه به ترتیب تاریخ کاشت

  ). 42و  40محققان گزارش شده است (

هـا نشان داد کـه ارقام گندم از داده مرکب واریانس تجزیه

دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد سنبله بارور در  عملکرد نظر

ول و وزن سنبله مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، ط

). مقایسه 4داري داشتند (جدول و ارتفاع بوته تفاوت معنی

 5582ها براي عملکرد دانه نشان داد که ارقام آراز (میانگین

کیلوگرم در هکتار)، آرمان  5438کیلوگرم در هکتار)، تکتاز (

کیلوگرم در  5278( N-93-9کیلوگرم در هکتار) و لاین  5385(

اي بیشترین عملکرد دانه بودند. عملکرد دانه ترتیب دارهکتار) به

طور که به دار نبود درحالیارقام آراز و تکتاز از نظر آماري معنی

). همچنین نتایج 5بود (جدول  N-93-9داري بیشتر از لاین معنی

ها نشان داد که وزن هزار دانه و وزن سنبله در مقایسه میانگین

). کاهش 6د (جدول کمتر از سایر ارقام بو N-93-9لاین 

آبان ناشی از خوابیدگی در این  10عملکرد در تاریخ کاشت 

تاریخ کاشت و وقوع دماي زیر صفر در گرگان و گنبد در دو 

سال  -اسفندماه 25و  24( 1399اسفندماه  روز متوالی در اواخر

اول آزمایش) بود که مصادف با اوایل مرحله ظهور سنبله در 

  .آبان بود 10تاریخ کاشت 

تر شدن کره زمین متأثر از تغییر اقلیم جهانی باعث تغییر گرم

نتیجه کاهش عملکرد یع در مراحل فنولوژي گیاهان و دریا تسر

). کنترل طول دوره مراحل 6گیاهان زراعی شده است (
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منظور سازگاري فنولوژیک با انتخاب تاریخ کاشت مناسب، به

نژادي در این گیاه با شرایط محیطی و تعیین راهبردهاي به

). در 29اي برخوردار است (شرایط محیطی از اهمیت ویژه

استان گلستان دوره پرشدن دانه گندم در دو ماه فروردین و 

افتد. تأخیر در کاشت علاوه بر کاهش طول اردیبهشت اتفاق می

ها شود که پرشدن دانهباعث می ،)6ها (جدول دوره پرشدن دانه

اساس گزارشات افزایش یک  ود. برتري انجام شدر هواي گرم

درصد  1/4-4/6درجه سانتیگراد دما در جهان موجب کاهش 

  ).28عملکرد دانه گندم شده است (

هاي مراحل فنولوژي نشان داد که نتایج مقایسه میانگین

ترتیب مربوط به تاریخ ین و کمترین طول دوره فنولوژي بهبیشتر

). دو ماه تفاوت در 6دي بود (جدول  10آبان و  10هاي کاشت

آبان)  10دي) و ابتدایی ( 10کاشت بین تاریخ کاشت انتهایی (

هاي فنولوژیکی گیاه در مراحل مختلف شد منجر به کاهش دوره

دي، رسیدن به مراحل ظهور  10که در تاریخ کاشت  طوريبه

روز و رسیدگی فیزیولوژیک  1/42روز، گلدهی  1/39سنبله 

آبان کاهش یافت (جدول  10کاشت  روز نسبت به تاریخ 3/48

) با بررسی یک رقم گندم نان در 31). ممتازي و همکاران (6

هاي مختلف در شرایط اقلیمی شیراز گزارش تاریخ کاشت

کردند که دو ماه تفاوت در تاریخ کاشت باعث کاهش طول 

روز) و رسیدگی  42روز)، گلدهی ( 37مراحل ظهور سنبله (

-. کاهش طول دوره رشد گندم به) شدروز 50فیزیولوژیک (

هاي تأخیري در علت رابطه مستقیم با دماهاي بالاتر در کشت

 در طول ). کاهش6و  4سایر مطالعات نیز گزارش شده است (

ها، علل نمو، انتقال مجدد و سرعت فتوسنتزي برگ مراحل

هاي تأخیري گندم عنوان کاشت تاریخ کاهش عملکرد دانه در

تنظیم تاریخ کاشت براي به حداقل  ).30و  5شده است (

عملی بسیار موثر  ،انتهایی يرساندن اثرات تنش خشکی و گرما

که با کنترل مراحل فنولوژي از  طوريدر حفظ عملکرد است به

اي را براي تولید و توان شرایط بهینهطریق تاریخ کاشت می

و  33ها در دوره پر شدن دانه گندم فراهم کرد (انتقال آسیملات

هاي مراحل فنولوژي نشان داد که دو ). نتایج مقایسه میانگین34

ه آبان) از نظر طول دور 20آبان و  10تاریخ کاشت ابتدایی (

که در  درحالی داري نداشتند؛پرشدن دانه با هم تفاوت معنی

دلیل افزایش دما و کاهش رطوبت هاي پایانی بهتاریخ کاشت

 داري کاهش یافت (جدولطور معنی طول دوره پرشدن دانه به

 تغییر که داد ) نشان26همکاران ( کوچکی و مطالعه ). نتایج6

 طول در کاهش روز 26 دما باعث درجـه افزایش طریق از اقلیم

 طول شده است و کاهش مشهد شرایط در گندم رشد دوره

 تا کاشت دوره طول کاهش از عمدتاً ناشی گندم رشد دوره

اقلیم و  تغییر تأثیر تحت پرشدن دانه کمتر مرحله و بوده گلدهی

  گیرد.می شرایط آب و هوایی قرار

هـا هداد مرکب واریانس در صفت عملکرد دانه نتایج تجزیه

رقم در سطح احتمال پنج ×نشان داد کـه اثر متقابل تاریخ کاشت

). مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ 4دار بود (جدول درصد معنی

 رقم براي عملکرد دانه نشان داد که رقم آرمان در ×کاشت

 5847و  6232ترتیب بهآبان ( 30آبان و  20کاشت  هايتاریخ

 30آبان،   20کاشت  هايدر تاریخ کیلوگرم در هکتار)، رقم آراز

کیلوگرم در  5888 و 5912، 5988ترتیب به( آذر 10و  آبان

کیلوگرم در  5829آبان ( 30و رقم تکتاز در تاریخ کاشت هکتار) 

هکتار) بالاترین مقادیر عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند 

هاي مطلوب در منطقه گنبد تاریخ کاشت ،طورکلی). به1شکل (

 10آبان تا  20هاي تاریخ کاشت N-93-9براي رقم آراز و لاین 

آبان و براي  30آبان تا  20هاي آذر، براي رقم آرمان تاریخ کاشت

). 1آذر است (شکل  10آبان تا  30هاي رقم تکتاز تاریخ کاشت

 آذر 30 آذر، 20(انتهایی  نتایج عملکرد ارقام در سه تاریخ کاشت

عملکرد دانه ارقام تکتاز و آراز در  نشان داد که ،)دي 10 و

  ).1ها بود (شکل هاي تأخیري بیشتر از سایر ژنوتیپکشت

نشان داد  هـاي آزمایشداده مرکب واریانس نتایج تجزیه

رقم در سطح احتمال یک ×کـه در صفت عملکرد دانه اثر سال

ها نشان ). نتایج مقایسه میانگین4(جدول  بوددار درصد معنی

در سال  N-93-9لکرد دانه ارقام آراز و تکتاز و لاین داد که عم

حالی که عملکرد رقم آراز وم بیشتر از سال اول بوده است درد

 ).2شکل داري نداشت (طی دو سال آزمایش با هم تفاوت معنی
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  رقم براي عملکرد دانه×مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت .1شکل 

  ).LSD 0. 05( ندارند داریبا هم تفاوت معن باشندمشترك (حروف)  حرف يکه دارا یهایدر هر تاریخ کاشت، ژنوتیپ

 

  
  ژنوتیپ گندم نان در دو سال زراعیمقایسه میانگین عملکرد دانه چهار  .2شکل 

  ).LSD 0.05( براي هر ژنوتیپ به طور جداگانه انجام شده است دو سالمقایسه میانگین بین 

 

ها در سال دوم افزایش بارندگی و یپعلت افزایش عملکرد ژنوت

). 1کاهش درجه حرارت محیط نسبت به سال اول بود (جدول 

ها در هواي این عوامل باعث شده گلدهی و پرشدن دانه

تري انجام شود از طرفی این امر باعث افزایش طول دوره ملایم

پرشدن دانه در سال دوم نسبت به سال اول شده است (جدول 

دیگري که کاهش عملکرد دانه در سال اول ). از عوامل 6

آزمایش نقش داشت، وقوع دماي زیر صفر در دو روز متوالی 

سال اول  -اسفندماه 25و  24( 1399در اواخر اسفندماه 

آزمایش) بود که مصادف با مراحل آبستنی و اوایل مرحله ظهور 

سنبله در تاریخ کاشت اول و دوم بود که باعث کاهش عملکرد 

  ها در سال اول شد. ژنوتیپ

در نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات کیفی نشان داد که 

 و گلوتن مرطوب SDSپروتئین، ارتفاع رسوب صفات محتواي 

دار معنی، اختلاف  آماري اثرات ساده سال، تاریخ کاشت و رقم

از اثرات متقابل داراي اختلاف  یکچکه هی درحالیداشتند. 

 . نتایج مقایسه میانگین )7دول ج( نبودنددار آماري معنی
 



  ...ارقام گندم نان یفیو ک یکم یابیارزپژوهشی:  –مقاله علمی                                                                             و همکاران ایک يباقر دیسع

  

11  

 یمختلف در دو فصل زراع يهاکاشت خیدر ارقام گندم نان تحت تار یفیمربعات) صفات ک نیانگیمرکب (م انسیوار هیتجز .7جدول 

)1399-1401( 

  منبع تغییر  درجه آزادي  پروتئین (%)  )SDS )mmارتفاع رسوب   گلوتن مرطوب (%)

  سال 1 *4/34 *231 **260

 1خطاي  4 0/30 11/8 8/55

 تاریخ کاشت 6 *1/91 *40/7 **473

85/7ns 13/8ns 0/97ns 6 تاریخ کاشت×سال 

 2خطاي  24 0/70 15/9 84/1

 رقم 3 **7/90 **292 **463

67/9ns 5/18ns 0/11ns 18 رقم×تاریخ کاشت 

91/2ns 7/75ns 0/02ns 3 رقم×سال 

68/1ns 2/02ns 0/17ns 18 رقم×تاریخ کاشت×سال 

 3خطاي  84 0/11 3/29 39/7

  ضریب تغییرات (%)  2/61 5/63 8/01

 است. يداریدرصد و عدم معن کیدر سطح احتمال پنج،  يداریمعن بیترتبه: nsو  **،*

 
صفات مرتبط با کیفیت نانوایی گندم نان براي عوامل مختلف 

که  ندارائه شده است. نتایج نشان داد 8جدول مورد مطالعه در 

لوتن مرطوب در سال اول محتواي پروتئین دانه و میزان گ

داري بیشتر از سال دوم آزمایش بود. از طور معنیآزمایش به

بیشتر از  SDS رسوب آزمایش، ارتفاع طرف مقابل در سال دوم

). مقایسه میانگین تاریخ 8سال اول آزمایش بود (جدول 

 30هایی (انت هاي مختلف نشان داد که دو تاریخ کاشتکاشت

دي) از نظر محتواي پروتئین و میزان گلوتن مرطوب  10آذر و 

 20آبان و  10ابتدایی ( مقادیر بالاتري نسبت به دو تاریخ کاشت

در دو تاریخ  SDSکه میزان ارتفاع رسوب  آبان) داشتند. درحالی

 آبان) بیشتر از دو تاریخ کاشت 20آبان و  10ابتدایی ( کاشت

  ).8دي) بود (جدول  10ذر و آ 30انتهایی (

رابطه عکس بین میزان عملکرد دانه و میزان پروتئین دانه 

). پروتئین 38و  8توسط سایر محقیقین نیز گزارش شده است (

ها و ها، گلوبولیندانه گندم شامل ساختار مونومري (آلبومین

). خواص 20ها) است (ها) و پلیمري (گلوتنینگلیادین

دست آمده از آرد گندم بستگی به ماده هرئولوژیک خمیر ب

چسبنده و قابل کشش گلوتن دارد. خاصیت ارتجاعی گلوتن 

هاي اي دانه گندم بناموابسته به حضور دو نوع پروتئین ذخیره

ها باعث تنوع پروتئینی گلوتنین و گلیادین است که این پروتئین

از طریق کمیت، کیفیت و ترکیبات مختلف خود در ارقام 

ها چسبندگی خمیر را ). گلیادین10اند (گندم شده مختلف

کننده طور کلی تعیینها بهحالی که گلوتنینکند درتعیین می

ها کلی نسبت بین این پروتئینطور. بههستندکشش پذیري خمیر 

  ).27د (نکنخصوصیات رئولوژیکی خمیر را تعیین می

ترین مراحل رشد گندم گلدهی و دوره پرشدن دانه مهم

تواند در کیفیت نانوایی دانه تأثیر ستند که شرایط محیطی میه

). تأثیر اصلی تاریخ کاشت بر خصوصیات کیفی 24د (نبگذار

ست که طی پرشدن دانه ایجاد دانه از طریق شرایط دمایی ا

شدن گلدهی و هاي دیرهنگام باعث مواجه. تاریخ کاشتشودمی

رما و خشکی دوره پرشدن دانه با دماهاي بالاتر و تنش گ

هاي انتهایی باعث شود. افزایش دما در تاریخ کاشتمی

ان سنتر گلوتنین شدن دوره پرشدن دانه شده و مدت زمکوتاه

نتیجه قدرت و استحکام خمیر نیز کاهش کاهش یافته و در

هاي انتهایی با کوتاه ). از طرفی در تاریخ کاشت27یابد (می

 نتیجهیافته و دره کاهشها، اندازه دانشدن دوره پرشدن دانه
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 رقام گندم نانعملکرد ا يکاشت و رقم در عملکرد و اجزا خیتار ،یاثر فصل زراع نیانگیم سهیمقا .8جدول 

    )مترمیلی( SDSارتفاع رسوب   )درصدپروتئین (  )درصدگلوتن مرطوب (

 فصل زراعی   

33/4a 12/9a 77/38b 1400-1399 

31/1b 12/5b 79/86a 1401-1400 

 تاریخ کاشت   

b30/5 b12/3 a84/5 10 آبان 
b31/5 b12/5 a83/5 20 آبان 
ab31/7 ab12/7 ab80/7 30 آبان 
ab032/ ab12/7 bc377/ 10 آذر 
ab33/1 ab12/8 bc76/6 20 آذر 
a33/4 a013/ c74/8 30 آذر 
a33/4 a13/1 c72/7 10 دي  

  رقم   

33/1b 12/2c 80/8a آراز  

32/3c 12/8b 74/3b آرمان  

28/6d 12/7b 80/1a N-93-9 

34/9a 13/2a 79/3a تکتاز  

 داری% با هم تفاوت معن5در سطح احتمال  LSDباشند بر اساس آزمون حرف مشترك  کی يل داراکه در هر ستون حداق ییهانیانگیهر عامل، م يبرا

 ندارند.

 
یافته و همین امر موجب تجمع پروتئین نسبت به نشاسته افزایش

هاي انتهایی بوده است. افزایش درصد پروتئین در تاریخ کاشت

افزایش محتواي پروتئین و گلوتن دانه گندم تحت دماهاي بالاتر 

است  ها توسط سایر محققان گزارش شدهطی دوره پرشدن دانه

  مطابقت دارد.  ) که با نتایج مطالعه حاضر39و  19، 18، 2(

هاي غیرمحلول در آب هستند و گلوتن مرطوب مجموع پروتئین

گلوتنین و  قسمت دو که از است گندم دانه از قابل استخراج

). نتایج ما نشان داد که 23و  10است ( شده گلیادین تشکیل

جه به هاي انتهایی با تومیزان گلوتن مرطوب در تاریخ کاشت

ها در دماهاي بالاتر افزایش یافت طی شدن دوره پرشدن دانه

). مشخص شده است که دماهاي بالا در طی پرشدن 8(جدول 

که  طوريبه دارددانه اثر متفاوتی بر سنتز گلوتنین و گلیادین 

شود، به همین باعث تولید بیشتر گلیادین نسبت به گلوتنین می

 SDS). ماده 2یابد (خاطر قدرت و استحکام خمیر کاهش می

شود و سنجش ارتفاع هاي گلوتنین میپروتئین رسوب باعث

هاي گلوتنین دانه است وب آن معیاري براي میزان پروتئینرس

نشان داد که تأخیر در کاشت  SDSرسوب  ). نتایج آزمون7(

محتواي  که شود، درحالیمی SDSباعث کاهش ارتفاع رسوب 

یافته است هاي انتهایی افزایشپروتئین دانه تحت تاریخ کاشت

دار محتواي توان گفت افزایش معنیبنابراین می )؛8(جدول 

دي) نسبت  10آذر و  30هاي انتهایی (پروتئین در تاریخ کاشت

آبان) نشان از  20آبان و  10هاي ابتدایی (به تاریخ کاشت

هاي غیر از گلوتنین بوده است. میزان بالاتر افزایش پروتئین

بودن محتواي پروتئین دانه و میزان گلوتن مرطوب در سال 

ی دوم با توجه به طی شدن دوره زراعی اول نسبت به سال زراع

) و در 1ها در فروردین و اردیبهشت گرمتر (جدول پرشدن دانه

) قابل 6ها (جدول شدن طول دوره پرشدن دانهنتیجه کوتاه

تفسیر است. مقایسه میانگین ارقام مختلف از نظر صفات کیفی 

ترتیب مربوط به ارقام اد که بیشترین محتواي پروتئین بهنشان د

 21/12درصد)، آراز ( 84/12درصد)، آرمان ( 26/13ز (تکتا
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 استاندارد درصد) بود. مطابق 71/12( N-93-9درصد) و لاین 

 پروتئین، درصد 12 حداقل با هاییگندم ،104 شماره ایران ملی

با توجه به پارامترهاي  ).21شوند (می محسوب یک درجه

و گلوتن  کیفی، رقم تکتاز با داشتن بیشترین محتواي پروتئین

مرطوب، بالاترین کیفیت نانوایی را داشت. البته که سایر 

هایی با کیفیت نانوایی مطلوب ها نیز در محدوده ژنوتیپژنوتیپ

  قرار داشتند. 

 

  کلی گیرينتیجه

 از مختلف هايکاشت تاریخ بین که داد نشان این پژوهش نتایج

داشت. آماري وجود  داردانه اختلاف معنـی صفات عملکرد نظر

تمامی  نظر از داريمعنی اختلاف مختلف نیز هايژنوتیپ

هاي عملکرد دانه در تاریخ کاشت. صفات مورد مطالعه داشتند

دار آماري نداشت تفاوت معنیآذر باهم  10آبان و  30آبان،  20

ها بود. در اکثر داري بیشتر از سایر تاریخ کاشتطور معنیو به

-دي) به 10آذر و  30اي انتهایی (هصفات زراعی، تاریخ کاشت

 20هاي داري مقادیر کمتري نسبت به تاریخ کاشتطور معنی

تأخیر  ماه دو آذر داشتند. نتایج نشان داد که 10آبان و  30آبان، 

 و فنولوژیکی مراحل طول دارمعنی کاهش به منجر در کاشت

شد. مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ  دانه پرشدن دوره

 20قم مشخص شد که رقم آرمان در تاریخ کاشت ر×کاشت

آبان  30آبان،  20هاي ، رقم آراز در تاریخ کاشتآبان 30و  آبان

آبان بالاترین مقادیر  30آذر و رقم تکتاز در تاریخ کاشت  10و 

عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. نتایج پارامترهاي مرتبط 

هاي انتهایی تاریخ کاشت با کیفیت نانوایی گندم نان نشان داد که

از نظر محتواي پروتئین و میزان گلوتن مرطوب مقادیر بالاتري 

حالی که میزان هاي ابتدایی داشتند. درریخ کاشتنسبت به تا

هاي ابتدایی بیشتر از تاریخ در تاریخ کاشت SDSارتفاع رسوب 

هاي انتهایی بود. رقم تکتاز با داشتن بیشترین محتواي کاشت

ین و گلوتن مرطوب، بالاترین کیفیت نانوایی را نسبت به پروتئ

 ها داشت.سایر ژنوتیپ

 

  سپاسگزاري

 مصــوب اي بــا شــمارهپــروژه از حاضــر مقالــه

 و اصـلاح در مؤسســه تحقیقات 991072-111-03-57-24

 سازمان مالی حمایت با که شـده است تهیـه بـذر و نهـال تهیـه

شده است که  گلسـتان اجرا ـتاناس کشـاورزي جهـاد

 قدردانی و از همکاري صمیمانه آن سازمان تشکر وسیلهبدین
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Abstract 

In order to evaluate the quantitative and qualitative performance of spring bread wheat cultivars under different planting 
dates, an experiment was conducted in Gonbad Agricultural Research Station, Gonbad, Golestan province, Iran, during 
two cropping seasons (2020-2022) as split plot based on randomized complete block design (RCBD) with four 
replications. Seven planting dates (1 November, 11 November, 21 November, 1 December, 11 December, 21 December 
and 31 December) were placed in main plots and four bread wheat genotypes (Araz, Arman, Taktaz and N-93-9) were 
placed in subplots. The delayed planting led to a significant decrease in the length of the phenological stages and the 
grain filling period. The highest grain yield was obtained from the planting at 11 November (5813 kg ha-1), which was 
not significantly different from grain yield in 21 November (5788 kg ha-1) and 31 November (5641 kg ha-1) planting 
dates. In most of the agronomic traits, the delayed planting dates (21 December and 31 December) had significantly 
lower values than planting in 11 November, 21 November and 1 December. Mean comparison for interaction effect of 
planting date×cultivar showed that planting Arman cultivar in 11 November, Araz cultivar in 11 November, 21 
November and 1 December, Arman cultivar in the 21 November and Taktaz cultivar in the 21 November led to the 
highest grain yield. In the three delayed planting dates (11 December, 21 December and 31 December), the grain yield 
of Taktaz and Araz cultivars was higher than other genotypes. Mean comparisons on the traits related to bread-making 
quality showed that the two delayed planting dates (21 December and 31 December) had higher values in terms of 
protein and wet gluten content, compared to the two early planting dates (1 November and 11 November). Taktaz 
cultivar had the highest bread-making quality, particularly because it indicated the highest protein and wet gluten 
content. 
 
 

 

Keywords: Grain filling period, Grain yield, Bread-making quality, Phenological stages 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

1, 2, 3 and 4. Assistant Professor, Instructor, Associate Professor and Researcher, Respectively, Horticulture Crops 
Research Department, Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, 
Gorgan, Iran 

5, 6. Associate Professor and Assistant Professor, Respectively, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 

*: Corresponding Author, Email: s.bagherikia@areeo.ac.ir 


	Manus1-Bagheri
	Abs1-Bagheri

