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منتخب دو گونه  يهاپیهمزمان عملکرد بذر و علوفه در ژنوت نشیو گز یکیتنوع ژنت یبررس

 )Bromus inermis( ی) و علف پشمکDactylis glomerataعلف باغ (
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  دهیچک

سـوم  کیـزیستی محدود کننده بقاء، رشد و تولید گیاهان در بسیاري از مناطق جهان است. حـدود هاي غیرخشکی یکی از مهمترین تنش

مناطق است. از این رو نیاز به اصـلاح ارقـام  نیجزء هم زین رانیاند که اخشک واقع شده مهیدر مناطق خشک و ن ایدن يکشاورز يهانیزم

علف باغ و علف  يهاپیژنوت یتحمل به خشک یابیمنظور ارزمطالعه به نیشود. ابه شدت احساس می نییپا یآب ازیو ن لابا يسازگار يدارا

 پیـژنوت 36مطالعه، تعداد  نیبرتر انجام شد. در ا يهاپیعملکرد بذر و عملکرد علوفه و انتخاب همزمان ژنوت نیارتباط ب یبررس ،یپشمک

 یطـ یبدون تنش و تـنش خشـک طیشده و تحت شرا ریتکث یصورت کلوناز دو گونه به کیکراس در هر یمنتخب از جوامع حاصل از پل

قابل  یکیقرار گرفتند. در هر دو گونه مورد مطالعه تنوع ژنت یابیاصفهان مورد ارز یدانشگاه صنعت یدر مزرعه آموزش1394و  1393 يهاسال

انتخاب  قیصفات از طر نیبهبود ا يبالا برا لیدهنده پتانسآن مشاهده شد که نشان ياجزا از نظر عملکرد بذر و هاپیژنوت نیدر ب ياملاحظه

اکثـر  یکـیآن داشت و موجب کاهش تنوع ژنت يعملکرد بذر و اجزا يرو یآثارمنف ی. تنش خشکباشدیم یاصلاح يهاهدفمند در برنامه

صفات  نیبهبود ا نیبرخوردار بودند و بنابرا یینسبتاً بالا يریپذوراثتاز  یصفات شد. اکثر صفات مورد مطالعه در هر دو گونه مورد بررس

نشان داد  یعملکرد بذر و عملکرد علوفه در هر دو گونه مورد بررس نیب داریبالا و معن یاست. همبستگ ریپذامکان ياانتخاب دوره قیاز طر

 یوجود، شدت همبستگ نیوجود دارد. با ا یتنش و تنش خشک بدون طیعملکرد بذر و علوفه در هر دو شرا يکه امکان انتخاب همزمان برا

برتر از نظـر  يهاپیژنوت یبدون تنش و تنش خشک طیبالاتر بود. در هر دو گونه و در هر دو مح یدر گونه علف باغ نسبت به علف پشمک

منظور بهبود همزمـان به ،یکیژنت يهاتیجمع جادیا يبرتر برا نیعنوان والدبه توانندیم هاپیژنوت نیشدند. ا ییعملکرد بذر و علوفه شناسا

  .رندیمورد استفاده قرار گ یساختگ يهاتهیوار جادیو ا یآت يهاعملکرد بذر و عملکرد علوفه در برنامه
  

  

  

 ضریب تنوع ژنتیکی ،گراس ،يریتوارث پذ ،یتنش خشک :يدیکل يهاواژه
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   مقدمه

اي بـوده و از ایران یکی از مهمترین مراکز تنـوع گیاهـان علوفـه

اي براي تولید و توسعه این محصولات برخـوردار پتانسیل بالقوه

ریزي از این پتانسیل نیاز بـه برنامـهبرداري بهتر است. براي بهره

باشد تا به نحو مطلوبی بتوان ایـن تنـوع کـم دقیق و مناسب می

). یکـی از 25بـرداري نمـود (رده و از آن بهرهنظیر را حفـظ کـ

هاي افـزایش ظرفیـت تولیـد علوفـه مراتـع کشـور، اصـلاح راه

اي است کـه عـلاوه بـر عملکـرد خـوب داراي هاي علوفهگونه

 ماندگاري بالایی نیز باشند. کیفیت و 

مرتعی هستند که بـه  -ايها از مهمترین گیاهان علوفهگراس

تعلق دارند و بـه  Pooideae رخانوادهیو ز نهیخانواده بزرگ گرام

فرسـایش خـاك  لحاظ تولیـد علوفـه، حفاظـت و جلـوگیري از

) و Dactylis glomerata L.). علف باغ (7اهمیت زیادي دارند (

ـــمکی  ـــف پش ـــرین) از مهBromus inermis Leyss(عل  مت

هاي چند ساله مراتـع ایـران هسـتند کـه بـا وجـود سـهم گراس

اي که در تولید علوفه مرتعـی دارنـد، مطالعـات اصـلاحی عمده

اندکی بر روي آنها انجـام شـده اسـت. علـف بـاغ از مهمتـرین 

طور طبیعــی در مراتــع و هــاي چنــد ســاله اســت کــه بــهگراس

آن در مراتع  ز) و ا16روید (رب ایران میو غهاي شمال چراگاه

شود، با ایـن ه استفاده میهاي طبیعی براي تولید علوفو رویشگاه

ورت صـهعدم وجود ارقام اصلاح شده، کشت آن بـ لیدلحال به

). علف پشمکی یک گونه چنـد 24زراعی در ایران رایج نیست (

واحی بـا اي بـه نـساله با طول عمر زیاد است که سازگاري ویژه

دماهـاي معتـدل تابسـتانه دارد و از  بـابارندگی متوسط و پایین 

ــا ســایر گیاهــان زراعــی  ــالایی در مقایســه ب تحمــل خشــکی ب

از نظر کیفیت علوفـه بـا علـف  زیباشد. این گونه نبرخوردار می

هـا ایـن گیـاه را بـراي مشابه است. وجود این ویژگی باًیباغ تقر

اه و تولید علوفه مناسب ساخته احیاء مراتع کشور، احداث چراگ

 . ستا

یکی از مهمترین عوامل محدود کننده بقـاء، رشـد و  خشکی

هاي مورفولوژیک، فیزیولوژیک، تولید گیاهان است و تمام جنبه

دهـد. بیوشیمیایی و متابولیـک گیاهـان را تحـت تـأثیر قـرار می

هاي داراي بقاء و تولید پایـدار طـی شناسایی و انتخاب ژنوتیپ

از اهـداف  خشـکیهاي خشکی و توسعه ارقام متحمل بـه رهدو

خشـک جهـان  مـهیاصلی اصلاحی گیاهان در مناطق خشک و ن

 هايرود کـه نقـش مـؤثري را در اسـتراتژياست و انتظـار مـی

). اصـلاح بـراي تحمـل بـه 14کاهش تغییر اقلـیم ایفـا نمایـد (

خشکی همواره با مشکلات خاص خود مواجه بوده است که از 

عـدم وجـود  وترین آنها پیچیدگی صفت تحمل به خشـکی مهم

) اظهـار 4باشـد. بلـوم (هـا میمعیارهاي مـؤثر گـزینش ژنوتیپ

عنوان تـابعی از کـاهش داشت که تحمل به خشکی بهتر است به

محققـین  ی. برخـگیري شـودحت شرایط تنش انـدازهعملکرد ت

نیز  اي) و عده3نتخاب تحت شرایط عدم تنش دارند (اعتقاد به ا

کـه ). درحالی13اند (نش را پیشنهاد کردهانتخاب تحت شرایط ت

دو شرایط تـنش  عده زیادي از محققین اعتقاد به انتخاب در هر

). ایـن انتخـاب بـر اسـاس محاسـبه 12و  6و عدم تنش دارند (

ها بـر شاخص نیگیرد. اصورت می یتحمل خشک يهاشاخص

نش و عدم تنش ایط تساس یک سري روابط ریاضی که بین شرا

 شوند.محاسبه می ،استبرقرار 

ویژه پتانسیل تولیـد بـذر تولید مثلی و به يهایژگیو اصلاح

اي برخـوردار بـوده ها همواره از توجه و اهمیت ویـژهدر گراس

است، زیرا ارقام پرمحصول جدید باید از توان بذردهی مطلوبی 

از  برخوردار باشند تا بتواننـد در سـطح وسـیع کشـت شـوند و

تولید بذر مقرون بـه  هايطرفی تکثیر و توسعه آنها براي شرکت

بایستی توجه بیشتري بـه سـمت  نی). بنابرا11و  5صرفه باشد (

هاي جدیـد عملکرد بذر در طی فرآیند انتخاب و ارزیابی واریته

گوي نیاز دید پاسخطوري که تولید بذر ارقام جمعطوف شود، به

گونه اصلاح آگاهانه براي تولید بـذر ). فقدان هر 32بازار باشد (

لوفـه داراي دلیل این عقیده باشد کـه تولیـد بـذر و عبه دتوانمی

). با ایـن وجـود مطالعـات 18و  17، 5همبستگی منفی هستند (

متعددي بر روي رابطه بین عملکرد بذر و علوفه بـه ایـن نتیجـه 

د اند که بایستی این امکان وجود داشته باشـد کـه عملکـررسیده

اي هاي علوفـهاسبالاي بذر را با تولید بالاي ماده خشک در گر

 ). 23ترکیب نماییم (
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) در بررسی عملکرد بـذر و اجـزاء عملکـرد 19و همکاران ( جعفري

هاي مختلف علف باغ، ارقام مناسـب از نظـر عملکـرد ارقام و اکوتیپ

 بذر و علوفه را شناسایی و پیشنهاد کردنـد کـه ایـن ارقـام در شـرایط

) 23قرار گیرند. مجیـدي و همکـاران ( کشت متراکم نیز مورد ارزیابی

هـاي علـف بـاغ تنوع ژنتیکی بالایی را براي صفات بذري در ژنوتیپ

داري را بـین مشاهده کردند. آنها همچنین همبسـتگی مثبـت و معنـی

ــد و  ــاهده کردن ــنش مش ــرایط ت ــت ش ــه تح ــذر و علوف ــرد ب عملک

منظور رد بالاي بذر و علوفـه را بـههاي مناسب و داراي عملکژنوتیپ

 .کردندبهبود همزمان عملکرد بذر و علوفه شناسایی 

ــره  کشــور ــوز در زم ــوع اقلیمــی وســیع هن ــرغم تن ــا علی م

کشورهاي وارد کننده علوفـه و مـواد پروتئینـی اسـت و وقـوع 

هاي متناوب و تبعـات ناشـی از آن (نظیـر فشـار بـر خشکسالی

ها) نیز بر مشکل کمبود علوفـه مراتع و افزایش شدت تخریب آن

از  کشورافزاید. با توجه به اینکه بخش قابل توجهی از علوفه می

شود، عدم وجود مـدیریت صـحیح در مراتـع و مراتع تأمین می

تبدیل مراتع به دیمزارها باعث تشدید این مسئله شـده و وقـوع 

افزایـد. هاي متناوب نیز بر مشـکل کمبـود علوفـه میخشکسالی

گیاهان مرتعی و ارقام مقاوم بـه خشـکی گـامی مهـم در اصلاح 

صـفات مـؤثر در  بررسـیباشد. جهت توسعه و احیاي مراتع می

هاي مهمـی اسـت کـه بـه ثبـات و گسـترش تولید بذر از جنبـه

کند. مطالعـات در رابطـه بـا اي کمک میگیاهان مرتعی و علوفه

تأثیر تنش خشکی بر روي عملکـرد و اجـزاي عملکـرد بـذر و 

در سـطح ایـران و جهـان هـا رتباط آن با تولید علوفه در گراسا

در رابطه با ارتباط بـین تولیـد  ايعهویژه مطاله. باستاندك بوده

بذر و علوفه تحت شرایط تنش خشکی انجام نشده است، زیـرا 

تصور بر این بوده که عملکـرد بـذر و علوفـه داراي همبسـتگی 

زیابی تنوع ژنتیکـی، بـرآورد منظور ارمطالعه به نیمنفی هستند. ا

 رپذیري عملکرد علوفه، عملکرد بذهاي ژنتیکی و توارثپارامتر

و بررسـی  يو سایر صـفات فنولوژیـک، مورفولوژیـک، و بـذر

هاي برتر بر اساس عملکـرد بـذر امکان انتخاب همزمان ژنوتیپ

هاي دو گونه علف باغ و علف پشـمکی در و علوفه در ژنوتیپ

 تنش خشکی انجام شد.  شرایط عدم تنش و

 

 هاو روش مواد

در مزرعــه  1392-1394 یزراعــ يهاســال یطــ شیآزمــا نیــا

اصفهان واقع در لورك نجف آباد کـه  یتحقیقاتی دانشگاه صنعت

 32کیلومتري جنوب غربی اصفهان در عرض جغرافیـایی  40در 

 20درجـه و  51دقیقه شـمالی و طـول جغرافیـایی  30درجه و 

 سـطحشده است، انجام شد. ارتفاع منطقـه از  دقیقه شرقی واقع

) Koppenبنـدي کـوپن (باشـد و طبـق طبقهمتـر می 1630دریا 

باشـد. هاي خشک میداراي اقلیم نیمه خشک و خنک و تابستان

منطقـه  انـهیماه يو حداقل و حداکثر دما یبارندگ زانیمتوسط م

بارنـدگی و  زانیـارائـه شـده اسـت. م 1شـکل در  شیآزما یط

درجـه  5/14و  متریمیل 5/140ترتیب ط دماي سالیانه آن بهمتوس

 گراد است.  سانتی

هاي دنبال تدوین یک پروژه اصـلاحی هدفمنـد در گونـه به

اي طـی اي مرتعی علف باغ و علف پشمکی، مطالعه اولیهعلوفه

جمعیت از این  20آوري تعداد با جمع 1383تا  1380هاي سال

آغاز شد که نتایج حاکی از وجود تنـوع ها دو گونه و ارزیابی آن

بـالا بـین و درون جوامـع مـورد بررسـی بـود. از درون جوامـع 

ژنوتیپ (تک بوتـه) در هـر یـک از دو گونـه،  25مذکور تعداد 

هـا شناسایی و مبناي مطالعات بعدي قـرار گرفـت. ایـن ژنوتیپ

پس از بررسی بیشـتر طـی دو سـال ارزیـابی کلـونی در خزانـه 

فامیــل  25قــی داده شــدند و بــدین ترتیــب کــراس تلاپلی

حاصل  يخواهرمهینهاي دست آمد. سپس فامیلهب يخواهرمهین

در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در چهار  1389در اسفند ماه 

پژوهشی لورك کشـت و در شـرایط  -تکرار در مزرعه آموزشی

منظور به 1391عدم تنش و تنش خشکی بررسی شدند. در سال 

هـاي ژنوتیـپ از داخـل فامیل 36تعـداد  ،یوهش فعلپژ ياجرا

کی علـف بـاغ وعلـف پشـم يهاهر کدام از گونه يخواهرمهین

صورت تصادفی انتخاب شدند به 1389کشت شده در اسفند ماه 

هـا از طریـق ). سپس هر یـک از ژنوتیپوستیپ 2و  1جداول (

ــه ــون، و ب ــه کل کــراس و تشــکیل منظور انجــام پلیتقســیم بوت

صورت ایزولـه در یـک طـرح بلـوك به يخواهرمهیهاي نفامیل

  ها روي تکـرار کشـت شـد. فاصـله بوتـه 12کامل تصـادفی در 
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  . حداقل و حداکثر دما و متوسط میزان بارندگی ماهیانه منطقه در طی آزمایش1شکل 

  

منظور متر در نظر گرفته شد. بـهسانتی 50ها ردیف و بین ردیف

محل آزمایش در پـاییز شـخم و قبـل از  تهیه بستر کاشت، زمین

. میـزان کـود شـدبنـدي کاشت چند بار دیسک زده شد و کرت

کیلوگرم  100کیلوگرم فسفات آمونیوم و  150مصرفی بر اساس 

بود. تمام کود فسفاته قبل از کاشـت و کـود  تارکود اوره در هک

اوره در دو نوبت پـس از برداشـت اول و دوم در هـر سـال بـه 

شد. عملیات داشت شامل آبیاري، کوددهی و وجـین  زمین داده

منظور طور مرتب انجـام گرفـت. بـهدستی در طی فصل رشد به

صورت نرمال و به ياریدر مزرعه، در سال اول آب اهانیاستقرار گ

صورت گرفـت. از سـال دوم بـه  اهانیگ یزراع تیدر حد ظرف

بعد شش تکرار به محیط تنش خشکی و شش تکرار بـه محـیط 

 متداول) اختصاص یافت.  ياریآب میم تنش (رژعد

صورت بـود کـه تـا زمـان  نیبه ا یاعمال تنش خشک نحوه

آبیــاري و تعــداد دفعــات آن در هــر دو محــیط  زانیــم یگلــده

از  یانجام شـد ولـ کسانیصورت رطوبتی عدم تنش و تنش، به

مرحله گلدهی به بعـد، در شـرایط رطـوبتی عـدم تـنش زمـانی 

درصـد ظرفیـت  50شد که رطوبـت خـاك بـه آبیاري انجام می

درصــد تخلیــه رطــوبتی از عمــق توســعه ریشــه)  50زراعــی (

درصد ظرفیت  90در  ياریتنش آب یرطوبت طیو در مح دیرسیم

زراعی خاك انجام شـد. عمـق مجـاز تخلیـه رطوبـت از عمـق 

 ) از رابطه زیر محاسبه شد:Idتوسعه ریشه (
 

PWP)×MAD×D×B-= (FC dI 
 

Id متـر)؛مجاز براي تخلیـه در تیمـار مـورد نظر(میلی: عمق آب  

FC (Field Capacity) رطوبـت وزنـی خـاك در حـد ظرفیـت :

: رطوبـت PWP (Permanent Wilting Point)زراعی (درصـد)؛

: عمـق فعـال  Dوزنی خاك در حد پژمردگـی دائـم (درصـد)؛ 

:چگـالی ظـاهري خـاك در ناحیـه  Bمتـر)؛ توسعه ریشـه (میلی

 MADمتر مکعـــب)؛ گــرم بـــر ســانتی 4/1ریشـــه ( وســعهت

(Management Allowed Depletion)  ضریب مـدیریت مزرعـه

درصد و محیط تنش برابر بـا  50براي حالت بدون تنش برابر با 

گیري میــزان آب درصــد در نظــر گرفتــه شــد. بــراي انــدازه 90

 طیپـژوهش محـ نیها از کنتور استفاده شد. در اورودي به کرت

مرتبه در طول فصل رشد  13تنش  طیبه و محمرت 26عدم تنش 

در هـر سـال در  یشد. حجم کل آب مصـرف ياریدر هر سال آب

 104247000برابـر بـا  بیترتبدون تنش و تـنش بـه يهاطیمح

 بود. تریلیلیم 52124000و  تریلیلیم

مـورد  یگونـه صـفت چی) هـ1392( اهـانیسال استقرار گ در

ــارز ــ یابی ــت. از ســال دوم ب ــرار نگرف ــد (ق ) 1394-1393ه بع

 يو بـذر یزراع ک،یمورفولوژ ک،یاز صفات فنولوژ يامجموعه

قـرار گرفتنـد. تعـداد روز تـا  یابیـصورت تک بوته مورد ارزبه

اول  ازبر اساس تعـداد روز  بیترتبه یدهی و گرده افشانخوشه

هـا در اسفند تا ظهور سه خوشه در هر بوته و ظاهر شدن پرچم

متر) بـا شد. ارتفاع بوته (سانتی يریگانداز سه خوشه از هر بوته

افشـانی در ارتفاع بلندترین ساقه پـس از پایـان گرده يریگاندازه

صـفات تعـداد کـل سـاقه،  ن،یـدست آمد. علاوه بر اههر بوته ب

متر)، عـرض بـرگ تعداد ساقه بارور، طول برگ پـرچم (سـانتی
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وشـه در متر)، تعـداد خمتر)، طول خوشـه (سـانتیپرچم (سانتی

)، گـرمیلیبوته، تعـداد بـذر در خوشـه، وزن بـذر در خوشـه (م

باروري خوشه، وزن هزار دانـه (گـرم)، عملکـرد دانـه در بوتـه 

خشـک  علوفـه (گرم)، عملکرد علوفه تر رشد مجـدد، عملکـرد

رشد مجدد (گرم)، درصد ماده خشک علوفه رشد مجدد، و قطر 

از دو  کیـشد. در هـر گیري اندازه یافشانگرده انیپس از پا قهی

 نیبرداشت شـد کـه چـ نیدر هر سال سه چ یابیگونه مورد ارز

دوم و سوم بـه  يهانیو چ افتیاول به برداشت بذر اختصاص 

 برداشت علوفه اختصاص داده شد. 

آزمون بارتلت انجـام  ،تعیین یکنواختی واریانس خطا جهت

اضـی شد. اجزاي تشکیل دهنده واریانس بـا اسـتفاده از امیـد ری

) و بـا 26هاي خرد شـده در زمـان (طرح کرت میانگین مربعات

. اثـر محـیط شـدبـرآورد  SASدر  Varcompاستفاده از برنامـه 

گرفتـه شـد.  ظررطوبتی و ژنوتیپ ثابت و اثر سال تصادفی در ن

آزمایشـی، از آزمـون  يمارهـایدار بـودن اثـر تدر صورت معنی

درصد بـراي  5ال ) در سطح احتمLSDدار (حداقل تفاوت معنی

منظور برآورد رابطـه بـین مقایسه میانگین تیمارها استفاده شد. به

صفات مورد مطالعه، ضرایب همبستگی فنـوتیپی بـا اسـتفاده از 

Proc CORR  در نرم افزارSAS  .محاسبه شد 

 یپیتنـوع فنـوت بیضـر ،یکـیبرآورد سطوح تنـوع ژنت يبرا

)phenotypic coefficient of variationیکیتنوع ژنت بیضر ) و 

)genetic coefficient of variationریـ) با استفاده از معادلات ز 

 ): 10محاسبه شدند (

PCV = (σp / µ) 100 
 

GCV = (σg / µ) 100 
 

 شـهیر  σg ،یپیفنـوت انسیدوم وار شهیر σpمعادلات  نیدر ا که

 يریپـذاست. توارث یپیفنوت نیانگیم µو  ،یکیژنت انسیدوم وار

  ):26محاسبه شد ( ریطبق فرمول ز یعموم
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2رابطــه  نیــدر ا کــه
bh 2 ،یعمــوم يریپــذتوارث

g انسیــوار 

2 ،یپیژنــوت
ge 2 ط،یو محــ پیــاثــر متقابــل ژنوت انسیــوار

gy 

2و سال،  پیاثر متقابل ژنوت انسیوار
gey اثـر متقابـل  انسیـوار

2و سال اسـت؛  طیو مح پیژنوت
  2و انسیـوار بیترتبـه 

ــا و وار ــخط ــدهیباق انسی ــتند. در مان ــالهس ــه یح  rو  g ،e ،yک

ها و مـورد مطالعـه، سـال يهـاطیمح ها،پیتعداد ژنوت بیترتبه

 یعمـوم يریپـذتوارث ن،یا . علاوه بردهندیتکرارها را نشان م

طبـق  زیـعدم تنش و تنش ن يهاطیمح يصورت جداگانه برابه

 ):26محاسبه شد ( ریفرمول ز
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و  SASهـاي آمـاري بـه کمـک نـرم افزارهـاي و تحلیل تجزیه

SPSS بـه کمـک  هـاجـدولپردازي و ترسیم نمودارها و و داده

افزار ها از نرمپلاتانجام گرفت. براي ترسیم باي Excelافزار نرم

Statgraphics .استفاده شد 

 
 و بحث جینتا

 انسیـوار هیـذکر شد، قبـل از انجـام تجز زیکه قبلاً ن طورهمان

م شـد و خطا انجا انسیوار یکنواختی نییتع يآزمون بارتلت برا

صـفات  یتمـام يخطـا بـرا انسیـوار یکنواختیاز  یحاک جینتا

بـود. نتـایج تجزیـه  یمورد مطالعه در هر دو گونه مـورد بررسـ

دو گونه علف  درواریانس صفات زراعی، مورفولوژیک و بذري 

ارائـه شـده  2و  1 يهاجـدولدر  بیترتبه یباغ و علف پشمک

و گونه مورد مطالعـه است. تجزیه واریانس نشان داد که در هر د

تنش رطوبتی بر روي کلیه صـفات مـورد بررسـی تـأثیر بسـیار 

). بـین 2و  1 يهاداشـته اسـت (جـدول )>P 01/0(داري معنی

از نظـر کلیـه صـفات  گونـههاي مـورد بررسـی هـر دو ژنوتیپ

داري وجود داشت، که بیانگر تنوع ژنتیکـی بـالا در تفاوت معنی

تواند در باشد و میورد مطالعه میها از نظر صفات مبین ژنوتیپ

دسـت ههاي اصلاحی مؤثر باشد. نتایج بـبهبود انتخاب در برنامه

) در علف باغ و مجیدي و 22مده با نتایج مجیدي و همکاران (آ

  . اثـرات متقابـل داشت) در علف پشمکی مطابقت 21( انهمکار
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محیط رطوبتی براي کلیه صـفات (بـه × دار ژنوتیپ بسیار معنی

جز درصد مـاده خشـک در علـف بـاغ) نشـان داد کـه واکـنش 

هاي رطوبتی متفاوت بوده است. در هـر دو ها در محیطژنوتیپ

گونه، همه صفات مورد مطالعه به جز درصد ماده خشک علوفـه 

در خوشـه در  خوشه در گونه علف باغ و تعداد بـذر يو بارور

ها متفـاوت در طول سـال يداریطور معنبه یگونه علف پشمک

مربـوط  يهايریگانـدازه ک،یصفات فنولوژ يامر برا نیبودند. ا

مـورد انتظـار بـود،  اهیمربوط به عملکرد گ يبه رشد و برآوردها

بـا  یکـیطور نزدبه ای ندهست اهیصفات وابسته به سن گ نیا رایز

). 22است، مرتبط هسـتند ( ریطور سالانه متغانباشت گرما، که به

سـال بـراي صـفات درصـد مـاده خشـک × اثر متقابل ژنوتیپ 

علوفه، طول برگ و وزن هزار دانه در علف باغ و عـرض بـرگ 

که بـراي سـایر صـفات حالیدار نبود، درمعنی یدر علف پشمک

 ). 2و  1 يهاشد (جدول دهداري مشاهتفاوت معنی

 نیانگیـم ینشان داد که تنش خشـک نیگانیم سهیمقا جینتا

و روز تـا  یدهاکثر صفات مورد مطالعه به جز روز تـا خوشـه

کـه صـفات یحالرا در هر دو گونه کاهش داد؛ در یافشانگرده

داد. از  شیطـول بـرگ، عـرض بــرگ و طـول خوشـه را افــزا

بعد از  شیآزما يدر هر دو سال اجرا یکه تنش خشک ییآنجا

فوق قابل انتظار بـود و بـا  جید، لذا نتااعمال ش یگلده شروع

و همکـاران  ایدنی) و سـع23و  22و همکـاران ( يدیمج جینتا

 ایدنی) و سع21و همکاران ( يدی) در گونه علف باغ، و مج28(

مطابقت دارد. کـاهش  ی) در گونه علف پشمک29و همکاران (

عملکرد در  يامانند عملکرد علوفه، عملکرد بذر و اجز یصفات

و  اهیــآب گ لیبـه کــاهش پتانســ توانــدیم ینش خشــکاثـر تــ

بسـته شـدن  لیـدلهـا بـهکاهش جـذب توسـط برگ نیهمچن

 نیانگیـم سهیمقا جینتا ن،یها نسبت داده شود. علاوه بر اروزنه

کـاهش  زانیـصفات در دو گونه مورد مطالعه نشـان داد کـه م

به علـف  تدر گونه علف باغ نسب یصفات در اثر تنش خشک

دهنده بود؛ که نشان شتریاکثر صفات مورد مطالعه بدر  یپشمک

 يشـتریب یاز تحمـل خشـک یاست که گونه علف پشـمک نیا

نسبت به گونه علف باغ برخوردار است. اطلاعـات انـدکی در 

ویژه در مورد تنش خشکی و آثار آن بر روي صفات بذري بـه

 21و همکاران ( دياي وجود دارد. مجیهاي علوفهزمینه گراس

) در مطالعه بر روي صفات بذري دو گونه علـف بـاغ و 22 و

تحت شرایط عدم تنش و تنش خشکی گزارش  یعلف پشمک

کردند که تنش خشکی بر روي عملکرد بذر تأثیر منفی دارد و 

و گونـه کـاهش داده تنوع ژنتیکـی صـفات بـذري را در هـر د

دیـررس  درس،هاي زو) در مطالعه ژنوتیپ27است. نوروزي (

نی فسکیوي بلنـد گـزارش کـرد کـه عملکـرد بـذر در و والدی

 یهاي مورد بررسشرایط تنش خشکی در هر سه گروه ژنوتیپ

کاهش یافت. عملکرد بذر حاصل رشد اجزاي متعددي از گیاه 

و است. کمبود آب منجر به کاسته شدن شدید اجزاي عملکرد 

استفاده از  یگر،). از طرف د30شود (در نتیجه عملکرد بذر می

عنوان معیار اصلی گزینش به لحـاظ پیچیـدگی، لکرد بذر بهعم

پذیري پایین و تأثیرپذیري شدید از محیط مشکل بـوده وراثت

کارگیري صـفات مکمـل مـرتبط بـا عملکـرد بـذر در و لذا به

ــنش ت ــاران (وصــیه میشــرایط ت ــدا و همک ) در 31شــود. یوب

نشـان  بوفـالوگراساکوتیپ  16اي روي تحمل خشکی مطالعه

اکوتیپ موجب کاهش تعداد ساقه  8دند که تنش خشکی در دا

 بارور شد.

) در بررسی تأثیر تنش خشکی بـر روي 2و بهرامی ( بحرانی

اي مشاهده کردند که سـطح بـرگ در اثـر گونه گراس علوفه 10

ها کاهش یافت ولی شـدت کـاهش تنش خشکی در اغلب گونه

مطالعــه هــاي مختلــف متفــاوت بــود. در ها و ژنوتیپدر گونــه

) طول برگ پـرچم در فسـکیوي بلنـد 8براهیمیان و همکاران (ا

کـه عـرض بـرگ ت تأثیر تنش خشکی قرار نگرفت؛ درحالیتح

اي شدن در شرایط تنش خشکی کاهش یافت. دلیل لولهپرچم به

اي شدن بـرگ طور کلی در سطوح رطوبتی پایین افزایش لولهبه

-شود. بـهیهایت تحمل خشکی مموجب حفظ آب برگ و در ن

 طحرسد که تنش در مراحل ابتـدایی باعـث افـزایش سـنظر می

تا گیاه بتواند مواد فتوسنتزي بیشتري تولید کنـد و  شودیبرگ م

سریعتر دوران تکاملی خود را به پایـان رسـاند، امـّا بـا افـزایش 

 ). 20کند (سطح برگ خود را تعدیل می شدّت تنش گیاه
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به تفکیک محیط عدم تنش و توصیفی صفات مورد مطالعه  آمار

آورده شــده اســت. تــنش  4و  3 يهاجــدولتــنش خشــکی در 

خشکی منجر به کاهش میانگین کلیه صفات به جز درصد مـاده 

خشک علوفه، طول برگ پـرچم، عـرض بـرگ پـرچم و طـول 

خوشه در گونه علف باغ، و صفات درصد ماده خشـک علوفـه، 

گ پرچم و طول طول برگ پرچم، عرض بر زمستانه،امتیاز رشد 

. دامنه تغییرات صفات در هـر شد یخوشه در گونه علف پشمک

دو شرایط عدم تنش و تنش خشکی داراي طیف وسـیعی بـود، 

هـاي که بیانگر تنوع بالا از نظـر صـفات مـورد نظـر در ژنوتیپ

طور کلـی در هـر دو گونـه مـورد مطالعـه دامنـه منتخب بود. به

کی کمتـر بـود. عـلاوه اکثر صفات در شرایط تنش خش غییراتت

در هر دو گونه ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنتیکـی در اکثـر  ن،یبرا

صفات مورد مطالعه در شرایط تنش بیشتر از شرایط عـدم تـنش 

بود که حاکی از آن است که تنش خشکی تنـوع صـفات مـورد 

) در گونـه 21و همکاران ( يدیبررسی را افزایش داده است. مج

 زی) در گونه علف باغ ن22اران (و همک يدیو مج یعلف پشمک

تنش تنوع  طیگزارش کردند که اکثر صفات مورد مطالعه در شرا

عدم تنش نشـان دادنـد کـه بـا  طینسبت به شرا يشتریب یکیژنت

) 9ت دارد. ابراهیمیـان و همکـاران (مطابقـ یمطالعه کنـون جینتا

بـه اسـتثناي صـفات تعـداد  دبلن يگزارش کردند که در فسکیو

و کلروفیـل کـل، واریـانس و ضـریب  bوته، کلروفیـلساقه در ب

تنوع ژنتیکی براي صـفات مـورد بررسـی تحـت شـرایط تـنش 

خشکی شدید بزرگتر از شرایط نرمال بود. همچنین بیان کردنـد 

که تنش خشکی ملایم سبب کـاهش در ضـریب تنـوع ژنتیکـی 

کـه  دهـدیبراي بیشتر صفات مورد مطالعه شد. این امر نشـان م

واریانس ژنتیکـی و ضـریب انتخـاب بـه شـدت تـنش احتمالاً 

ــتگ ــوم ( یبس ــ) ب4دارد. بل ــی و  انی ــانس ژنتیک ــه واری ــرد ک ک

پذیري براي عملکرد در شـرایط نرمـال و تـنش محیطـی وراثت

وسیله انتخاب در این همتفاوت است و نسبت پیشرفت ژنتیکی ب

دو شرایط محیطی برابر نیسـت. در بـین صـفات مـورد مطالعـه 

تعـداد بـذر در خوشـه،  د ساقه، وزن بذر در خوشه،صفات تعدا

و عملکرد بـذر در بوتـه در گونـه علـف بـاغ و  باروري خوشه

صــفات تعــداد بــذر در خوشــه، وزن بــذر در خوشــه، بــاروري 

خوشه، عملکرد بذر در بوته، وزن هزار دانـه و عملکـرد علوفـه 

ضرایب تنوع فنـوتیپی  یشتریناز ب یخشک در گونه علف پشمک

). مقـادیر بـالاي 4و  3 يهاکی برخوردار بودنـد (جـدولو ژنتی

دهنده امکان بهبود آن ضریب تنوع ژنتیکی براي یک صفت نشان

) در 1هاي اصلاحی اسـت. امینـی و همکـاران (صفت در برنامه

خواهري فســکیو بلنــد طــی دو ســال هــاي نیمــهبررســی فامیل

بـراي ترتیـب هر دو سال بـهرا در  ژنتیکیبیشترین ضریب تنوع 

صفات ارتفاع بوته، عملکرد بذر و قطر یقـه و کمتـرین ضـریب 

تنوع ژنتیکـی را بـراي روز تـا گلـدهی و عـرض بـرگ پـرچم 

هاي کوچـک بـین مقـادیر ضـریب تنـوع گزارش کردند. تفاوت

فنوتیپی و ژنتیکی بیانگر اثر کم محـیط بـر روي صـفات اسـت. 

رچم، طول برگ پرچم، عرض برگ پ افشانی،صفات روز تا گرده

طول خوشه و وزن هزار دانه در گونه علف باغ و صفات روز تا 

افشانی، عرض برگ پرچم و وزن هـزار دهی، روز تا گردهخوشه

کمترین تفاوت بین ایـن دو ضـریب  یدانه در گونه علف پشمک

را به خود اختصاص دادند که بیانگر این است که انتخاب بـراي 

هی بیشـتري خواهـد هاي اصـلاحی بـازدصفات در برنامـه نای

 داشت. 

منظور پذیري و عمل ژن صـفات مختلـف بـهوراثت تخمین

هاي جدیـد ضـروري اسـت. میـزان بـازدهی بـراي تولید واریته

انتخاب یک صفت به تأثیر نسبی عوامل ژنتیکی و غیرژنتیکی در 

پذیري) بسـتگی دارد صفت (وراثتهاي فنوتیپی آن بروز تفاوت

ــزان وراثت15( ــذیري ). می ــین پ ــبی در تعی ــدگاه مناس  روشدی

هاي اصـلاحی اسـت مطلوب جهت اصلاح یک صفت در برنامه

باشـد. هاي انتخاب براي آن صفت میو بیانگر نحوه تأثیر روش

پذیري نسبتاً بالا براي صفاتی نظیر روز تـا در این مطالعه وراثت

افشانی، ارتفاع بوته، طول بـرگ پـرچم، دهی، روز تا گردهخوشه

در خوشه، وزن بـذر  بذرپرچم، طول خوشه، تعداد  عرض برگ

در خوشه و باروري خوشه در گونه علف باغ و صـفات روز تـا 

افشانی، قطـر یقـه، طـول بـرگ پـرچم، دهی، روز تا گردهخوشه

 عرض برگ پرچم، طول خوشه و تعداد بذر در خوشه در گونـه 
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حاکی از این است که امکان بهبـود ژنتیکـی ایـن  یعلف پشمک

هاي اصـلاحی وجـود برنامه درصفات از طریق انتخاب مستقیم 

هاي اول تا سوم در گونه علف بـاغ و دارد. صفات قطر یقه چین

صفات باروري خوشه، عملکرد بذر در بوته و تعداد ساقه بارور 

پـذیري عمـومی کـل را کمترین مقادیر وراثت یدر علف پشمک

دارا بودند، که بیانگر این است که بروز ایـن صـفات تـا حـدود 

عوامل محیطی قرار دارد و احتمالاً سـودمندي  ثیرزیادي تحت تأ

ري پذیانتخاب غیرمستقیم از طریق اجزاي عملکرد داراي وراثت

) اظهـار داشـت کـه انتخـاب 4بالا بیشـتر خواهـد بـود. بلـوم (

توانـد ه اجـزاي عملکـرد و سـایر صـفات میوسیلغیرمستقیم به

 کـهآنمؤثرتر از انتخاب مستقیم براي عملکرد باشد مشروط بـر 

ــا ــا عملکــرد داشــته باشــند و  نی ــالایی ب صــفات همبســتگی ب

 پذیري آنها بیشتر از عملکرد باشد.وراثت

پذیري کل عملکرد بذر در بوته در گونه علـف وراثت مقدار

و وزن بذر در خوشه در گونه علف باغ و صفات وزن هزار دانه 

ع درصد بود که با توجـه بـه تنـو 68در پژوهش حاضر  یپشمک

دلیـل اینکـه ایـن صـفات مشاهده شده براي ایـن صـفات و بـه

 هــايتواننــد از صــفات مــؤثر در افــزایش تولیــد بــذر گراسمی

منظور هاي انتخاب بـهتوان از روشاي و بذري باشند، میعلوفه

ها اسـتفاده گراس و در نهایت بهبود تولید بذربهبود این صفات 

پذیري عمومی را براي عملکرد ) میزان وراثت27کرد. نوروزي (

 درصد 60و در شرایط تنش درصد  52 بذر در شرایط عدم تنش

پذیري خصوصـی ) وراثت22گزارش کرد. مجیدي و همکاران (

ــاغ را  ــف ب ــه عل ــول خوش ــذر و ط ــرد ب ــد 46عملک و  درص

خصوصی سایر اجزاي عملکرد بذر شـامل تعـداد پذیري وراثت

خوشه، تعداد بذر در خوشه، وزن بذر در خوشه، باروري خوشه 

 و وزن هزار دانه را متوسط به بالا گزارش کردند. 

اي کـاربرد دو منظـوره هاي علوفهبرخی نقاط دنیا گراس در

هاي یابد و چیندارند، یعنی چین اول به تولید بذر اختصاص می

گیرنـد. در چنـین براي تولید علوفه مورد استفاده قرار میبعدي 

مناطقی شناسایی و توسـعه ارقـامی کـه عملکـرد بـذر و علوفـه 

کـرد تعیین رابطه بین عمل ینبالایی دارند، بسیار مهم است. بنابرا

رسـد. در ایـن مطالعـه نظـر میبذر و عملکرد علوفه ضروري به

ملکرد بذر و علوفه در داري بین عهمبستگی مثبت و بسیار معنی

ترتیب هر دو گونه مورد مطالعه و در هر دو محیط رطـوبتی (بـه

در شرایط عدم تنش و تنش خشکی در علف  58/0**و  70/0**

ترتیب در شرایط عـدم تـنش و تـنش به 57/0**و  52/0**باغ و 

 ؛6و  5 يهاجـدول) مشـاهده شـد (یدر علـف پشـمک یخشک

ن اســت کــه انتخــاب بــراي )، کــه حــاکی از آ3و  2 يهاشــکل

کـه  هایی خواهـد شـدعملکرد علوفه منجر به شناسایی ژنوتیپ

عملکرد بذر و علوفـه را  توانیو م عملکرد بذر بالایی نیز دارند

خشـید. در برخـی مطالعـات هـیچ گونـه همزمان بهبود ب رطوبه

نشـده اسـت  همبستگی بین عملکرد بذر و عملکرد علوفه یافت

اي بـر ) در مطالعه23مجیدي و همکاران ( گر،ید ي). از سو21(

روي علف باغ گزارش کردند که در شـرایط بـدون تـنش هـیچ 

که لکرد بذر و علوفه وجود ندارد، درحالیاي بین عمگونه رابطه

داري بـین عملکـرد تحت شرایط تنش همبستگی مثبت و معنـی

هاي اصـلاحی در بذر و علوفه مشـاهده کردنـد. کمبـود برنامـه

اي نتیجه این ذهنیت ا افزایش تولید بذر در گیاهان علوفهرابطه ب

باشد که عملکرد بذر و عملکرد علوفـه رابطـه منفـی دارنـد، می

طوري که گزینش براي افزایش عملکرد علوفه منجر به ایجـاد به

). 18و  17، 5که عملکرد بذر بسیار کمی دارند (شود ارقامی می

ع مواد اصلاحی نیـز بسـتگی با این وجود، این رابطه منفی به نو

رابطه منفی  هاي اصلاحی ایندارد. به عبارت دیگر همه جمعیت

). رابطه منفی بین عملکرد بـذر و علوفـه 11دهند (را نشان نمی

-ه آن اشاره شده است، ممکن اسـت بـهدر برخی مطالعات ب که

دلیل سطوح تنوع ژنتیکی در ژرم پلاسـم دلیل فشار انتخاب یا به

ی باشد. به هر حال نتایج این مطالعه نشان داد که نـه مورد بررس

تنها در شرایط عدم تنش امکان بهبود همزمـان عملکـرد بـذر و 

نیز گزینش براي بهبـود  شعلوفه وجود دارد، بلکه در شرایط تن

 تواند موفقیت آمیز باشد.همزمان عملکرد بذر و علوفه می

تـنش و تـنش رابطه بین عملکرد بذر و علوفه در شرایط بـدون 

به تصـویر کشـیده شـده اسـت. در  3و  2هاي شکلدر  یخشک

 (از  13گونه علف باغ، در محیط عدم تـنش رطـوبتی، ژنوتیـپ 
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 ) تنش خشکی.b) عدم تنش و (aوتیپ علف باغ در محیط رطوبتی (ژن 36پلات عملکرد بذر در برابر عملکرد علوفه باي .2شکل 

 
تـوان از مجارستان) داراي عملکرد بذر و علوفه بالا بـود کـه می

عملکرد بذر و  انمنظور بهبود همزمهاي اصلاحی بهآن در برنامه

(از اصـفهان) داراي عملکـرد  32علوفه اسـتفاده کـرد. ژنوتیـپ 

د بـذر آن در حـد متوسـط بـود. علوفه بالایی بـود، امـا عملکـر

(از اصفهان) عملکرد بذر بالایی داشت، اما عملکـرد  35ژنوتیپ 

 علوفه آن متوسط بود.
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  ) تنش رطوبتیb) عدم تنش و (aژنوتیپ علف پشمکی در محیط رطوبتی ( 36پلات عملکرد بذر در برابر عملکرد علوفه باي .3شکل 

 
لکـرد بـذر و علوفـه را ترین عم(از اصـفهان) پـایین 27 ژنوتیپ

(از  35. در محـیط رطـوبتی تـنش، ژنوتیـپ )a-2(شکل داشت 

اصفهان) داراي عملکرد بذر و علوفه بالایی بود، کـه اسـتفاده از 

 34و  32هاي شود. ژنوتیپهاي اصلاحی توصیه میآن در برنامه
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(هر دو از اصفهان) داراي عملکرد علوفه بالا و عملکرد بـذر در 

ترین (از مجارسـتان) نیـز پـایین 26ند. ژنوتیـپ حد متوسط بود

). در گونـه علـف b-2عملکرد علوفه و بـذر را داشـت (شـکل 

(از اصـفهان) داراي  27در شرایط عدم تنش، ژنوتیـپ  ،یپشمک

هاي ن از آن در برنامـهتـواعملکرد بذر و علوفه بالا بـود کـه می

فاده همزمان عملکرد بـذر و علوفـه اسـت بودمنظور بهاصلاحی به

(از اصفهان) داراي عملکرد علوفه بالایی بـود،  26کرد. ژنوتیپ 

(از اصفهان)  23اما عملکرد بذر آن در حد متوسط بود. ژنوتیپ 

عملکرد بذر بالایی داشت، اما عملکرد علوفـه آن متوسـط بـود. 

را  فــهترین عملکــرد بــذر و علو(از اصــفهان) پــایین 2ژنوتیــپ 

(از  27بتی تـنش، ژنوتیـپ . در محـیط رطـو)a-3(شکل داشت 

(از  26اصفهان) داراي عملکرد بذر و علوفه بالایی بود. ژنوتیپ 

اصفهان) عملکرد علوفـه بـالا و عملکـرد بـذر در حـد متوسـط 

(از اصفهان) عملکرد بذر نسبتاً بالایی داشت  23داشت. ژنوتیپ 

، 11، 2هـاي و عملکرد علوفه آن در حـد متوسـط بـود. ژنوتیپ

ترین عملکرد علوفـه و (همه از اصفهان) نیز پایین 30و  28، 16

. بنابراین بـر اسـاس مجمـوع نتـایج، )b-3(شکل بذر را داشتند 

دلیـل دارا بـه یدر گونه علف پشـمک 27و  26، 23هاي ژنوتیپ

هاي بودن عملکرد بذر و علوفه مناسب جهت استفاده در برنامـه

هاي وتیپ) در بررسی ژن27. نوروزي (شوندیاصلاحی توصیه م

دار بـین عملکـرد بـذر و فسکیوي بلند همبستگی مثبت و معنی

 )19( عملکرد علوفه خشک را گزارش کرد. جعفري و همکاران

هـاي در بررسی عملکرد بذر و اجزاء عملکـرد ارقـام و اکوتیپ

مختلف علف باغ، ارقام مناسب از نظر عملکرد بذر و علوفـه را 

رقام در شرایط کشت متـراکم و پیشنهاد کردند که این ا یشناسای

 . نیز مورد ارزیابی قرار گیرند

مجموع، نتایج نشان داد که در هر دو گونه علـف بـاغ و  در

داري بین عملکرد بـذر و علف پشمکی همبستگی مثبت و معنی

طوري که امکان بهبود همزمـان عملکـرد علوفه وجود داشت، به

بـا ایـن وجـود باشـد. بذر و علوفه در فرآیند انتخاب میسـر می

 علـفشدت همبستگی بـین عملکـرد بـذر و علوفـه در گونـه 

 پشمکی از گونه علف باغ کمتر بود.

علـف بـاغ و  يهـاپیتعیین فاصله یـا قرابـت ژنوت منظوربه

 يهـاپیژنوت یو معرفـ ییمورد مطالعه و شناسـا یعلف پشمک

اي بـه ها بـا اسـتفاده از تجزیـه خوشـهبندي ژنوتیپبرتر، گروه

و  بر مبناي صـفات مورفولوژیـک، زراعـی) Wardوارد (روش 

هاي مورد مطالعه اي براي ژنوتیپانجام شد. تجزیه خوشه يبذر

عدم تنش منجر بـه شناسـایی پـنج  طیدر گونه علف باغ در شرا

 پیـژنوت 11. گروه اول شامل )a-4شکل (گروه کاملاً مجزا شد 

فه متوسط عملکرد بذر و علو يمتوسط رس و با عملکرد و اجزا

متوسط رس بـود کـه  پیژنوت 4بالا بود. گروه دوم متشکل از  -

عملکرد علوفـه و بـذر بودنـد.  ياعملکرد و اجز نیبالاتر يدارا

 يبـرا یمنظور استفاده در مطالعات آتبه توانندیم هاپیژنوت نیا

. گروه سـوم رندیبهبود عمکرد بذر و علوفه مورد استفاده قرار گ

عملکـرد  يزودرس و بـا عملکـرد و اجـزا پیشامل چهار ژنوت

و عمکرد بذر متوسط بود. گروه چهارم مشـتمل بـر  نییعلوفه پا

متوسـط  -نییعلوفه و بذر پـا دیتول يزودرس و دارا پینوتژ 4

گرفتنـد و  يمانده در گـروه پـنجم جـا یباق پیژنوت زدهیبود. س

بــوده و عملکــرد علوفــه و بــذر  هــاپیژنوت نیتــرررسید ءجــز

 هـاپیژنوت یتنش خشک طی. در شرا)a-4(شکل شتند متوسط دا

زودرس  پیـژنوت 9در چهار گروه قرار گرفتند. گروه اول شامل 

بذر بالا بود. گروه دوم متشکل از  دیعلوفه متوسط و تول دیبا تول

بـالا بـود  -علوفه و بذر متوسـط دیمتوسط رس با تول پیژنوت 8

مطالعـات  يتـر بـرابر يهاپیژنوت نشیمنظور گزبه توانندیکه م

 پیـژنوت 9. گروه سوم مشـتمل بـر رندیمورد استفاده قرار گ یآت

بذر و علوفـه در حـد متوسـط  دیتول رمتوسط رس بود که از نظ

 هـاپیژنوت نیتـرررسیکه جـزو د ماندهیباق يهاپیبودند. ژنوت

بـه خـود  زیـبـذر و علوفـه را ن دیـتول نیکمتر نیبودند و همچن

 .)b-4(شکل چهارم قرار گرفتند  اختصاص دادند، در گروه

 يهـاپیعـدم تـنش ژنوت طیدر شـرا یگونه علف پشـمک در

 5مورد مطالعه در چهار کلاستر قرار گرفتند. گروه اول دربردارنده 

عملکرد بـذر و علوفـه بـود.  نیبالاتر يمتوسط رس دارا پیژنوت

ر استفاده د يبرتر برا يهاپیعنوان ژنوتبه توانندیم هاپیژنوت نیا

  . گروه دوم متشکل از هفت رندیگ رمورد استفاده قرا یمطالعات آت
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  ) تنش خشکی.b) عدم تنش و (aی و بذري در شرایط رطوبتی (زراع، کیمورفولوژ صفات هیکل اساس بر علف باغ پیژنوت 36 ايخوشه مودار. ن4شکل 

  

 نییبـذر پـا دیـعلوفه متوسـط و تول دیتول يزودرس دارا پیژنوت

علوفـه  دیـتول يمتوسط رس دارا پیژنوت 9وه سوم شامل بود. گر

ــا ــود. ســا دیــو تول نییپ ــذر متوســط ب کــه جــزو  هــاپیژنوت ریب

عملکـرد  يبودند و مانند گـروه سـوم دارا هاپیژنوت نیترررسید

شـکل (متوسط بودند، در گروه چهارم قـرار گرفتنـد  لوفهبذر و ع

5 -a(ــرا ــک طی. در ش ــنش خش ــاپیژنوت یت ــ ه ــه کلاس تر در س

زودرس و  پیـژنوت 10شـدند. گـروه اول دربردارنـده  يبنددسته

  بـود. گـروه دوم متشـکل از نییعملکـرد بـذر و علوفـه پـا يدارا
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  ) تنش خشکی.b) عدم تنش و (aی و بذري در شرایط رطوبتی (زراع، کیمورفولوژ صفات هیکل اساس بر علف پشمکی پیژنوت 36 ايخوشه مودار. ن5شکل 

  

. ودمتوسط بـ - نییبذر و علوفه پا دیتول يدارا ررسید پیژنوت 15

متوسـط رس بـوده و  يهاپیژنوت ءمانده که جز یباق يهاپیژنوت

برخـوردار بودنـد، در گـروه سـوم  ییبـذر و علوفـه بـالا دیاز تول

هـاي بندي، ژنوتیپ). در روش گروهb - 5 شدند (شکل يبنددسته

ه و میـزان تنـوع داخل یک کلاستر حداقل فاصله ژنتیکی را داشـت

ــین آن ــدود میب ــا مح ــه ــد و از ط ــر ژنوتیپ رفباش ــاي دیگ ه

کلاسترهاي مختلف حداکثر فاصله ژنتیکی را از یکدیگر داشـته و 

 تر است.ها وسیعدامنه تنوع بین آن

 



  و همکاران ایدنیفاطمه سع                                        1402 تابستان /دوم / شماره  سيزدهم / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

  

52  

 یکل يریگجهینت

 یدو گونه علف باغ و علف پشـمک يمطالعه صفات بذر نیا در

قرار گرفتنـد.  یابیارزمورد  یعدم تنش و تنش خشک طیدر شرا

از نظـر  هاپیژنوت نیدر ب ییبالا یکینشان داد که تنوع ژنت جینتا

بالا  لیدهنده پتانسآن وجود دارد، که نشان يعملکرد بذر و اجزا

 يهاهدفمنـد در برنامـه نتخابا قیصفات از طر نیبهبود ا يبرا

منجـر بـه کـاهش  یاست. در هر دو گونه، تنش خشک یاصلاح

صفات به جز درصد ماده خشـک علوفـه، طـول و  هیلک نیانگیم

صـفات  یکـیعرض برگ پرچم و طول خوشه شـد و تنـوع ژنت

نسـبتاً  يمطالعـه برآوردهـا نیـشده را کـاهش داد. در ا یابیارز

دست آمـد هب یصفات مورد بررس راکث يریپذتوارث يبرا ییبالا

 نیـدر بهبـود ا يااسـت کـه انتخـاب دوره نیـدهنده اکه نشـان

امکـان  یت مؤثر خواهد بود. در هر دو گونـه مـورد بررسـصفا

عملکرد بذر و عملکـرد علوفـه  يبرا هاپیانتخاب همزمان ژنوت

 نیـوجـود داشـت. ا یبدون تنش و تـنش خشـک طیتحت شرا

در  یســاختگ يهاتــهیوار جــادیا نظورمبــه تواننــدیم هــاپیژنوت

 نیرابطه بـوجود  نی. با ارندیمورد استفاده قرار گ ندهیمطالعات آ

 یعملکرد بذر و علوفه در گونه علف باغ نسبت به علف پشـمک

   بود. تريقو
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  پیوست

  هاي علف باغ مورد مطالعه منشأ ژنوتیپ .1جدول 

  منشأ  کد جمعیت  وتیپژن

  نجف آباد -اصفهان 31/4000  1

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 25/4000  2

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 25/4000  3

4  RCAT041052 مجارستان -خارجی  

5  RCAT041052 مجارستان -خارجی  

 وه اصفهانمرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فز 25/4000  6

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 25/4000  7

8  RCAT041052 مجارستان -خارجی  

9  RCAT041052 مجارستان -خارجی  

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  24/4000  10

  سمنان  44/4000  11

  سمنان  44/4000  12

13  2-U/4000  کوهرنگ -شهرکرد  

 تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان مرکز 2/4000  14

15  2-U/4000  کوهرنگ -شهرکرد  

16  2-U/4000  کوهرنگ -شهرکرد  

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 2/4000  17

18  2-U/4000  کوهرنگ -شهرکرد  

19  RCAT041050  مجارستان -خارجی  

 هانمرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصف  24/4000  20

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  24/4000  21

22  RCAT041050  مجارستان -خارجی  

  نجف آباد -اصفهان 31/4000  23

24  RCAT041050  مجارستان -خارجی  

25  RCAT041050  مجارستان -خارجی  

26  RCAT041052  مجارستان -خارجی  

27  2-U/4000  کوهرنگ -شهرکرد  

28  RCAT041052 مجارستان -رجیخا  

29  RCAT041052 مجارستان -خارجی  

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  26/4000  30

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 26/4000  31

  هلند -خارجی  29/4000  32

  سمنان 44/4000  33

34  RCAT041050  مجارستان -خارجی  

  سمنان 44/4000  35

 رکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهانم 2/4000  36
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 هاي علف پشمکی مورد مطالعهمنشأ ژنوتیپ .2جدول 

  منشأ  کد جمعیت  ژنوتیپ

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 50/2000  1

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 24/2000  2

 فزوه اصفهانمرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید  24/2000  3

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 24/2000  4

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 24/2000  5

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  2-18/2000  6

  همدان 25/2000  7

  همدان 25/2000  8

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان -  9

10  RCAT064839 مجارستان -خارجی  

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  -  11

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  -  12

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان -  13

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  18/2000  14

 کنولوژي شهید فزوه اصفهانمرکز تحقیقات بیوت  18/2000  15

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  18/2000  16

17  9-T/2000  همدان  

18  9-T/2000  همدان  

  مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 18/2000  19

  سمنان  60/2000  20

21  RCAT041861  مجارستان -خارجی  

  سمیرم -اصفهان 40/2000  22

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان 4/2000  23

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  -  24

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان -  25

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  2-18/2000  26

  مرکز تحقیقات بیوتکنولوژي شهید فزوه اصفهان  2-18/2000  27

28  RCAT041016  مجارستان -خارجی  

29  RCAT042133 مجارستان -خارجی  

30  RCAT041016  مجارستان -خارجی  

  کردستان 10/2000  31

32  RCAT041861 مجارستان -خارجی  

33  RCAT064835 مجارستان -خارجی  

34  RCAT064837  مجارستان -خارجی  

35  RCAT064837  مجارستان -خارجی  

36  RCAT064837  ارستانمج -خارجی  
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Abstract 

Drought is one of the most important abiotic stresses limiting plant survival, growth, and production in many regions of 
the world. Approximately one-thirds of the world's agricultural lands are in arid and semi-arid regions, including Iran. 
Therefore, there is a need to improve plant cultivars with high adaptability and low water requirement. This study was 
conducted to evaluate the drought tolerance of Bromus inermis and Dactylis glomerata genotypes and investigate the 
relationship between seed yield and forage yield to select better genotypes in terms of these traits, simultaneously. In 
this study, 36 genotypes selected from polycross populations of both species were clonally propagated and evaluated 
under normal and drought-stressed conditions during 2014 and 2015 at the Research Farm of Isfahan University of 
Technology, Isfahan, Iran. In both species, high genetic variation was observed among genotypes for seed yield and its 
components indicating high potential for improving these traits through targeted selection in breeding programs. 
Drought stress negatively affected seed yield and its components and reduced the genetic diversity of most traits. Most 
of the studied traits had relatively high heritability; therefore, improvement of these traits is possible through recurrent 
selection in breeding programs. The significant association between seed and forage yield indicated that it is possible to 
select superior genotypes based on seed and forage yield in both normal and water stress conditions, simultaneously. 
However, the intensity of this association was higher in Dactylis glomerata than Bromus inermis. In both species and 
under both normal and drought stress conditions, better genotypes were identified in terms of seed and forage yield. 
These genotypes can be used in developing genetic populations for simultaneous improvement of seed and forage yield 
in future studies and also for the development of synthetic varieties in both species. 
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