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 فصل یانتها یارقام جو به تنش گرما یصفات زراع یواکنش برخ

 ابرکوه ییآب و هوا طیدر شرا

 

 *1یمسعود گلستان

 

 (07/04/1402 رش:يخ پذي؛ تار 18/11/1401 افت:يخ دري)تار
 
 

 دهيچک
 1400-1401 یال زراع در س  یش یدر ج و، آزما یزراع  اتيخصوص یاثر تنش گرما بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخ یمنظور بررسبه
و افضل در  وسفی، 30نصرت، فجر  حان،یمهر، خاتم، ر ک،يمعمول و تنش گرما در هشت رقم جو شامل ن طیصورت جداگانه در دو شرابه

تم ام  یمرکب نشان داد که اث ر رق م ب را انسیوار هیتجز جیبا سه تکرار در شهر ابرکوه اجرا شد. نتا یهای کامل تصادفقالب طرح بلوك
رقم در صفات تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله × کنش تنش گرما شد. برهم داریجز وزن هزار دانه و طول پدانکل معنفات بهص

ارتفاع بوته، طول سنبله، ط ول پ دانکل،  ک،یولوژیزيف یدگيتعداد روز تا رس داریکاهش معن عثبود. تنش گرما با داریو عملکرد دانه معن
 نيب  داریو معن  یمنف ی. همبستگشد یزنتعداد روز تا پنجه داریمعن شیسنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه و افزاتعداد 

معم ول  طیتعداد سنبله در مترمربع با عملکرد دان ه در ش را نيب نيو همچن شیآزما طیهر دو شرا ربا عملکرد دانه د یزنتعداد روز تا پنجه
 داریتنش گرما مثبت و معن  طیتعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله با عملکرد دانه در شرا نيب یهمبستگ کهیحالشت دراوجود د
مانند ارتفاع بوته و تعداد دانه  یاز صفات توانیتنش گرما، م طیعملکرد دانه در شرا شیافزا برایگام نشان داد که بهگام ونيرگرس جیبود. نتا
دس ت را به یعملک رد ب ارتر شیآزما طیو نصرت در هر دو شرا حانیبا کشت ارقام ر توانینشان داد که م جینبله استفاده نمود. نتادر س
 آورد.
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  مقدمه
بعد از  ( چهارمين غله مهم دنيا.Hordeum vulgare Lجو )

از نظر  مهم ايران دومين محصول زراعي گندم، ذرت و برنج و

 ن زراعيجو از اولين گياها .(22) است بعد از گندم سطح توليد

 اي برايرود كه علاوه بر اهميت تغذيهمي شماربه شده اهلي

تناوب محصولات  دربا ارزش  انگياهيکي از و دام،  انسان

ميليون تن جو، هر  123 در دنيا بيش از(. 32باشد )مي زراعي

كشاورزي برداشت  ميليون هکتار زمين 48 ساله از حدود

 حدودترتيب در م بهآبي و ديكشت جو  سطح زير (.9) شودمي

 87/3 هکتار است كه از اين سطح حدود هزار 973و  692

 (.1) شودبرداشت مي ميليون تن دانه

عملکرد  كاهش اي كه موجبغيرزنده هايمجموع تنش از

شوري،  درصد 20بالا،  دماي تأثير به مربوط درصد 40 دنشومي

 عوامل درصد 8و  پايين دماي درصد 15خشکي،  درصد 17

 درجه افزايش از است عبارت گرما تنش(. 3باشد )مي گردي

گياه در يک دوره زماني  تحمل حد آستانه از بالاتر حرارت

 نمو رشد برگشت در قابل غير تغييرات ايجاد سبب كه مشخص

 سنبله، نمو دوره زمان گلدهي، بالا دماي(. 28) شوديم گياه

بر  نامطلوبي وبه نح و داده كاهش را سنبله طول و سنبلچه تعداد

 تنها سبب نه بالا دماي(. 34گذارد )مي تأثير گرده دانه نمو

 بلکه سبب شده، دانه وزن و دانه تعداد فتوسنتز، نرخ كاهش

برگ در گياهان  پيري نرخ همچنين و نموي مراحل در تسريع

 روز تا تعداد داريمعني طوربه بالا دماي. (35شود )يکساله مي

 رسيدگي را زمان تا روز تعداد و گلدهي تا روز تعداد روي،ساقه

 به عملکرد پاسخ اجزاي. (26دهد )كاهش مي در گياه گندم

 در گرفتن قرار زمان مدت و وقوع زمان به توجه با بالا دماي

(. 27باشد )مي متفاوت رقم نوع و همچنين بالا دماي معرض

براي افزايش تحمل گرما در گياهان زراعي، شناخت پاسخ گياه 

 (.34به دماي بالا و ساز و كارهاي تحمل گرما ضروري است )

در فرار  كه مهمي هستند از جمله عوامل رقم و كاشت تاريخ

از عوامل  گياهان محيطي، برخورداري نامساعد گياهان از شرايط

و  خشک تجمع ماده و شده جذب نوراني انرژي ميزان محيطي،

 كاشت تاريخ در(. 11هستند ) مؤثر عملکرد بهبود نتيجهدر

 در را زايشي و رويشي رشد براي فرصت كافي گياه مناسب

 توليد را فتوسنتزي بيشتري مواد تواندمي نتيجهدر و اختيار دارد

 دليلبه ديرهنگام كاشت در تاريخ ولي نمايد؛ سازيذخيره و

 نقصان مواد سازيذخيره و توليد دوره رشد، طول كاهش

 (.30اهد شد )يابد و موجب كاهش عملکرد خومي

( اثر تنش گرماي آخر فصل را بر 20موسوي و همکاران )

ژنوتيپ گندم در شرايط آب و هوايي  30صفات مختلف در 

اهواز بررسي كردند و مشخص شد كه تنش گرما كاهش 

داري در صفات فنولوژيکي، عملکرد و اجزاي عملکرد را معني

ه در دو شرايط نمايد. در بررسي واكنش ارقام گندم بهارايجاد مي

آب و هوايي اهواز و كرج نشان داده شد كه تنش گرمايي در هر 

دو منطقه باعث كاهش عملکرد دانه، روز تا گلدهي و رسيدگي، 

مربع و تعداد دانه در طول پدانکل، تعداد سنبله در متر ارتفاع گياه،

ژنوتيپ گندم  64در بررسي اثر تنش گرمايي در  (.28) شدسنبله 

زراعي متوالي مشخص شد كه تنش گرمايي منجر به در دو سال 

تر شدن دوره پر شدن دانه، كاهش كاهش وزن هزار دانه، كوتاه

ش گرمايي روي كه تنحاليشد؛ درها عملکرد دانه در ژنوتيپ

داري مربع و تعداد دانه در سنبله تأثير معنيتعداد سنبله در متر

تهاي فصل بر بررسي تأثير تنش گرماي ان نتايج(. 17نداشت )

هاي جو در شرايط آب و هوايي اهواز صفات مختلف در ژنوتيپ

طول دوره رشد، صفات مورفولوژيک و  گرما تنش كه داد نشان

 مقايسه(. 24) عملکرد و اجزاي عملکرد را تحت تأثير قرار داد

در شرايط آب و هوايي سه رقم جو در دو تاريخ كاشت متفاوت 

 آغاز زني زودترپنجه زودهنگام اشتك در تاريخ داد كه نشان يزد

 روند تيمار اين رشد در بودن شرايط مساعدتر به توجه با كه شد

بود. تعداد روز تا  سريعتر كاشت زودهنگام تاريخ در گياه رشد

 كاشت تاريخ در مقايسه با هنگام دير كاشت رسيدگي در تاريخ

 را بوته ارتفاع كشت، تأخير تاريخزودهنگام كاهش يافت و 

 دوره طول شدن تأخير در كشت موجب كوتاه(. 33) داد كاهش

تعداد دانه و  مربع،بوته، تعداد سنبله در متر رشد، كاهش ارتفاع

  شودهاي جو ميرد دانه در ژنوتيپعملک
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 در طول دوره رشد جو شیآزما یمحل اجرا یهوا یدما راتييتغ .1جدول 

 (C˚دماي ماهانه )ميانگين  (C˚حداكثر دما ) (C˚حداقل دما ) ماه

 13 26 0 آبان

 11 22 -1 آذر

 7 18 -6 دي

 8 22 -9 بهمن

 15 27 2 اسفند

 18 30 2 فروردين

 23 38 11 ارديبهشت

 29 41 13 خرداد

 

پلاسم گياه منظور ارزيابي ژرم( به6. بهرامي و همکاران )(16)

Hordeum spontaneum  منشأ گرفته از غرب ايران به تنش

در طي دوره پر شده دانه نشان دادند كه اثر تنش گرمايي  گرمايي

بر صفات روز تا گلدهي و رسيدگي، ارتفاع بوته، طول سنبله، 

تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد 

دار تمام ش معنيدار بود و تنش دماي بالا باعث كاهدانه معني

 .صفات مذكور شد

 معرفي و اصلاح وسيلهبه گرمايي تنش هب تحمل افزايش

 يکي هاي اصلاحي،روش طريق از گرما به متحمل ارقام

هاي مقابله با كاهش عملکرد در مناطقي است كه گياهان ازراه

 از يکي در انتهاي فصل رشد با تنش گرمايي مواجه هستند.

 به تحمل براي هاژنوتيپ غربال همچنين و ارزيابي راهکارهاي

 در هاژنوتيپ كاشت شرايط مزرعه، در فصل آخر يگرما تنش

 از وسيعي طيف اينکه به توجه با باشد.مي تأخيري كشت تاريخ

 و كشت مورد ايران هوايي و آب مختلف در مناطق جو ارقام

 گرمايي تنش شرايط در وسيعي تنوع احتمالاً گيرد؛مي كار قرار

شود. مي هاز نظر صفات زراعي مختلف مشاهد اين ارقام بين در

 به محققان جو ارقام بين تنوع در اين از آگاهي و شناخت

 پتانسيل عملکرد با جو ارقام توليد شاياني در نبات كمک اصلاح

 تنش اينکه به توجه باخواهد كرد.  گرمايي تنش شرايط در بالا

 جو توليد كننده محدود از عوامل يکي رشد فصل آخر گرماي

 در پژوهشي طرفي از و اشدبكشور مي ازمناطق بسياري در

هاي قابل كشت در بررسي تحمل به گرما در ژنوتيپ زمينه

 بنابراين اين نشده است، شرايط آب و هوايي شهر ابركوه انجام

با هدف ارزيابي اثر تنش گرماي آخر فصل رشد بر  پژوهش

 ارقام گزينش در مهم برخي صفات زراعي و شناسايي صفات

 .شد ه جو اجراگرما در گيا تنش به متحمل
 

 هامواد و روش
اي واقع در مزرعه در 1400-1401زراعي  سال در آزمايش اين

دقيقه شرقي و  16درجه و  53طول جغرافيايي شهر ابركوه با 

دقيقه شمالي و ارتفاع از سطح  7درجه و  31عرض جغرافيايي 

 با سه تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در متر 1550دريا 

 و منطقه( مرسوم كاشت معمول )تاريخ شرايط دو در تکرار

شد.  اجرا صورت جداگانهتأخيري( به كاشت تنش گرما )تاريخ

نيک، مهر،  هاينام به جو، رقم هشت شامل آزمايش تيمارهاي

تاريخ  .، يوسف و افضل بود30خاتم، ريحان، نصرت، فجر 

آبان و تاريخ كاشت تأخيري در اول آذر  15كاشت عادي در 

 در پژوهش اجراي هوايي محل و آب پارامترهاي خيبر بود.

لازم به ذكر است در شرايط  .شده است داده نشان 1جدول 

كشت معمول، گلدهي در اواسط فروردين رخ داد كه دماي هوا 

كه در شرايط تنش حاليگراد بود؛ دردرجه سانتي 26رابر تقريباً ب

ا تقريباً گرما، گلدهي در اواسط ارديبهشت رخ داد كه دماي هو

 گراد بود.درجه سانتي 33برابر 

 اساس بر بستر كاشت، سازيآماده و شخم عمليات از پس

 كيلوگرم 200اوره و  هکتار در كيلوگرم 50 خاك آزمون نتايج
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. شد اضافه خاك به آمونيوم قبل از كاشت فسفات هکتار در

رفتن ساقه و زنيپنجه مراحل در نيز كود اوره كيلوگرم پنجاه

 در خطي صورتكاشت به شد. داده هاكرت به سرك صورتبه

 6 شامل آزمايشي واحد هر .پذيرفت صورت كرت داخل

 20كاشت  هايرديف بين فاصله و متر 5 به طول كاشت رديف

دانه  270كم كاشت در حدود شد. ترا گرفته نظر در مترسانتي

 علتبه گرما تنش اعمال جزبهمربع در نظر گرفته شد. در متر

برداشت  و داشت كاشت، عمليات كليه كاشت، تاريخ در تأخير

 انجام يکسان صورتبه تنش گرما، و معمول شرايط دو هر در

 منظوربه نظر، هاي موردتاريخ در كاشت عمليات از پس .شد

بذرها، آبياري انجام  زنيجوانه براي مورد نياز رطوبت تأمين

 شرايط و كخا بافت به رشد با توجه دوره در طول و شد

در  تيمارها براي يکبار روز 7-10دور آبياري  منطقه، اقليمي

 از عبارت پژوهش اين مورد بررسي در صفاتنظر گرفته شد. 

 تا كاشت از روز تعداد زني،تا پنجه كاشت از روز تعداد

سنبله  طول پدانکل و طول بوته، ارتفاع رسيدگي فيزيولوژيکي،

 در دانه مربع، تعداددر مترمتر، تعداد سنبله يبر حسب سانت

بر حسب  دانه عملکرد هزاردانه بر حسب گرم و وزن سنبله،

و  سنبله گياه، طول ارتفاع صفات .كيلوگرم در هکتار بودند

 برداشت قبل از و گياه رشد انتهايي مراحل طول پدانکل در

 كرت هر از تصادفي صورتكه به بوته ده تعداد از محصول

ميانگين آن  شد و بردارييادداشت ودند،ب انتخاب شده آزمايشي

سطحي  از حاشيه اثر حذف از پس برداشت عمليات .ثبت شد

مربع در خرداد ماه )با توجه به ارقام مختلف( معادل چهار متر

تيمار  هر به دانه مربوط برداشت، عملکرد از گرفت. پس انجام

 صفات درصد كاهش. شدبر حسب كيلوگرم در هکتار محاسبه 

  .(25) شد محاسبه زير رابطه از استفاده تنش گرما با اثر در

(1)                       ns hs

ns

X X

X

 
 

 
 = درصد كاهش 100

nsX  وhsX و معمول شرايط در صفت ميانگين ترتيببه 

 .تاس گرما تنش

 دو ها درداده مركب تجزيه پايه بر هاداده و تحليل تجزيه

 تاريخ كاشت تأخيري )تنش تاريخ كاشت معمول و شرايط

 تجزيه و عملکرد دانه با صفات بين همچنين همبستگي و گرما(

و  SAS آماري افزارهاينرم از استفاده با گامبهرگرسيون گام

SPSS در دانکن آزمون از گينميان مقايسه انجام براي .شد انجام 

 .شد استفاده درصد پنج احتمال سطح

 

 نتایج و بحث
نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر شرايط آزمايش بر 

دار بود تمام صفات مورد بررسي به جز وزن هزار دانه معني

اثر رقم براي تمام صفات به جز وزن هزار دانه و  (.2)جدول 

( كه اين موضوع نشان 2)جدول دار شد طول پدانکل معني

دهد كه بين ارقام مورد استفاده در اين پژوهش تنوع ژنتيکي مي

رقم در صفات  ×كنش تنش گرما . برهمداشتبالايي وجود 

تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه 

( نشان دادند كه 24(. اوركي و همکاران )2دار بود )جدول معني

دار بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد در رما تأثير معنيتنش گ

هاي مختلف گياه جو در شرايط آب و هوايي اهواز ژنوتيپ

داشت. در بررسي تأثير تنش گرماي آخر فصل بر برخي صفات 

اثر تنش گرما بر صفات روز تا در گياه جو مشخص شد كه 

بارور، گلدهي و رسيدگي، ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد پنجه 

 دار بودتعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه معني

(6.) 

 

 زنی و رسيدگیتعداد روز تا پنجه

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه در اثر تأخير در كاشت تعداد 

زني افزايش يافت و كاشت زودهنگام باعث شد تا روز تا پنجه

با (. 3جدول ) شودشروع  زني در ارقام مورد مطالعه زودترپنجه

رقم در مورد صفت تعداد  ×كنش تنش گرما برهمتوجه به اينکه 

( از مقايسه ميانگين 2دار بود )جدول زني غيرمعنيروز تا پنجه

( براي اين صفت استفاده شد. بر 4جدول اثرات اصلي رقم )

مشخص شد كه ارقام ريحان و نصرت  4اساس نتايج جدول 

 زني بيشترين تعداد روز تا پنجه 30كمترين و رقم فجر 
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 معمول و تنش گرما طیدر ارقام جو در دو شرا یمرکب صفات مورد بررس انسیوار هیتجز جینتا .2جدول 

منابع 

 تغييرات

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

جه
 پن

 تا
وز

د ر
دا

تع
ي 

زن
 

گي
يد

رس
تا 

وز 
د ر

دا
تع

 

وته
ع ب

تفا
ار

له 
سنب

ل 
طو

کل 
دان

ل پ
طو

 

ه د
نبل

 س
داد

تع
متر

ر 
بع

مر
 

له
سنب

در 
ه 

دان
اد 

عد
ت

 

انه
ر د

هزا
ن 

وز
 

انه
د د

کر
مل

ع
 

 ns171 **27563914 2701** 55426** 660** 7/10** 9953** 3386** 1036* 1 تنش

تنش 

 )تکرار(
4 9/49 74/8 4/81 22/0 6/16 718 9/15 2/28 344152 

 ns9/14 **6444 *9/22 ns3/10 **919842 83/2** 435** 3/73** 1/60** 7 رقم

 ns2/14 ns4/3 ns8/58 ns77/0 ns6/15 *1469 *9/23 ns5/11 *7297953 7 رقم ×تنش 

 98392 3/14 4/9 582 6/10 38/0 4/53 2/7 1/9 28 خطا

ضريب 

 تغييرات )%(
- 65/8 78/1 16/9 8/12 0/15 6/5 53/8 1/10 7/6 

ns ،*  درصد يکو  پنجدر سطوح احتمال  داريو معن داريمعن ريغ بيترت: به**و 

 
 مقایسه ميانگين صفات در شرایط بدون تنش و تنش گرما در ارقام جو .3جدول 

شرايط 

 آزمايش

تعداد روز تا 

 زنيپنجه

تعداد روز تا 

 رسيدگي
ارتفاع بوته 

(cm) 
طول سنبله 

(cm) 
 طول پدانکل

(cm) 

تعداد سنبله 

 در متر مربع

تعداد دانه 

 در سنبله

عملکرد دانه 

(1-kgha) 

 b1/30 a2/159 a1/94 a27/5 a4/25 a462 a4/43 a5469 معمول

 a4/39 b4/142 b3/65 b33/4 b9/17 b394 b4/28 b3953 تنش

 % در آزمون دانکن با هم ندارند.5 يدر سطح احتمال آمار يداريبا حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معن يهانيانگيم

 
 تجزیه واریانس مرکب برای ارقام جو برای اثرات اصلی در *مقایسه ميانگين صفات .4جدول 

 (cm)طول سنبله  (cm)ارتفاع بوته  تعداد روز تا رسيدگي زنيتعداد روز تا پنجه رقم

 bc8/33 ab154 d3/64 b92/4 نيک

 bc4/34 bc152 ab2/88 c8/3 افضل

 c7/30 d147 a3/89 b82/4 ريحان

 c4/32 cd149 ab6/81 bc43/4 نصرت

 bc4/34 d148 cd9/70 a2/6 خاتم

 a3/41 a156 bc9/78 bc4/4 30فجر 

 bc4/34 d149 ab1/85 b98/4 يوسف

 b7/36 d147 bc6/79 b87/4 مهر

 % در آزمون دانکن با هم ندارند.5 يدر سطح احتمال آمار يداريبا حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معن يهانيانگيم

  نشده است. داريآنها معن يمركب برا انسيوار هيرقم در تجز× كنش تنش كه برهم يصفات *
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در شرايط آب و بررسي دو تاريخ كاشت متفاوت  را داشتند.

 زودهنگام كاشت در تاريخ داد كه نشانهوايي يزد در گياه جو 

 بودن شرايط مساعدتر به توجه با كه شد آغاز زني زودترپنجه

 كاشت زودهنگام تاريخ در گياه رشد روند تيمار اين رشد در

 تاريخ ( در بررسي30ايسا )آل و سامارا(. 33بود ) يعترسر

 تاريخ كه در كردند گزارش خشک نيمه خشک و مناطق كاشت

تاريخ  .شودگياه جو زودتر ظاهر مي هنگام گياهچه زود كاشت

رشد آن دارد،  كاشت تأثير فراواني بر فنولوژي گياه طي فصل

به تغيير در  منجر تواندطوري كه تغيير در زمان كاشت ميبه

سه رقم جو در در بررسي  (.18د )شوطول مراحل رشد و نمو 

مشخص  در شرايط آب و هوايي يزددو تاريخ كاشت متفاوت 

براي  بيشتري فرصت گياه زودهنگام تاريخ كاشت در شد كه

اين موضوع ارتباط  كه بارور دارد پنجه توليد و رويشي رشد

 طرف از و داشت طحس واحد در بارور سنبله تعداد با مستقيم

زني علت پنجهرشد به طول دوره افزايش به توجه با ديگر

 سازيذخيره و ساخت زودتر در اثر تاريخ كاشت زودهنگام،

 دانه افزايش شدن پر دوره طول همچنين و مواد فتوسنتزي

 منجر هادانه به مواد فتوسنتزي بيشتر انتقال آن دنبالبه و يافت

 (. 33) شد عملکرد رفتن بالا به

نتايج مقايسه ميانگين اثر تنش گرما بر صفت تعداد روز تا 

رسيدگي فيزيولوژيکي نشان داد كه تنش گرما باعث كاهش 

و كاشت  شددرصد  55/10دار اين صفت به ميزان معني

ديرهنگام باعث شد كه رسيدگي فيزيولوژيکي در ارقام زودتر 

ي رقم براي (. مقايسه ميانگين اثرات اصل3)جدول  شودشروع 

صفت تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيکي نشان داد كه ارقام 

و نيک  30فجر مهر، ريحان، خاتم و يوسف كمترين و ارقام 

بيشترين تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيکي را داشتند )جدول 

ه تنش گرماي ( گزارش كردند ك24اوركي و همکاران )(. 4

ايط آب و هوايي اهواز هاي جو در شرانتهاي فصل در ژنوتيپ

 از تعداد روز فنولوژيک شامل صفات دارمعني كاهش باعث

در بررسي مراحل رشد و . رسيدگي شد دهي وسنبله تا كاشت

نمو گندم نان تحت شرايط تعجيل و تأخير در زمان كاشت 

دار براي تأخير در كاشت منجر به كاهش معنيمشخص شد كه 

رسيدگي  و فشانياگرده دهي،كاشت تا سنبله صفات

 ها، اگرچه بوتهديرهنگام كاشت در تاريخو  فيزيولوژيک شد

بودند،  سريعتر طول مراحل نمو زايشي را طي كردند و زودرس

افشاني و گرده دليل دارا بودن كمترين فاصله زماني بيناما به

كه  تر بودآنها كوتاه رسيدگي فيزيولوژيک، دوره پرشدن دانه در

تنش گرماي آخر (. 31) في بر عملکرد دانه شدبه اثر من منجر

هاي گندم در شرايط آب و هوايي اهواز باعث فصل در ژنوتيپ

(. بررسي واكنش 20) شددار صفات فنولوژيک كاهش معني

ارقام گندم بهاره در دو شرايط اهواز و كرج نسبت به تنش 

گرمايي نشان داد كه تنش گرمايي در هر دو شهر باعث كاهش 

دهي و زمان سنبله(. 28) شدروز تا گلدهي و رسيدگي تعداد 

رسيدگي فيزيولوژيک از مهمترين صفات مرتبط با سازگاري 

هاي خاص هستند كه نقش مهمي هاي مختلف با محيطژنوتيپ

در ميزان عملکرد گياهان زراعي در نواحي تحت تنش دارند 

ها (. سرعت بيشتر دريافت واحدهاي دمايي مورد نياز ژنوتيپ7)

جهت كامل شدن مراحل رشدي و وارد شدن به مرحله زايشي 

دهي و رسيدگي در و رسيدگي باعث كاهش تعداد روز تا سنبله

 است طول ممکن بالا دماي(. 7شود )شرايط تنش گرمايي مي

 دهد، كاهش گياه زندگي كاهش دوره با هاي فنولوژيک رادوره

 و رسيدگي تا روز دهي،سنبله تا تعداد روز آن درنتيجه كه

 عملکرد روي منفي تأثير و يابدمي كاهش شدن دانه پر هايدوره

نظر به(. 21گذاشت ) خواهد غلات در اجزاي عملکرد و

و با رسيدگي  ارقامي كه با تنظيم مراحل فنولوژيک رسدمي

در دوره پرشدن  زودتر، دوره پرشدن دانه را زودتر آغاز كنند،

ويژه گرما و فصل بهآخر اعد دانه كمتر در معرض عوامل نامس

 عملکرد بالاتري برخوردار و در نتيجه از گيرندمي خشکي قرار

 (.8) خواهند بود

 

 ارتفاع بوته، طول سنبله و پدانکل

دهنده كاهش مقايسه شرايط تنش گرما و شرايط معمول نشان

درصد در شرايط تنش گرما  6/30ميزان دار ارتفاع بوته بهمعني
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 ×كنش تنش گرما برهمبا توجه به اينکه  (.3بود )جدول 

( 2دار بود )جدول ژنوتيپ در مورد صفت ارتفاع بوته غيرمعني

( براي اين صفت 4از مقايسه ميانگين اثرات اصلي رقم )جدول 

بررسي ارقام مختلف از نظر صفت ارتفاع بوته استفاده شد. 

اين  نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته در رقم ريحان ديده شد و

داري نداشت رقم با ارقام افضل، يوسف و نصرت تفاوت معني

(. كمترين ارتفاع بوته در رقم نيک ديده شد و اين 4)جدول 

 چه هر(. 4داري نداشت )جدول رقم با رقم خاتم تفاوت معني

 يابد، افزايش زودهنگام كاشت تاريخ در رشد دوره طول

آيد و مي وجود به هاميانگره طولي براي رشد بيشتري فرصت

يکي از دلايل كاهش  (.33كند )نتيجه ارتفاع افزايش پيدا ميدر

 براي كافي زمان علت نبودتواند بهفاع در اثر تنش گرما ميارت

 اواخر گرم هوايي و آب با شرايط هنگام زود برخورد و رشد

بررسي  از حاصل نتايج بهار، در تاريخ كاشت ديرهنگام باشد.

 گرما تنش كه داد ازده ژنوتيپ گندم نشاناثر تنش گرما در ي

تنش گرماي انتهاي (. 23) شدبوته  ارتفاع دارمعني كاهش باعث

 هاي جو در شرايط آب و هوايي اهواز باعثفصل در ژنوتيپ

تنش  اثر بررسي در. (24ارتفاع بوته شد ) دارمعني كاهش

 يک آزمايش در لخت جو هايژنوتيپ فصل بر انتهاي گرماي

 زمانهم و زمان كاشت در تأخير با كه داده شد نشان ايمزرعه

 گياه ارتفاع بالا، دماهاي دانه با شدن پر و زايشي مراحل شدن

 .(15كاهش يافت )

متر سانتي 27/5ميانگين طول سنبله در شرايط معمول برابر 

متر بود كه اين سانتي 33/4و در شرايط تنش گرما برابر 

ي در اين صفت در اثر تنش درصد 8/17دهنده كاهش نشان

(. در بين ارقام مورد مطالعه بيشترين طول 3گرما بود )جدول 

سنبله در رقم خاتم و كمترين آن در رقم افضل مشاهده شد 

 بيشتري سرعت گياه با گرما، تنش اعمال اثر (. در4)جدول 

 شود،مي زايشي مرحله و وارد كندمي كامل را خود رشد دوره

لذا  دارد، سنبله طول افزايش را براي تريتاهكو دوره بنابراين

( و 24)اوركي و همکاران  (.14يابد )مي كاهش سنبله طول

در گياه  (23و اميدي و همکاران ) گياه جو( در 33)طباطبايي 

 رشدي دوره شدن مصادف از ناشي سنبله طول كاهش گندم نيز

  .اندكرده گزارش را فصل گرماي انتهاي با

درصد در  3/29اثر تنش گرما به ميزان  طول پدانکل در

كه ميزان طول  طوريمقايسه با شرايط معمول كاهش يافت؛ به

و در شرايط تنش گرما  4/25پدانکل در شرايط معمول معادل 

(. اثر رقم در صفت طول 3متر بود )جدول سانتي 97/17معادل 

 به اينکه تنش گرما توجه با(. 2دار بود )جدول پدانکل غيرمعني

در زمان گلدهي اتفاق افتاده است و در اين زمان فقط قسمت 

كمي از سنبله خارج شده است؛ بنابراين تنش گرما در اين 

 ديرهنگام در كاشت شود.مرحله باعث كاهش طول پدانکل مي

دريافت سريعتر نتيجه و درعلت كوتاه شدن مراحل نمو به

ملکرد كه ممکن است اجزايي از ع واحدهاي حرارتي مورد نياز،

 گيرند، تحت تأثير قرارشکل مي دهي به بعداز مرحله ساقه

طول  كاهش(. 31شوند )عملکرد دانه  بگيرند و منجر به كاهش

در  فصل گرمايي آخر تنش و كاشت در تأخير در اثر پدانکل

 .شده است ( نيز گزارش24و  23هاي ديگر )پژوهش

 

 لهمربع و تعداد دانه در سنبتعداد سنبله در متر

شت موجب كاهش تعداد سنبله در تنش گرما در اثر تأخير در كا

كنش تنش (. برهم3)جدول  شددرصد  7/14مربع به ميزان متر

دار بود مربع معنيدر متر سنبله تعدادرقم در صفت  × گرما

( بنابراين از مقايسه ميانگين ارقام در دو شرايط 2)جدول 

بر اساس نتايج اين  ( استفاده شد.5جدول معمول و تنش گرما )

 سنبله جدول مشخص شد كه در شرايط معمول بيشترين تعداد

( و كمترين 497( و ريحان )514مربع در ارقام نصرت )در متر

( ديده شد و اين رقم با ارقام افضل و 1/419آن در رقم يوسف )

داري نداشت. در شرايط تنش گرما بيشترين مهر تفاوت معني

( و نصرت 6/445در ارقام ريحان ) مربعدر متر سنبله تعداد

( و نيک 5/345) 30( ديده شد و كمترين آن در ارقام فجر 438)

 در مواجهه مربعد سنبله در مترتعدا ( ديده شد. كاهش9/351)

هاي تعداد پنجه علت كاهشتواند بهمي گرما شرايط با گياه

 صفتي است سطح واحد در سنبله بارور در اثر گرما باشد. تعداد
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 در ارقام جو *برای صفات کنش تنش گرما و رقممقایسه ميانگين برهم .5جدول 

 (kgha-1عملکرد دانه ) تعداد سنبله در متر مربع تعداد دانه در سنبله رقم شرايط آزمايش

 معمول

 48/7a 471bc 5497cd نيک

 43/1bc 426de 4962de افضل

 40/5bc 497ab 6140ab ريحان

 41/3bc 514a 6379a نصرت

 45/9ab 481b 5665bc خاتم

 39/8c 447cd 5188cde 30فجر 

 44/9abc 419e 4867e يوسف

 42/8bc 441de 5053de مهر

 تنش گرما

 27/5ab 351d 3835bcd نيک

 28/9ab 395a-d 4120abc افضل

 31/7a 445a 4434a ريحان

 31/0a 438ab 4228ab نصرت

 30/0ab 424abc 4050abc خاتم

 24/2b 345d 3375d 30فجر 

 27/4ab 384bcd 3960abc يوسف

 26/1ab 369cd 3622cd مهر
هاي با حروف مشترك براي هر صفت و در هر شرايط دار شده است. ميانگينرقم در تجزيه واريانس مركب براي آنها معني ×كنش تنش صفاتي كه برهم*

 % در آزمون دانکن با هم ندارند.5ري داري در سطح احتمال آماآزمايشي، اختلاف معني

 

شود. با توجه تعيين مي بارور هايپنجه تعداد وسيلهبيشتر به كه

 رويشي رشد براي محيطي زودهنگام شرايط كشت به اينکه در

 و رويشي رشد افزايش باشد؛ اين موضوع باعثمي مناسب

 دماي مناسب اگر ولي شودمي گياه در پنجه بيشتر و برگ توليد

 يا اين عامل و مهيا نشود زايشي به رويشي مرحله تغيير براي

 سنبله تعداد تيجهدرن بارور و هايپنجه تعداد شود، مهيا ديرتر

 گفت كه توانيابد. همچنين ميمي كاهش سطح در واحد

 كاشت سطح در تاريخ در واحد سنبله تعداد دارمعني كاهش

 و مرحله زايشي رد هوا بالاي دماي علتبه ديرهنگام احتمالاً

(. در شرايط 36باشد )مي غيربارور هايپنجه توليد افزايش

تنش، حفظ ظرفيت تعداد سنبله در واحد سطح و كاهش كمتر 

ها در شرايط تواند بيانگر تحمل بيشتر ژنوتيپتعداد سنبله، مي

( نشان دادند 12مورال و همکاران ). گارسيا دل(2تنش باشد )

دهي نسبت به شرايط تنش مرحله سنبله هايي كه دركه ژنوتيپ

رژي و گرمايي تحمل بيشتري دارند، توانايي بيشتر در ذخيره ان

نتيجه تعداد سنبله بيشتر در واحد هاي بارور و درتوليد پنجه

 سطح داشتند.

 38/43ميانگين تعداد دانه در سنبله در شرايط معمول برابر 

ين بيانگر كاهش بود كه ا 37/28و در شرايط تنش گرما برابر 

درصدي تعداد دانه در سنبله در اثر تنش گرما بود )جدول  6/34

( بيشترين تعداد دانه در 77/48نيک ) (. در شرايط معمول رقم3

سنبله را داشت و اين رقم با ارقام خاتم و يوسف تفاوت 

داري نداشت. كمترين تعداد دانه در سنبله در شرايط معني

(. در 5( مشاهده شد )جدول 8/39) 30معمول در رقم فجر 

( بيشترين 31( و نصرت )76/31شرايط تنش گرما رقم ريحان )

( كمترين تعداد دانه در سنبله را داشتند 2/24) 30و رقم فجر 
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 گلدهي مرحلة زمانيهم و كاشت در تأخير با(. 5)جدول 

هاي ناهنجاري رشد، فصل انتهاي در بالا با دماهاي هاژنوتيپ

اين موضوع باعث  يابد ومي افزايش داريمعني رطوبه ميوزي

ها، گلچه باروري شده و در اثر عدم گرده هايدانه كاهش تعداد

يابد و اين كاهش مي گرما تنش سنبله در شرايط در دانه تعداد

 ويژه دربه بنديدانه بر گرما تنش منفي تأثير دهندهمطلب نشان

الا در مرحله (. وقوع دماي ب23است ) حساس هايژنوتيپ

واسطه جلوگيري از تقسيم سلولي و رشد دانه افشاني بهگرده

هاي جنسي باعث كاهش تعداد گرده و افزايش عقيمي در اندام

تحت تنش گرما  (.19)شود هاي تشکيل شده در سنبله ميدانه

تعداد سنبله در واحد سطح در مقايسه با تعداد دانه در سنبله 

تواند به اين علت باشد ضوع ميكاهش كمتري داشت. اين مو

افشاني اتفاق افتاده است و بنابراين كه تنش گرما در مرحله گرده

صفت تعداد سنبله در واحد سطح كه پتانسيل آن در مراحل قبل 

شود، كمتر تحت تأثير تنش گرما قرار افشاني تعيين مياز گرده

در هاي گندم نان به تنش گرما گيرد. بررسي واكنش ژنوتيپمي

طور ميانگين دوره پر شدن دانه نشان داد كه تأخير در كاشت به

ترتيب در تعداد دانه در درصدي به 5/4و  5/10منجر به كاهش 

(. كاهش تعداد سنبله 19تعداد سنبله در متر مربع شد )سنبله و 

و تعداد دانه در سنبله در شرايط تنش گرما توسط اميدي و 

زاده و همکاران (، رضايي24)ن (، اوركي و همکارا23)همکاران 

 ( نيز گزارش شده است. 16)( و خداشناس 28)

 

 عملکرد دانه

نتايج مقايسه ميانگين عملکرد دانه نشان داد كه عملکرد دانه در 

(. 3درصدي را نشان داد )جدول  7/27اثر تنش گرما كاهش 

مقايسه ميانگين ارقام از نظر صفت عملکرد دانه در شرايط 

كيلوگرم در هکتار( و  6379داد كه ارقام نصرت ) معمول نشان

كيلوگرم در هکتار( بيشترين و رقم يوسف  3/6140ريحان )

كيلوگرم در هکتار( كمترين ميزان عملکرد دانه را داشتند  4867)

 7/4434(. در شرايط تنش گرما ارقام ريحان )5)جدول 

كيلوگرم در هکتار(  7/4228كيلوگرم در هکتار( و نصرت )

كيلوگرم در هکتار( كمترين  3375) 30شترين و رقم فجر بي

 انتهاي گرماي تنش(. 5ميزان عملکرد دانه را داشتند )جدول 

 دانه نمو و رشد كه است محيطي مهم از عوامل يکي فصل

 دهد،قرار مي تأثير تحت را افشانيگرده از پس مرحلة ويژه دربه

 كاهش را لکردترتيب عم بدين و تركوتاه را نمو مراحل طول

سه رقم جو در دو تاريخ كاشت در بررسي  .(24)دهد مي

تاريخ  در مشخص شد كه در شرايط آب و هوايي يزدمتفاوت 

 و رويشي براي رشد بيشتري فرصت گياه زودهنگام كاشت

طول  افزايش به توجه با ديگر طرف از و دارد بارور پنجه توليد

 همچنين و نتزيمواد فتوس سازيذخيره و ساخت رشد، دوره

 انتقال آن دنبالبه كه يافت دانه افزايش شدن پر دوره طول

 عملکرد شد رفتن بالا به منجر هادانه به مواد فتوسنتزي بيشتر

 افشانيگرده و گلدهي دورة كاشت ديرهنگام تاريخ در (.33)

 اين موضوع موجب كه شده رو گرمتر رو به هواي با گياهان

 رويشي رشد شود گياهانو باعث ميشود مي گياهان زودرسي

كوتاه شدن دوره رشد رويشي موجب  داشته باشند. كمتري

 پر شدن و تشکيل براي فتوسنتزي مواد كاهش توانايي تأمين

 سنبله شدن پر و زمان لازم براي تشکيل همچنين و شده هادانه

 تاريخ در دانه عملکرد كاهش عوامل باعث شود و اينمهيا نمي

بر اساس نتايج اين پژوهش و با توجه  شود.گام ميكاشت ديرهن

عملکرد به اينکه ارقام ريحان و نصرت در صفات مهم مانند 

مربع و تعداد دانه در سنبله داراي مقادير دانه، تعداد سنبله در متر

توان از بيشتري در هر دو شرايط آزمايش بودند؛ بنابراين مي

شرايط آزمايش ارقام ريحان و نصرت براي كشت در هر دو 

دست آورد. كاهش استفاده نمود و عملکرد بالاتري را به

علت تأخير در كاشت در جو عملکرد دانه در نتيجه تنش گرما به

 ( گزارش شده است.28، 19، 17( و گندم )24و 16، 6، 5)

 

 گام صفات با عملکرد دانهبههمبستگی و رگرسيون گام

زني و ز تا پنجهدر شرايط معمول همبستگي بين تعداد رو

مربع دار و بين تعداد سنبله در مترنيعملکرد دانه منفي و مع

 (. در شرايط تنش گرما 6جدول دار بود )مثبت و معني
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 ضرایب همبستگی بين صفات مورد بررسی با عملکرد دانه در شرایط معمول و تنش گرما .6جدول 

 
تعداد روز تا 

 زنيپنجه

تعداد روز تا 

 رسيدگي
 طول پدانکل طول سنبله بوته ارتفاع

تعداد سنبله 

 مربعدر متر

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه

 -22/0 -23/0 98/0** -17/0 24/0 -01/0 -3/0 -73/0* معمول

 59/0 97/0** 89/0** 41/0 1/0 43/0 -41/0 -91/0** تنش گرما

 درصد يک و پنج احتمال سطح در دارمعني ترتيببه:  **و  *

 

زني و عملکرد دانه منفي و بستگي بين تعداد روز تا پنجههم

مربع و تعداد دانه در سنبله با تعداد سنبله در متر دار و بينمعني

(. بر اساس نتايج 6دار بود )جدول عملکرد دانه مثبت و معني

همبستگي صفات با عملکرد دانه مشخص شد كه در هر دو 

ها زني در ژنوتيپشرايط آزمايش هر چه تعداد روز تا پنجه

زني شوند؛ ها زودتر وارد مرحله پنجهكاهش يابد و ژنوتيپ

نتيجه كنند و درماي آخر فصل برخورد ميها كمتر به گرژنوتيپ

يابد. با مقايسه همبستگي بين صفات با عملکرد دانه افزايش مي

عملکرد دانه در شرايط معمول و تنش گرما مشخص شد كه 

نه در سنبله فقط در شرايط تنش گرما همبستگي صفت تعداد دا

دهنده دار بود كه اين مطلب نشانبا عملکرد دانه مثبت و معني

دربررسي باشد. اهميت اين صفت در شرايط تنش گرما مي

 تنش شرايط در ارقام جو مشخص شد كه در صفات همبستگي

 همبستگي در سنبله دانه تعداد و گلساق گرما صفات طول

برخي از  با بررسي (.24)داشتند  دانه عملکرد با دارمعني و مثبت

 ضرايب از استفاده با گرما تنش به متحمل برنج هايلاين

 در پنجه تعداد با عملکرد دانه بين كه داده شد نشان همبستگي

 درصد و دانه هزار وزن خوشه، در دانه تعداد سطح، واحد

 صددر يک احتمال سطح در دارمعني و مثبت باروري همبستگي

 .(29داشت ) وجود

 رگرسيون از دانه، عملکرد بر مؤثر صفات تعيين منظوربه

 نظر در و گامبهگام رگرسيون انجام با استفاده شد. گامبهگام

صفات  ديگر و وابسته متغير عنوانبه دانه گرفتن عملکرد

صفت تعداد سنبله  سه معمول شرايط در مستقل، متغير عنوانبه

دانه در سنبله و ارتفاع بوته وارد مدل شدند و  مربع، تعداددر متر

درصد از تغييرات عملکرد دانه را  99اين سه صفت در مجموع 

مربع در (. صفت تعداد سنبله در متر7جدول توجيه كردند )

 96تنهايي و به شدگام وارد مدل بهمرحله اول رگرسيون گام

لب بيانگر درصد از تغييرات عملکرد دانه را نشان داد كه اين مط

باشد. در شرايط تنش مي معمولاهميت اين صفت در شرايط 

گرما صفات تعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته وارد مدل 

درصد از تغييرات  95گام شدند و اين دو صفت بهرگرسيون گام

(. صفت تعداد دانه در 8جدول عملکرد دانه را توجيه كردند )

رات عملکرد در شرايط تنش درصد از تغيي 93تنهايي سنبله به

گرما را نشان داد كه اين مطلب بيانگر اهميت اين صفت در 

اي كه در باشد و اين موضوع با نتيجهشرايط تنش گرما مي

بررسي ضرايب همبستگي بين صفات با عملکرد دانه در شرايط 

دست آمد تطابق دارد. با مقايسه صفات وارد شده تنش گرما به

گام بين دو شرايط آزمايش مشخص شد بهمبه مدل رگرسيون گا

كه صفات ارتفاع بوته و تعداد دانه در سنبله در هر دو شرايط 

ين صفات، ولي در شرايط معمول علاوه بر امشترك بودند 

مربع نيز وارد معادله رگرسيون شد و صفت تعداد سنبله در متر

اين موضوع اهميت اين صفت را در شرايط معمول نشان 

 عملکرد مربع باهمبستگي تعداد سنبله در متر به توجه ابدهد. مي

اينکه اين  به توجه با و همچنين آزمايش شرايط دو هر در دانه

به گام در هر دو شرايط آزمايش وارد صفت در رگرسيون گام

 و جو دانه عملکرد بهبود براي اين صفت از توانمي مدل شد،

كرد.  استفاده اصلاحي تحمل به گرما هدف گزينش براي انجام

گام در ارقام جو مشخص شد كه بهبا استفاده از رگرسيون گام

 تعداد ريشک، بدون سنبله صفات طول گرما معمول شرايط در

با (. 24)شدند  وارد مدل در برداشت شاخص سنبله و در دانه

 به متحمل برنج هايبرخي از لاين بررسي
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 معمول شرایط در رد دانهعملک برای گامبهگام رگرسيون نتایج. 7جدول 

مراحل 
 رگرسيون

 عدد ثابت
ضريب  صفات وارد شده به مدل

 تعداد دانه در سنبله ارتفاع بوته مربعتعداد سنبله در متر تبيين

1 1976- 1/16 - - 96/0 
2 2990- 6/16 4/8 - 99/0 
3 4399- 1/17 4/12 7/18 99/0 

TOL - 8/0 35/0 36/0 - 

VIF - 25/1 8/2 76/2 - 
 

 گرما تنش شرایط در عملکرد دانه برای گامبهگام رگرسيون نتایج. 8جدول 

مراحل 
 رگرسيون

 عدد ثابت
 صفات وارد شده به مدل

 ضريب تبيين
 ارتفاع بوته تعداد دانه در سنبله

1 302 128 - 93/0 
2 1/72- 122 3/8 95/0 

TOL - 92/0 92/0 - 

VIF - 1/1 1/1 - 
 

سطح  واحد در پنجه ان داده شد كه صفات تعدادنش گرما تنش

گام شدند بهرگرسيون گام وارد مدلخوشه  در دانه و تعداد

در ارزيابي روابط صفات زراعي با عملکرد دانه در  .(29)

هاي جو در شرايط ديم كوهدشت با استفاده از ژنوتيپ

گام مشخص شد كه صفات وزن سنبله، تعداد بهرگرسيون گام

سنبله، طول پدانکل، ارتفاع بوته و تعداد روز تا دانه در 

 بر(. 13عنوان مؤثرترين صفات انتخاب شدند )دهي بهسنبله

هاي جو بهاره در در ژنوتيپ گامبهگام رگرسيون تجزيه اساس

 سنبله، در دانه تعداد نرمال شرايط دراستان آذربايجان غربي، 

 بيآكم تنش ايطشرو در  مترمربع در سنبله تعداد و سنبله وزن

 توجيه دانه در هزار وزن و بوته ارتفاع دانه، تعداد صفات

 رگرسيون تجزيه در(. 10) داشتند سهم دانه عملکرد تغييرات

 سه (4همکاران ) و باقري هاي برنج توسطگام در ژنوتيپبهگام

در  پر دانه تعداد و بوته در خوشه تعداد خوشه، طول متغير

 . شد مدل وارد خوشه

 

 گيری کلیتيجهن
تعداد روز تا رسيدگي دار تنش گرما باعث كاهش معني

طول پدانکل، تعداد سنبله  ارتفاع بوته، طول سنبله،فيزيولوژيک، 

و افزايش  مربع، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانهدر متر

بر اساس نتايج اين پژوهش  .شدزني تعداد روز تا پنجهدار معني

 رقام ريحان و نصرت در صفات مهم مانندو با توجه به اينکه ا

متر مربع و تعداد دانه در سنبله عملکرد دانه، تعداد سنبله در

داراي مقادير بيشتري در هر دو شرايط آزمايش بودند؛ بنابراين 

توان از ارقام ريحان و نصرت براي كشت در هر دو شرايط مي

د. در دست آورآزمايش استفاده نمود و عملکرد بالاتري را به

زني و شرايط بدون تنش همبستگي بين تعداد روز تا پنجه

مربع دار و بين تعداد سنبله در مترنيعملکرد دانه منفي و مع

دار بود. در شرايط تنش گرما همبستگي بين تعداد مثبت و معني

دار و بين تعداد نيزني و عملکرد دانه منفي و معروز تا پنجه

نه در سنبله با عملکرد دانه مثبت و مربع و تعداد داسنبله در متر

بدون  شرايط گام دربهبا استفاده از رگرسيون گامدار بود. معني

مربع، تعداد دانه در سنبله و صفت تعداد سنبله در متر سه تنش

ارتفاع بوته و در شرايط تنش گرما صفات تعداد دانه در سنبله و 

بيان  توانيم نتايج به توجه با ارتفاع بوته وارد مدل شدند.

 ،تنش گرما شرايط در دانه عملکرد افزايش براي كهكرد 
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 سنبله در دانه تعداد ي مانند ارتفاع بوته وصفات به بايد

تنش  شرايط برايگزينش ارقام  در و نموده خاص توجه

 اين دانه عملکرد بر علاوه ،جو نژاديبه هايبرنامه در گرما
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Abstract 

The effect of heat stress on yield, yield component and some agronomic traits of barley, was evaluated during the 
growing season of 2022-2023 using a randomized complete block design with three replications under normal and heat 
stress conditions. Eight barley cultivars including Nik, Mehr, Khatam, Reyhan, Nosrat, Fajr 30, Yoosef and Afzal were 
grown in Abarkouh, Yazd, central Iran. The results of combined analysis of variance revealed that cultivar effect was 
significant in all traits except 1000 grain weight and peduncle length. Heat stress × cultivar interaction was significant 
for spikes/m2, grains/spike, and grain yield. Heat stress led to a significant decrease in days from sowing to 
physiological maturity, plant height, peduncle and spike length, spikes/m2, grains/spike, and grain yield and a 
significant increase in days from sowing to tillering. Grain yield under both conditions had significant negative 
correlation with days from sowing to tillering. Grain yield had significant positive correlation with spikes/m2 under 
normal condition and with spikes/m2, and grains/spike under heat stress condition. Stepwise regression results showed 
that grains/spike and plant height could be used as criteria for increaseing grain yield under heat stress condition. Mean 
comparison of data for studied cultivars showed that Reyhan and Nosrat genotypes could be suggested for cultivation 
under both conditions. 
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