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 ( .Sesamum indicum Lآب کنجد ) یوردانه و روغن و بهره دیواکنش تول

 تکمپوسیکاربرد ورم طیمحدود در شرا یاریبه آب

 

 1انینادر موسو دیس و 2ی، حمداله اسکندر*1یکاظم اریکام

 

 (03/04/1402 رش:يخ پذي؛ تار 22/01/1402 افت:يخ دري)تار
 
 

 دهیچک
دانه و  دیتا تول شدنور شادگان، استان خوزستان، اجرا  امیدانشگاه پ یقاتیدر مزرعه تحق 1400-1401 یعدر سال زرا یامزرعه شیآزما کی

خردشدده  یهاصورت کرتبه شی. آزماردیقرار گ یابیمورد ارز کمپوستیمحدود در واکنش به کاربرد ورم یاریآب طیروغن کنجد در شرا
و  شدهیر ستمیکامل س یاری: آب1Iدر دو سطح ) یاریآب ماریکه ت یطورشد به جامکرار انت 3در های کامل تصادفی در قالب طرح پایه بلوک

2Iقدرار  یفرعد یهداتن در هکتدار( در کدرت 20و  15، 10، 5)صفر،  کمپوستیو کود ورم ی( در کرت اصلشهیر ستمیس یجزئ یاری: آب
درصدد  9/23و  7/17، 3 بیدترتبده شدهیر یجزئ یاریآب طیشرانشان داد که درصد روغن و عملکرد دانه و روغن کنجد در  جیگرفتند. نتا

درصدد(  2/11و  30 بیترت)به شهیر یجزئ یاریآب طیدانه در شرا ( تعداد دانه در بوته و وزن هزارP≤0.01) داری. کاهش معنافتندیکاهش 
نسدتت  یشتریب تیآب حساس تیمحدود هدانه ب حال، تعداد نیکنجد به هر دو جزء عملکرد، وابسته است. با ا یعملکرد دانه دهدینشان م

دانده و  دیدتول یآب بدرا یورامر باعث شد بهره نیو ا افتیدرصد کاهش  2/49محدود،  یاریآب ماریبه وزن دانه داشت. مصرف آب در ت
صدرف کدود . مابددی شیدرصدد افدزا 49و  7/61 بیدترتبده شدهیر سدتمیکامدل س یارینستت به آب شهیر یجزئ یاریآب طیروغن در شرا

کتار کود، عملکرد تن در ه 20که با مصرف  یطوربه شد منجر هابه بهتود عملکرد دانه و روغن کنجد و صفات مرتتط با آن کمپوستیورم
 7/75 شیدر هکتدار )افدزا لدوگرمیک 657بده  374( و یدرصدد 8/57 شیدر هکتار )افدزا لوگرمیک 1248به  791از  بیترتدانه و روغن به

 محدود به بهتود عملکرد دانه و روغن کنجد کمک کند. یاریآب طیدر شرا تواندیم کمپوستیمصرف کود ورم ن،یبرا. بنانددی( رسیدرصد
 
 

 

 یاریآبروغن، عملکرد دانه، کمدرصد  ،یتنش خشک :یدیکل یهاواژه
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  مقدمه
ور دارای اهمیت فراوانی روغنی در اقتصاد هر کشگیاهان دانه

بینی شده است مصرف روغن در جهان طوری که پیشهستند به

در اين (. 4لوگرم برسد )به حدود يک میلیارد کی 2030تا سال 

دلیل داشتن درصد بالا ( به.Sesamum indicum Lبین، کنجد )

درصد( و کیفیت مناسب روغن )پايداری بیشتر در  50)حدود 

( از 17های روغنی( )برابر اکسیداسیون در مقايسه با ساير دانه

اين توانايی برخوردار است که برای تامین نیازهای کشور به 

 شتری در آينده داشته باشد.روغن، سهم بی

ع دلیل کاهش منابع آب در دسترس، ضروری است از مناببه

صورت کارآمد استفاده شود که برای اين منظور، آبی موجود، به

ی (. از جمله10شود )های آبیاری مختلفی استفاده میاز برنامه

ها آبیاری جزئی ريشه است که در آن تنها نیمی از اين برنامه

شود و نیمی ديگر در معرض خاک ای آبیاری میريشهسیستم 

. اين امر باعث کاهش مصرف آب (11) گیردخشک قرار می

کمتر از  که کاهش مصرف آبشود. درصورتیبرای آبیاری می

وری آب دلیل کمبود آب باشد، بهرهکاهش احتمالی عملکرد به

رت کند. اين موضوع در گیاهان مختلف از جمله ذبهبود پیدا می

( بررسی شده است و بهبود 25و کلزا )( 19(، آفتابگردان )29)

 وری آب در اين گیاهان گزارش شده است. بهره

، تحمل بیشتری کنجد در مقايسه با ساير گیاهان دانه روغنی

(. با اين حال، در مطالعات مختلف، 21به تنش کمبود آب دارد )

ارش شده ی کنجد گزاثر کاهشی تنش خشکی بر عملکرد دانه

ی کنجد، (. تاثیر منفی محدوديت آبیاری بر عملکرد دانه5است )

(. 26يابد )از طريق اثر بر صفات مرتبط با عملکرد دانه بروز می

ها از نظر تاثیر بر درصد و عملکرد روغن نیز برخی پژوهش

نشان دادند که با اعمال تنش کمبود آب از طريق قطع آبیاری در 

روغن دانه و عملکرد روغن در هکتار  ی گلدهی، درصدمرحله

(. بر اين اساس، نیاز است که پاسخ 1کند )نیز کاهش پیدا می

برای مديريت  آبیاریهای مختلف اعمال کمکنجد به روش

 گیرد.منابع آب، مورد بررسی دقیق قرار مصرف 

عنوان يک کود زيستی امروزه برای بهبود کمپوست، بهورمی

ای راعی در کشاورزی پايدار اهمیت ويژهرشد و تولید گیاهان ز

کمپوست اين (. يک خصوصیت مهم ورمی3) پیدا کرده است

تواند ( که می34است که ظرفیت بالايی در نگهداری آب دارد )

در کاهش مصرف آب برای آبیاری گیاهان زراعی موثر باشد. در 

تواند نیاز کمپوست میاين مورد، گزارش شده است که ورمی

(. در لوبیا مشاهده 30درصد کاهش دهد ) 40اهان را تا آبی گی

کمپوست با بهبود وزن دانه، تعداد دانه شد که استفاده از ورمی

در نیام و تعداد نیام در بوته، عملکرد نیام سبز در واحد سطح را 

(. در گندم نیز تاثیر 27در شرايط تنش خشکی افزايش داد )

ر شرايط تنش خشکی کمپوست بر عملکرد دانه دمثبت ورمی

(. در کلزا نتیجه گرفته شد که در شرايط تنش 34گزارش شد )

تواند عملکرد دانه را کمپوست میشديد خشکی، مصرف ورمی

کمپوست بهبود ببخشد تا حدود دو برابر عدم مصرف ورمی

ی اثرات دهندهر کلی، نتايج تحقیقات مختلف نشانطو(. به30)

 باشد.ثرات تنش کمبود آب میکمپوست در کاهش امثبت ورمی

اگر چه اثرات تنش کمبود آب بر عملکرد دانه و روغن کنجد 

های مختلف مديريت منابع آب از جمله افزايش با اعمال روش

(، قطع 7ی آبیاری از طريق افزايش تبخیر از تشتک تبخیر )فاصله

( مطالعه شده است ولی تا 30( و تخلیه رطوبتی خاک )1آبیاری )

ثر آبیاری جزئی ريشه بر عملکرد دانه و روغن کنجد به کنون ا

خوبی مورد بررسی قرار نگرفته است. بر اين اساس، در پژوهش 

حاضر کوشش شده است تا ضمن بررسی اثر تنش کمبود آب از 

طريق اعمال آبیاری جزئی ريشه بر عملکرد دانه و روغن کنجد، 

ات تنش کمپوست بر کاهش اثراثرات احتمالی کاربرد ورمی

 خشکی مورد ارزيابی قرار بگیرد. 

 

 هامواد و روش
در مزرعه تحقیقاتی  1400-1401آزمايش در سال زراعی 

دانشگاه پیام نور شهرستان شادگان در استان خوزستان )عرض 

 48دقیقه شمالی، طول جغرافیايی  18درجه و  30جغرافیايی 

( اجرا متر از سطح دريا 10دقیقه شرقی و ارتفاع  20درجه و 

شد. اقلیم منطقه از نوع گرم و خشک بوده که متوسط دما و 
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 120گراد و درجه سانتی 8/28ترتیب بهبارندگی سالیانه آن 

باشد. برخی خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک متر میمیلی

 درج شده است.  1جدول محل انجام آزمايش در 

در قالب طرح پايه های خرد شده صورت کرتآزمايش به

تکرار اجرا شد. تیمارهای آبیاری  3در های کامل تصادفی بلوک

)شامل آبیاری کامل سیستم ريشه و آبیاری جزئی سیستم ريشه( 

، 5کمپوست )شامل صفر، های اصلی و تیمار کود ورمیدر کرت

های فرعی قرار گرفتند. در هکتار( در کرت تن 20و  15، 10

د که برای تیمار آبیاری اعمال تیمارهای آبیاری به اين صورت بو

های محل کاشت گیاه، در هر نوبت آبیاری جوی و پشتهکامل، 

که در تیمار آبیاری جزئی ريشه، در هر درحالیآبیاری شدند 

صورت های متصل به پشته، بهنوبت آبیاری تنها يکی از جوی

صورت يک در میان های محل آبیاری بهمتناوب )تعويض جوی

 شدند. ( آبیاری میهای آبیاریدر نوبت

ها، ابتدا زمین با استفاده از گاوآهن بشقابی ی کرتبرای تهیه

کیلوگرم در  150اوره ) ی بعد، کودهایشخم زده شد. در مرحله

صورت پايه و سرک بعد از استقرار گیاهچه در مزرعه هکتار به

 100و قبل از اعمال تیمارهای آبیاری(، سوپرفسفات تريپل )

کیلوگرم در هکتار(   150کتار( و سولفات پتاسیم )کیلوگرم در ه

. در شدندبه زمین اضافه و با استفاده از ديسک با خاک مخلوط 

ها با استفاده از فاروئر تهیه شدند. هر کرت ادامه جوی و پشته

متر بود برای جلوگیری از  4خط کاشت به طول  6فرعی شامل 

شد. کاشت ها بسته خروج آب پس از آبیاری، انتهای کرت

ها بذرها با تراکم بالا انجام گرفت تا از سبز شدن گیاهچه

ها در مزرعه اطمینان حاصل شود. بعد از استقرار گیاهچه

بوته در  40تا تراکم مطلوب ) های چهار برگی(، کرت)مرحله

مربع( تنک شدند و سپس تیمارهای آبیاری اعمال شدند. در متر

رل صورت وجین دستی کنتهرز بههایی رشد، علفطول دوره

جز آبیاری، مواجه نشود. در هر شدند تا گیاه با تنش ديگری به

گیری مرحله آبیاری، حجم آب آبیاری با استفاده از کنتور اندازه

 (:8ی زير استفاده شد )وری آب از رابطهی بهرهو برای محاسبه
WP = [Y / Ig] 

، حجم آب Igعملکرد دانه و  Yوری آب، ، بهرهWP که در آن 

 .استآبیاری در طول فصل رشد 

های هر کرت بعد از حذف ی رسیدگی، بوتهدر مرحله

ای برداشت شدند و عملکرد دانه و صفات مرتبط اثرات حاشیه

های فرعی، تعداد برگ در با آن شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه

ر بوته، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، تعداد دانه د

گیری عملکرد بوته و وزن هزار دانه محاسبه شدند. برای اندازه

روغن، ابتدا درصد روغن دانه )با استفاده از روش استخراج از 

های و سپس، از شاخص گیریحلال و دستگاه سوکسله( اندازه

 . شددرصد روغن و عملکرد دانه استفاده 

دند. آنالیز ش MSTATC-Cافزار ها با استفاده از نرمداده

ای دانکن در سطح ها، از روش چند دامنهی میانگینبرای مقايسه

افزار ها با استفاده از نرم. شکلشداحتمال پنج درصد استفاده 

Excel ندرسم شد . 

 

 نتایج و بحث

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر اصلی آبیاری و 

 بودداری معنی وست بر تمامی صفات مورد بررسیکمپورمی

ورمی کمپوست بر تعداد برگ  × . اثر متقابل آبیاری(2دول )ج

وری آب در بوته، تعداد شاخه در بوته، وزن هزار دانه، بهره

وری آب برای تولید روغن و تعداد دانه در برای تولید دانه، بهره

طور دار بود ولی ساير صفات مورد بررسی را بهکپسول معنی

 (.2جدول داری تحت تاثیر قرار نداد )معنی

( باعث کاهش ارتفاع P≤0.01داری )طور معنیکمبود آب به

طوری که با اعمال آبیاری جزئی ريشه، ارتفاع بوته کنجد شد، به

متر کاهش پیدا کرد که به معنی سانتی 90به  104بوته کنجد از 

. مصرف کود استدرصدی ارتفاع بوته  13کاهش 

ارتفاع بوته کنجد را  (P≤0.01داری )طور معنیکمپوست بهورمی

تن در هکتار  20و  15، 10، 5استفاده از  که طوریافزايش داد به

کمپوست، کود، ارتفاع بوته کنجد را نسبت به عدم مصرف ورمی

 (.1شکل درصد افزايش داد ) 9/32و  5/24، 17، 4/7ترتیب به

ی ريشه، تعداد با کاهش فراهمی آب در تیمار آبیاری جزئ

عنوان يک جزء مهم در عملکرد دانه( با بهکپسول در بوته )

 کپسول در بوته  36به  44درصدی روبرو شد و از  18کاهش 
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 . برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش1جدول 

 عمق

 متر()سانتی

بافت 

 خاک
 هدايت الکتريکی

( زيمنس بر متردسی ) 
 اسیديته

 پتاسیم

گرم بر کیلوگرم()میلی  
 فسفر

گرم بر کیلوگرم(ی)میل  

 نیتروژن

 (درصد)

 کربن آلی

 (درصد)

 51/0 08/0 0/14 224 30/7 88/1 سیلتی لوم 60-0

 

 
دار در سطح احتمال یک درصد بر حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنیمتر( کنجد، کمپوست بر ارتفاع بوته )سانتیاثر کود ورمی .1شکل 

  .دنباشاساس آزمون دانکن می

 

ولید شده در هر بوته ی تکاهش فراهمی آب، تعداد دانه رسید. با

( با کاهش مواجه شد به P≤0.01داری )طور معنیکنجد نیز به

ی کنجد در شرايط آبیاری جزئی طوری که تعداد دانه در بوته

درصد کمتر از آبیاری کامل سیستم ريشه بود )کاهش  30ريشه، 

-، مصرف کود ورمیدانه در بوته(. با اين حال 2088به  2982از

کمپوست، تعداد کپسول در بوته را افزايش داد. اگر چه با مصرف 

کمپوست، تعداد کپسول در بوته تنها تن در هکتار کود ورمی 5

تن در هکتار کود  20اما مصرف  ،درصد بهبود يافت 11حدود 

درصدی تعداد کپسول در  60کمپوست به افزايش بیش از ورمی

کمپوست (. تاثیر مثبت کود ورمی2شکل )ی کنجد منجر شد بوته

تن  5طوری که با مصرف د دانه در بوته نیز مشهود بود بهبر تعدا

 28کمپوست، تعداد دانه در بوته حدود در هکتار کود ورمی

کمپوست، تعداد تن در هکتار کود ورمی 20درصد و با مصرف 

 (. 2برابر افزايش يافت )شکل  3دانه در بوته حدوداً، 

طور ی کنجد بهال آبیاری جزئی ريشه، عملکرد دانهاعم

کیلوگرم  895به  1087( کاهش يافت و از P≤0.01داری )معنی

درصدی عملکرد  7/17ی افت در هکتار رسید که نشان دهنده

ی کنجد در شرايط عدم مصرف کود دانه است. عملکرد دانه

، 10، 5کیلوگرم در هکتار بود که با مصرف  791کمپوست ورمی

 856 ترتیبکموست بهتن در هکتار کود ورمی 20و  15

 1120درصدی(،  19)افزايش  941درصدی(،  2/8)افزايش 

درصدی(  8/57)افزايش  1248درصدی( و  5/41)افزايش 

(. با اين حال، بین 2کیلوگرم در هکتار افزايش يافت )شکل 

تن در  5کمپوست و مصرف تیمار عدم مصرف کود ورمی

داری وجود نداشت. به کمپوست، تفاوت معنیهکتار ورمی

کمپوست به افزايش تن در هکتار ورمی 5عبارت ديگر، مصرف 

 (.2ی کنجد، منجر نشد )شکل دار عملکرد دانهمعنی

بیشترين تعداد برگ و شاخه در بوته در شرايط آبیاری کامل 

کمپوست تن در هکتار ورمی 15سیستم ريشه و مصرف حداقل 

 در شرايط عدم کاربرد  دست آمد. اگر چه آبیاری جزئی ريشهبه
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کمپوست بر تعداد کپسول در بوته )الف(، تعداد دانه در بوته )ب( و عملکرد دانه )ج( کنجد، حروف متفاوت . اثر کود ورمی2شکل 

 د.نباشدار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون دانکن میبیانگر اختلاف معنی
 

 کمپوست باعث تولید کمترين تعداد برگ و شاخه در بوتهورمی

شد ولی چنانچه در شرايط آبیاری جزئی ريشه از کود 

تواند تن در هکتار( استفاده شود، می 20و  15کمپوست )ورمی

کمپوست، نسبت به شرايط آبیاری کامل و مقادير کم ورمی

. (3جدول شتری در کنجد شود )ی بیباعث تولید برگ و شاخه

عنوان يک جزء روند مشابهی در مورد تعداد دانه در کپسول )به

مهم در تعیین تولید دانه در واحد سطح( و وزن هزار دانه 

مشاهده شد. در اين مورد، اگر چه آبیاری جزئی ريشه باعث 

 20ی کنجد شد ولی استفاده از کاهش اين دو جزء عملکرد دانه

به بهبود صفات مزبور منجر  کمپوست،ر کود ورمیتن در هکتا

طوری که نسبت به آبیاری کامل ريشه و عدم مصرف شد به

تن در هکتار( تعداد  10و  5کمپوست و يا مقادير کم )ورمی

طور بوته تولید شد و وزن دانه نیز بهبیشتری کپسول در 

 (.3داری بیشتر بود )جدول معنی

لکرد دانه با تعداد دانه در دار عمهمبستگی مثبت و معنی

 داد( نشان 3( )جدول 91/0**( و وزن هزار دانه )96/0**بوته )

ی کنجد به هر دو جزء اصلی عملکرد )تعداد و که عملکرد دانه

وزن دانه(، وابسته است. به عبارت ديگر، هر فعالیت زراعی، 

که بتواند به بهبود اين دو صفت منجر شود در نهايت باعث 

کمپوست استفاده از کود ورمیشود. ملکرد دانه میافزايش ع

تن در هکتار نسبت به عدم مصرف( در هر دو شرايط  20)

ترتیب )به آبیاری کامل و آبیاری جزئی ريشه به بهبود وزن دانه

 31ترتیب افزايش )به درصدی( و تعداد دانه 36و  20افزايش 

ول و جد 2ی کنجد منجر شد )شکل درصدی( در بوته 59و

ها با نتايج حاصل از ساير تحقیقات مورد تايید قرار اين يافته (.4

  کمپوست بر ساير صفات مرتبط(. کود ورمی20گرفته است )
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 . ضرایب همتستگی عملکرد دانه و صفات مرتتط با عملکرد دانه3جدول 

برگ تعداد  ارتفاع بوته 

 در بوته

شاخه تعداد 

 در بوته

دانه در تعداد 

 بوته

دانه در تعداد  عملکرد دانه نهوزن دا

 کپسول

کپسول تعداد 

 در بوته

        1 ارتفاع بوته

       1 97/0** برگ در بوته

      1 97/0** 97/0** شاخه در بوته

     1 96/0** 95/0** 94/0** دانه در بوته

    1 -93/0** 96/0** 96/0** 96/0** وزن دانه

   1 91/0** 98/0** 94/0** 94/0** 94/0** عملکرد دانه

  1 91/0** -96/0** 96/0** 98/0** 96/0** 95/0** دانه در کپسول

 1 -98/0** 97/0** 94/0** 98/0** 96/0** 98/0** 96/0** کپسول در بوته

 معنی دار در سطح احتمال يک درصد **

 

 وری آب کنجد کرد دانه و بهرهکمپوست بر برخی صفات مورفولوژیک، اجزای عملاثر روش آبیاری و ورمی .4جدول 

 روش آبیاری
 کمپوستورمی

 )تن در هکتار(

تعداد برگ 

 در بوته

تعداد شاخه 

 در بوته

وزن هزار 

 دانه )گرم(

تعداد دانه 

 در کپسول

 وری آب )دانه(بهره
 )کیلوگرم بر متر مکعب(

 وری آب )روغن(بهره
 )کیلوگرم بر متر مکعب(

 89d 46cde 3/0f 57de 0/24e 0/12g 0 آبیاری کامل ريشه

 5 95c 53bcd 3/1ef 61d 0/26e 0/13g 

 10 99bc 60abc 3/3cd 67c 0/28e 0/15f 

 15 108a 65ab 3/5cd 72bc 0/34d 0/18e 

 20 110a 72a 3/6a 83a 0/37cd 0/12d 

 71g 31e 2/5g 31g 0/39cd 0/18e 0 آبیاری جزئی ريشه

 5 78f 38de 2/5g 42f 0/41c 0/19de 

 10 84e 43cde 3/0f 53e 0/49b 0/24c 

 15 95c 59abc 3/2de 69c 0/53b 0/26b 

 20 103b 66ab 3/4bc 76b 0/56a 0/30a 

 .باشدای دانکن میدار بر اساس آزمون چند دامنهحروف متفاوت در هر ستون، بیانگر اختلاف معنی

 

ی کنجد نیز اثر مثبت داشت و از اين طريق با عملکرد دانه

ی کنجد هم در شرايط آبیاری کامل و عث بهبود عملکرد دانهبا

هم در شرايط آبیاری جزئی ريشه شد. به عبارت ديگر، کاربرد 

کمپوست توانست از اثرات منفی کمبود آب بر گیاه کود ورمی

دلیل کمپوست بهکنجد بکاهد. گزارش شده است کود ورمی

فظ رطوبت افزايش محتوای کربن آلی خاک، تاثیر مثبت بر ح

کمپوست همراه اثر ورمی(. اين امر به33و 27ر خاک دارد )د

( باعث 30مصرف و پرمصرف )در تامین عناصر غذايی کم

بهبود رشد و متابولیسم کنجد و در نهايت افزايش عملکرد دانه 

 (.2شد )شکل 

در يک مطالعه نشان داده شد که اعمال آبیاری محدود از 

  16و  21ترتیب باعث کاهش ری، بهی آبیاطريق افزايش فاصله
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تمال دار در سطح احکمپوست بر درصد )الف( و عملکرد روغن )ب( کنجد، حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی. اثر کود ورمی3شکل 

 د.نباشیک درصد بر اساس آزمون دانکن می

 

( که با 13درصدی وزن دانه و تعداد دانه در واحد سطح شد )

های تحقیق حاضر مبنی بر تاثیرپذيری عملکرد دانه از يافته

طور کاهش اين صفات تحت اجزای تعداد و وزن دانه و همین

ی شرايط کمبود آب، هماهنگی دارد. با اين حال، عملکرد دانه

های کنجد به عوامل ديگری از جمله ارتفاع بوته، تعداد شاخه

اقع، کاهش فرعی و تعداد کپسول در بوته نیز بستگی دارد. در و

دلیل اثرپذيری ی ناشی از آبیاری جزئی ريشه بهعملکرد دانه

باشد و تنها محدود به ی صفات مرتبط با عملکرد دانه میهمه

وزن و تعداد دانه نیست. در اين مورد گزارش شده است که 

ی درصدی عملکرد دانه 56تنش خشکی شديد باعث کاهش 

بوته همراه بوده درصدی ارتفاع  43کنجد شد که با کاهش 

است. در واقع کاهش ارتفاع بوته در شرايط آبیاری جزئی ريشه، 

های فرعی و به کاهش پتانسیل گیاه برای تولید شاخه

ها و در نهايت کاهش عملکرد دانه منجر های روی شاخهکپسول

های اين پژوهش در مورد تاثیر آبیاری ( که با يافته28شد )

ی کنجد از طريق کاهش صفات جزئی ريشه بر عملکرد دانه

مرتبط با عملکرد دانه از جمله ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، 

. داشتهای فرعی و تعداد کپسول در بوته مطابقت تعداد شاخه

دار عملکرد دانه با ارتفاع بوته ضرايب همبستگی مثبت و معنی

( و تعداد شاخه در بوته 94/0**(، تعداد برگ در بوته )94/0**)

 باشد. ( تاکیدی ديگر بر اين موضوع می94/0**)

ی از ی کنجد در شرايط آبیاری محدود ناشدرصد روغن دانه

درصدی  3( و P≤0.01دار )آبیاری جزئی ريشه کاهش معنی

درصد کاهش يافت. اين امر باعث شد  48به  51نشان داد و از 

کیلوگرم در هکتار کاهش  433به  569که عملکرد روغن نیز از 

درصدی عملکرد روغن  9/23ی افت پیدا کند که نشان دهنده

(. با مصرف کود 3شکل در شرايط محدوديت آبیاری است )

طوری که در ت، درصد روغن دانه بهبود يافت بهکمپوسورمی

کمپوست، درصد روغن دانه نسبت به تمامی سطوح کود ورمی

عدم مصرف کود، افزايش نشان داد. بیشترين میزان درصد 

دست کمپوست بهتن در هکتار ورمی 20وغن دانه با مصرف ر

باشد درصدی روغن دانه می 5/3ی افزايش آمد که نشان دهنده

کمپوست، عملکرد تن در هکتار ورمی 5(. مصرف 3)شکل 

( 3داری تحت تاثیر قرار نداد )شکل طور معنیروغن کنجد را به

طور بهکمپوست، عملکرد روغن ولی با افزايش مصرف ورمی

تن در هکتار  20طوری که مصرف داری بهبود پیدا کرد بهمعنی

درصدی عملکرد روغن  75کمپوست به افزايش حدود ورمی

(. گزارش شده است که عوامل محیطی 3کنجد منجر شد )شکل 

طوری که گیاهان دانه روغنی تاثیر دارد بهبر درصد روغن در 

ی رشد گیاه را کاهش دهد در نهايت به هر عاملی که طول دوره
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( چرا که با افزايش 6شود )کاهش درصد روغن دانه منجر می

سازهای بیشتری برای تولید روغن ی رسیدگی، پیشطول دوره

(. در کنجد، يکی از عوامل موثر بر 31وجود خواهد داشت )

ی رشد، افزايش تعداد برگ است که به بیشتر افزايش طول دوره

(. اين نتايج، 31شود )ی رشد رويشی منجر میدوره شدن طول

طوری که با مصرف های پژوهش حاضر مطابقت دارد بهبا يافته

ی کنجد افزايش يافت. در کمپوست، تعداد برگ در بوتهورمی

کمپوست تحقیقات ديگر، نتیجه گرفته شد که مصرف ورمی

باعث افزايش طول دوره رشد گیاه، حتی در طول دوره 

( که با افزايش درصد روغن گیاه 32شود )گی دانه، میرسید

(. در آفتابگردان نیز مشاهده شد که مصرف 9همراه است )

( که 15شود )ورمی کمپوست باعث بهبود درصد روغن دانه می

 با نتايج تحقیق حاضر همخوانی دارد. 

های برخی محققان نشان داد که اعمال تنش خشکی از يافته

( و يا قطع آبیاری بعد از 24ی آبیاری )هطريق افزايش فاصل

داری ندارد که ( بر تولید روغن کنجد تاثیر معنی1افشانی )گرده

های اين تحقیق مطابقت ندارد. در اين پژوهش نه تنها با يافته

ی کنجد، بلکه عملکرد روغن نیز با اعمال درصد روغن دانه

شکل ت )آبیاری محدود ناشی از آبیاری جزئی ريشه کاهش ياف

دار بین عملکرد روغن با درصد . همبستگی مثبت و معنی(4

که دهد ( نشان می99/0**( و عملکرد دانه )93/0**روغن دانه )

عملکرد روغن کنجد وابسته به درصد روغن و عملکرد دانه 

است که افت دو صفت اخیر، به کاهش عملکرد روغن کنجد 

ی ريشه منجر شد. در شرايط آبیاری محدود ناشی از آبیاری جزئ

با اين حال، گزارش شده است که تولید روغن در گیاهان 

شود و های زيادی کنترل میروغنی صفتی است که توسط ژن

گذارد. به همین ها اثر نمیی ژنکمبود آب معمولاً بر روی همه

(. 35دلیل، اثر کمبود آب بر کاهش درصد روغن ناچیز است )

طوری که اضر همخوانی دارد بهتايج تحقیق حاين يافته، با ن

د ی کنجد در اين آزمايش کم بومقدار کاهش درصد روغن دانه

رسد کاهش عملکرد نظر میدرصد( بر اين اساس، به 3)حدود 

دلیل کاهش اری جزئی ريشه بیشتر بهروغن کنجد در شرايط آبی

 .استدرصد کاهش(  18عملکرد دانه )

ه و روغن در آبیاری وری آب برای تولید دانبیشترين بهره

-کمپوست بهتن در هکتار ورمی 20جزئی ريشه و با مصرف 

ر متر طوری که در تیمار اخیر به ازای مصرف هدست آمد به

کیلوگرم روغن تولید  30/0کیلوگرم دانه و  60/0مکعب آب، 

برابر دانه و روغن تولید شده به  2شد که اين مقادير بیش از 

در آبیاری کامل ريشه و عدم  ازای مصرف هر متر مکعب آب

(. نتايج همچنین نشان داد 4 کمپوست بود )جدولمصرف ورمی

وری آب )تولید دانه و کمپوست، بهرهبا مصرف کود ورمی

-ر مکعب آب( بهبود پیدا کرد بهروغن به ازای مصرف هر مت

تن در  20طوری که در شرايط آبیاری کامل ريشه، مصرف 

وری آب برای دانه و د که بهرهکمپوست باعث شهکتار ورمی

(. در 4درصد بهبود پیدا کند )جدول  12و  54ترتیب روغن، به

وری آب برای تولید دانه و شرايط آبیاری جزئی ريشه نیز، بهره

کمپوست به تن در هکتار ورمی 20روغن در شرايط کاربرد 

درصد بیشتر از تیمار آبیاری جزئی ريشه و  73و  52ترتیب 

 (. 4کمپوست بود )جدول کود ورمیعدم مصرف 

در مناطقی که با مشکل کمبود آب مواجه هستند، بکارگیری 

هايی برای کاهش آب مصرفی در آبیاری ضروری است روش

(. آبیاری جزئی ريشه يک تکنیک کارآمد برای حفظ 14و  2)

 22منابع آب و کاهش حجم آب مورد استفاده در آبیاری است )

گیاهان زراعی ممکن است در شرايط  (. اگرچه عملکرد23و 

کاهش  ،دلیل بروز تنش خشکی برای گیاه، بهآبیاری جزئی ريشه

( ولی گزارش شده است که اگر کاهش مصرف 12پیدا کند )

آب ناشی از آبیاری جزئی ريشه بیشتر از کاهش عملکرد دانه 

وری آب )به معنی تولید دانه به ازای باشد در اين صورت، بهره

چرا که در ( 16)واحد آب( بهبود پیدا خواهد کرد  مصرف هر

-ها و اندامهايی از ريشه به برگشرايط آبیاری جزئی ريشه، پیام

که باعث  اسید آبسزيک(شود )هورمون های هوايی ارسال می

ای و سودمندی گیاه از اين پاسخ کنترل بیشتر هدايت روزنه

 ش حاضر نیزدر پژوه(. 10شود )کمبود آب می فیزيولوژيکی به

 طوری که با اعمال آبیاری جزئی شد به نتايج مشابهی مشاهده
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درصد بر  کیر سطح احتمال د دار یاختلاف معن انگریمتفاوت ب حروف، بر درصد )الف( و عملکرد روغن )ب( کنجد یاریاثر آب .4شکل 

 دنباشیاساس آزمون دانکن م

 

درصد کاهش يافت  49رای آبیاری ريشه، حجم آب مصرفی ب

جزئی ريشه حدود  که افت عملکرد دانه ناشی از آبیاریدرحالی

وری آب درصدی بهره 49و  62درصد بود. اين امر به بهبود  17

ترتیب برای تولید روغن و دانه انجامید. اعمال آبیاری کنجد به

جزئی ريشه در برخی گیاهان روغنی ديگر نظیر آفتابگردان 

وری از آب شد که با نتايج بهبود بهره( باعث 14( و پنبه )18)

 .  داشتپژوهش حاضر مطابقت 

 

 گیری کلینتیجه
در اين آزمايش، اعمال آبیاری محدود از طريق آبیاری جزئی 

ترتیب غن در کنجد )بهبه کاهش تولید دانه و رومنجر ريشه 

درصد( شد. با اين حال، از آن جا که  24و حدود  18حدود 

وری بیاری محدود خیلی کمتر شد، بهرهمصرف آب در شرايط آ

آب برای تولید روغن و دانه در کنجد در تیمار آبیاری جزئی 

درصد  49و  62ترتیب ه بیشتر از آبیاری کامل ريشه )بهريش

-برای تولید روغن و دانه( بود. از طرف ديگر، مصرف ورمی

ی کمپوست توانست اثرات آبیاری محدود بر تولید روغن و دانه

آبی در را کاهش دهد. بنابراين، در صورت وجود کم کنجد

کمپوست به همراه اعمال تن در هکتار ورمی 20منطقه، کاربرد 

تواند به تولید مطلوب دانه و روغن آبیاری جزئی ريشه می

  کنجد کمک کند.
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Abstract 

A field experiment was carried out at the research field of Payame Noor university of Shadegan, Khuzestan province 
during 2021-2022 growing season to evaluate the grain and oil production of sesame under deficit irrigation in response 
to vermicompost application. The experiment was conducted as split-plot in three replications, where irrigation 
treatments (I1: full root zone irrigation and I2: partial root zone irrigation) were allocated to main plots and 
vermicompost (0.0, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.0 t ha-1) were assigned as sub plots. Results indicated that oil percentage, 
grain and oil yield of sesame were reduced 3.0%, 17.7% and 23.9% under partial root zone irrigation, respectively. 
Significant reduction (P≤0.01) of grain number and grain weight under partial root zone irrigation (30% and 11.2%, 
respectively) showed that grain yield of sesame was affected by both components of grain yield. However, grain 
number was more sensitive to water shortage compared with grain weight. Water consumption in the limited irrigation 
treatment was reduced by 49.2%, and this caused the water productivity for seed and oil production to increase by 
61.7% and 49%, respectively, compared to the full irrigation of the root system. The use of vermicompost fertilizer led 
to the improvement of sesame grain and oil yield and their related traits, so that with the consumption of 20 t ha-1 of 
fertilizer, the grain and oil yield increased from 791 to 1248 kg ha-1 (57.8% increase) and 374 to 657 kg ha-1 (75.7% 
increase), respectively. Therefore, the use of vermicompost fertilizer can help to improve the yield of sesame seeds and 
oil under limited irrigation conditions. 
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