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  فرنگیگوجه دیجد هيبریدهای کيفی و کمی عملکرد یو مقایسه یسازگار یابیارز

 استان گلستان طیشرا در

 

 3یجعفر قاسم و 5ايمحمدن جهی، خد4یشامل راي، سم3بهلول ني، حس2اوچ تپه یاحمد ني، حس*1بسطام یليشهربانو وک

 

 (08/03/1402 رش:يخ پذي؛ تار 16/01/1402 افت:يخ دري)تار
 
 

 دهيچک
ای در سراسر جهان است. با توجهه بهه سهط  ترین سبزی ميوهترین و پرمصرفیکی از محبوب (.Solanum lycopersicum L)فرنگی گوجه

هکتار( و اهميت جایگزین نمودن ارقام هيبرید پرمحصهول، در ایهن مطاهعهه تعهداد دو  2200کشت این محصول در استان گلستان )حدود 
همراه رقم هيبرید شاهد مهدیس به A-Z15 ،A-Z16-aهای فرنگی رشد محدود مناسب کشت در فضای باز به نامهژنوتيپ هيبرید جدید گوج
 در دو سط  دارای باکتری و بدون باکتری مورد بررسی قرار گرفت که ژنوتيپ آغشته شده به  A-Z16-aژنوتيپ  .مورد ارزیابی قرار گرفتند

ههای تحقيقها  در ایسهتگاه 1400-1401این مطاهعه در سال زراعی  .ناميده شد A-Z16-bعنوان تحت  بایوران شرکت از 96پروبيو باکتری
 متوسهط در هکتار، عملکرد . صفا شد انجام تکرار 3 در تصادفی کامل بلوک طرح قاهب در ها. آزمایششد اجراکشاورزی گرگان و گنبد 

آب  pHبوته،  هر در ميوه تعداد حفره ميوه، تعداد ميوه، طول و قطر ،و درشت( )ریز، متوسط ميوه، تعداد برچه ميوه، درصد اندازه ميوه وزن
نتهای   .ندشد گيریبرداشت یادداشت و اندازه از پس ميوه های دارای لایه سفيد و ماندگاریمحلول، نسبت ميوه جامد مواد کل ميزان ميوه،

 LSDدو مکان آزمایش نشان داد. بر اساس نتهای  مقایسهه ميهانگين  داری در اغلب صفا  مورد بررسی در هرتجزیه واریانس تفاو  معنی
ها برتری داشت وهی در خصوصيا  کيفی ماندگاری ميوه، تعداد رقم شاهد مهدیس از هحاظ عملکرد و تعداد ميوه در بوته به سایر ژنوتيپ

ميانگين وزن ميوه و بيشترین ميزان مانهدگاری ميهوه بهه  ی آخر قرار گرفت. بالاترینهای سفيد ميوه و مواد جامد محلول در مرتبهکمتر لایه
در  شد کهبر اساس نتای  آزمایش، مشخص  یکلطور ملکرد بعد از شاهد قرار داشت. بهتعلق داشت که از هحاظ ميزان ع A-Z16-bژنوتيپ 

)تيمهار  A-Z16-bبعد از آن ژنوتيپ  های جدید داشت وهای مورد بررسی رقم شاهد مهدیس عملکرد بالاتری نسبت به ژنوتيپبين ژنوتيپ
 ( خصوصيا  عملکردی بهتری نشان داد. A-Z16-aژنوتيپ  96آغشته به باکتری پروبيو 

 
 

 

 هيبرید پرمحصول، کيفيت، تيمار باکتری :یديکل یهاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

آمتوزش و  قتات،یگلستتا،، ستازما، تحق یعیو منابع طب یوآموزش کشاورز قاتیحقمرکز ت ،یباغ  -یزراع قاتیکارشناس پژوهش، بخش تحق و پژوهش ارياستاد ترتیب. به5و  1

 را،يگلستا،، گرگا،، ا یکشاورز جيترو

 را،يگلستا،، گنبد، ا یکشاورز جيآموزش و ترو قات،یگلستا،، سازما، تحق یعیو منابع طب یوآموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یباغ  -یزراع قاتیپژوهش، بخش تحق ارياستاد. 2

گلستتا،،  یکشتاورز جيآمتوزش و تترو قات،یگلستا،، سازما، تحق یعیو منابع طب یوآموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یچالک یکشاورز قاتیتحق ستگاهيکارشناس پژوهش، ا . 3

 را،يگرگا،، ا

 را،يگلستا،، گرگا،، ا یکشاورز جيآموزش و ترو قات،یتحق گلستا،، سازما، یعیو منابع طب یوآموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یاهپزشکیگ قاتیکارشناس پژوهش، بخش تحق .4

 sh.vakili@areeo.ac.ir :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*



 و همکارانبسطام  یليشهربانو وک                               1402 تابستان /دوم / شماره  سيزدهم / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

 

58 

  مقدمه
گیتتاه م تت  يتت   (.Solanum lycopersicum L)گوجتته فرنگتتی 

دلیتتا ارزش دتتادراتی آ، جايگتتاه تجتتاری و غتتذايی استتت و بتته

تترين یاه يکتی از م ت اين گ(. 28سبزيجات دارد )ای در بین ويژه

 هتتایای استت کته منبتع يتوبی بترای ويتامینهتای میتوهیستبز

A، 1B ، 2B، C علت دارا بتود، انتوا  ( و به15باشد )و نیاسین می

ش م می در ستلامت نق معدنی املاح و مفید اسیدهای ها،ويتامین

 ج تت مناستب هتد  دو بتا فرنگتی(. ارقام گوجه6) انسا، دارد

 دو ايتن(. 8) شتوندمتی تولید فرآوری مناسب رقاما و يوریتازه

 عمتومی هد  لیکن هستند، متفاوت ه  با دفات بريی در گروه

 بتاتتر عملکترد بته دستتیابی فرنگیگوجه ادلاحی هایبرنامه در

فرنگتی بستیار گستترده استت چترا کته تنو  ارقتام گوجته .است

داد ی بتذر هتر ستاله تعتهای تولید کننده و ادلاح کننتدهشرکت

دهنتد. يکتی از زيادی از بذور هیبريد ستبزی و دتیفی ارا ته متی

های م   حفظ قدرت تولید رقت  هیبريتد، ستازگاری آ، بته جنبه

شرايط محیطی است که بتا يوودتیات بیولتویيکی گیتاه ماننتد 

ی میوه، کیفیت آ، و عملکرد محوتول مشتخ  زودرسی، اندازه

ش نمود رشد، نمو، ( گزار24و همکارا، )(. راجاسکار 2شود )می

عملکرد و کیفیت پس از برداشت هر گیاه زراعتی عمیقتاب بته ا تر 

متقابا بین ینتی  گیاه و شرايط محیطتی محتا رشتد آ، بستتگی 

 متغیر شدت فرنگی علاوه بر ینوتیپ بهگوجه رويشی دارد. عادت

(. انتختا  رقت  مناستب 26باشتد )متی محیطتی شرايط از متأ ر و

وفقیتت تولیتد وتروری ح تولیتد بترای مهمراه با مديريت دتحی

چنین تشخی  پتانستیا تولیتد ارقتام هیبريتد در (. هم11هستند )

اهمیتت استت  شرايط اقلیمی ياص ج ت پايداری تولید بسیار با

فرنگی فضتای بتاز (. در استا، گلستا، سطح زير کشت گوجه16)

د متوستط هکتتار بتا عملکتر 2196، 1399-1400در سال زراعی 

طتور عمتده ارقام مورد استتفاده بته(. 32ر هکتار بود )تن د 8/37

طتور هستتند و بته هتای استتانداردتينافشتا، و گترده ارقام آزاد

د از تولیت یبخشت. شتودکشتت متیارقام هیبريد در استا، محدود 

دتورت تتازه يتوری موتر  گوجه فرنگی در استا، گلستا، به

استتا، بترای  کاريانته 3تولیدی به  فرنگیگوجه مابقیشود و می

با توجه  .شودفرنگی انتقال داده میفرآوری و تبديا به ر  گوجه

ی فرآوری محوول در استا، به وجود بازارهای مور  و زنجیره

گلستا،، جايگزين کرد، ارقام هیبريد پرعملکترد بتا يوودتیات 

تواند ا ر مطلوبی در رونق اقتوتادی کشتاورزی کیفی مطلو  می

ين منظتور ايتن آزمتايش ج تت بررستی منطقه داشته باشتد. بتد

فرنگتی در های هیبريتد جديتد گوجتهعملکردی و کیفی ینوتیپ

 ريزی شده است.شرايط استا، گلستا، پی

 

 هامواد و روش
فرنگی رشتد در اين مطالعه تعداد دو ینوتیپ هیبريد جديد گوجه

 A-Z15 ،A-Z16-aهتای محدود مناسب کشت در فضای باز به نام

 .هیبريد شاهد م ديس متورد ارزيتابی قترار گرفتنتد به همراه رق 

در دو ستتطح دارای بتتاکتری و بتتدو، بتتاکتری  A-Z16-aینوتیتتپ 

 بتاکتری ر گرفتت کته ینوتیتپ آغشتته شتده بتهمورد بررسی قرا

. نامیتده شتد A-Z16-bتحتت عنتوا،  بايورا، شرکت از 96پروبیو

ت در دو ايستگاه تحقیقتا 1400-1401اين مطالعه در سال زراعی 

کشاورزی گلستا، )ايستتگاه تحقیقتات کشتاورزی عراقتی محلته 

دقیقه شمالی و طتول  54درجه و  36گرگا،: با عرض جغرافیايی 

دقیقتته شتترقی و ايستتتگاه تحقیقتتات  25درجتته و  54جغرافیتتايی 

دقیقه شمالی  16درجه و  37کشاورزی گنبد: با عرض جغرافیايی 

. میانگین شد اجرا دقیقه شرقی( 12درجه و  55و طول جغرافیايی 

و يوودتیات  1 جتدولهای هواشناسی اين دو ايستتگاه در داده

آورده شتده استت.  2جدول های هیبريد مورد بررسی در ینوتیپ

 تحقیقتات ايستتگاه و گرگتا، کشتاورزی تحقیقات ايستگاه دو در

 3 در توتادفی کاما بلوک طرح قالب در گنبد آزمايش کشاورزی

 واحتد هر گرگا، کشاورزی گاه تحقیقات. در ايستشد انجام تکرار

 تحقیقتات و در ايستتگاه متر 10 طول به رديف 6 شاما آزمايشی

متتر  7 طتول به رديف 6 شاما آزمايشی واحد گنبد هر کشاورزی

 در بذور نشا، ت یه برای. گرفت انجام نشايی دورتبه کشت. بود

 و کوکوپیتت از ترکیبتی حتاوی نشتا هایسینی در اوايا فروردين

 6 تتا 4 یمرحلته در) روز 30 حدود از پس و هشد کشت پرلیت

  الگتوی. ندشتد داده انتقتال زمتین بته اوايا ارديب شت در( برگی
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 ی هواشناسی شهر گرگان )ایستگاه تحقيقا  کشاورزی گرگان( و گنبد )ایستگاه تحقيقا  کشاورزی گنبد( ها. ميانگين داده1جدول 

 1401-1400طی فصل زراعی 
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 فروردين
 6 0 4/5 5/2 1/81 3/22 70 9/14 176 گرگا،

 5 0 6/5 7/2 5/93 9/11 69 5/15 52 گنبد

 ارديب شت
 5 0 6/4 8/2 9/94 5/47 72 1/19 176 گرگا،

 7 0 8/4 7/2 102 6/87 74 9/19 52 گنبد

 يرداد
 26 0 6/10 3 221 6/0 55 8/25 176 گرگا،

 28 0 8/10 3 273 2/2 53 3/26 52 گنبد

 تیر
 31 0 7/9 4/4 273 0 62 8/28 176 ،گرگا

 31 0 3/10 3 309 0 52 9/29 52 گنبد

 مرداد
 27 0 8/7 8/2 193 6/18 63 2/29 176 گرگا،

 28 0 4/8 7/2 213 4/26 61 6/29 52 گنبد

 ش ريور
 27 0 4/9 8/2 195 11 55 9/27 176 گرگا،

 31 0 9/9 4/2 224 3/2 50 9/27 52 گنبد

 

 هتارديتف بین یفادله. بود مشابه مکا، آزمايش دو هر در کشت

 مترستانتی 40 رديتف هتر روی هابوته یفادله و مترسانتی 110

. شتد با استفاده از نوار تیتپ انجتام ایقطره دورتبه آبیاری. بود

 رشتد فوتا طتول در هتابیمتاری و آفتات هرز، هایعلف کنترل

گرم در کیلتو 300پتاسته ) کودهتای تغذيته ج ت. گرفت دورت

ازتته  کتود ستوم يت  و کیلوگرم در هکتار( 150) فسفره هکتار(،

 همچنتین. شد استفاده پايه کود دورتکیلوگرم در هکتار( به 50)

 و سترک دتورتبته کیلتوگرم در هکتتار( 100ازتته ) کتود باقی

 تقويتی )اسیدآمینه، کود پتاس بات همراه با عنادر میکرو( کودهای

)زمتا، گلتدهی و شترو   مرحلته ندچ در پاشیمحلول دورتبه

 زيتر دورتبه دفات برداری يادداشت. شد فروت ست( استفاده

 .گرفت انجام

 وز، متوستط هتا(،کرت )مجمو  تمام برداشتت عملکرد دفات

، (هتابرداشتت همته در توتادفی یمیتوه 30 وز، متوسط) میوه

گترم(، دردتد تعتداد  50های ريتز )کمتتر از دردد تعداد میوه

هتای گترم( و دردتد تعتداد میتوه 50- 130متوسط ) هایمیوه

 یمیتوه 10 قطتر متوسط) میوه قطر ،گرم( 130درشت )بیش از 

  10 طتول متوستط) میتوه طتول ،(هتابرداشتت همه در توادفی

 بوتته هتر در میتوه تعتداد ،(هتابرداشت همه در توادفی یمیوه

 آ  (pH)استیديته  ،(توادفی یبوته 20 در میوه تعداد متوسط)

هتا( محلول )میتانگین همته برداشتت جامد مواد کا میزا، میوه،

ستايت کشتور  ATAGOچشمی ) توسط دستتگاه رفراکتتومتر

دفت میزا، کا مواد گیری . برای اندازهشدند گیرییاپن( اندازه

 گیتری میوه توادفی برای اندازه 5ر هر بار تعداد جامد محلول د
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 شیدر آزما یمورد بررس فرنگی( گوجهF1) دیبريه هایپيژنوت ا ي. خصوص2جدول 

 توویحات کشور شرکت تولید کننده نام ینوتیپ

 *بوته قوی با پوشش عالی. بسیار سفت .شکا و قرمز براقهای ه بسیار پر بار با میوه هلند Ergon م ديس

A-Z15 

 بنیا، دانش تعاونی شرکت
زراعی  گیاها، توسعه پیشگاما،
- A-Z tohum 

 هترکی-ايرا،

توسط  هیبريد بذر تولید عملیات و تأمین A-Z tohum شرکت توسط ارقام اين والدين
 موسسه نظارت تحتزراعی  گیاها، توسعه پیشگاما، بنیا، دانش تعاونی شرکت
 کشور در آ،( DUS) تیپ آزمو، .است شده انجام ن ال و بذر گواهی و  بت تحقیقات

 است. شده انجام ترکیه

A-Z16-a 

 بنیا، دانش یتعاون شرکت
زراعی  گیاها، توسعه پیشگاما،
- A-Z tohum 

 ترکیه-ايرا،

توسط  هیبريد بذر تولید عملیات و تأمین A-Z tohum شرکت توسط ارقام اين والدين
 موسسه نظارت تحت زراعی گیاها، توسعه پیشگاما، بنیا، دانش تعاونی شرکت
( آ، در ايرا، DUS، تیپ ). آزمواست شده انجام ن ال و بذر گواهی و  بت تحقیقات

 .در حال انجام است

A-Z16-b 

 بنیا، دانش تعاونی شرکت
زراعی  گیاها، توسعه پیشگاما،
- A-Z tohum 

 ترکیه-ايرا،
-Aتحت عنوا،  بايورا، شرکت از 96پروبیو باکتری آغشته شده به A-Z16-aینوتیپ 

Z16-b نامیده شد. 

 های فروش بذرطبق توویحات شرکت* 
 

 

 

 
 فرنگی فضای باز های مختلف هيبرید گوجه. آزمایشا  کشت ژنوتيپ1شکل 

 
مورد استفاده قترار گرفتنتد و وتريب شکستت نتور بتر حستب 

هتتای دارای تيتته ستتفید و بتتريکس يادداشتتت شتتد. نستتبت میتتوه

 14های سال  پتس از برداشت )دردد میوه از پس میوه ماندگاری

 گیریگراد( انتدازهه سانتیدرج 5روز نگ داری در دمای يخچال )

 LSD میتانگین مقايسه و واريانس تجزيه ها شاماداده تجزيه. شد

  شد. انجام R 4.2.1افزار نرم %( با5)در سطح آماری 
 

 نتای  و بحث

 تجزيه واريانس مرکب در دو مکا، برای بررسی تفاوت دفات

 آورده شده است. طبق نتايج تجزيه 3جدول مورد بررسی در 
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تعتداد يانس عاما مکا، در دفات عملکرد )تن در هکتتار(، وار

دردد میوه متوسط و دردد میوه میوه در بوته، دردد میوه ريز، 

هتای دارای درشت، میانگین وز، میوه، طول میوه، نستبت میتوه

دار شد. عاما ینوتیپ در دفات عملکترد )تتن معنیتيه سفید 

دردتد میتوه ريتز،  در هکتار(، تعداد میوه در بوته، دردد میتوه

متوسط و دردد میوه درشت، میانگین وز، میتوه، تعتداد برچته 

هتای دارای تيته میوه، قطر میوه، تعداد حفره میوه، نستبت میتوه

ولی  دار شدمعنیسفید و دردد ماندگاری میوه پس از برداشت 

، میزا، متواد جامتد محلتول و دتفت pHدر دفات طول میوه، 

مکتا، در دتفات  × ر متقابا ینوتیپ ا دار نشد.ترک میوه معنی

تعداد برچه میوه، قطر میوه، تعتداد  عملکرد، تعداد میوه در بوته،

 دار نشد. معنیدار شد و در ساير دفات معنیحفره میوه 

دار مقايسه میانگین دفات با آزمو، حداقا ايتلا  معنی

(LSD)  حادا از آزمايشات دو ايستگاه 5و در سطح آماری %

گرگا، و گنبد حادا از تجزيه واريانس مرکب در  تحقیقاتی

و  3، 2 هایشکاهای آزمايش در و به تفکی  مکا، (4جدول )

 مده است. آ 4

 

 عملکرد ميوه )تن در هکتار(

فرنگی )تتن در هکتتار( بتر ی گوجهمقايسه میانگین عملکرد میوه

  4طبتق جتدول  (LSD)دار اساس آزمو، حتداقا ايتتلا  معنتی

تتن  2/58د که رق  شاهد م ديس با متوسط عملکترد دهنشا، می

در هکتار، بیشترين عملکترد را تولیتد کترده استت کته بتا ستاير 

عملکترد  A-Z16-bدار داشتت. ینوتیتپ ها ايتلا  معنیینوتیپ

 A-Z16-a (2/26تن در هکتار( نسبت بته ینوتیتپ  3/39باتتری )

 ولید کرد.  تن در هکتار( ت 5/25) A-Z15تن در هکتار( و ینوتیپ 

در ايستگاه تحقیقات کشاورزی گرگا، متوسط عملکرد هتر 

باتتر از ايستگاه تحقیقتات کشتاورزی گنبتد بتود  چ ار ینوتیپ

ملکرد میتوه . الف(. همچنین در اين ايستگاه بیشترين ع2)شکا 

تن در هکتار( مشاهده شد کته بتا  6/73در رق  شاهد م ديس )

دار داشت. پتس از لا  معنیها ايتمتوسط عمکرد ساير ینوتیپ

تن در هکتتار( را  4/61بیشترين عملکرد ) A-Z16-bآ، ینوتیپ 

 A-Z15و  A-Z16-aدار تولیتد کترد. دو ینوتیتپ با تفاوت معنی

تن در هکتار( با ه  تفتاوت  7/30و  5/38ترتیب با عملکرد )به

دار نداشتند. در ايستگاه تحقیقات کشاورزی گنبد بتاتترين معنی

تن در هکتار( بود و  8/42متعلق به رق  شاهد م ديس )د عملکر

دار ها با ه  از لحاظ عملکرد تولیدی تفاوت معنتیساير ینوتیپ

 ترتیتتب درتتتن در هکتتتار بتته 9/13و  3/17، 3/20نداشتتتند )

 (. A-Z16-aو  A-Z15 ،A-Z16-b هایینوتیپ

 وستطو ت بوده عملکرد ي  دفت کمی پیچیدهکه از آنجايی

، عواما محیطی تأ یر زيتادی بتر شودمیيادی ی، کنترل تعداد ز

علتت فرنگتی بته(. تفاوت در عملکرد گوجه9) دارند اين دفت

دهتد. همچنتین تفاوت در سايتار ینتیکی ارقام مختلف رخ متی

ي  دلیا احتمالی تفاوت عملکرد اين است که هر رق  نیازمنتد 

ولیتد شرايط محیطی متفاوتی ج ت رشد و نمو مطلو  بترای ت

 و متوسط میوه دارای اندازه ارقام (. معموتب7عملکرد ب ینه است )

(. 14دارنتد ) بیشتتری ستازگاری ايترا، شرايط مزار  به کوچ 

افزايش عملکرد ممکن است از طريق افزايش تعتداد میتوه و يتا 

(. 12افزايش وز، میوه و يتا بته هتر دو طريتق دتورت گیترد )

د تعداد میوه بیشتر و بتا وز، افزايش عملکرد در رق  شاهد برآين

 میوه متوسط بیشتر بود.

 

  تعداد ميوه در بوته

( بر استاس 4مقايسه میانگین دفت تعداد میوه در بوته )جدول 

نتايج تجزيه واريانس مرکب آزمايش در دو ايستتگاه تحقیقتات 

بیشتترين تعتداد میتوه در که کشاورزی گرگا، و گنبد نشا، داد 

هتا در رقت  م تديس ار با ستاير ینوتیتپدبوته با ايتلا  معنی

( مشاهده شد. میوه عدد 1/38) A-Z15عدد( و سپس در  1/45)

عتدد  A-Z16-a (4/13عتدد میتوه( و  6/15) A-Z16-bینوتیپ 

دار بتا هت  میوه( کمترين تعداد میوه در بوته بدو، ايتلا  معنی

گرگا، رق  م ديس با  ) (، در ايستگاه 2را داشتند. طبق شکا 

دار بیشترين مقتدار را دارا عدد با ايتلا  معنی 6/36اد میوه تعد

عتتدد میتتوه( قتترار گرفتتت و  4/24در مرتبتته دوم ) A-Z15بتتود. 

 تعداد میوه مشاب ی در بوتته  A-Z16-aو  A-Z16-b هایینوتیپ
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 وهيوزن م نيانگيو د: م وهيدر بوته، ج: درصد اندازه م وهيهکتار(، ب: تعداد م)تن در  وهيصفا  اهف: عملکرد م نيانگيم سهی. مقا2شکل 

)حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف  LSD داریبا آزمون حداقل اختلاف معن ،یمورد بررس یفرنگگوجه یهاپي)گرم( در ژنوت

 (.است%( 5دار ) یمعن
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 A-Z15 A-Z16-a A-Z16-b مهدیس
 فرنگی مورد استفاده در آزمایشهای هيبرید گوجههای تصادفی از ژنوتيپفاو  وزن نمونه. ت3شکل 

 

عدد میوه( داشتند. در ايستگاه گنبتد دو  1/12و  8/12ترتیب )به

عتدد میتوه(  9/51و  6/53ترتیب )به A-Z15ینوتیپ م ديس و 

 هتایدار نداشتتند ولتی بتا ینوتیتپدر اين دفت ايتلا  معنی

A-Z16-a  وA-Z16-b دار ( تفاوت معنی4/18و  7/14ترتیب )به

 داشتتتند. طبتتق نتتتايج تیمتتار بتتذرمال بتتاکتری در ینوتیتتپ

A-Z16 .در دفت تعداد میوه تفاوتی ايجاد نکرد 
 

 50-130گرم(، متوسط ) 50درصد اندازه ميوه )ریز )کمتر از 

 گرم(( 130گرم( و درشت )بيش از 

بتر استاس نتتايج تجزيته مقايسه میتانگین دتفت انتدازه میتوه 

واريانس مرکب آزمتايش در دو ايستتگاه تحقیقتات کشتاورزی 

بتاتترين  A-Z15( نشتا، داد ینوتیتپ 4گرگا، و گنبد )جدول 

کا عملکترد(  دردد 0/18گرم ) 50نسبت میوه با وز، کمتر از 

های ريز کمتتر از ها نسبت میوهرا تولید نمود و در ساير ینوتیپ

هتای دار نداشتتند. ینوتیتپ  تفاوت معنیبود که با هدردد   7

ترتیتب بتا ا بیشترين اندازه میوه متوسط )بتهب A-Z15م ديس و 

دردد اندازه میوه متوسط در کا عملکرد( با بقیته  2/64و  5/68

-ینوتیتپهای درشتت در دار داشتند. دردد میوهايتلا  معنی

دردتتد  2/48و  9/50ترتیتتب )بتته A-Z16-aو  A-Z16-bهتتای 

 دار از دو ینوتیپ ديگر باتتر بود. رد( با ايتلا  معنیعملک

ج( بیشتترين دردتد  .2در ايستگاه تحقیقات گرگا، )شکا 

دردتد( و کمتترين در  4/21) A-Z15 ینوتیپ های ريز درمیوه

دار ( مشاهده شتد ولتی تفتاوت معنتیدردد 2/7رق  م ديس )

نیز بین های با اندازه متوسط و درشت نبود. همچنین دردد میوه

دار نشتا، ها در ايستگاه گرگتا، بتا هت  ايتتلا  معنتیینوتیپ

دردد( بیشترين  6/14) A-Z15. در ايستگاه گنبد ینوتیپ ندنداد

دار بتا ستاير های ريتز را بتا ايتتلا  معنتینسبت عملکرد میوه

و  5/85ترتیتب )بته A-Z15ها تولیتد نمتود. م تديس و ینوتیپ

هتای بتا بیشتترين دردتد میتوهدار دردد( با تفاوت معنی 9/82

انتتدازه متوستتط در کتتا عملکتترد را داشتتتند. بیشتتترين دردتتد 

-Aو  A-Z16-a هتایینوتیپ های با اندازه درشت متعلق بهمیوه

Z16-b دردد( بود.  3/36و  9/40ترتیب )به 

 

  ميانگين وزن ميوه

بر اساس مقايسه میانگین دفت میتانگین وز، میتوه بتر استاس 

مرکب در دو ايستگاه تحقیقاتی گرگتا، و گنبتد تجزيه واريانس 

دار در ( باتترين میانگین وز، میتوه بتا تفتاوت معنتی4)جدول 

 A-Z16-a ینوتیتپ گترم( و ستپس در 174) A-Z16-bینوتیپ 

 دار با دو ینوتیپ ديگر مشاهده شد. گرم( با تفاوت معنی 158)

 طور مجزا نیتز )شتکاايستگاه تحقیقات گرگا، و گنبد بهدر 

گترم در  A-Z16-b (200د( باتترين میتانگین وز، میتوه در  .2

 A-Z16-aگتترم در گنبتتد( و ستتپس در ینوتیتتپ  146گرگتتا، و 

دار بتا گرم در گنبد( با تفاوت معنی 147گرم در گرگا، و  170)

دو ینوتیپ ديگر مشاهده شد. طبق نتايج تیمار بتذرمال بتاکتری 

نسبت  A-Z16-bدر باعث افزايش وز، میوه  A-Z16در ینوتیپ 

 و رتتگای تولید میوه با انتدازه بزررگیاهی ب رهشد.  A-Z16-aبه 

قتوی و اندويتته رويشی د رشد ن، نیازمعبارتی عملکرد بیشتربه

 باشتتتد، ايتتتن رشتتتد زمتتتانی میستتترغتتتذايی کتتتافی متتتی
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متر( و د: تعداد حفره ميوه در طول ميوه )سانتی متر(، ج:. مقایسه ميانگين صفا  اهف: تعداد برچه ميوه، ب: قطر ميوه )سانتی4شکل 

دار )حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی LSDدار فرنگی مورد بررسی، با آزمون حداقل اختلاف معنیهای گوجهژنوتيپ

  ( است(.5%)
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در معدنی توسط ريشته يواهد شد که جذ  مطلو  آ  و عنا

های محرک رشد باعث افتزايش و ريزوباکتری(. 31انجام شود )

دتورت آزادزی هتا بتهشوند. اين باکترییاها، میارتقاء رشد گ

 توا، برای افزايش عملکرد گیاها، از آن ا استفاده کتردمی وبوده 

 تواننتدمی های محرک رشد گیاها،ريزوباکتری(. 30و  17، 10)

فتزايش زنتی، افتزايش وز، بوتته و اافتزايش سترعت جوانتهبا 

-ها همچنین متیگیاه کم  کنند. اين باکتریعملکرد به تقويت 

طور مستقی  از طريق تثبیت نیتروی،، تولید مواد تنظتی  توانند به

کننده رشد گیاه، افزايش قابلیت جذ  عنادتر غتذايی مختلتف 

حرک رشد گیاه و يا غیتر مستتقی  ها و مواد مبرای گیاه، ويتامین

های مضر از طريتق ی ، رقابت با گونهدورت تولید آنتی بیوتبه

-های تجزيه کننده ديواره سلولی قتار اشغال ريشه، تولید آنزي 

زای گیاهی، باعث ايجتاد مقاومتت سیستتماتی  در های بیماری

نتیجته موجتب هتا و دره بته تتنشگیاه و افزايش مقاومتت گیتا

در مطالعتتات (. 19و  5) افتتزايش رشتتد و عملکتترد گیتتاه شتتوند

های افزايش دهنده رشتد گیتاهی بتر ش مؤ ر باکتریمختلف، نق

 کتاهولا، فرنگی، فلفا، کلزا، باقگوجه گیاها، مختلف مانند رشد

از  .(33و  18، 3) شده است گزارشدر شرايط مختلف  و نخود

 ر در تولید و انتقال محوتول جمله يوودیات بسیار م   و مو

نظیتر  فرنگی به بازار مور ، دفات مورفولویيت  میتوهگوجه

(. علاوه بر شرايط محیطی 20) طول، قطر و وز، ت  میوه است

ای، ینتی  گیاه نقش اساسی در ايجتاد تفتاوت در وز، و تغذيه

و  هتتای مختلتتف دارد. در مطالعتته کمبیاستتو میتتوه در ینوتیتتپ

( بتترای 69/0پتتذيری يوودتتی بتتاتيی )( ورا تتت4)همکتتارا، 

ده واريتانس فرنگی گزارش شد و عمدفت وز، میوه در گوجه

 ینتیکی مربوط به واريانس افزايشی بود. 

 

 تعداد برچه ميوه

تجزيه واريانس مرکب در دو ايستگاه تحقیقات کشاورزی گرگتا، 

و گنبد نشا، داد ا ر ینوتیپ و ا رمتقابا ینوتیتپ و مکتا، در ايتن 

هتا بته روش دار ايجاد کردند. مقايسه میتانگیندفت تقاوت معنی

LSD يستگاه گرگتا، و گنبتد نشتا، داد بیشتترين در دو آزمايش ا

مشتاهده  A-Z16-aو  A-Z16-b هتایینوتیپ تعداد برچه میوه در

ايتتلا   A-Z15شد. در ايستگاه گنبد رقت  م تديس و ینوتیتپ 

دار نداشتند ولی در ايستگاه گرگا، تعداد برچه میوه در رقت  معنی

 . الف(. 4دار بیشتر بود )شکا م ديس با تفاوت معنی

 

 يانگين قطر و طول ميوه م

و  49/7دار بتا ترين میانگین قطر میتوه بتا ايتتلا  معنتیبزرگ

 A-Z16-bو  A-Z16-a هتایینوتیپ ترتیب بهمتر بهسانتی 48/7

ترتیتب )به A-Z15ینوتیپ تعلق داشت و دو ینوتیپ م ديس و 

دار نداشتتند. در متر( با هت  ايتتلا  معنتیسانتی 30/5و  38/5

داری نشتا، ها بتا هت  ايتتلا  معنتیه ینوتیپدفت طول میو

به تفکیت  در ايستتگاه گرگتا، و  LSDندادند. مقايسه میانگین 

. 4گنبد برای دفت قطر میوه نتايج مشاب ی حادا شتد )شتکا 

دار در )در ترين میانگین قطر میوه بتا ايتتلا  معنتی (. بزرگ

 77/7 متر، در ايستتگاه گنبتدسانتی 32/7و  21/7ايستگاه گرگا، 

( A-Z16-bو  A-Z16-a هتایینوتیپ ترتیبمتر بهسانتی 56/7و 

مشاهده شد. در دو ايستگاه گرگا، و گنبد از لحاظ دفت طتول 

 . ج(.4ها مشاهده نشد )شکا دار بین ینوتیپمیوه تفاوت معنی

 

 تعداد حفره ميوه

قابتتا تجزيته واريتتانس مرکتب نشتتا، داد ا تر ینوتیتتپ و ا تر مت

دار ايجتاد کردنتد. اوت معنتیدر اين دفت تفتینوتیپ و مکا، 

بتر استاس تجزيته واريتانس  LSDها بته روش مقايسه میانگین

مرکب در دو ايستگاه تحقیقات کشاورزی گرگا، و گنبتد نشتا، 

بیشتتربن تعتداد حفتره  A-Z16-aو  A-Z16-bهتای ینوتیپداد 

دار با دو ینوتیپ ديگر داشتتند. مقايسته میوه را با ايتلا  معنی

. د( در 4به تفکی  دو ايستگاه نشتا، داد )شتکا  LSDیانگین م

 دار درايستگاه گرگا، بیشترين تعداد حفره میوه با تفتاوت معنتی

 ینوتیتتپ مشتتاهده شتتد و پتتس از آ، A-Z16-b هتتایینوتیتتپ

 A-Z16-a  باتترين تعداد حفره میوه را داشت. در ايستگاه گنبتد

د حفره میتوه را بتا ن تعدابیشتري A-Z16-aو  A-Z16-bینوتیپ 

 دار بتتتا بقیتتته تولیتتتد کردنتتتد. در آزمتتتايش ايتتتتلا  معنتتتی
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 . ميوه دارای لایه سفيد )در مزوکارپ(5شکل 

 

در  A-Z15هر دو ايستگاه گرگا، و گنبد رق  م ديس و ینوتیپ 

 دار نداشتند. اين دفت ايتلا  معنی

 

 های دارای لایه سفيدنسبت ميوه

اساس تجزيته واريتانس مرکتب در دو  بر LSDمقايسه میانگین 

ايستگاه تحقیقات کشاورزی گرگا، و گنبتد نشتا، داد بیشتترين 

بتا ايتتلا   (5)شتکا  های دارای تيه ستفیدنسبت تعداد میوه

( مشتاهده شتد و 52/0دار با بقیه در رق  شاهد م تديس )معنی

بته  LSDدار نداشتند. در مقايسه میانگین بقیه با ه  تفاوت معنی

ی  در ايستگاه گرگا، و گنبتد بترای دتفت نستبت تعتداد تفک

 .6شتکا ی سفید نتايج مشاب ی حادا شد )های دارای تيهمیوه

دتتورت تجمتتع  رات ستتفید رنتت  در (. تيتته ستتفید بتتهالتتف

بر( مشاهده شد. دتيا مختلفی برای ايجتاد ايتن مزوکارپ )میا،

ت. بتا عاروه وجود دارد که يکی از دتيا عدم تعادل غذايی اس

ها مشابه بتود و ی ینوتیپکه مور  کود برای همهتوجه به اين

رستد نظر مینشد بهها مشاهده علاي  کمبود مواد غذايی در بوته

 (،2 جتدولی رق  م تديس )با توجه به ماهیت سفت بود، میوه

 باشد.اين رق  از لحاظ ینتیکی مستعد اين عاروه 

 

 آب ميوه (pH)اسيدیته 

بتر استاس تجزيته واريتانس مرکتب در دو  LSDن مقايسه میانگی

( و به تفکیت  مقايسته 4ايستگاه تحقیقات گرگا، و گنبد )جدول 

.  ( 6های گرگتا، و گنبتد )شتکا ها در ايستگاهمیانگین ینوتیپ

 داری نشا، نداد. آ  میوه تفاوت معنی (pH)برای دفت اسیديته 

 

 مواد جامد محلول

در دو  LSDمقايسه میتانگین بر اساس تجزيه واريانس مرکب و 

ايستگاه تحقیقات کشاورزی گرگا، و گنبتد بترای دتفت متواد 

هتا داری در مقايسه میتانگین ینوتیتپجامد محلول تفاوت معنی

گرگتا، در رقت   (. در ايستتگاه4و  3هتای مشاهده نشد )جدول

شاهد م ديس میتانگین میتزا، متواد جامتد محلتول بتا تفتاوت 

. ج(. در ايستتگاه 6ها بود )شتکا ینوتیپ دار کمتر از سايرمعنی

 ها مشاهده نشد. داری بین میانگین ینوتیپگنبد تفاوت معنی

فرنگتی، ترين دفات کیفی در محوتول گوجتهيکی از م  

باشتد. متواد جامتد محلتول شتاما میزا، مواد جامد محلول می

قنتتدهای آزاد )ستتاکارز، فروکتتتوز و گلتتوکز( و استتیدهای آلتتی 

ابراين مواد جامد محلول از عواما م   کیفیت بوده و باشد. بنمی

(. در 26فرنگی دارد )های گوجهسزايی در تولید فرآوردهنقش به

ی میانگین نشتا، بررسی مقدار مواد جامد محلول، نتايج مقايسه

هتای ديگتر داد که در ي  مکا، آزمايش، رق  شاهد از ینوتیتپ

هتای هیبريتد ینوتیپمواد جامد محلول کمتری داشت. از اينرو 

يوری جديد مورد بررسی در اين آزمايش علاوه بر مور  تازه

تواننتد منظور فرآوری محوول نیز متیفرنگی بهدر کشت گوجه

 مورد توجه باشند.
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مد محلول )شاخص آب ميوه، ج: ميزان مواد جا (pH)های دارای لایه سفيد، ب: اسيدیته . مقایسه ميانگين صفا  اهف: نسبت ميوه6شکل 

)حروف مشابه  LSDدار فرنگی مورد بررسی، با آزمون حداقل اختلاف معنیهای گوجهبریکس( و د: ماندگاری ميوه )درصد( در ژنوتيپ

 %( است(.5نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار )
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 درصد ماندگاری ميوه

بر اساس تجزيته واريتانس مرکتب در دو  LSDمقايسه میانگین 

( نشا، داد کته میتزا، 4گاه تحقیقات گرگا، و گنبد )جدول ايست

ماندگاری میوه پس از دو هفته نگ تداری در دمتای يخچتال در 

( بتتا تفتتاوت دردتتد 72) A-Z16-bو  A-Z16-aهتتای ینوتیتتپ

 A-Z15%( و ینوتیتپ 34دار بیشتر از رق  شاهد م تديس )معنی

-ستگاهبه تفکی  اي LSD( بود. طبق مقايسه میانگین دردد 22)

در ايستتگاه  A-Z16-a ینوتیتپ . د(6های گرگا، و گنبد )شکا 

در ايستتگاه گنبتد بیشتترين میتزا،  A-Z16-bینوتیتپ گرگا، و 

تترين ماندگاری میوه را داشتتند. مانتدگاری میتوه يکتی از م ت 

زراعی است که کیفیت میوه را در طی بازاريتابی پتس از  ويژگی

قتوتتادی تولیدکننتتده و کنتتد و بتتر بتتازده ابرداشتتت تعیتتین متتی

(. ماندگاری میوه يکی از 23و  22، 21گذارد )فروشنده تأ یر می

باشتد و بستتگی اجزای م   کیفیت پس از برداشت محوول می

. بته (1به عواما قبا از برداشت از قبیا متديريت تغذيته دارد )

و  F1 ،F2های ( از بررسی نستا25علاوه رودريگز و همکارا، )

دار و مقادير بتاتيی از نس ینتیکی افزايشی معنیکراس، وارياب 

-پذيری يوودی برای دفت ماندگاری میتوه در گوجتهورا ت

 فرنگی گزارش کردند. 

 

 گيری کلینتيجه
 LSDدار بر اساس نتايج مقايسه میانگین حداقا ايتتلا  معنتی

 در دفات مورد بررسی، در ايستگاه گرگا، رق  شاهد )م ديس( 

 A-Z16-b ،91 ینوتیتپ بیشتتری نستبت بتهعملکرد دردد  20

 ینوتیتپ نستبت بتهدردتد  140و  A-Z16-aنسبت بته دردد 

 A-Z15 ت. در ايستگاه گنبد رقت  م تديس بتهتولید نموده اس-

، A-Z16-aو  A-Z15 ،A-Z16-b هتایینوتیتپ ترتیب نسبت به

عملکرد بیشتری تولید کرد. با توجه به  دردد 207و  146، 111

ها در دو مکا، در استا، گلستتا،، رسی ینوتیپنتايج آزمايش بر

رق  شاهد م ديس با ايتتلا  عملکتردی بتاتيی  شدمشخ  

 A-Z15نستتبت بتته  A-Z16برتتتر بتتود و بعتتد از آ، ینوتیتتپ 

يوودیات عملکردی ب تری نشا، داد. در بريی يوودتیات 

های ستفید میتوه و کیفی مانند ماندگاری میوه، تعداد کمتر تيته

به رق  شاهد برتری داشتت.  A-Z16لول ینوتیپ مواد جامد مح

طتور بته A-Z16در ینوتیتپ  96تیمار بتذرمال بتاکتری پروبیتو 

ويتژه وز، میتوه و چشمگیری بريی يوودیات عملکردی بته

های اندازه درشتت را در ايتن ینوتیتپ افتزايش داد. دردد میوه

و  27 ،13نتايج مشاب ی در مطالعات مشابه گزارش شده استت )

29.) 

 

 سپاسگزاری
 " ی تحقیقتاتی تحتت عنتوا،اين مقاله از گزارش ن ايی پترویه

 هیبريتتدهای کیفتتی و کمتتی عملکتترد یمقايستته و بررستتی

 بتتا شتتماره موتتو  " گلستتتا، استتتا، متتزار  در فرنگیگوجتته

استخراج شده است. نويستندگا، از  "010615-045-33-57-2

زش موسسه تحقیقات علتوم باغبتانی و مرکتز تحقیقتات و آمتو

کشاورزی و منابع طبیعی گرگا،، گلستا، به ياطر فراه  کترد، 

نماينتد. همچنتین از شرايط اجرای اين تحقیق سپاستگزاری متی

 گیاهتا، توستعه پیشتگاما، بنیا، دانش تعاونی همکاری شرکت

  .شودزراعی در تأمین هزينه اجرای پرویه تشکر و قدردانی می

 

 مورد استفاده منابع

1. Azarmi, R. and N. Chaparzadeh. 2018. The Effect of salinity and fruit ripening stage on some quantitative and 

quantitative characteristics of tomato in hydroponics. Journal of Plant Productions (Scientific Journal of 

Agriculture) 41: 91-103. 

2. Bakhtiyarovna Dyamurshayeva, E., R. Iskendirovich Kudiyarov, I. Aleksandrovich Bobrenko, G. Zykriyaevna 

Sauytbayeva, N. Zhetkergenovich Urazbayev, G. Evgenyevna Dyamurshayeva and S. Izbaskanovna Sadybekova. 

2017. Variety trial on Tomato hybrids in greenhouse conditions of the prearal area of Kazakhstan. Online journal of 

biological sciences 17: 26-34. 



 و همکارانبسطام  یليشهربانو وک                               1402 تابستان /دوم / شماره  سيزدهم / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

 

70 

3. Banchio, E., P. C. Bogino, J. Zygadlo and W. Giordano. 2008. Plant growth promoting rhizobacteria improve 

growth and essential oil yield in Origanum majorana L. Biochemical Systems and Ecolology 36: 766-771. 

4. Cambiaso, V., M. D. Gimenez, J. H. P. da Costa, D. V. Vazquez, L. A. Picardi, G. R. Pratta and G. R. Rodríguez. 

2019. Selected genome regions for fruit weight and shelf life in tomato RILs discernible by markers based on 

genomic sequence information. Breed Science 69: 447-454. 

5. Chen, X. H., J. Vater, J. Piel, P. Franke, R. Scholz, K. Schneider, A. Koumoutsi, G. Hitzeroth, N. Grammel, A. W. 

Strittmatter, G. Gottschalk, R. D. Sussmuth and R. Borriss. 2006. Structural and functional characterization of three 

polyketide synthase gene clusters in Bacillus amyloliquefaciens FZB 42. Journal of bacteriology 188: 4024-4036. 

6. Das, B. K., J. G. Kim and J. W. Choi. 2011. Efficacy of different washing solutions and contact times on the 

microbial quality and safety of fresh-cut Paprika. Food Science and Technology International 17: 471-479  

7. Davis, J. M., D. C. Sanders, P. V. Nelson, L. Lengnick and W. J. Sperry. 2003. Boron improves growth, yield, 

quality and nutrients contents of tomato. Journal of American Society for Horticultural Science 128: 441-446. 

8. Foolad, M. R. and D. R. Panthee. 2012. Marker-assisted selection in tomato breeding. Critical Reviews in Plant 

Sciences 31: 93-123. 

9. Ghorbanpour, A., A. Salimi, M. A. Tajik Ghanbari, H. A. Pirdashti and A. Dehestani. 2017. Investigating the 

relationship between fruit yield and its components in different tomato cultivars using multivariate statistical 

methods. Journal of Crop Breeding 24: 22-29. (In Farsi). 

10. Grobelak, A., A. Napora and M. Kacprzak. 2015. Using plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) to improve 

plant growth. Ecological Engineering 84: 22-28. 

11. Hochmuth, G. J. 2015. Production of greenhouse Tomatoes. Florida greenhouse vegetable production handbook, 

University of Florida, Florida. 

12. Kakhaki, A., A. R. Sobhani, H. Khazaii and B. Vafaii. 2009. Adaptation evaluation and comparison yield of tomato 

cultivars. First congress of production and processing of tomato. 11February Mashhad, Iran. (In Farsi). 

13. Keramat, S., B. Esmaiilpour, M. Behnamian, H. Maleki Lajayer, M. Sheikhalipour and A. Fooladi Gorjan. 2021. 

Effect of biological fertilizers and probiotics on growth and yield and quality of cherry tomatoes. Relation of Soil 

and Plant Journal 12: 49-62. 

14. Khazaii, J., M. Hassanpour Asil, H. A. Samizade Lahiji and A. Ensinejhad. 2013. Investigating the yield and quality 

of tomato fruit in single and multi-stage manual harvesting. Seed and Plant Production 29: 235-249. 

15. Khoshkhooy, M., A, Sheybani and A, Tafzili. 1986. Perinciples of Horticulture. Second edition, Shiraz university 

publication, Shiraz. (In Farsi)  

16. Kiry, P. I. 2007. Improving the technology of tomato cultivation in the extended cycle of the winter block 

greenhouse of the fourth photic zone. PhD Thesis. All-Russian research institute of vegetable growing. Moscow, 

Russian. 

17. Makarian, H. and H. Shahgholi. 2016. Effect of organic and biological fertilizers on growth and yield of tomatoes 

(Lycopersicon esculentum Mill.) and bacterial colonization. Journal of Horticulture Science 29: 185-195. (In Farsi). 

18. Mayak, S., T. Tirosh and B. R. Glick. 2004a. Plant growth-promoting bacteria that confer resistance to water stress 

in tomatoes and peppers. Plant Science 166: 525-530. 

19. Mayak, S., T. Tirosh and B. R. Glick. 2004b. Plant growth-promoting bacteria confer resistance in tomato plants to 

salt stress. Plant Physiology and Biochemistry 42: 565-572. 

20. Modarresi, M. and S. Rastgoo. 2013. Performance response and morphological traits of different cultivars tomato 

(Lycopersicon esculentum Mill) to heat stress. Journal of Agricultural Plant Sciences of Iran 44: 59-67. 

21. Nath, N., M. Bouzayen, A. K. Mattoo and J. C. Pech. 2019. Fruit Ripening: Physiology, Signalling and Genomics, 

CABI. Available online at: https://doi.org/10.1079/PAVSNNR20149014.  

22. Paliyath, G., D. P. Murr, A. K. Handa and S. Lurie. 2009. An international perspective. pp. 1-8, In: G. D. Paliyath, 

P. Murr, A. K. Handa and S. Lurie (Eds.), Postharvest Biology and Technology of Fruits, Vegetables, and Flowers. 

Wiley-Blackwell, Guelph. 

23. Peralta, I. E. and D. M. Spooner. 2006. History, origin and early cultivation of tomato (Solanaceae). pp. 1-27, In: M. 

K. Razdan and A. K. Mattoo (Eds.), Genetic Improvement of Solanaceous Crops, Vol. 2. CRC Press, Boca Raton. 

24. Rajasekar, M., T. Arumugam and S. Ramesh Kumar. 2013. Influence of weather and growing environment on 

vegetable growth and yield. Journal of Horticulture Forestry 5: 160-167. 

25. Rodrıguez, G. R., G. R. Pratta, D. R. Liberatti, R. Zorzoli and L. A. Picardi. 2010. Inheritance of shelf life and other 

quality traits of tomato fruit estimated from F1’s, F2’s and backcross generations derived from standard cultivar, nor 

homozygote and wild cherry tomato. Euphytica 176: 137-147.  

26. Sabokkhiz, M., A. Nejhadshamloo and S. Malekzadeh Shafaroudy. 2013. Adaptation evaluation and comparison 

tomato cultivars under saline irrigation in Khorasan Razavi province. In: Proceeding of 1th International Congress of 

Plant Agronomy and Breeding, Seed and Plant Improvement Research Institute, Karaj, Iran. (In Farsi). 

https://doi.org/10.1079/PAVSNNR20149014


 ...ی عملکرد کمی وو مقایسه یسازگار یابیارزپژوهشی:  –مقاهه علمی                                                           و همکارانبسطام  یليشهربانو وک

 

71 

27. Sheikhalipour, P., S. A. Bolandndnazar, M. R. Sarikhani, J. Panahandeh. 2019. Effect of application of biofertilizers 

on yield, quality and antioxidant capacity of tomato fruit. Iranian Journal of Horticultural Science 50: 621-632. (In 

Farsi). 

28. Singh, T., N. Singh, A. Bahuguna, M. Nautiyal and V. K. Sharma. 2014. Performance of tomato (Solanum 

lycopersicum L.) hybrids for growth, yield and quality inside polyhouse under mid hill condition of uttarakhand. . 

American journal of Drug Discovery and Development 4: 202-209. 

29. Soltani Toolarood, A. A., S. R. Ziatabar, B. Esmaeilpour, K. Khavazi, S. Fathololomi. 2015. Effect of plant growth 

promoting rhizobacteria and spent mushroom compost on growth and yield of tomato (Lycopersicon esculentum). 

Iranian Journal of Soil Research 29: 285-296. (In Farsi). 

30. Srinivasan, K., G. Gilardi, A. Garibaldi and M. L. Gullino. 2009. Bacterial antagonists from used rockwool soilless 

substrates suppress Fusarium wilt of tomato. Journal of Plant Pathology 91: 147-154. 

31. Turhan, E. and E. Atilla. 2004. Effect of chloride application and different media on ionic strawberry plants under 

salt stress conditions. Soil Science and Plant Analysis 36: 1021-1028. 

32. Vice President of Statistics, Information and Communication Technology Center. 2022. Agricultural statistics of 

2020-2021. Ministry of Jahad-e-Agriculture. Available online at: https://maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3352. 

33. Zahir, A. Z., M. Arshad and A. Khalid. 1998. Improving maize yield by inoculation with plant growth promoting 

rhizobacteria. Pakistan Journal of Soil Science 15: 7-11. 

 

 

 



Journal of Crop Production and Processing 

Vol. 13, No. 2, Summer 2023, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 

 

72 

 
Adaptation Evaluation and Quantitative and Qualitative Comparison of 

New Hybrid Tomato (Solanum lycopersicum) Genotypes in the Farms of 
Golestan Province 

 
 
 

Sh. Vakili Bastam1*, H. Ahmadi Och Tappe2, H. Bohlul3, S. Shameli4, 

Kh. Mohammadnia5 and J. Ghasemi6
 

 

 (Received: April 05-2023; Accepted: May 29-2023) 

 

 

 

Abstract 

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most popular and widely consumed vegetable fruits all over the world. 

Given the vast area (about 2200 hectares) under cultivation of this crop in Golestan province (north of Iran) and the 

importance of replacing old open-pollinated cultivars with new high-yielding hybrid cultivars, a field study was carried 

out by evaluating the new determinate tomato hybrid genotypes suitable for outdoor cultivation named A-Z15 and A-

Z16 along with Mahdis (control) hybrid cultivar. A-Z16 consisted of two treatments of without and with treating seeds 

with Probio 96 bacteria named A-Z16a and A-Z16-b, respectively. This study was carried out during 2022 in two 

agricultural research stations of Golestan, Gorgan and Gonbad Experiments carried out as complete block designs with 

three replications. Characteristics such as fruit yield/hectare, average weight of fruit, number of fruit carpel, percentage 

of fruit size (small, medium, large), diameter and length of fruit, number of fruit cavity, fruits/plant, pH of fruit juice, 

amount of total soluble solids, proportion of fruits with white layer and shelf life of fruit after harvest were recorded and 

measured. The results of analysis of variances showed significant differences in most of the examined traits in two 

experimental locations. Based on mean comparisons, cultivar Mahdis (control) was superior in fruit yield and 

fruits/plant, but this cultivar in qualitative characteristics such as shelf life of fruit, the lower proportion of fruits with 

white layer and total soluble solids was ranked last. The highest average weight of fruit and shelf life of fruit belonged 

to A-Z16-b. After Mahdis, A-Z16-b produced highest fruit yield. In conclusion, Mahdis (control) and in a lesser extent 

A-Z16-b (A-Z16-a treated with Probio 96 bacteria) showed better fruit yield attributes compared to others. 
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