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 زد یبا رقم برزگر در استان  میسه رقم زودرس گندم د یواکنش به شور  یبررس

 

 3و محمدحسن رحیمیان 4، ولی سلطانی گردفرامرزی3، فرهاد دهقانی2، صابر گلکاری1*غلامحسن رنجبر 

 

 ( 21/03/1403؛ تاريخ پذيرش:  22/01/1402)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
 بووهواکوونش    یمنظووور بررسوو به.  استکمبود منابع آبی و افزایش شوری از عوامل محدودکننده تولید گندم در مناطق خشک و نیمه خشک  

 یدر سوواز زراعوو و در سه تکوورار  پلات    تیصورت اسپلبه  یامزرعه  شیآزما  کی  منطقه،  یآب  رقم  کی  با  مید  زودرس  گندم  رقم  سه  یشور
متوور در بر  منسیزی( دسوو شووور)  10( و  رشوریغ)   5/2  سطح  دو  در  یاریآب آب  یشورشامل    مارهای. تانجام شد  زدیدر استان    1400-1399
 بووااز کاشووت   پووس  اهووانی. گبودند  یفرع  یهابرزگر در کرت  یآب  رقمهمراه  کوهدشت به  وآسمان، آفتاب    مید  رقم  سهو    یاصل  یهاکرت

شوووری بوور عملکوورد دانووه و   توویریرنتایج نشان داد که  .  شدقطع    یاریآب  م،یارقام د  کیولوژیزیف  دنیشدند و با رس  یاریآب  یشور  یمارهایت
عملکرد دانه ارقام آفتاب، آسوومان، برزگوور و   زانیمتیمار شوری قرار نگرفت.  تیریر  دار بود. درصد پروتئین دانه تحت  شاخص گلوتن معنی

و  12، 33، 25 بیوو ترتشور به ریغ طیبا شرا سهیبود که در مقا مربعگرم در متر  207، و  447،    362،  527  بیترتشور به  طیکوهدشت در شرا
د دانووه برزگوور، آسوومان و نمود. عملکر  دیمربع را تولگرم در متر  1/617  زانیعملکرد دانه به م  نیشتریآفتاب ب  میدرصد کمتر بود. رقم د  55

وزن  زانیم نیدوره رشد، برزگر کمتر لیو عدم تکم یاریقطع آب لیدلدرصد کمتر از آفتاب بود. به 46و  27،  23  زانیبه م  بیترتکوهدشت به
دانووه  نیمربوط به آفتاب بود. متوسط پووروتئ طیو شاخص گلوتن در هر دو شرا  تریوزن هکتول  نیشتریداشت. ب  طیهزاردانه را در هر دو شرا

رقم آفتاب  ش،یآزما نیمشابه با ا طیو در شرا جینتا نیدرصد بود. با توجه به ا 4/11در حدود دار بدون تفاوت معنی طیارقام در هر دو شرا
 یک عنوانبه تواندمی یصفت زودرس نکهی. ضمن اهستند  شورمحدود و    منابع آبیکه    باشد  یدر مناطق  هیتوص  یبرا  یمناسب  دیکاند  تواندیم

 .ردیقرار بگ یبدون توجه به شور خشکمهیفاکتور مورر در انتخاب ارقام مناسب مناطق خشک و ن
 

 
 

 شاخص گلوتن، قطع آبیاری، آفتاب رقمپروتئین دانه،  ی کلیدی:هاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 مرکز ملی تحقیقات شوری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، يزد، ايران. استاديار و محقق،  دانشیار،  ترتیب  . به 4و    3،  1

   دانشیار، پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی ايران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، کرج، ايران.  . 2

 ranjbar71@gmail.com  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی: :*
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 مقدمه

هتتای های مکرر توأم با برداشتتت بتتی  از بتتد آ سالیخشک

 یبحرانتت از وضعیت    یرا به سطح  یآب  ، منابعسطحی و زيرزمینی

چتتال  را با    کشاورزی  محصولات  پايدار  تولیدکه    است   رسانده

 امتتروزه  بتته همتتیط ختتا ر  (.38و    4)  استتت   جدی مواجه نموده

در دستتتور کتتار   آ مصرف بداقل    با  کافی  غذای  تولیدراهکار  

ر منتتا ق ويتتژه دبتته  ال چتت ايط    .(14است )  قرار گرفتهها  دولت 

کمبتتود   ،دلیل شرايط ختتاا اقلیمتتیبهکه    خشک  مهیخشک و ن

منتتابع آ  و   افزاي  شوری  بانزولات آسمانی و بالابودن تبخیر  

نتیجه اجبار به مصرف ايتتط منتتابع بتترای تولیتتد محصتتولات   در

  .(4)  است تر  ، ملموسشده است   همراهزراعی 

که با توجه بتته  است يکی از محصولات عمده زراعی  گندم  

درصد از اراضی تحت کشت غلات را   32بدود  اهمیت آن، در  

ستتت کتته ايتتط گیتتاه ا دربالی (. ايط11شود )شامل میدر جهان  

و  (28و  23) دارد یتحمتتل متوستتط ینستتبت بتته تتتن  شتتور

 تولیدسطح تحمل شوری در گندم برای افزاي   بهبود    ضرورت

بتترآوردن   یبتترا  منتتابع کمتتی و کیبتتی آ   کاه در شرايط    آن

بتتر   .بتتی  از پتتی  ضتترورت دارد  ندهيآ  یجهان  يیغذا  یازهاین

اساس گزارش مرکز فناوری ا لاعات و ارتبا ات وزارت جهاد 

در سال زراعی   ايران(، سطح زير کشت گندم در  35کشاورزی )

یلیتتون هکتتتار بتتوده استتت. ايتتط م 6/ 7بتتدود در  1399-1400

ست که قريب به نیمتتی از اراضتتی فاريتتا  کشتتور بتته ادربالی  

 (.21تن  شوری قرار دارند ) تأثیردرجات مختلف تحت 

گندم در مناسب  م  ارقا  انتخا در ارتباط با    یاديز  قاتیتحق

زيمنس دستتی  4) بق تعريف شوری خاک بیشتر از    شور  طيشرا

انجتتام شتتده استتت.   به  ور جداگانهو بعضاً    غیر شورو  بر متر(  

گزارش کردند که در شرايط آ  و هوايی   (3آناقلی و همکاران )

مرواريتتد و گنتتدم ارقتتام    ،وریگلستان بر استتاس میتتانگیط بهتتره

، اکبتتری، قام سیستتتانارکوهدشت عملکرد بیشتری در مقايسه با  

آزماي  صتتابری و بیرجند و در در  ارگ و روشط تولید نمودند.  

 ور متوسط در شرايط شتتور و غیتتر ه( رقم ارگ ب31همکاران )

. کتتردشور عملکرد بیشتری در مقايسه با ارقام کوير و افق تولید  

درصتتدی بتتیط میتتزان   20تتتا    17اگرچه يک تباوت    کلی   ورهب

، بتتا شتتده استتت گتتزارش  گندم در شتترايط شتتور  ارقام  عملکرد  

با توجه به همبستتتگی متبتتت بتتیط گزارش شده است که    اينحال

در تتتوان  میمیزان عملکرد دانه در شتترايط شتتور و غیتتر شتتور،  

 نرمالکه در شرايط   کردشرايط شور هر منطقه از ارقامی استباده  

 . (29) دارند  بیشتریعملکرد  

اختلاف بتتیط بررسی منابع دلالت بر  شرايط غیرشور نیز    در

ارقام گندم در شرايط محیطی مختلف دارد. برای متال در دارا  

 دارا  و با ارقام استار  سهيدر مقا  یرودیش  ارقام چمران وفارس  

(. در منطقه مغان گزارش شده استتت 7)  داشتند  یشتریعملکرد ب

 یبه تن  خشک  يیسازش نسبتا بالا  نکهيا  لیدلبه  چمرانکه رقم  

مربتتع کاشتتته شتتود دانتته در متر  300با تراکم    کهیدرصورت  ،دارد

نتتژاد  کیتت نسبت به ارقتتام زاگتترس و ن  یشتریتواند عملکرد بیم

برختتی اصتتبهان  يیآ  و هتتوا طي(. در شتترا19) کننتتد دیتت تول

 لکرددار عمی ور معنهب    گندم مورد بررسیبخ  دیام  یهاطيلا

مرنتتد و   ی(. دبتتاغ2)  کردند  دیتول  ینسبت به رقم مهدو  یشتریب

کتته بتتداقل  لیگزارش کردند که در استان اردبنیز  (  6)  همکاران

، استتت منتتا ق استتتان کردستتتان    یاز نظر برودت دما مشابه برخ

متبت از جمله بالا بتتودن  اتیدارا بودن خصوص  لیدلبه  ديرقم نو 

 شتتتریدر ستتنبله و مستتابت ب شتریتعداد پنجه بارور، تعداد دانه ب

با رقتتم ستتبلان و ارقتتام   سهيدر مقا  یشتریبرگ پرچم عملکرد ب

 .  کرد دیتول دیو کراس ام  ايبزوستا د،یمانند ام یگريد

علاوه بر مقايسه ارقام در شرايط شور و غیر شور، استتتباده 

( و 36و    25،  20)  کم آبیاریاز راهکارهای مديريتی ديگر مانند  

با هدف صرفه جويی در مصرف ( 34و   30،  17)  آبیاری تکمیلی

سابقه  ولانی در تحقیقتتات انجتتام و معرفی ارقام کارآمدتر  آ   

وجتتود توامتتان دلیل  هباما  .  شده در کشور و خارج از کشور دارد

خشتتک و نیمتته برختتی منتتا ق  در تتتن  شتتوریو  کمبتتود آ 

محتتدويت همزمتتان تحتتت شتترايط    ارقامدارد  ، ضرورت  خشک

 .شتتوندمقايستته    با کیبیت نامناسب   استباده از آ مصرف آ  و  

نشان کشور  نتايج مطالعات انجام شده در موسسه تحقیقات ديم  

دلیتتلبتتهداده است که ارقام معرفی شتتده توستتط ايتتط موسستته  

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.1

4.
3.

30
70

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

0-
06

 ]
 

                             2 / 15

http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.14.3.30701
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-3248-fa.html


 ...  سه رقم زودرس یواکنش به شور ی بررس پژوهشی:  –مقاله علمی                                                                  و همکاران غلامحسن رنجبر

 

71 

 مزرعه آبیاری در . برخی خصوصیات شیمیایی تیمارهای آب 1جدوز 

 ECiw  

(dS m-1) pH 
+K +Na 2+Mg 2+Ca -2

4So -Cl -2
3HCO -2

3CO 
SAR  (1-meq lit ) 

 4/9 7/0 3/2 6/23 4/4 0/3 5/6 5/20 2/0 4/8 5/2 آ  غیر شور 

 8/15 7/0 1/2 5/92 3/2 0/7 7/15 2/75 3/0 2/8 0/10 آ  شور 

 

خشتتکی و تحتتت شتترايط    زودرسی، نیتتاز آبتتی کمتتتری داشتتته

در د نتت ايتتط ارقتتام بتوان اگتتربنتتابرايط .  توجهی دارندعملکرد قابل

تتتوجهی با کیبیت نامناسب هم تولید قابتتل  شرايط استباده از آ 

تواننتتد همزمتتان بتتا در صورت توستتعه کشتتت میداشته باشند،  

تولیدات منطقه افزاي   توجهی در  سهم قابلکاه  مصرف آ   

واکتتن  بتته بررستتی  هدف از ايط مطالعتته  بنابرايط  .  داشته باشند

تحتتت   ديم در مقايسه با رقم شاهد منطقتتهگندم  شوری سه رقم  

   بود.شرايط محدوديت آ  

 

 هامواد و روش

ديم با يک رقم گندم    سهبه شوری  واکن     مقايسهمنظور  به

در مزرعتته   1399-1400زراعتتی  ، ايط آزماي  در سالگندم آبی

صتتورت استت لیت بتته  يتتزدمرکز ملی تحقیقات شوری    یتحقیقات

 در ستته تکتترارو  های کامل تصتتادفی  پلات در قالب  رح بلوک 

)غیتتر  2/ 5در دو ستتطح ( 1)جدول  شوری آ  آبیاری  .شداجرا  

و هتتای اصتتلی  در کرت  )شتتور(  زيمنس بر متردسی  10و  شور(  

رقتتم برزگتتر )ارقام ديم( و   کوهدشت ،  آفتا   ،آسمان  ارقام گندم

فرعتتی در  فتتاکتورعنتتوان بتته( مناستتب شتترايط يتتزد)رقتتم آبتتی 

 1399ماه  اواسط آبانتاريخ کاشت  های فرعی قرار گرفتند.  کرت

متری، با فاصتتله   3خط    5بود. هر رقم در هر وابد آزمايشی در  

دانتته در   500متر و بتتا تتتراکم  ستتانتی  20های کاشت  بیط رديف

با توجه به میزان فسبر، پتاس و نیتروژن کل   .شدمربع کشت  متر

 ترتیب به)خاک مزرعه قبل از کاشت    متریسانتی  0-30در عمق  

د ، میزان کود مور(گرم بر کیلوگرم خاک میلی  500و    134،  15/ 1

ترتیتتب بتترای بهکیلوگرم    180و    80،  100  بر اساس مصرفنیاز  

. شدمحاسبه و مصرف  در هکتار  فسبر، پتاس و نیتروژن خالص  

دار دار در زمان کاشت و کود نیتروژنفسبردار و پتاسیمکودهای  

زمان کاشت، شروع ساقه رفتتتط و وهتتور ستتنبله در در سه قسط 

  .شدمصرف 

فیزيولوژيک ارقتتام ديتتم ادامتته و گی  رسیدمربله  آبیاری تا  

فتترورديط   29. زمان آختتريط نوبتتت آبیتتاری  شدپس از آن قطع  

رقم برزگتتر دوره رسیدگی،    از نظر  لازم به ذکر است   بود.  1400

در و معمتتولاً  تتتر  در مقايسه با ارقام ديم متتورد بررستتی ديررس

کلتتی    تتوره. بتت شودآبیاری می  ماهتا اواسط ارديبهشت منطقه نیز  

بجتتم آ    .در  ول فصل رشد انجام شد  یاریآبنوبت    7تعداد  

 7794 بتتا استتتباده از پارشتتال فلتتومگیری شتتده انتتدازهمصتترفی 

لازم بتته ذکتتر استتت بتتر استتاس  مترمکعتتب در هکتتتار بتتود.

تتتا  8های آبیاری گندم در استان های موجود تعداد نوبت گزارش

منظور پتتاي  میتتزان شتتوری ختتاک در  تتول به.  است نوبت    10

در زمان گاورو شتتدن مزرعتته، نمونتته   نوبت و  5در  فصل رشد،  

متوسط شوری ختتاک در   .متری تهیه شدسانتی  90خاک تا عمق  

لازم به ذکتتر   آورده شده است.  1  در شکلآ  آبیاری  تیمارهای  

متری خاک سانتی  0-30ست شوری اولیه خاک مزرعه در عمق  ا

   زيمنس برمتر بود.دسی  12/ 7

مرابتتل رشتتدی استتتقرار بوتتته، در  ول فصل رشتتد و در  

مربلتته  ،رفتط، مربلتته وهتتور ستتنبلهرفتط، اواستتط ستتاقهپنجتته

گیری نمونتته گیتتاه بتترای انتتدازهشدن دانتته شدن و خمیریشیری

سطح برگ و بررستتی رونتتد شتتاخص ستتطح بتترگ تهیتته شتتد. 

گیری میزان سطح برگ با استباده از شاخص سطح برگ با اندازه

و تقستتیم بتتر   WinDIAS 3گیری سطح برگ مدلدستگاه اندازه

. در زمتتان رستتیدن شتتدوابد سطح، بر اساس تک بوته محاسبه  

 وابتتدهای آزمايشتتیمنظور ممانعت از بملتته پرنتتدگان، بهدانه،  

در زمتتان رستتیدن کتتل توسط توری ستتبیدرنپ پوشتتانده شتتد.  

 عملکرد بیولوژيک، عملکرد  و مسابت هر کرت فرعی برداشت  
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 . متوسط شوری خاک در تیمارهای مختلف آبیاری 1شکل 

 

دانه و  . تجزیه واریانس ارر شوری آب آبیاری و رقم بر صفات عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برداشت، وزن هزار2جدوز 

 ارتفاع گندم

 ارتباع بوته  دانه  وزن هزار شاخص برداشت  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژيک درجه آزادی  منابع تغییر

 ns55954 ns13401 ns57/5 ns2/15 ns3/31 2 بلوک 

 ns503 ns0/44 **3384 170602** 3809660** 1 شوری آ  

 0/10 4/15 0/28 854 18271 2 بلوک×شوری آ  

 8/65** 7/65** 2/55* 80937** 425852** 3 رقم

 ns5041 ns9600 ns8/16 *3/27 **113 3 شوری آ ×رقم 

 2/10 25/6 4/13 5938 53880 12 خطا

 09/4 73/7 4/10 4/16 8/16  ضريب تغییرات 

 . استداری درصد و عدم معنی 1و  5 ابتمال دار بودن منابع در سطحبه ترتیب نشان دهنده معنی nsو   **، *

 

دانه هر رقتتم در   وزن هزار، ارتباع بوته و  دانه، شاخص برداشت 

گیری شد. به منظتتور ا تتلاع از صتتبات اندازه  تیمارهای مختلف

گرم از هر رقم در هر وابد آزمايشی بتته   500مقدار    ،کیبی دانه

گیری منظور اندازهیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر بهموسسه تحق

های کیبیت شامل وزن هکتولیتر، درصد پتتروتئیط دانتته، شاخص

بجم رسو  زلنی، بجم نان، شاخص ستتختی، درصتتد جتتذ  

آ  آرد، درصد گلوتط تر، شتتاخص گلتتوتط و ارتبتتاع رستتو  

 SAS افتتزاربتتا استتتباده از نرمی کمی و کیبی هاداده. شدارسال 

و در  LSD هتتا بتتا استتتباده از آزمتتونو میانگیطواريتتانس تجزيه 

  ند.مقايسه شد درصد  5  ابتمال سطح

 

 و بحث  نتایج

 عملکرد گیاه

شتتوری بتتر   تتتأثیرهتتا نشتتان داد کتته  نتايج تجزيه واريتتانس داده

دار بتتود بیولوژيک، عملکرد دانتته و ارتبتتاع بوتتته معنتتی  عملکرد

تیمار   تأثیردانه تحت    (. شاخص برداشت و وزن هزار2)جدول  

متوستتط عملکتترد رقتتم،    صتترف نظتتر از  شوری قتترار نگرفتتت.

ور در مقايسه دانه و ارتباع بوته در شرايط شعملکرد  بیولوژيک،  

درصد کاه    26و    30،  45ترتیب به میزان  با شرايط غیرشور به

رقتتم بتتر   تتتأثیرنتايج تجزيه واريانس نشتتان داد کتته    نشان دادند.

(. بیشتتتريط میتتزان 2دار بتتود )جتتدول  عملکرد بیولوژيک معنتتی
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هائی که حداقل در یک . ارر رقم بر میزان عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت گندم )در هر نمودار، ستون 2شکل 

 (. LSD, 5%دار با هم ندارند؛ حرف مشابه هستند، اختلاف معنی 

 

عملکرد بیولوژيک مربوط به ارقام آفتا  و برزگتتر بتتود )شتتکل 

2-A  مربتتع کمتتتريط گرم در متر  1033(. رقم کوهدشت با تولید

مشابهی در متتورد نسبتا بیولوژيک را داشت. نتايج   دمیزان عملکر

(. 2های عملکرد دانه مشاهده شتتد )جتتدول تجزيه واريانس داده

ترتیب مربوط بتته رقتتم ط و کمتريط میزان عملکرد دانه بهبیشتري

نه رقم برزگتتر، (. عملکرد داB-2آفتا  و کوهدشت بود )شکل  

درصتتد و   46و    27،  23ترتیب بتته میتتزان  آسمان و کوهدشت به

اگرچتته بختتا ر عتتدم   دار کمتر از رقم آفتتتا  بتتود. ور معنیهب

داری، مقايسات اثر متقابل شوری و رقم بتتر عملکتترد دانتته معنی

انجام نشد، با اينحال ارقام آفتا ، آسمان، برزگر و کوهدشت در 

و   12،  33،  25ترتیتتب  يط شور نسبت به شرايط غیر شور بتتهشرا

 .نشان دادنددرصد کاه  عملکرد   55

دلیل تن  شتتوری در مطالعتتات مختلتتف کاه  عملکرد به

کتته ( گزارش کردنتتد 26فوگات و همکارن )گزارش شده است.  

 32زيمنس بر متر به میتتزان دسی  8عملکرد دانه گندم در شوری  

ستتینپ و يابتتد.  درصد در مقايسه باشرايط غیر شتتور کتتاه  می

ساله گزارش کردند که عملکرد   3در يک مطالعه  (  33همکاران )

زيمنس بر متر نسبت به دسی  9گندم بسته به رقم در شوری آ   

يابتتد. موجیتتد و درصتتد کتتاه  می  20تا    13شرايط نرمال بیط  

درصدی در میزان عملکتترد دانتته   15( يک کاه   22همکاران )

زيمنس بتتر متتتر گتتزارش دستتی 10گندم در شوری آ  آبیتتاری 

 2ی آ  از ( افزاي  شور29کردند. در آزماي  رنجبر و روستا )

کاه  عملکرد ارقام کوير و بم   زيمنس بر متر باعث دسی  10به  

آزمتتاي  کتتاترجی و . شتتددرصتتد  18و  24ترتیب بتته میتتزان به

ل بتته شتتوری ( بر روی دو رقم بستتاس و متحمتت 18همکاران )

کتته میتتزان عملکتترد دانتته در رقتتم بالیگندم نشان دادند کتته در
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-زيمنس بر متتتر بتتهدسی  7به    0/ 9از  بساس با افزاي  شوری  

گتترم در متتتر کتتاه    662مربتتع بتته  گتترم در متر  826ترتیب از  

تر کمتر بتتود، بتته نحتتوی يافت، ايط میزان کاه  در رقم متحمل

شتترايط غیتتر مربتتع در  گرم در متر  970ن عملکرد دانه از  که میزا

در مربع در شرايط شور کتتاه  يافتتت.  گرم در متر  876شور به  

 ور متوسط در شتترايط هارقام گندم مورد آزماي  بايط تحقیق،  

مربع عملکتترد دانتته کمتتتری را در گرم در متر  386میزان  شور به

درصتتدی  30 کتتاه  مقايسه با شرايط غیرشور تولید نمودند که

  دهد. را نشان می

 5رقتتم در ستتطح  تأثیربر اساس نتايج تجزيه واريانس، تنها 

(. بیشتتتريط 2دار بتتود )جتتدول  درصد بر شاخص برداشت معنی

میزان شتتاخص برداشتتت مربتتوط بتته ارقتتام آفتتتا  و آستتمان و 

کمتريط میزان آن مربوط به ارقام برزگر و کوهدشت بود )شتتکل 

2-C میزان شاخص برداشت ارقتتام آفتتتا ، آستتمان، برزگتتر و .)

، 39/ 1ترتیتتب  شتتوری آ  آبیتتاری بتته  صرف نظتتر ازکوهدشت  

نیتتز   2 ور کتته در شتتکل  هماندرصد بود.    33/ 4و    32/ 1،  35/ 4

اختلاف عملکرد بیط رقم ديم آفتا  و رقم آبتتی   است مشخص  

امتتا از نظتتر   ،داربرزگر از نظر عملکرد بیولوژيک کم و غیر معنی

دار بتتود. بتته عبتتارت معنتتیلحاظ آمتتاری  ه  عملکرد دانه زياد و ب

ديگر تحت شرايط آ  شور و قطع آبیاری رقم ديتتم آفتتتا  بتتا 

 .کردشاخص برداشت بالاتر، عملکرد دانه بیشتری تولید 

روند تغییرات شاخص سطح برگ ارقام متتورد بررستتی در 

نشتتان داده شتتده استتت.   3دو شرايط غیر شور و شور در شکل  

شود میزان شاخص ستتطح بتترگ بتترای همانطور که مشاهده می

کمتر از شرايط غیتتر شتتور استتت. بتتا   تمام ارقام در شرايط شور

بال بیط ارقام مورد بررسی از نظر میتتزان و رونتتد تغییتترات ايط

دهی شاخص سطح برگ تبتتاوت وجتتود داشتتت. در زمتتان گتتل

گتتر و میتتزان شتتاخص ستتطح بتترگ ارقتتام آفتتتا ، آستتمان، برز

، 5/ 61، 4/ 72برابتتر بتتا  ترتیتتب کوهدشت در شرايط غیر شور بتته

ح بود. آبیاری با آ  شور باعث شد شاخص ستتط  7/ 73و    7/ 38

 52و    2،  30،  41ترتیب به میزان  برگ ايط ارقام در ايط مربله به

 (.3)شتتکل    نسبت به آبیاری با آ  غیر شور کاه  يابد  درصد  

توجه ارقام گنتتدم ديتتم بتته افتتزاي  ايط روند بیانگر واکن  قابل

کتته در ايتتط  تتوریههای محیطی در شرايط آ  شور بود. بتن 

تتتوجهی بتتی  از  تتور قابتتلهارقام کاه  شاخص سطح برگ ب

   گندم آبی برزگر بود.

مختلف آ  شرايط    تحت تباوت در بیط ارقام گندم  اگرچه  

، 7،  6)  گزارش شتتده استتت داخلی    منابعدر بسیاری از    و هوايی

ر گتت اما يکی از دلايل اصلی کاه  عملکرد رقتتم برز  ،(27و    19

زمان با رسیدن مهتحت شرايط ايط آزماي ، قطع آبیاری مزرعه  

کتته دوره رشتتد رقتتم برزگتتر فیزيولوژيک ارقام ديم بود، دربالی

ايتتط باعتتث شتتد کتته در  تتول زمتتان هنوز تکمیل نشتتده بتتود.  

در دستتترس گیتتاه ر وبت کتتافی    مانده تا تکمیل رشد گیاه،باقی

 .شتتودو علائم پیری زودرس در گیاه در مزرعه مشتتاهده    نباشد

و يتتا قطتتع   کتتم آبیتتاریاگرچه استباده از راهکارهای متتديريتی  

رف آ  ستتازی مصتت بهینهبا هتتدف    آبیاری در انتهای فصل رشد

آنچه مسلم استتت مقتتدار و ، اما  سابقه  ولانی در تحقیقات دارد

صتتورتی بايستتتی بتتهآبیتتاری  در اعمال تیمارهای کمزمان آبیاری  

برنامه ريزی شود که بتوان با کمتريط مقدار آ  قابل دسترس در 

 ی مرابل بساس رشد گیاه زراعی، به عملکتترد بهینتته دستتت 

کاه  بجم آ  مصرفی باعتتث صورت  . در غیر ايط(25يافت )

توجتته قابتتل  و بتته کتتاه   شتتودشود که نیاز آبی گیاه تامیط نمی

( 37آبتتادی و قدستتی )زارع فیض  . برای متالشودعملکرد منجر  

توانتتد میو عدم تکمیل رشتتد گیتتاه،  آبیاری  قطع  نشان دادند که  

. دهددرصد کاه     30تا    راهای گندم  عملکرد دانه ارقام و لايط

پس که با قطع آبیاری    کردندگزارش  نیز  (  16)  همکارانبلیم و  

 و  46  میتتزانترتیتتب بتته  به  دهی عملکرد بیولوژيک و دانه  از گل

ی که آ  کافی در دستتترس گیتتاه درصد در مقايسه با شرايط  59

( در آزمتتاي  10فهتتد و همکتتاران )کتتاه  يافتتت.  قرار بگیرد،  

 در  آبیتتاری  بذف  مشابهی بر روی ارقام گندم گزارش کرد که با

 کتتاه  درصتتد 44  تتتا  35  دانتته  عملکتترد  به سنبله رفتط،  مربله

يافت. در واقع مصرف آ  کمتر از نیاز آبی گیتتاه در مقايستته بتتا 

آبیاری کامل به کاه  عملکرد بیولوژيک و در نهايتتت عملکتترد 

 رغم شاخص  علی  در آزماي  باضر .(39)  شودمیدانه منجر 
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 . تغییرات روند شاخص سطح برگ ارقام گندم تحت دو شرایط آبیاری با آب شور و غیر شور 3شکل 

 

 اررمتقابل شوری آب آبیاری و رقم بر وزن هزار دانه گندم )گرم( .3جدوز 

 کوهدشت  برزگر  آسمان  آفتا  (dS m-1شوری آ  آبیاری ) 

5/2 b(A)7/32 a(A)0/38 c(A)9/26 a(A)2/37 

0/10 ab(A)4/30 a(A)1/34 b(A)7/29 ab(B)8/29 

دار با هم ندارند  های با برف بزرگ مشابه اختلاف معنیهايی که بداقل در يک برف کوچک مشترک باشند و در هر ستون میانگیطدر هر رديف میانگیط

(LSD, 5% .) 

 

(، 3ستتطح بتتالای رقتتم برزگتتر در  تتول فصتتل رشتتد )شتتکل 

 یقطع آبیاری باعث تسريع پیرای نشان داد که  مشاهدات مزرعه

. از آنجا که شاخص سطح برگ شدسبز خشک شدن آن  برگ و  

تهیتته فتوسنتز جتتاری و    ای دردر مربله پرشدن دانه نق  عمده

بتته کتتاه    آن، کتتاه   هاستتت پرشتتدن دانهمواد پرورده بتترای  

عملکتترد بیولوژيتتک، شتتاخص برداشتتت و در نهايتتت عملکتترد 

 (. 12)  شودمیاقتصادی گیاه )عملکرد دانه( منجر 

رقتتم و   تأثیر،  2با توجه به نتايج تجزيه واريانس در جدول  

ترتیتتب در ستتطح بتته  اثر متقابل شوری و رقم بر وزن هزار دانتته

. مقايسات میتتانگیط اثرمتقابتتل دار بودمعنی  درصد  5و    1ابتمال  

رزگتتر بتتا میتتانگیط رقتتم بشوری آ  آبیاری و رقم نشان داد که  

ترتیب در شرايط آبیتتاری بتتا گرم به  29/ 8و    26/ 8وزن هزار دانه  

دانتته   زيمنس بر متر کمتريط میزان وزن هزاردسی  10و    2/ 5آ   

در واقع دلیل ديگر   .(3)جدول    را در مقايسه با ارقام ديم داشت 

کاه  عملکرد دانه رقم برزگر در مقايسه با رقم آفتا ، کتتاه  

ناشتتی از اعمال تتتن   شک  دانه آن بود. بی  قابل توجه وزن هزار

های فتوستتنتز کننتتده، عتتث پیتتری زودرس انتتدامباقطع آبیتتاری  

تستتهیم ستتنتز متتواد پتترورده و فتوستتنتز جتتاری گیتتاه و کتتاه  

باعتتث شده که  توسعه    بال  در  هایدانه  به  پرورده  مواد  ناکارآمد

بتته جتتز در رقتتم  (.32و  16، 8) شتتودمتتیها کتتاه  وزن دانتته

دانه ساير ارقتتام در دو شتترايط   کوهدشت، تباوت بیط وزن هزار

 .(3نبود )جدول دار شور و غیر شور معنی
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 متر( . اررمتقابل شوری آب آبیاری و رقم بر ارتفاع بوته گندم )سانتی4جدوز 

 کوهدشت  برزگر  آسمان  آفتا  (dS m-1شوری آ  آبیاری ) 

5/2 bc(A)3/87 a(A)3/97 c(A)6/84 b(A)0/91 

0/10 c(B)4/60 b(B)5/66 a(B)4/73 bc(B)9/64 

دار با هم ندارند  های با برف بزرگ مشابه اختلاف معنیهايی که بداقل در يک برف کوچک مشترک باشند و در هر ستون میانگیطدر هر رديف میانگیط

(LSD, 5% .) 

 

 های کیفی گندمشوری آب و رقم بر برخی ویژگی  تیریر. تجزیه واریانس 5جدوز 

 منابع تغییر
درجه  

 آزادی 

وزن 

 هکتولیتر

شاخص 

 سختی دانه

گلوتط 

 مر و  

شاخص 

 گلوتط

درصد  

 پروتئیط

عدد 

 زلنی
 بجم نان

درصد جذ   

 آ  آرد 

ارتباع  

 رسو  

 ns48/1 *04/1 ns79/1 ns0/150 ns01/0 ns17/0 ns465 ns01/0 ns50/3 2 بلوک 

 ns00/6 **0/15 ns04/2 **3082 ns03/0 ns17/0 ns5/73 ns38/0 ns7/16 1 شوری آ  

 ns03/0 67/0 925 24/0 17/7 2/28 79/3 04/0 17/1 2 بلوک×شوری آ  

 ns70/5 **2850 ns06/0 ns44/2 ns0/85 ns15/0 ns9/14 6/13** 5/81** 3 رقم

 ns02/0 ns50/1 ns298 ns54/0 sn11/2 296* 3/14* 7/12** 2/13** 3 شوری آ ×رقم 

 11/5 19/0 494 81/1 03/0 0/58 57/3 49/1 71/0 12 خطا

 95/3 69/0 27/5 01/7 39/1 7/15 03/8 78/2 08/1 - ضريب تغییرات 

 دار نیست. معنی nsدرصد آماری،  1و  5 ابتمال   دار در سطحبه ترتیب معنی **و*

 

تیمارهتتای شتتوری آ    تتتأثیر،  2با توجه به نتتتايج جتتدول  

آبیاری، رقتتم و اثرمتقابتتل شتتوری آ  و رقتتم بتتر ارتبتتاع بوتتته 

رقتتم،   صتترف نظتتر از(.  درصتتد  1دار بود )ستتطح ابتمتتال  معنی

متر بتتود کتته بتته سانتی  66/ 3توسط ارتباع بوته در شرايط شور  م

شتتور بتتود. بتتر استتاس غیتتر  درصتتد کمتتتر از شتترايط    26میزان  

مقايسات میانگیط اثتتر متقابتتل شتتوری و رقتتم بتتر ارتبتتاع بوتتته، 

-ارتباع بوته در شرايط غیتتر شتتور بتتهبیشتريط و کمتريط میزان  

بال در شرايط ترتیب مربوط به ارقام آسمان و برزگر بود. با ايط

شور رقم برزگر نسبت به ارقتتام ديگتتر ارتبتتاع بیشتتتری داشتتت 

زيمنس بر متتتر، دسی 10به  2/ 5با افزاي  شوری از (.  4)جدول  

دار در همه ارقام کاه  يافتتت. میتتزان  ور معنیهمیزان ارتباع ب

ارتباع ارقام آفتا ، آسمان، برزگر و کوهدشت در شرايط شتتور 

درصتتد   29و    13،  32،  31ترتیتتب  يط غیر شور بتتهنسبت به شرا

در روندی مشتتابه بتتا شتتاخص ستتطح   (.4کاه  يافت )جدول  

در   ،های محیطیواکن  به افزاي  تن   در  برگ، ارتباع بوته نیز

ای کتتاه  ملابظتته ور قابتتلهشرايط شور در ارقام گندم ديم ب

 بیشتری را نسبت به رقم گندم آبی برزگر نشان داد.

 

 دانه تهای کیفیشاخص

 تتتأثیردانه نشان داد که    ت های کیبینتايج تجزيه واريانس ويژگی

وزن هکتتتولیتر ويژگتتی  رقتتم و شتتوری آ  بتتر    اثرمتقابلرقم و  

ها نشان داد کتته تحتتت مقايسه میانگیط.  (5)جدول    دار بودمعنی

، کمتتتريط وزن در بتتیط ارقتتام متتورد بررستتیشرايط غیتتر شتتور  

مربوط به رقم برزگر بود که به میتتزان کیلوگرم    71/ 4هکتولیتر با  

بود )جدول کمتر  ارقام آفتا ، آسمان و کوهدشت  از  داری  معنی

 تحتتت ارقام آفتا ، آسمان و کوهدشتتت    تریوزن هکتول  طیب(.  6

ارقام در شرايط شور    .نداشت   وجود  داریمعن  تباوت  طيشرا  طيا

مورد بررسی از نظتتر ايتتط شتتاخص در دو گتتروه قتترار گرفتنتتد. 
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 . اررمتقابل شوری آب آبیاری و رقم بر وزن هکتولیتر گندم )کیلوگرم در هکتولیتر( 6جدوز 

 برزگر  کوهدشت  آسمان  آفتا  (dS m-1شوری آ  آبیاری ) 

5/2 a(A)5/81 a(A)0/80 a(A)2/81 b(B)4/71 

0/10 a(A)1/80 b(B)7/75 a(A)0/80 b(A)3/74 

دار با هم ندارند  های با برف بزرگ مشابه اختلاف معنیهايی که بداقل در يک برف کوچک مشترک باشند و در هر ستون میانگیطدر هر رديف میانگیط

(LSD, 5% .) 

 

 . اررمتقابل شوری آب آبیاری و رقم بر شاخص سختی دانه گندم 7جدوز 

 برزگر  کوهدشت  آسمان  آفتا  (dS m-1شوری آ  آبیاری ) 

5/2 ab(A)0/45 b(A)0/43 a(A)0/46 ab(A)3/44 

0/10 a(A)7/45 ab(A)0/44 b(A)0/43 b(B)3/39 

دار با هم ندارند  های با برف بزرگ مشابه اختلاف معنیهايی که بداقل در يک برف کوچک مشترک باشند و در هر ستون میانگیطدر هر رديف میانگیط

(LSD, 5% .) 

 

کمتتتريط وزن هکتتتولیتر مربتتوط بتته ارقتتام آستتمان و برزگتتر و 

 (.  6بیشتريط آن مربوط به ارقام آفتا  و کوهدشت بود )جدول 

شوری بر وزن هکتولیتر ارقام متباوت بود. در بالیکه وزن   تأثیر

شتتوری قتترار   تتتأثیرهکتولیتر ارقام آفتتتا  و کوهدشتتت تحتتت  

نگرفت، در رقتتم آستتمان بتتا افتتزاي  شتتوری آ  آبیتتاری وزن 

 هکتولیتر کاه  و در مورد رقم برزگر افزاي  يافت.  

شتتوری و رقتتم  اثرمتقابلتیمارهای شوری آ ، رقم و   تأثیر

(. مقايسه میانگیط 5دار بود )جدول  بر شاخص سختی دانه معنی

شوری و رقم بر شتتاخص ستتختی دانتته نشتتان داد کتته   اثرمتقابل

شاخص ستتختی دانتته  طشتريط و کمتريیتحت شرايط غیر شور ب

(. 7ترتیب مربوط به رقم کوهدشتتت و آستتمان بتتود )جتتدول  به

تحت ايط شرايط بیط شاخص سختی دانه ارقام آفتا  و برزگتتر 

وجتتود  یداررقتتم کوهدشتتت تبتتاوت معنتتیشاخص ستتختی  با  

مربوط بتته شور  بیشتريط شاخص سختی دانه در شرايط  نداشت.  

داری بیشتر از شاخص بود که به میزان معنی  (45/ 7)  ارقام آفتا 

بتتود ( 39/ 3)و برزگتتر  (43/ 0) کوهدشتتت ارقتتام ستتختی دانتته 

واستتط ستتاير  (. شاخص سختی دانه رقم آستتمان بتتد7)جدول  

ارقام قرار داشت. تنها در رقم برزگر با افزاي  شوری شتتاخص 

 (.7سختی دانه کاه  يافت )جدول 

وزن هکتولیتر به عواملی چون يکنواختی در شکل، دانسیته 

و درصد ر وبت بستگی دارد. دانتته هتتای درشتتت و رستتیده بتتا 

لیتر و درصتتد ر وبتتت کتتم و شتتکل يکستتان دارای وزن هکتتتو 

بتترای   نوستتان وزن هکتتتولیتراگرچتته    .بازدهی آرد بیشتر هستند

انجمتتط  ، ولتتیکیلوگرم گزارش شتتده استتت   84تا    68گندم بیط  

المللی علوم و تکنولوژی غلات، گندم با وزن هکتولیتر کمتر بیط

گودينپ و همکتتاران .  (13)  داندکیلوگرم را کم ارزش می  76از  

( نشان دادند که ايجاد تن  در مربله پرشدن دانه به کاه  15)

دانه منجر شده که ايط امر باعث کاه  وزن هکتولیتر   وزن هزار

دارد.   تتتأثیرشاخص سختی دانه نیز در کیبیتتت آستتیا   شود.  می

ای به نیروی بیشتتتری معمولاً دانه های سخت با آندوس رم شیشه

ای بیشتتتری جهت آسیا  شدن نیاز دارنتتد و خستتارت نشاستتته

( گزارش کردند که 13گیبسون و همکاران )(.  9خواهند داشت )

داری بیط وزن هتتزار تحت شرايط تن  همبستگی متبت و معنی

بتتیط وزن دانه و وزن هکتولیتر با عملکرد آرد و همبستگی منبی  

با شاخص ستتختی دانتته وجتتود دارد. هزار دانه و وزن هکتولیتر  

( نیز گزارش کردند که شتتاخص ستتختی 9عیوضی و همکاران )

 گیرد.شوری قرار می تأثیردانه در ارقام گندم کمتر تحت  

گلتتوتط مر تتو  درصد  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که  
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 . اررمتقابل شوری آب آبیاری و رقم بر گلوتن مرطوب گندم )درصد(8جدوز 

 برزگر  کوهدشت  آسمان  آفتا  (dS m-1شوری آ  آبیاری ) 

5/2 b(A)3/20 a(A)0/26 a(A)7/24 a(A)3/24 

0/10 a(A)3/24 a(A)3/23 a(A)0/23 a(A)3/22 

 (. LSD, 5%دار با هم ندارند )های با برف بزرگ مشابه اختلاف معنیهايی که بداقل در يک برف کوچک و در هر ستون میانگیطدر هر رديف میانگیط

 

 اثرمتقابل شوری آ  آبیاری و رقم بر شاخص گلوتط گندم   -9جدول  

 برزگر  کوهدشت  آسمان  آفتا  (dS m-1شوری آ  آبیاری ) 

5/2 a(A)7/88 c(A)3/28 b(A)0/63 b(A)3/59 

0/10 a(B)0/68 b(A)7/23 b(B)7/24 b(B)2/32 

 (. LSD, 5%دار با هم ندارند )های با برف بزرگ مشابه اختلاف معنیهايی که بداقل در يک برف کوچک و در هر ستون میانگیطدر هر رديف میانگیط

 

تنها تحت تأثیر اثرمتقابل شوری آ  و رقم قرار گرفت )جتتدول 

های اثر متقابتتل ايتتط تیمارهتتا نشتتان داد کتته (. مقايسه میانگیط5

تحت شرايط غیر شور میزان گلتتوتط مر تتو  مربتتوط بتته رقتتم 

(. 8داری کمتر از ستتاير ارقتتام بتتود )جتتدول   ور معنیهآفتا  ب

میزان گلوتط مر و  ارقام آسمان، کوهدشتتت و برزگتتر تحتتت 

داری با هم نداشتند. تحت شرايط شتتور ايط شرايط تباوت معنی

داری بتتیط گلتتوتط مر تتو  ارقتتام متتورد مطالعتته تباوت معنتتی

شتتوری آ    تتتأثیرمیزان گلتتوتط مر تتو  تحتتت  مشاهده نشد.  

 (.8ارقام قرار نگرفت )جدول  ازآبیاری برای هیچکدام 

شوری آ  و رقتتم بتتر   اثرمتقابلشوری آ  آبیاری، رقم و    تأثیر

مقايستته میتتانگیط  (.5دار بتتود )جتتدول شتتاخص گلتتوتط معنتتی

شوری و رقم بر شاخص گلوتط نشتتان داد کتته تحتتت   اثرمتقابل

خص گلوتط مربتتوط بتته بیشتريط و کمتريط شا  غیر شورشرايط  

ط ( بتتود. تحتتت ايتتط شتتراي28/ 3( و آسمان )88/ 7ارقام آفتا  )

و  63/ 0ترتیتتب بتتا شتتاخص گلتتوتط ارقام کوهدشت و برزگر به

(. تحتتت 9واسط قرار گرفتند )جدول    از ايط منظر در بد  59/ 3

مجدداً بیشتريط ايط ويژگی مربوط بتته رقتتم آفتتتا    شورشرايط  

دار بتتود. بود که تباوت آن با شاخص گلوتط ستتاير ارقتتام معنتتی

آستتمان، کوهدشتتت و برزگتتر تبتتاوت  شتتاخص گلتتوتط ارقتتام

کتته شتتاخص (. دربالی9داری با يکديگر نداشتند )جدول  معنی

افتتزاي  شتتوری   تتتأثیرتحت  دار   ور معنیهبگلوتط رقم آسمان  

زيمنس بتتر دستتی 10بتته    2/ 5قرار نگرفت، با افزاي  شتتوری از  

  تتورهبتت متر، شاخص گلوتط ارقام آفتا ، کوهدشتتت و برزگتتر  

 (. 9کاه  يافت )جدول  یدارمعنی

نشتتان  کننتتده طیتتیتع اریتت مع کبه عنتتوان يتت شاخص گلوتط 

درصتتد(،  بیعتتی   30)کمتر از    فیگلوتط ضع  ت یبیک دهد که  می

و بتته (  5)  استتت درصتتد(    80( يا بسیار بتتالا )بیشتتتر از  30-80)

مشتتخص کتتردن  یبتترا طیپتتروتئ ت یاز وضتتع یعنتتوان شاخصتت 

در آزمتتاي    .(24)  شتتودیمآن استتتباده    یکيتکنولوژ  یسودمند

 0/ 9با افتتزاي  شتتوری از    که( در بالی18کاترجی و همکاران )

زيمنس بر متر شاخص گلوتط در يتتک رقتتم بستتاس دسی  7به  

، ولی ايط شاخص در يتتک رقتتم تغییری نشان نداددوروم  گندم  

در دار نشتتان داد.  درصتتد کتتاه  معنتتی  54بتته    63از    ترمتحمل

در شتترايط تتتن    ،مدرقم تجاری گن  10با مطالعه  آزماي  ديگر  

 42تتتا    35ترتیب بتته میتتزان  شاخص گلوتط به  خشکی و شوری

 تتتأثیرتحتتت  شرايط تتتن     درکیبیت نان    يافت ودرصد کاه   

    .(9قرار گرفت )

های درصد پروتئیط، عدد زلنی، بجم نتتان، درصتتد ويژگی 

تیمتتار شتتوری آ ،  تتتأثیرجذ  آ  آرد و ارتباع رسو  تحت  

متوستتط (.  5ايط دو تیمار قرار نگرفت )جتتدول    اثرمتقابلرقم و  

ترتیب در ارقام در شرايط شور و غیر شور بهمیزان پروتئیط دانه  

-بهها برای عدد زلنی ايط میزان درصد بود.  11/ 5و    11/ 4بدود  
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بتته ، بتترای بجتتم نتتان  لیتتترمیلی  19/ 3و    19/ 1ترتیب در بدود  

جتتذ  آ    میتتزان، برای  لیترمیلی  420و    423ترتیب در بدود  

ترتیتتب و برای ارتباع رسو  بتته  درصد  63/ 5و    63/ 2در بدود  

در میتتزان پتتروتئیط دانتته  بتتود.متتتر میلی 58/ 1و    56/ 4در بدود  

و برای اروند و کوير    13/ 3بیط  (  9آزماي  عیوضی و همکاران )

( 18درصد برای رقم روشط بود. کاترجی و همکتتاران )  14/ 7تا  

های گزارش کردند که میزان پروتئیط گندم دوروم در شورینیز  

 در بتتدود زيمنس بر متر برای يک رقتتم بستتاسدسی  7و    0/ 9

بتتود. بتتا درصتتد    14/ 3و در مورد يک رقم متحمل  درصد    15/ 2

شتتوری باعتتث گزارش کردند که  (  1عباس و همکارن )بال  ايط

کتته دربتتالیدر آزماي  ايشان .  شددار پروتئیط دانه  کاه  معنی

درصتتد بتتود، در   12/ 2رايط نرمال میزان پتتروتئیط دانتته  تحت ش

زيمنس بر متر میزان پروتئیط دسی  15های با شوری خاک  گلدان

 درصد کاه  يافت.    9/ 4به 

 

 کلی گیرینتیجه

گیری بنتتدی و نتیجتتههای ايط تحقیق از دو منظر قابل جمعيافته

-به  برزگررقم    ، يآزما  طيا  جينتا  اساس  بر  . نخست اينکهاست 

 ميتت دبا رقتتم    سهيمقا  دربودن    ررسيد  لیدلبهعنوان شاهد منطقه  

 قطتتع  بتتاشتتده    جتتاديا  یتن  خشتتک  از  یشتریب  خسارت  ،آفتا 

بتتا رقتتم  ستتهيمقا درآن    عملکتترد  متوستتطو    شد  متحمل  ،یاریآب

شتتور   ریتت شتتور و غ  طيشتترا  دو  هتتر  در  یداریمعن   ورهبآفتا   

 طيتت ادانتته    هزار  وزنتوجه  قابل  کاه   نکهيا  ضمط.  افت يکاه   

 و هتتم  در کاه  عملکتترد آن  هم  ،شده  جاديا  طيشرا  تحت   رقم

و شاخص   تریدانه مانند وزن هکتول  یبیک   یهاشاخص  کاه   در

 آفتتتا  رقتتم فتتو ، نتايج به توجه با طيبنابرا. داشت  تأثیرگلوتط 

 آ  مصتترف طيشتترا در کمتتتر آ  بتته ازیتت ن و زودرستتی لیدلبه

شور باشتتد  طيشرا در  هیتوص  یبرا  یمناسب  نهيگز  تواندیم  ،مشابه

 ،نکتتهيا  دوم  یریگ جتتهینتمنابع آ  همراه است.    ت يکه با محدود

  ،يآزمتتا طيارشتت  مشتتابه آ  ت يمحتتدودبتتا  شتتور طيشتترا در

آن  معتتر  در کمتتترگرفتط  قرارو  تن  از رارف و رقم یزودرس

متتوثر در انتختتا  ارقتتام  یفاکتورهتتا از يکتتی عنتتوانبه تواندمی

 یهتتااز تن   ینتتديکتته برآ  خشتتکمهیمنا ق خشک و ن  مناسب 

  .ردیگبمد نظر قرار   ،است   یکو خش  یمختلف از جمله شور

 

 تشکر و قدردانی

نويسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود را از جنا  آقای دکتر 

توبید نجبی میرک رئیس محترم بخ  غلات موسسه تحقیقات 

گیری اصلاح و تهیتته نهتتال و بتتذر بختتا ر مستتاعدت در انتتدازه

 صبات کیبی دانه دارند. 
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Extended Abstract 

Introduction  

Scarce water resources and raising salinity are limiting factors affecting wheat production in arid and semi-

arid regions. Many studies have been conducted to release appropriate wheat cultivars for saline and non-

saline conditions. But due to the co-existence of drought and salinity stress in arid and semi-arid regions, it is 

necessary to introduce cultivars that could tolerate salt under water shortage conditions. Results of the 

studies conducted at the Iranian Dryland Agricultural Research Institute have led to introduction of wheat 

cultivars with low water requirements due to early maturity. So, if the yield of these cultivars be optimum in 

saline media, they could be a suitable option for planting in these conditions. The objective of the study was 

to evaluate the salinity response of three dryland wheat cultivars in water limitation conditions compared to 

the local check. 

Materials and Methods  

To investigate the response to salinity of three early ripening dryland wheat cultivars along with a 

commercial irrigated wheat variety cultivated in the region, a field experiment was carried out as split plot 

during the 2020-2021 cropping season in Yazd province, central Iran. Treatments were irrigation water 

salinity with two levels of 2.5 and 10 dS m-1 as main plots, and three dryland cultivars of Asman, Aftab, and 

Kohdasht along with the irrigated cultivar of Barzegar as sub plots. All examined cultivars were planted on 

November 15. Row spacing was 20 cm with a planting density of 500 kernels/m2. The plots were subjected 

to saline irrigation water for 7 times from seeding to physiological maturity, and the irrigation was cut-off 

when physiological maturity occurred in dryland cultivars. Total water consumed throughout the growing 

period was 7794.8 m3 ha-1. Leaf area index was measured by sampling at plant establishment, tillering, mid-

stem elongation, spike emergence, and kernel milky and dough stages. At harvesting, total above-ground dry 

mass and grain yield, harvest index, plant height and thousand kernel weight were measured. The grain 

quality attributes including hectoliter weight, protein content, zeleny sedimentation volume, bread volume, 

hardness index, flour water absorption, wet gluten percent, gluten index and sedimentation height were also 

measured. Data were analyzed using SAS 9.4 software, and the means were compared using the LSD test at 

the 5% probability level. 

Results and Discussion  

Results showed that the effect of salinity on grain yield and gluten index was significant. Grain protein 

content was not affected by salinity. The grain yields of Aftab, Aseman, Barzegar and Kohdasht cultivars in 

saline conditions were 527, 363, 447, and 207 g m-2, respectively; indicating 25, 33, 12 and 55% decreases 

compared to non-saline conditions. Literature generally confirms 15-30% decreases in wheat grain yield 
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under irrigation with saline water of 8-10 dS m-1. Aftab as a dryland variety produced the highest grain yield, 

i.e. 617 g m-2. The grain yields of Barzegar, Aseman and Kohdasht were 23, 27 and 46% lower compared to 

Aftab, respectively. Due to irrigation cut-off and failure to complete the growth period, Barzegar had the 

lowest thousand kernel weight under both saline and non-saline conditions. The highest hectoliter weight and 

gluten index were observed in Aftab under both conditions. Grain protein was not affected by the irrigation 

water salinities. The value for grain protein content of the cultivars was around 11.45% without significant 

difference in both non-saline and saline conditions. The amount of leaf area index for all cultivars was lower 

in saline conditions than the non-saline conditions. Irrigation with saline water decreased the leaf area index 

of Aftab, Aseman, and Kohdasht cultivars by 41, 30, and 52% compared to non-saline condition, 

respectively. As the leaf area index has a major role in current photosynthesis for assimilate partitioning, its 

decrease leads to a decrease in plant above-ground dry mass, harvest index, and finally grain yield. 

Conclusions  

Based on the results, Barzegar as local check suffered more damage from drought stress in both saline and 

non-saline conditions due to its late maturity. Therefore, under similar situation, Aftab cultivar could be a 

suitable candidate for areas where water resources are both scarce and saline. In addition, early wheat 

varieties may be considered as an effective factor in selecting suitable cultivars for arid and semi-arid 

regions, regardless of salinity. 

Keywords 

Aftab cultivar, Gluten index, Grain protein, Irrigation cut-off  
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