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 دهیچک
در   یشیدر منطقه کاشان آزما  ونجهی  یزراع  اتیو خصوص  تروژنین  کیولوژیزیف  ییبر کارا  یو آل  یستیز  یاثر کاربرد کودها  یمنظور بررسبه

 سه  با  تصادفی  کامل  هایبلوك  هیدر قالب طرح پا  لیصورت فاکتوراز توابع استان اصفهان، به  دگلیدر شهر آران و ب  1392-93سال زراعی  
 10 زانی   همراه شاهد هر کدام به مبه( یو کود مرغ  یکود گوسفند  ، ی)کود گاو  یشامل سه نوع کود آل  یشیزماآ  یفاکتورها.  شد  اجرا  تکرار

هم  راه ب  ه(  2-و فسفات ب  ارور  نیتروکسین  بیو ترک  2-کود فسفات بارور  ن، یتروکسی)کود ن  یستیز  زکنندهیتن در هکتار( و سه نوع حاصلخ
 ت  ر، وزن هزار دانه، عملکرد علوفه  ، یمربع، تعداد روز تا ده درصد گلدهتعداد دانه در متر  ربع، ممانند تعداد ساقه در متر  ی. صفاتندشاهد بود

نشان داد ک  ه   جیقرار گرفتند. نتا  یابیمصرف فسفر مورد ارز  ییو کارا  کیولوژیزیف  ییکارا  ن، یعملکرد پروتئ  ن، یدرصد پروتئ  تروژن، ین  درصد
 یاز برت  ر  یس  تیسطوح ک  ود ز  ریتن بر هکتار نسبت به سا  4/68  نیانگیبا م  2-+ فسفات بارور  نیتروکسین  یستیکود ز  یقیکاربرد تلف  ماریت
را   یت  رنهیبه  یاهیتغذ  طیتوانسته است شرا  2-و فسفر بارور  نیتروکسیگفت که کاربرد توأم ن  توانیم  نیبرخوردار بود. بنابرا  یدرصد  6/15

ت  ن ب  ر هکت  ار ک  ود   10مصرف    زین  یسطوح کود آل  نی. در بدینما  جادیاز آنها ا  کی  هرنسبت به کاربرد منفرد    یمتوال  یها  یبردارنیدر چ
را  ونج  هی ت  رعملکرد علوف  ه زانیم  نیو کمتر  نیشتریب  بیترتتن بر هکتار به  3/62  نیانگیبا م  یو عدم مصرف کود آل  1/67  نیانگیبا م  یگاو
 ییک  ارا  زانی   م  نیش  تریاث  رات متقاب  ل، ب  نیش  د و در ب     داریبر اکثر صفات معن     یو آل  یستیز  یاثر متقابل کودها  نینمودند. همچن  دیتول
+   یس  تیبا ک  ود ز  حیعدم تلق  ماریمصرف شده مربوط به ت  تروژنین  لوگرمیشده بر ک  دیدانه تول  لوگرمیک  40/3نیانگیبا م  تروژنین  کیولوژیزیف

 بود.  یتن بر هکتار کود گاو  10مصرف  
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  مقدمه

 تیره (Medicago sativa) ايعلوفه محصولات مهمترين يونجه از

 حجم  و نیتروژن تثبیت توانايي بالا، محصول  داراي كه  است لگوم

به پروتئین بالاي و ايريشه سیستم دلیلاست.   گسترده، عمیق 

 را هاي كشاورزيزمین در آب نفوذ و كاهش را خاك فرسايش

)مي بهبود با  (.11دهد  كه  نمودند  اعلام  به  پژوهشگران   توجه 

با منفي رابطه يونجه   بین از بايستي علوفه كیفیت عملکرد 

 را هايياكوتیپ بالا يعلوفه عملکرد  با منتخب هاياكوتیپ

ساقه، برگ نسبت داراي كه برگزيد  قابلیت خام، پروتئین  به 

و  خام فیبر میزان و بالا كل خاكستر و محلول قندهاي هضم،

) پايین خنثي و اسیدي شوينده در محلول فیبرهاي (.  29باشند 

 شده، توده گزينش شش پژوهشي با مقايسه واريانس تجزيه نتايج

نشان رقم يک و اولیه توده شش )بولداگ(  بین   كه داد خارجي 

ساقه،   به برگ نسبت بوته، ارتفاع نظر از يونجه هاياكوتیپ

 در داريتفاوت معني خشک علوفه عملکرد و تر علوفه عملکرد

 تأثیر آزمايشي (. در38داشت ) وجود درصد يک احتمال سطح

 رقم پنج كیفیت علوفه و عملکرد بر خاك شوري و  برداشت زمان

كه   گرفت   قرار ارزيابي مورد يونجه داد  نشان  نتايج   ارقام و 

 و  تر علوفه عملکرد نظر از شده برداشت هايچین و يونجه

 الیاف  و  درصد پروتئین  ساقه، به برگ بوته، نسبت ارتفاع  خشک،

 (.  27بودند ) داريتفاوت معني داراي خام

-رنگیزه ساختار در كه اين به توجه محققان بیان داشتند كه با

فتوسنتز غذايي   عناصر از برخي  )وكاروتنوئید كلروفیل (هاي 

بنابراين مشاركت  از كودي مختلف منابع كارگیري به دارند، 

براي رشد  شرايط نمودن فراهم  طريق  افزايش  باعث گیاه  بهتر 

  (.20شوند )مي شاهد تیمار  نسبت به برگ كل كلروفیل  محتواي

باكتري كه  دريافتند  در هايپژوهشگران   در كه مناطقي ساكن 

سازگاري هستند، مکرر تنش معرض زياد  احتمال   يا بیشتر به 

تحت نتوانمي و  دارند  تنش  به بیشتري تحمل   تنش  شرايط د 

 يونجه گیاهان هاي(. گره35شوند ) گیاه بهتر رشد باعث شوري

مناسبي شور  هاي خاك در  شده كشت  هايباكتري از منبع 

 گیاه  رشد  محرك و  به شوري  مقاوم همزيست غیر و همزيست

ريشه طريق از هاباكتري اين است.  تثبیت  گیاهان، توسعه 

 بهبود باعث توانندمي و معدني آلي هايفسفات انحلال نیتروژن،

شوري تحت يونجه، گیاهان رشد ) تنش  نتايج 28شوند   .)

كود   خاكي كاربرد و اوره  كود برگي  كاربرد كه داد  نشان تحقیقي

تأثیر ملیلوتي  ريزوبیوم  باكتري   و رشد  بر دارمعني بیولوژيک 

) يونجه يعلوفه  عملکرد  تجزيه جدولنتايج    (.26نداشت 

كه  واريانس داد  نشان  با   تأثیر تحقیقي   باكتريتلقیح 

  احتمال  سطح  در  يونجه  هوايي اندام  خشک  وزن  برسینوريزوبیوم  

 18 عملکرد  با باكتري از استفاده تیمار   .بود  دارمعني درصد پنج

 ر ب تن   15  عملکرد با باكتري، از استفاده    عدم  تیمار با هکتار  رب تن

يونجه تلقیح  (.3)  داشت  داري معني تفاوت هکتار  با  گیاه 

كه هاي همزيستباكتري  و بوده سرب به  مقاوم  سینوريزوبیوم 

 را گیاه بر نامطلوب سرب اثرات تواند دارند، مي نیز بالايي كارايي

 نشده تلقیح شاهد گیاهان در كهطوريكاهش دهد. به حدودي تا

میلي 100 به صفر از سرب سطوح افزايش باكتري )شاهد( با با

كیلوگرم، گرم  49 حدود يونجه هوايي بخش خشک وزن در 

 (. 9نشان داد ) درصد كاهش

 فسفر، مثل غذايي عناصر جذب بر میکوريزا هايقارچ 

 تولید تنش، شرايط در آب جذب همچنین و  نیتروژن

 افزايش محیطي، هاي  تنش  اثر  تعديل  گیاهي، هايهورمون 

 هاي آسیب كاهش گیاه، در بیماريزا عوامل  به نسبت مقاومت

 زيستي تثبیت فعالیت تشديد  خاك، بنديدانه بر  تأثیر اي،ريشه

 ترينمهم از هستند. مؤثر ،كمي خواص  بهبود همچنین نیتروژن،

 جذب وسیع سطح در  فعال طوربه میکوريزا توسط كه عناصري

 تحقیقي، هاييافته به توجه با   (. 8) است   فسفر عنصر شود  مي

 علوفه افزايش عملکرد جهت در میکوريزا زيستي كود از استفاده

 آبیاريكم شرايط هم تحت و آبیاري مناسب شرايط در هم يونجه

پايدار راستاي در توانايي  (.19)  است كشاورزي  -حل محققان 

در اندوفیت هايباكتري در فسفات كنندگي  قبلي مطالعات را 

كرده گزارش  )خود  نتايج12اند   كود  كاربرد  كه  داد  نشان  (. 

عملکردي كامل آبیاري شرايط در میکوريزا  زيستي  يونجه، 

 كم هر دو شرايط در ولي داشت، شیمیايي كود كاربرد معادل
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 عملکرد درصدي  2/10   افزايش به منجر میانگین طوربه آبیاري

سايرشدشیمايي   كود كاربرد تیمار با مقايسه در علوفه  . 

 زراعي درصد ظرفیت 60 در آبیاري  در شرايط كودي تیمارهاي

 شاهد و شیمیايي كود مرغي، كمپوست، ورمي كودي  تیمارهاي

 (.19قرار گرفتند ) آماري گروه يک در

كود و  نیتروكسین  كاربرد  كه  داد  نشان  محققان   نتايج 

دار بود  بر درصد پروتئین گیاه معني  2-بارور فسفات بیولوژيک

اثرات بین  بیشترين درصد پروتئین )  و در  ( مربوط  3/22متقابل 

و مصرف كود آلي كمپوست قارچ    2-بارور به تلقیح با فسفات

( اثر5بود  پژوهش  يک  در   شیمیايي،(تغذيه   مختلف منابع (. 

 نیتروكسین + شیمیايي كود درصد  50 (و تلفیقي كمپوستورمي

 پنج احتمال  سطح يونجه در بوته ارتفاع بر)) 2بارور  و فسفات

علوفه   عملکرد و بوته در برگ و  فرعي شاخه تعداد و بر درصد

(. محققان 15شد ) دارمعني درصد يک احتمال  سطح  در خشک

 سطح دو )در  2-بارور فسفر كود بیولوژيک كه تأثیر نمودند بیان

چهار  ( تريپل فسفات  سوپر و) گرم 100 و كاربرد كاربرد عدم

در   بر   ر(هکتا در كیلوگرم  225و    150،  75،  0سطح   يونجه 

 ( كود فسفره از  مناسبي میزان با تلفیق در بیولوژيک كود حضور

 درصد علوفه، عملکرد بهبود سبب  (هکتار در  كیلوگرم  75

 و كلسیم پتاسیم، فسفر، از قبیل غذايي عناصر جذب پروتئین و

 (. 1شد ) نیتروژن

 و نیتروژن زيستي تثبیت بر كود بیولوژيک نیتروكسین علاوه

 ملاحظهقابل مقادير تولید با  خاك، فسفر كردن محلول

 اكسین، انواع خصوصبه  ،رشد كنندهتحريک هايهورمون 

 را زراعي گیاهان عملکرد و نمو و رشد سیتوكینین، و جیبرلین

)مي قرار  تأثیر تحت كه  36دهند  داد  نشان  تحقیقي  نتايج   .)

بر كارايي    2-بارور فسفات بیولوژيک كاربرد نیتروكسین و كود

معني نیتروژن  و  مصرف  بود  میانگین  دار  با  نیتروكسین  با  تلقیح 

خود  7/22) به  را  نیتروژن  مصرف  كارايي  مقدار  بیشترين   )

 20 توأم (. محققان گزارش نمودند كه كاربرد5اختصاص داد )

زيستي و  دامي كود تن بر   تن  5/7كاربرد   و نیتروكسین كود 

باكتري تلقیح و دامي  كود هکتار  سیاهدانه روي ازتوباكتر با 

اثر  كه رسدمي نظربه طوركليبود. به اسانس  میزان بهبود  بیانگر

 تحت فسفات، كنندة حل زيستي و  دامي كودهاي بین متقابل

 كود میزان و منبع مانند مختلفي هاي(پارامتر(فراسنجه   تأثیر

اسانس   حاوي اندام و گیاه رشد دورة طول اقلیمي، دامي، شرايط

پژوهشي مشخص شد  (.17)  است توأم    در  تن   15كه مصرف 

هاي ازتوباكتر و آزوسپیريلیوم همراه تلقیح با باكتريكود دامي به

بهبود   )  55باعث  شد  گشنیز  اسانس  میزان   (.10درصدي 

 عملکرد رشد، بر مرغي و اوره كود اثرات پژوهشگران با بررسي

 10 كاربرد اظهار داشتند كه با نیتروژن مصرف زراعي كارايي و

 كود مصرف به نزديک عملکردهايي هکتار،   در مرغي كود تن

 20صفر،   مصرف ديگر، آزمايشي در  (.6آمد ) دست به شیمیايي

 سه منطقه در مرغي  كود هکتار در تن 60 و 50 ، 40 ، 30 ،

) میزان بیشترين كه داد نشان  با ،)هکتار در تن  55/4عملکرد 

محققان  (.30آمد ) دستبه كود مرغي هکتار در تن 60  مصرف

 مرغي و گوسفندي گاوي، دامي كودهاي مصرف بررسي اثر با

كود مرغي به   كه  دادند نشان پنبه  عملکرد اجزاي و بر عملکرد

 و گوسفندي، گاوي كود با مقايسه در هکتار در  تن 20 مقدار

(. 18شد )  وش پنبه  عملکرد اجزاي و عملکرد بیشترين  به منجر

كاهش كاربرد  ،  منظور توسعه كشاورزي پايداربه حاضر پژوهش

كودهاي شیمیايي و مطالعه تأثیر كاربرد تلفیقي كودهاي زيستي 

كارايي   بر  بیدگل  و  آران  شهرستان  اقلیمي  شرايط  در  آلي  و 

انجام   يونجه  زراعي  برخي خصوصیات  و  نیتروژن  فیزيولوژيک 

 شده است.  

 

 ها مواد و روش
نصرآباد واقع  در مزرعه    1392-93اين آزمايش در سال زراعي  

آران  شهرستان  شرق  در  در  اجراء  به  بیدگل  مورد  و  رقم  آمد. 

استفاده يونجه همداني بود. از نظر تشکیل گره در ريشه، نمونه  

طول   در  آزمايش  انجام  محل  است.  نشده  انجام  برداري 

دقیقه    14درجه و    34دقیقه و عرض    29درجه و    51جغرافیايي  

است شده  بهواقع  آزمايش  طرح .  قالب  در  دوفاكتوره  صورت 

  فاكتورهايپايه بلوك هاي كامل تصادفي با سه تکرار اجرا شد.  
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همراه شاهد )كود گاوي، كود  آزمايشي شامل سه نوع كود آلي به

و    تن در هکتار(  10گوسفندي و كود مرغي( هر كدام به میزان  

همراه شاهد )كود نیتروكسین،  سه نوع حاصلخیزكننده زيستي به

(  2-و تركیب نیتروكسین و فسفات بارور  2-كود فسفات بارور

پروژه در  بود انجام  آزمايش خاك محل  نتايج  آورده    1جدول  . 

 شده است.  

بر  هم  برداشت  و  يونجه  مزرعه  سال سوم  در  آزمايش  اين 

هاي يونجه انجام  درصد گلدهي بوته  10اساس زمان رسیدن به  

تعداد  مانند  دانه،  عملکرد  اجزاي  گیري  اندازه  )البته جهت  شد 

در   يونجه  متردانه  به  آخر  چین  در   .... و  دانه  هزار  وزن  مربع، 

شد تا گلدهي كامل شود و برداشت پس از رسیدگي    دادهاجازه  

متر عرض و   آزمايشي چهار  انجام شد(. هر كرت  فیزيولوزيک 

بین هر دو كرت آزمايشي نیز دو متر فاصله  شش متر طول بود.  

در نظر گرفته شد. جهت افزايش كارايي مصرف و جلوگیري از  

هاي آزمايشي، پس از  روي كودهاي آلي و زيستي در كرت  هدر

طول  در  كرت،  هر  آلي  كودهاي  مصرف  دقیق  مقدار  تعیین 

چین   تاريخ  و  يونجه  رشد  مقدار  با  متناسب  و  آزمايش  اجراي 

ب برداي آلي  كودهاي  انواع  از  يک  هر  ابتدا  جداگانه  هها،  طور 

يکسان   و  مناسب  حجم  با  ظروفي  در  جلوتر  روز  چندين 

از    200هاي  )بشکه پس  و  شدند  حل  كاملا  آب  داخل  لیتري( 

بهم هفته  محلوليک  يکدزدن،  بههاي  كدام  هر  از  دست  ستي 

هاي آزمايشي پخش  طور يکنواخت در هر يک از كرتآمده و به

چین  شد هر  در  مرتبه  دو  كار  شد(. )اين  تکرار  يونجه  برداري 

چون اين آزمايش در سال سوم مزرعه يونجه اجرا شد. بنابراين 

كه امکان اختلاط  طوري امکان دخل و تصرف زيادي نداشتیم، به

توزيع  و  بود  غیرممکن  تقريبا  مزرعه  خاك  با  آلي  كودهاي 

مصرف  كارايي  شديد  كاهش  موجب  نیز  آلي  كودهاي  سطحي 

 شد. كودها و اثر بخشي ناچیز آنها مي 

نیز متناسب با هر يک    2–كودهاي زيستي نیتروكسین و بارور 

تیمار  اضافه  از  آلي  كودهاي  محلول  محتوي  ظرف  به  كودي  هاي 

نیتروكسین   مصرف  مقدار  بارور   3شد.  زيستي  كود  و  نیز    2-لیتر 

به   300حدود   بود.  آزمايش  انجام  براي  مرحله  گرم  سه  طوركلي 

وزن چین  میانگین  تعیین  براي  شد.  انجام  تجمعي برداري  هر   تر  از 

كرت آزمايشي پس از حذف نیم متر از ابتدا و انتهاي كرت )اثرات  

مربع از هر يک از كرت هاي  دو متر  وسطي  رديف  دو اي(، از  حاشیه 

  عملکرد،  اجزاي  گیري علاوه بر آن جهت اندازه   و انتخاب    آزمايشي 

تعداد    صفاتي و    شد  منتقل  آزمايشگاه  به  و  انتخاب  بوته  20 مانند 

متر  در  متر ساقه  در  دانه  تعداد  درصد  مربع،  دانه،  هزار  وزن  مربع، 

پروتئین   درصد  كجلدال(،  روش  )به  گیاه  بافت  كل  نیتروژن 

عدد   در  نیتروژن  درصد  پروتئین  6/ 25)حاصلضرب  عملکرد   ،)

بیولوژيکي(،   عملکرد  در  پروتئین  درصد  عملکرد  )حاصلضرب 

، كارايي فیزيولوژيک نیتروژن و كارايي مصرف نیتروژن نیز  تر علوفه 

  ها س از تجزيه داده ( محاسبه شدند. پ 2و    1)با استفاده از روابط زير  

اي  ها با آزمون چند دامنه میانگین   MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار  

احتمال    ن دانک  سطح  درصد  در  شدند.  پنج  كارايي  مقايسه 

فیزيولوژيک فسفر و كارايي مصرف فسفر بر اساس زيست توده )با  

 . (40و  22، 13) شد ( محاسبه  2  و   1استفاده از روابط  

 ارايي فیزيولوژيکي نیتروژنك =(                                   1)

 عملکرد دانه كرت كود داده شده–عملکرد دانه كرت شاهد 

نیتروژن جذب شده در  –نیتروژن جذب شده در كرت شاهد  

 كرت كود داده شده )كیلوگرم بركیلوگرم(  

 

 كارايي مصرف نیتروژن  =                                     (     2)

 عملکرد دانه تولید شده 

   )كیلوگرم بركیلوگرم( مقدار نیتروژن مصرف شده

 

 ث نتایج و بح 
 مربع تعداد ساقه در متر

در جدول تجزيه واريانس، اثر تیمار مصرف كودهاي زيستي و  

سطح در  در  ي  احتمال  آلي  ساقه  تعداد  صفت  بر  درصد  ک 

دار  دار ولي اثر متقابل آنها بر اين صفت غیر معنيمربع معنيمتر

كود    . (2)جدول    بود سطوح  اصلي  اثرات  میانگین  مقايسه  با 

نیتروكسین زيستي، مشخص شد كه كاربر تلفیقي كود زيستي  د 

باروربه فسفات  )  2-همراه  میانگین  و    355با  بیشترين   عدد(، 
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 . نتایج آزمایش خاك مزرعه1جدول 

 خاك عمق
 اشباع  اسیديته

 رس سیلت  شن  نیتروژن كل  پتاسیم قابل جذب  فسفر قابل جذب

 ت باف 
 )درصد(  ام(پي)پي متر()سانتي

 لومي  28 39 33 12/0 257 82/13 06/8 0-30

 

 های زراعی گیاه یونجه تحت تأثیر کودهای زیستی و آلی نتایج تجزیه واریانس ویژگی  .2جدول 

 درجه آزادي  منابع تغییرات 

بع 
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 پر
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 ns3283 **3/36 **2080618 **085/0 **9/49 **131/0 **15/5 2 تکرار

 117** 008/3** 210** 206/0** 18555444** 474** 48828** 3 سطوح كود زيستي

 8/77** 99/1** 1/52** 143/0** 40646461** 8/93** 55600** 3 سطوح كود آلي 

 ns2782 **5/18 **1262120 **025/0 ns22/9 **127/0 **97/4 9 كود زيستي × آلي

 35/0 009/0 135 002/0 55025 62/3 1479 30 خطاء

 17/4 17/4 25/3 89/1 64/4 10/5 9/14 ضريب تغییرات )درصد( 

ns ، * دار نیست، معني دار در سطوح احتمال پنج و يک درصد. ترتیب معني به  ** و 
 

 های زراعی گیاه یونجه تحت تأثیر کودهای زیستی و آلی نتایج تجزیه واریانس ویژگی .2ادامه جدول  

 درجه آزادي  منابع تغییرات 

ین 
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 ns51/0 *79/9 5349** 2 تکرار

 ns1/82 ns1/44 123977** 3 سطوح كود زيستي

 533** 2009** 70667** 3 سطوح كود آلي 

 11/9** 5/26** 1842** 9 كود زيستي × آلي

 28/1 74/5 103 30 خطاء

 3/13 87/2 9/14 ضريب تغییرات )درصد( 

ns ، * دار نیست، معني دار در سطوح احتمال پنج و يک درصد. ترتیب معني به  ** و 
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( میانگین  با  زيستي  كودهاي  مصرف  عدم  عدد(    185تیمار 

متر در  ساقه  تعداد  دادند كمترين  اختصاص  خود  به  را    مربع 

فسفربارور   .(3)جدول   و  نیتروكسین  با  همزمان  از    2-تلقیح 

طريق افزايش فراهمي و قابلیت جذب عناصر غذايي، خصوصا 

هاي يونجه، موجب افزايش رشد و  نیتروژن و فسفر توسط ريشه

-هاي گیاه شده و با تولید تعداد بیشتر آغازندهسیمیلات آتولید  

مربع  در متر  هاي تولید ساقه در طوقه يونجه، افزايش تعداد ساقه

و   كمترين  نیز  دامي  كود  بین سطوح  در  است.  داشته  پي  در  را 

عدد(    164ترتیب با میانگین )شترين تعداد ساقه در مترمربع بهبی

كاربرد    328و ) تیمار  و  تیمار شاهد  به  متعلق  در    10عدد(  تن 

تیمارهاي مصرف   البته  بود.  بر هکتار    10هکتار كود گاوي  تن 

و   گوسفندي  لحاظ   10كود  اين  از  مرغي  كود  هکتار  بر  تن 

  (.2)جدول داري با يکديگر نداشتند اختلاف معني

اثرم كه  نمودند  گزارش  ژنوتیپ   آبیاري، سطوح حققان 

متقابل همچنین و سال يونجه،  سطوح ژنوتیپ با سال اثرات 

 احتمال سطح بر صفت تعداد ساقه در بوته در ژنوتیپ  و آبیاري

 هايژنوتیپ تمامي ساقه تعداد شد. میانگین دارمعني  درصد يک

بود  عدد 24و  17، 16ترتیب به آبیاري سطح در سه بررسي مورد

برداري   بذر، چین مقدار (. نتايج پژوهشگران نشان داد كه اثر24)

تعداد بر  آنها  متقابل  اثر    سطح در يونجه شده شمارش ساقه و 

مترين  كه بیشترين و كطوريدار بود. بهيک درصد معني  احتمال

به مترمربع  در  ساقه  میانگین  تعداد  با  عدد    335و    473ترتیب 

تیمار )چین دوم + مصرف   به  تیمار 30مربوط  كیلوگرم بذر( و 

 (.  39بود ) كیلوگرم بذر(10)چین اول + مصرف 

 

 روز تا ده درصد گلدهی

 صفت تعداد روز تا ده درصد گلدهي، تحت تأثیر تیمار مصرررف

 كودهاي زيستي، آلي و اثر متقابل آنها قرررار گرفررت و در سررطح

در بررین اثرررات   .(2)جرردول    يک درصد معنرري دار شررد  احتمال

متقابل، تیمار )كاربرد توأم كررود زيسررتي نیتروكسررین + فسررفات 

 27تن بر هکتار كود گاوي( بررا میررانگین    10+ مصرف    2-بارور

روز كمترين و تیمار )عدم تلقرریح بررا كودهرراي زيسررتي + عرردم 

روز نیز بیشررترين تعررداد   7/52مصرف كودهاي آلي( با میانگین  

با توجه برره   .(5و    4)جداول    روز تا ده درصد گلدهي را داشتند

ترروان برداري در يونجه مررياين موضوع كه با كاهش فاصله چین

هاي بیشتري اقرردام كرررد، در ايررن پررژوهش بررا به برداشت چین

بررسي نتايج مشخص شد كه عدم فراهمي و فقر عناصر غذايي 

در محیط ريشه يونجه از طريق تعويررق در هررر يررک از مراحررل 

رشد رويشي يونجه، موجب به تأخیر افتادن زمان آغاز گلرردهي 

كه كاربرد توأم كررود زيسررتي نیتروكسررین + طورياست. به  شده

كمترين   ،تن بر هکتار كود گاوي  10+ مصرف    2-فسفات بارور

برداري داشته تأثیر منفي را در افزايش فاصله زماني بین دو چین

اكوتیپ يونجه اعلام نمودند كه   49است. پژوهشگران با بررسي  

 احتمررال  درصد گلدهي در سطح  50اثر اكوتیپ بر تعداد روز تا  

دار بود. اكوتیپ محلي مسررجد سررلیمان بررا كررد پنج درصد معني

روز و اكوتیررپ محلرري  9/94میررانگین بررا  KR-20285نمونرره 

ترتیب روز به  107با میانگین    878نمونه  شرقي با كد  آذربايجان  

 (.29درصد گلدهي را داشتند ) 50كمترين و بیشترين روز تا 

 

 مربع تعداد دانه در متر

مربع، تحت واريانس، صفت تعداد دانه در متر  در جدول تجزيه

قرار   آنها  متقابل  اثر  و  آلي  زيستي،  كودهاي  تیمار مصرف  تأثیر 

  .(2)جدول    يک درصد معني دار شد  احتمال  گرفت و در سطح

در بین اثرات متقابل، تیمار كاربرد توأم كود زيستي نیتروكسین 

بارور  فسفات  مصرف    2-+  با    10+  گاوي  كود  هکتار  بر  تن 

كودهاي    9690میانگین   با  تلقیح  عدم  تیمار  و  بیشترين  عدد 

میانگین   با  آلي  كودهاي  مصرف  عدم   + عدد    1933زيستي 

دادند  اختصاص  خود  به  را  مترمربع  در  دانه  تعداد    كمترين 

به(5)جدول   مي.  زيستي نظر  كودهاي  با  توأم  تلقیح  كه  رسد 

باكتري همزمان  كود  )فعالیت  در  موجود  غیرهمزيست  هاي 

باكتري كنار  در  نیتروكسین  ريشهزيستي  با  همزيست  هاي  هاي 

يونجه( و مصرف مقادير مناسب از كودهاي آلي باعث افزايش 

جذب عناصر نیتروژن )بهبود رشد رويشي گیاه و تولید اجزاي  

و  گیاه  در  زايشي  واحدهاي  )افزايش  فسفر  و  بیشتر(  عملکرد 

گل باروري  افزبهبود  نهايت  در  و  شده  در  ها(  دانه  تعداد   ايش 
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 کاربرد کودهای زیستی بر برخی صفات یونجه همدانی ساده مقایسه میانگین اثرات   .3جدول 
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 d185 a2/45 d3342 c28/2 b1/59 c67/1 c4/10 d395 عدم مصرف كود )شاهد(

 b273  b2/39 c5137 b39/2  a2/67 a52/2 a7/15 a622 كود زيستي نیتروكسین 

 c232 c1/33 b5443 b42/2 a6/66 b20/2 b5/13 b592 2-كود زيستي فسفات بارور

 a335 d4/31 a6298 a62/2 a4/68 b12/2 b2/13 c566 2-كود نیتروكسین+فسفات بارور 

 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. میانگین هايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه 

 

 ی همدان ونجهیصفات   یبر برخ  یآل ی. مقایسه میانگین اثرات ساده کاربرد کودها 4جدول 
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 c164 a6/40 d3466 d29/2 b3/62 d75/1 d9/10 d450 عدم مصرف كود )شاهد(

 a328 d 2/34 a7606 a55/2 a1/67 b38/2 b9/14 b556 تن بر هکتار(  10) كود گاوي

 b262 b2/38 c3997 c43/2 a6/65 c25/2 c1/14 c532 تن بر هکتار(   10)   كود گوسفندي 

 b270 c9/35 b5152 b48/2 a3/66 a73/2 a1/17 a637 تن بر هکتار(  10) كود مرغي

 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. میانگین هايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه 

 

 ی همدان ونجهیصفات  یبر برخ یآل یمقایسه میانگین اثرات ساده کاربرد کودها. 4ادامه جدول  

 تیمار
 كارايي فیزيولوژيک نیتروژن 

 )كیلوگرم بر كیلوگرم(

 كارايي مصرف نیتروژن 

 )كیلوگرم بر كیلوگرم(

 c00/0 c00/0 عدم مصرف كود )شاهد(

 a75/2 a86/0 تن بر هکتار(  10) كود گاوي

 b33/2 b33/0 تن بر هکتار(   10)   كود گوسفندي 

 b51/2 b39/0 تن بر هکتار(  10) كود مرغي

 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. میانگین هايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه 
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 . مقایسه میانگین اثرات متقابل مصرف کودهای زیستی و آلی بر خصوصیات زراعی یونجه 5جدول 

 تیمار
درصد   10روز تا 

 گلدهي 

تعداد دانه در  

 متر مربع 

وزن هزار دانه  

 )گرم(

درصد  

 نیتروژن 
 درصد پروتئین

یح
تلق

دم 
ع

 

 a 67/52 j 1933 i 83/2 h 40/1 h 75/8 عدم مصرف كود آلي

 cd 00/40 e 5033 c 60/3 f 77/1 f 04/11 تن بر هکتار(  10كود گاوي )

 cd 33/41 i 2933 fg 03/3 g 60/1 g 99/9 تن بر هکتار(   10كود گوسفندي) 

 e-c 00/47 h 3467 d 30/3 ef 90/1 ef 87/11 تن بر هکتار(  10كود مرغي)

ین 
كس

رو
 نیت

 با
یح

تلق
 

 ef 67/39 h 3513 h 25/3 f 8/1 f 25/11 عدم مصرف كود آلي

 e-c 00/38 b 8267 g-e 21/4 b 00/3 b 75/18 تن بر هکتار(  10كود گاوي )

 de 67/38 g 3967 fg 55/3 b 9/2 b 12/18 تن بر هکتار(   10كود گوسفندي) 

 e-c 67/40 ef 4800 g 80/3 a 47/3 a 66/21 تن بر هکتار(  10كود مرغي)

ور 
بار

ت 
سفا

ا ف
ح ب

لقی
ت

 

 b 67/34 g 3917 g-e 40/3 ef 87/1 ef 66/11 عدم مصرف كود آلي

 c 00/32 c 7433 de 55/4 c 63/2 c 46/14 تن بر هکتار(  10كود گاوي )

 c 67/32 g 6047 de 93/3 c 50/2 c 62/15 تن بر هکتار(   10كود گوسفندي) 

 ce 33/33 d 6357 ef 18/4 b 03/3 b 96/18 تن بر هکتار(  10كود مرغي)

ور 
بار

ت 
سفا

+ ف
ن 

سی
وك

یتر
ن

 

 c 67/35 f 4500 de 46/3 ef 93/1 ef 08/12 عدم مصرف كود آلي

 f 00/27 a 9690 a 70/4 e 53/2 c 83/15 تن بر هکتار(  10كود گاوي )

 d 33/30 e 5020 c 15/4 de 02/2 de 50/12 تن بر هکتار(   10كود گوسفندي) 

 c 67/32 d 5983 b40/4 d 13/2 d 33/11 تن بر هکتار(  10كود مرغي)

 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. داري در آزمون چند دامنه هايي كه حرف مشترك دارند، اختلاف معنيمیانگین 

 

 همراه خواهد داشت. در تحقیقي مشخص شد كه اثر مترمربع را به 

 بررسي  كمي مورد  هاي ويژگي  تمامي  براي  مصرفي يونجه  بذر  میزان 

تعداد  شاخص  مترمربع  در  غلاف  شامل  سطح   در  برگ  سطح  و 

نتايج تحقیقي نشان داد كه  33شد )  دار معني  درصد  يک  احتمال   .)

بر تعداد دانه    2-بارور  فسفات  بیولوژيک  كاربرد نیتروكسین و كود 

متر  معني در  ) مربع  میانگین  با  نیتروكسین  با  تلقیح  و  بود    674دار 

 (.   5مربع را به خود اختصاص داد ) عدد( بیشترين تعداد دانه در متر 

 

 وزن هزار دانه 

اثر تیمار مصرف كودهاي زيستي، آلي و اثر متقابررل آنهررا بررر وزن  

. بررا  ( 2)جدول    دار بود يک درصد معني   احتمال   هزار دانه در سطح 

توجه به جدول اثرات متقابل كودهاي زيستي و آلي بیشترين وزن  

گرم مربوط به تیمار كرراربرد ترروأم كررود    4/ 70هزار دانه با میانگین  

تن بر هکتررار    10+ مصرف    2-زيستي نیتروكسین + فسفات بارور 

گرررم مربرروط    3/ 03كود گاوي و كمترين مقدار آن  نیز با میانگین  

تن بر هکتررار    10به تیمار عدم تلقیح با كودهاي زيستي + مصرف  

يکرري از    دانرره   . صررفت وزن هررزار ( 5)جرردول  كود گوسفندي بود 

توانررد میررزان و نحرروه  خرروبي مرري ه كه برر   اجزاء عملکرد دانه است 

هاي رويشرري گیرراه  انتقال مواد فتوسنتزي را از قسمت تخصیص و  

توان گفت كرره مصرررف  . بنابراين مي ها )مخازن( نشان دهد ه به دان 
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مقادير كافي از كودهاي زيستي و آلي گیاه را قادر به تولید مقرردار  

ضررمن مقرردار    هاي فتوسنتزي نموده است و در مطلوب آسیمیلات 

هاي فتوسنتزي نیز به مخررازن انتقررال داده  بیشتري از كربوهیدرات 

 است.   شده شده است و نهايتاً منجر به برتري وزن هزار دانه  

 همچنین و ايتغذيه تیمارهاي نشان داد كه اثر تحقیقي نتايج

 در دانه يونجه صد وزن بر ايتغذيه تیمارهاي و مکان متقابل اثر

 دانهوزن هزار   بود. بیشترين دار معني درصد يک  احتمالسطح

-سیستم آمد. اگرچه دست هب گرم  38/2مقدار   به شاهد تیمار  در

 اثر بذر و ذخیره بوته در غلاف تعداد بر تلفیقي ايتغذيه هاي

هزار  وزن   در توجهيقابل  افت و كاهش باعث  اما داشتند مثبتي

 (.  32شدند ) آبي شرايط در انهد

 

 درصد نیتروژن 

در جدول تجزيه واريانس، اثر تیمار كاربرد كودهاي زيستي، آلي 

و اثر متقابل آنها بر صفت درصررد نیتررروژن كررل بافررت گیرراه در 

. بررا بررسرري (2)جرردول    يک درصد معني دار شد  احتمال  سطح

جدول میانگین اثرات متقابل، مشخص شد كرره تیمررار تلقرریح بررا 

تن بر هکتار كود مرغي با   10كود زيستي نیتروكسین + مصرف  

هرراي زيسررتي + درصد و تیمار عدم تلقیح بررا كود  47/3میانگین  

ترتیررب ، بررهدرصررد  40/1بررا میررانگین    عدم مصرف كودهاي آلي

. درصد (5)جدول    ژن را داشتندبیشترين و كمترين درصد نیترو

هاي گیرراهي رابطرره مسررتقیمي بررا میررزان فراهمرري نیتروژن بافت

اي، رفولوژي و نحوه گسترش سیستم ريشهونیتروژن در خاك، م

رطوبت خاك، قابل دسترس بودن ساير عناصر غررذايي موجررود 

در خاك، زمان و روش مصرف كود، میزان حلالیت كود و ساير 

رسد كرره فعالیررت ناشرري از نظر ميبنابراين بهدارد.    ،عوامل موثر

هاي موجود در كود زيستي نیتروكسین و همچنین وجود باكتري

مقادير بیشتر نیتروژن در كود مرغي نسبت به ساير كودهاي آلي 

موجب برتري تیمار تلقیح با كود زيستي نیتروكسین + مصرررف 

 تن بر هکتار كود مرغي شده است.  10

مقايسه تحقیقي در هاي جدايه متقابل اثرات میانگین با 

 بر غلظت سرب سطوح  هاي همزيست سینوريزوبیوم وباكتري

 در سطوح سرب، افزايش با كه مشخص شد هوايي اندام نیتروژن

كاهش  هوايي اندام نیتروژن غلظت ها،جدايه تمام مورد  گیاه 

معني لحاظ به موارد اكثر در كاهش اين و يافت بود.  دارآماري 

) اندام نیتروژن غلظت بیشترين مربوط  3/3هوايي   به درصد( 

 مصرف سرب و كیلوگرم در گرممیلي پنج و صفر شاهد )سطح

 به  درصد متعلق  43/2آن   مقدار كمترين و   نیتروژن(  گرممیلي 70

جدايه  تلقیح و سرب كیلوگرم بر گرممیلي 100 تیمار با 

)  6Nهمزيست   كه9بود  داد  نشان  تحقیقي  نتايج   وقتي (. 

 قرار  شوري افزايش تدريجي  روند مقابل در  يونجه هاياكوتیپ

 افزايش هوايي هاياندام  در كلر و  سديم هاييون درصد گرفتند

 به رو  پتاس و فسفر  نیتروژن، غذايي عناصر مقابل  در و  كرده پیدا

 (.37) گذاشتند نزول

 

 درصد پروتئین 

هرراي گیرراهي يونجرره تحررت تررأثیر كرراربرد درصد پروتئین بافت

 كودهاي زيستي، آلي و اثر متقابل آنها قرررار گرفررت و در سررطح

. در بررین مقايسرره (2)جرردول    يک درصد معني دار بررود  احتمال

میانگین اثرات متقابل كودهاي زيستي وآلي، تیمار تلقیح با كررود 

بررا   تن بررر هکتررار كررود مرغرري  10زيستي نیتروكسین + مصرف  

درصد و تیمار عدم تلقیح بررا كودهرراي زيسررتي +   6/21میانگین  

ترتیررب درصررد( برره  75/8با میانگین )  عدم مصرف كودهاي آلي

 .   (5)جدول  ترين میزان پروتئین را تولید نمودندبالاترين و پايین

 شش شده يونجه، هاي گزينشتوده پژوهشي با مقايسه نتايج

نشان  رقم يک و اولیه توده )بولداگ(  بین  كه داد  خارجي 

پروتئین نظر از يونجه هاياكوتیپ معني میزان   در داريتفاوت 

) وجود درصد يک احتمال سطح تحقیقي  38داشت  در   .)

اثر كه  شد  يونجه بذر میزان مشخص   هايويژگي بر  مصرفي 

پروتئین خام  بررسي كیفي مورد (.  34شد ) دارمعني مانند میزان 

يونجه   خالص كشت در تراكم افزايش محققان اظهار داشتند كه  

آن و شده  پروتئین  درصد  كاهش  به منجر يکساله  به را علت 

نیتروژن كاهش ) نسبت تثبیت  پژوه7دادند  در   سیستم شي(. 

)تغذيه دامي  75اي  نیتروكسین  25  +درصد   داشتن با ،)درصد 
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 پروتئین درصد بالاترين هضم، قابل خشک ماده درصد بیشترين

 لحاظ از سلولز،همي از غیر به سلولي درصد ديواره كمترين و

 درصد (. بیشترين2)  داشت برتري تیمارها ساير بر علوفه كیفیت

 ملیلوتي  ريزوبیوم تلقیح و منگنز پاشي محلول به مربوط پروتئین 

 (.31شد ) مشاهده چین دوم يونجه در

 

 عملکرد پروتئین 

در جدول تجزيه واريانس، اثر كاربرد كودهاي زيستي، آلي و اثر 

يررک درصررد احتمررال  متقابل آنها بر عملکرد پروتئین در سررطح  

. نتايج نشان داد كه تیمار تلقیح بررا كررود (2)جدول    دار بودمعني

تن بررر هکتررار كررود مرغرري بررا   10زيستي نیتروكسین + مصرف  

سرراير تیمارهررا برتررري كیلوگرم برهکتار نسبت به    753میانگین  

برابري را نسبت به   3/2كه از افزايش  طوريبهمحسوسي داشت.  

تیمار شاهد )عدم تلقرریح بررا كودهرراي زيسررتي + عرردم مصرررف 

عوامررل مهررم محیطرري   .(6)جدول    كودهاي آلي(  برخوردار بود

مثررل درجرره حرررارت، میررزان حاصررلخیزي خرراك و يررا عوامررل 

مديريتي مثل زمان و مقدار آبیاري، وضعیت ساير عناصر غذايي 

م بررر جررذب صورت مسررتقیم و يررا غیررر مسررتقینیز مي توانند به

رسررد كرره اگررر نظر مرريها موثر باشند. بهنیتروژن و سنتز پروتئین

گیاه بتوانررد مقررادير كررافي از عنصررر نیتررروژن را جررذب نمايررد، 

هررا بررا مشررکل بنابراين براي ساخت مقادير بیشررتري از پررروتئین

تواند پررروتئین مررورد خاصي مواجه نخواهد شد و به راحتي مي

 هاي خود را بسازد. نیاز بافت

 الف  ارقام يونجه سنتتیک  در  پروتئین  میزان  میانگین  در تحقیقي 

 بیشتر  دار معني  طور به  درصد بود، كه   22/ 6و    23/ 4و ب به ترتیب  

(. نتايج آزمايشي  25)   ( بود  درصد 18/ 2شاهد )  رقم  در  آن  میزان  از 

تغذيه  نهاده  نوع  +  روي  )اوره  شیمیايي  كود  شامل  كه  اي 

سوپرفسفات تريپل(، كود تلفیقي )كود زيستي نیتروكسین + كود  

بارور  وكودآلي    50+    2-زيستي  شیمیايي(  درصد 

تیمار  )ورمي  اثر  كه  داد  نشان  يونجه  و كشت مخلوط  كمپوست( 

د و  مقدار  دار نبو نوع تغذيه بر عملکرد پروتئین خام يونجه معني 

تن    0/ 49و    0/ 58،  0/ 59ترتیب با میانگین  پروتئین خام يونجه به 

 (. 16بر هکتار مربوط به تغذيه شیمیايي، تلفیقي  وكود آلي بود ) 

 

  ترعملکرد علوفه

 تحت تأثیر كاربرد كودهاي زيستي و آلي قرار   ترعملکرد علوفه 

اثر   ولي  شد  دار  معني  درصد  يک  احتمال  سطح  در  و  گرفت 

غیرمعني صفت  اين  بر  آلي  و  زيستي  كودهاي  بودمتقابل   دار 

مقايسه میانگین اثرات اصلي سطوح كود    جدول  . در(2)جدول  

نیتروكسی زيستي  كود  تلفیقي  كاربرد  تیمار  فسفات  زيستي،   + ن 

میانگین    2-بارور سطوح    4/68با  ساير  به  نسبت  هکتار  بر  تن 

. (3)جدول    درصدي برخوردار بود  6/15تي از برتري  كود زيس

-توان گفت كه كاربرد توأم نیتروكسین و فسفر بارور بنابراين مي

هاي برداريتري را در چیناي بهینهتوانسته است شرايط تغذيه  2

متوالي نسبت به كاربرد منفرد هر يک از آنها ايجاد نمايد. در بین 

مصرف   نیز  آلي  كود  هکتار    10سطوح  بر  با   تن  گاوي  كود 

میانگین    1/67میانگین   با  آلي  كود  بر   4/62و عدم مصرف  تن 

به میزان  هکتار  كمترين  و  بیشترين  علوفه ترتیب   ترعملکرد 

 . (3)جدول  يونجه را تولید نمودند

 بیوماس  تولید  در  داري معني  گزارش نمودند كه تغییرات  محققان 

سه  در  كل  مشاهده   يونجه  زراعت  در  برداري چین  از  مرحله  پايان 

 هاي باكتري  كاربرد  تیمار  در  چین  سه  مجموع عملکرد   .است  شده 

در     7/ 76میزان   به  خاك  معدني  فسفات  كننده  حل  هکتار  بر  تن 

شاهد   تیمار  در  چین  مجموع سه  تن بر هکتار علوفه   5/ 48مقايسه با 

 سنتتیک  ارقام  تر علوفه  سالانه  (. در تحقیقي عملکرد 21بوده است ) 

بر    71/ 2و    72/ 2ترتیب  به  چین، چهار  درمجموع  ب  و  الف  تن 

 تر  علوفه  عملکرد  مجموع  از  بیشتر  داري معني  طور به  كه  هکتار بود،

باكتري  تلقیح يونجه با    (. 25تن بر هکتار( بود )   60/ 9شاهد )  رقم 

)  لگومینوزاروم  ريزوبیوم  با  سوم  چین  و   در  تن   68در  هکتار( 

چین  عناصر  توأم  پاشي محلول  در  )  دوم  ريزمغذي   در  تن   71با 

 (.  31داشتند )  را  تر عملکرد علوفه  مقدار  هکتار(، بالاترين 

 

 کارایی فیزیولوژیک نیتروژن

 صفت كارايي فیزيولوژيکي نیتروژن، نسبت بین عملکرررد دانرره  
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 . مقایسه میانگین اثرات متقابل مصرف کودهای زیستی و آلی بر خصوصیات زراعی یونجه 6جدول 

 تیمار
عملکرد پروتئین  

 )كیلوگرم بر هکتار(

 كارايي فیزيولوژيک نیتروژن 

 )كیلوگرم بر كیلوگرم(

 كارايي مصرف نیتروژن 

 )كیلوگرم بر كیلوگرم(

یح
تلق

دم 
ع

 

 k 322 f 00/0 i 00/0 عدم مصرف كود آلي

 i 415 a 4/3 c 61/0 تن در هکتار كود گاوي  10

 j 384 ab 02/3 h 19/0 تن در هکتار كود گوسفندي  10

 h 459 a 19/3 gh 25/0 تن در هکتار كود مرغي 10

ین 
كس

رو
 نیت

 با
یح

تلق
 

 g 482 f 00/0 i 00/0 عدم مصرف كود آلي

 c 640 bc 65/2 b 92/0 تن در هکتار كود گاوي  10

 d 612 e-c 20/2 gh 35/0 تن در هکتار كود گوسفندي  10

 a 753 e-c 42/2 fg 42/0 تن در هکتار كود مرغي 10

ور 
بار

ت 
سفا

ا ف
ح ب

لقی
ت

 

 f 515 f 00/0 i 00/0 عدم مصرف كود آلي

 d 597 e-c 43/2 b 85/0 تن در هکتار كود گاوي  10

 e 573 e 00/2 fg29/0 تن در هکتار كود گوسفندي  10

 b 685 e-c 20/2 ef 31/0 تن در هکتار كود مرغي 10

ور 
بار

ت 
سفا

+ ف
ن 

سی
وك

یتر
ن

 

 g 482 f 00/0 i 00/0 عدم مصرف كود آلي

 e 572 cd 52/2 a 03/1 تن در هکتار كود گاوي  10

 e 558 de 13/2 de 50/0 تن در هکتار كود گوسفندي  10

 c650 e-c 24/2 cd 57/0 تن در هکتار كود مرغي 10

 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. داري در آزمون چند دامنه هايي كه حرف مشترك دارند، اختلاف معني میانگین 

 

یتررروژن كررل  تولید شده گیاه به مقدار نیتروژن جررذب شررده )ن 

  دهد. بنررابراين بررالا بررودن ايررن نسرربت،بافت گیاه( را نشان مي 

دهنده توانايي بیشتر گیاه در اسررتفاده از نیتررروژن جررذب  نشان 

ترين عوامل موثر در  ها است. بنابراين از مهم شده توسط ريشه 

توان به میررزان تولیررد  افزايش كارايي فیزيولوژيکي نیتروژن، مي 

كلروفیل توسط گیرراه، مقرردار مرراده خشررک تولیرردي و میررزان  

ها(  هاي فتوسنتزي به مخازن )دانه تخصیص و انتقال آسیمیلات 

اشاره كرد. در اين پژوهش اثر تیمار مصرررف كررود آلرري و اثررر  

متقابل كودهاي زيستي و آلي بر صررفت كررارايي فیزيولوژيررک  

  . ( 2)جرردول    دار بود يک درصد معني   احتمال   نیتروژن در سطح 

بیشترين میزان كارايي فیزيولوژيک نیتررروژن بررا  در اين مطالعه  

كیلوگرم دانه تولید شده بررر كیلرروگرم نیتررروژن    3/ 40میانگین  

مربوط به تیمررار عرردم تلقرریح بررا كررود زيسررتي +    ،شده   جذب 

  . نتايج يک ( 6)جدول    تن بر هکتار كود گاوي بود   10مصرف  

هرراي مختلررف اسررتفاده از  تحقیق كرره در آن تركیبرري از تیمررار 

كودهاي شیمیايي، آلي، مرغي و گوسفندي مورد بررسي قرررار  

  گرفتند، نشان  داد كرره دامنرره تغییرررات كررارايي فیزيولرروژيکي 

كیلوگرم دانه تولیررد شررده برره ازاي    40/ 5تا    24/ 6نیتروژن بین  

(.  40شررده متغیررر برروده اسررت )   جررذب كیلرروگرم نیتررروژن  

 رشررد، بررر  مرغرري  و  اوره  كررود  اثرررات  پژوهشگران بررا بررسرري 

 اظهررار داشررتند كرره  نیتررروژن  مصرف  زراعي  كارايي  و  د عملکر 

 مرغي  كود  از  بیشتر  اوره، كود  در  نیتروژن  مصرف  زراعي  كارايي 
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 تحررت  نیتروژن  فیزيولوژيکي  (. در يک آزمايش كارايي 6بود ) 

 قرار  آنها  متقابل  اثر  و  زيستي  آلي، كودهاي  تیمار  دار معني  تأثیر 

بررا   نیتررروژن  كررارايي فیزيولررويکي  بررالاترين  كه طوري به گرفت.  

 + نیتروكسین  با  تیمار تلقیح  به  مربوط  بركیلوگرم  كیلوگرم  0/ 25

اظهار داشررتند كرره در بررین  محققان  (.  4بود )   دامي  كود  مصرف 

سطوح مصرف نیتروژن و فسررفر، بیشررترين و كمترررين مقرردار  

و صررفر    23/ 12زيولرروژيکي نیتررروژن، بررا میررانگین  كررارايي فی 

-شده به كیلوگرم فسفر مصرررف شررده برره كیلوگرم دانه تولید  

  25كیلوگرم نیتررروژن +    50ترتیب مربوط به تیمارهاي مصرف 

   (. 23كیلوگرم فسفر و تیمار عدم مصرف كود بود ) 

 

 کارایی مصرف نیتروژن

در جدول تجزيه واريانس، اثر تیمررار مصرررف كررود آلرري و اثررر 

متقابل كودهاي زيستي و آلي بر صفت كارايي مصرف نیتررروژن 

بیشررترين   .(2)جرردول    دار بوديک درصد معني  احتمال  در سطح

كیلرروگرم دانرره   03/1میزان كارايي مصرف نیتروژن بررا میررانگین  

مربرروط برره تیمررار   ،تولید شده بر كیلوگرم نیتروژن مصرف شده

تلقیح توأم با كود زيستي نیتروكسین و فسررفر بررارور + مصرررف 

ايررن تیمررار   . تركیررب(6)جدول    تن بر هکتار كود گاوي بود  10

دهد كه كاربرد همزمان كودهاي زيستي و كود آلي برتر نشان مي

كافي به لحاظ فراهم آوردن شرايط بهینه جذب عناصررر غررذايي 

مورد نیاز از طريق افزايش در مواد آلي خاك، حفظ بهتر رطوبت 

خاك، بهبود حلالیت عناصر در محیط ريزوسررفر ريشرره، ارتقرراء 

ساختمان خاك و ... افزايش عملکرد گیرراه برره ازاي میررزان كررود 

 دهد.   شده، را نشان مي جذب

كه   داشتند  اظهار  نیتروژن،  محققان  مصرف  كارايي  بهبود 

توسعه  براي  كلیدي  كه  ظام ن   راهکار  است  پايدار  كشاورزي  هاي 

را   نیتروژن  اتلاف  و  ورودي  انرژي  كمترين  با  تولید،  بیشترين 

 و  اوره  كود  اثرات  (. پژوهشگران با بررسي 14) سازد    مي   ممکن 

مصرف  با  رشد، بر  مرغي  كود   حد  از  بیش  افزايش  مطلوب 

اساسي   صفت  يک  عنوان به  اينکه عملکرد  ضمن  نیتروژن، شیمیايي 

 پي  در  نیز  را  نیتروژن  مصرف  كارايي  كاهش میزان  يافت، كاهش 

 ( تحقیقي 6داشت  در  مصرف    (.  كارايي  بر  نیتروكسین  مصرف 

سطح   در  درصد  احتمال  نیتروژن  بیشترين  .  بود دار  عني م يک 

آلي،   كرود  حرداقل  مصررف  تیمار  در  نیتروژن  مصرف  كارايي 

نیتروكسین   با  بذر  تلقیح  و  نیتروژن  مصرف  آمد  به عردم  دست 

 (34 .) 

 

 گیری   نتیجه
نسبت به    2-تلقیح توأم كودهاي زيستي نیتروكسین و فسفر بارور 

كود آلي،    كاربرد جداگانه هر يک از آنها موثرتر بود. در بین سطوح 

تن بر هکتار كود گاوي، در بهبود مقادير صفات    10كارايي مصرف 

مورد ارزيابي برتري محسوسي داشت. در خصوص صفاتي مانند  

رابطه   كه  پروتئین  عملکرد  و  پروتئین  درصد  نیتروژن،  درصد 

تن بر هکتار    10كاربرد    د داشت،ن مستقیمي با كیفیت علوفه خواه 

اثرات مطلوب از آنجا  كود مرغي  بنابراين  تري به همراه داشت. 

ي بهكه  يونجه  تولید  اصلي  اهداف  از  علوفهکي  گیاه  اي  عنوان 

استت آن  غذايي  ارزش  و  دام  كود علیف  تلفیقي  كاربرد  لذا   ،

بارور و همچنین مصرف   بر هکتار    10نیتروكسین، فسفات  تن 

 .شودكود مرغي در شرايط اقلیمي كاشان توصیه مي
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Extended Abstract: 

Introduction  

Alfalfa is one of the most important fodder plants, being able to produce a high quantity of forage dry mass 

with high concentration of protein and to symbiotically fix atmospheric nitrogen. Having a deep and extensive 

root system, it reduces soil erosion and improves water penetration in agricultural soils (11). The results of 

the previous researches showed that the use of Nitroxin and Phosphate Barvar-2 bi-fertilizers had a significant 

effect on plant protein concentration and the highest protein (22.3%) was obtained when the plants were 

inoculated with Phosphate Barvar-2 and received organic amendment in the form of mushroom compost. 

Also, the use of Nitroxin and Barvar-2 bi-fertilizer increased the efficiency of nitrogen consumption, and 

inoculation with Nitroxin had the highest (22.8%) nitrogen use efficiency (5). Our study aimed to shed light 

on the nitrogen physiological efficiency and some agronomic traits of alfalfa in the presence of bio-fertilizers 

and organic manures in Kashan, central Iran. 

Materials and Methods 

This study was carried out in Aran and Bidgol, central Iran, in 2014. The experiment was conducted with a 

factorial arrangement in a randomized complete block design with three replications. Treatments were 4 

levels of bio-fertilizers (control, Nitroxin, Phosphate Barvar-2, and Nitroxin+Phosphat Barvar-2) and animal 

manures (control, cattle manure, sheep manure, and poultry manure in 10 tons/ha). Stems/m2, grains/m2, 

1000-grains weight, days to 10 percent flowering, accumulative fresh weight, nitrogen content, protein 

content, protein yield, physiological efficiency of nitrogen and nitrogen use efficiency were evaluated. 

Results and Discussion  

Application of bio-fertilizers enhanced all examined attributes, compared to control, the extent of 

enhancement in a majority of attributes being greater for Nitroxin + Phosphate Barvar-2. The highest and 

lowest grains/m2 and 1000-grains weight belonged to application of Nitroxin+ Phosphate Barvar-2 + 10 

tons/ha cattle manure and control treatments, respectively. The highest nitrogen content, protein content, and 

protein yield were obtained by the application of Nitroxin and poultry manures. The highest physiological 

efficiency of nitrogen was recorded under the conditions of control and cattle manure (3.19 Kg/Kg). The 

highest nitrogen use efficiency was observed in the presence of cattle manure and Nitroxin+ Phosphate 

Barvar-2. The application of Nitroxin + Phosphate Barvar-2 with an average of 68.4 tons/ha led to 15.63% 

increase compared to other levels of bio-fertilizer. Therefore, the combined application of Nitroxin and 

Phosphate Barvar-2 has been able to produce a high-quality animal feed in successive harvests than the sole 

application of each of these bio-fertilizers. Among the different levels of organic fertilizers, application of 

cow manure with an average of 67.08 tons/ha and no use of organic fertilizer with an average of 62.37 tons/ha 
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produced the highest and lowest cumulative fresh weight of alfalfa, respectively. Also, the highest 

physiological efficiency of nitrogen (with an average of 3.40 kg of grains produced per kg of nitrogen applied) 

was achieved when 10 tons/ha of cow manure was applied. 

Conclusions 

The combined application of Nitroxin and Phosphat Barvar-2 bio-fertilizers was more effective than the sole 

application of each of these biofertilizers. Among the levels of organic manure (10 tons per hectare), cow 

manure was found to be more effective in enhancing the examined traits. Application of poultry manure had 

a more favorable effect on nitrogen and protein concentrations and protein yield of alfalfa. Therefore, 

combined application of Nitroxin and Phosphat Barvar-2 bio-fertilizers is recommended for producing alfalfa 

in the climatic conditions of Kashan. 
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