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 یکی مکز امی ایلوب اهیو عملکرد دانه گ کیمورفولوژ  یهایژگیبر و  یست یو ز  یآل  ی اثر کودها

(Pachyrhizus erosus (L.) Urban ) 
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 دهیچک
 یخوووراک اهیگ کیعنوان تواند بهاست می رانیدر ا دیجد یاهیگ (Pachyrhizus erosus (L.) Urban) یکیمکز امی ایلوب اهیگ نکهیبا توجه به ا

 یکیو تأثیر آن بر صفات مورفولوژ  یکود  یمارهایت  نیبهتر  نییمنظور تعلذا مطالعه حاضر به  .ردیمورد استفاده قرار گ  دو منظوره و دفع آفات
تکوورار   ششدر    یتصادف  کامل  یهابلوکصورت  به  شیآزما.  انجام گرفتخشک    مهیدر منطقه گرم و ن  یکیمکز  امی  ایلوب  اهیگ  دانه  و عملکرد

( و لیتر در هکتووار 80) ناسیو یآل(، کود لیتر در هکتار  40)  EM  یستیشامل شاهد، کود ز  شیآزما  یمارهایتاجرا شد.    کازرون  شهرستان  در
 هیوو تجز  جینتا.  ، مشخص شد(پیشین  آزمایشات  بر اساس نتایج  ای گیاه وه نیاز تغذیه، بر پایکودی  )حد مطلوب  بود  یآل  -یستیکود ز  بیترک
 سوواقه،   قطوور  ، در غلاف  بذرتعداد غلاف در بوته، تعداد    بوته،   تر و خشک  وزن  بوته،   ارتفاع  بر  یکود  یمارهایتداد که    نشان  هاداده  انسیوار

 %1سووطا احتمووا     در  یکوو یمکز  امیوو   ایوو لوب  اهیوو گ  ای فتوسنتزی و پروتئین دانهه، رنگیزهتشاخص برداش،  کیولوژیب  عملکرد  ، عملکرد دانه
 بوتووه  توور و خشووک  وزن  EM  یسووتیو کووود ز  نوواسیو  یآل  کود  یبیترک  ماریت  درنشان داد که    هاداده  نیانگیم  سهیمقا  جینتا.  بودند  داریمعن
 ، (عوودد  30/6)  بوتووه  در  غوولاف  تعووداد  ، (عدد  43/6)  غلاف  در  بذر  تعداد  ، (متریسانت  1/56)  بوته  ارتفاع  ، گرم(  8/26  و  گرم  6/67  بیترتبه)

 a ، b یهووازهیرنگ غلظت%(،  7/10) شاخص برداشت ، (هکتار در لوگرمیک 527) عملکرد دانه  ، (در هکتار  لوگرمیک  4929)  کیولوژیعملکرد ب
نشووان   شیبه شوواهد افووزا  سبتن%(    1/34)  دانه  نیپروتئ  و(  وزن تر  گرم  بر  گرمیلیم  28/3و    5/13  ، 43/3،  83/9  بیترتبه)  و کارتنوئید  کل  و

 حد  در  یستیز  و  یآل  کود  ماریت  یبرتر  دهندهنشان  شیآزما  جینتابه شاهد نشان داد.    نسبترا    درصد تغییر  نیشتریب   ساقه  قطر  نیدادند. همچن
 .بود  کودها نیا به  نسبت  یکیمکز امی  ایلوب  اهیگ  مثبت  پاسخ  زین و  لیتر در هکتار(  80و    40)  مطلوب
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   مقدمه
  اهداف   يبرا  یاهیگ  گونه  هزاران  ،يکشاورز  آغاز  زمان  از

 تعداد   تنها  و  است  شده  استفاده  و  یاهل  انسان  توسط  مختلف،

  يکشاورز  در  گسترده  و   فشرده  طوربه   اهان،یگ  نيا  از  یکم

نام   یکيمکز  امي  ایلوب.  است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  جهان با 

 ن ي. اشودیشناخته م  ( Pachyrhizus erosus (L.) Urban) علمی  

ر  شتریب  اسامی خوراک  ياغده   شهيبه  و  اشاره    اهیگ  نيا  یشکل 

جنس    ياگونه  یکيمکز  امي  ا یلوب  .دارد از    Pachyrhizusاز 

)Fabaceae)  بقولاتخانواده   است   ساله،يك  گیاه  اين(.  24( 

 و   مکزيك  بومی  روز،  150تا    120  رشدي  دوره  با   رونده

  از   یکيمکز  امي   ایلوب  کشت  انتخاب  لیدل.  است  مرکزي   آمريکاي

  ،یخشک  تنش  طيشرا  با  خوب  نسبتاً  يسازگار  بقولات،  خانواده

  يزیحاصلخ  با  يیهاخاک  و  ياهیحاش  يهانیزم  در  رشد  امکان

  مانند  ك يولوژیب  يفاکتورها  ريسا  با  رقابت  تیقابل  و  فیضع

(. گزارش شده است  22)  زاستي ماریب  املعو  و  حشراتآفات،  

 انواع   به  یمتفاوت  يهاواکنش  مختلف،  يهامیدر اقل  اهیگ  نيکه ا

 از   کیي  (.22)  است  داده  نشان  يیایمیش  و  یآل  ،یستيز  يکودها

براکم  يکودها  انواع با    ستیيز  يکودها  ست،يزطیمح  يخطر 

شامل مؤثر  يها سمیکروارگانیم ازگروه  ،  مختلف  قبیل    هاي 

 EMي  هواژ  (.5)  هستند  ،هااکتینومیست  و  هاباکتري  ،هاقارچ 

معناي   ،Effective Microorganism  عبارت  از  برگفته به 

موثر،  میرکروارگانیسم  مختلف   گونه  120  از  ژهيو  یب یترکهاي 

 شامل   شتریب  که  است  يهوازیب  و  يهواز  يها سمیکروارگانیم

  از   یکم  تعداد  و  مخمرها  ك،یدلاکت یاس  يهايباکتر  يهاتیجمع

  ن يا  شتریب.  (23)  است  هاستیاکتنوم   و  فتوسنتزکننده  يهايباکتر

  عيما  کشت  در  توانندی م  و   سازگارند  گريکدي  با   زموجوداتير

  زموجودات ير  نيا.  باشند  داشته  وجود  ستي همز  صورتبه

  و  یآل  مواد  شدن  یمعدن  و  هيتجز  خاک،  ساختمان  بهبود  موجب

  به  یوابستگ  توانندیم  یطرف  از  و  شده  عناصر  چرخه  لیتکم

  دهه  در(.  23)  دهند   کاهش  را  يیایمیش  سموم  و   کودها  مصرف

  ،یوانیح  يکودها  مانند  بالا،  یآل  ماده  با  عاتيضا  از  استفاده  ریاخ

  و  یاهیگ  ـاييبقا  کمپوست،  شهري،  فضولات  فاضلاب،

  لحاظ  از  ریفق  يها خاک  اصلاح  براي   ،یصنعت  یجانب   محصولات

 ی آل  مواد  سطوح  حفظ  براي  ن یهمچن  و   اهیگ  براي  مغذي  مواد

  افتهي  رواج  نيیپا  يانهيهز  با  هاآن   نابودي  از  ريیجلوگ  و   خاک

موثرمیکروارگانیسم  (.17)  است ترکیب    هاي  در    EMموجود 

  ها،ها و آنزيممثل هورمون  ،زيستی  وسیله تولید ترکیبات فعالبه

بیماريبا   کنترل  فتوسنتز،  تجزيه افزايش  تسريع  و  هاي خاکزي 

خاک در  آلی  زراعی  عملکرد،  مواد  توسعه    گیاه  دهند؛ میرا 

کودبنابراين   از  م  ی،آل  يهااستفاده  با  ي هاسم یکروارگانیهمراه 

تکرار  ژهيوبه   موثر، سال   آن  در صورت  دلیل به  ،یمتوال  يهادر 

ساختمان  به   و  یآل  ماده  شيافزا  بر  مثبتتأثیر   بهبود  آن  دنبال 

آب و خاک، منجر   یاز آلودگ  يردلیل جلوگیخاک، همچنین به

افزا )می  يکشاورز  يهاسیستم  يدار يپا  شيبه   ی کي  .(10شوند 

مشکلا کودها  تاز  از  پا  ،یآل  ياستفاده   نيا  هيتجز  یني سرعت 

برخ  مواد از   ،هاستمیاقل  یدر  استفاده  با  البته  که 

 ی میکروب  جمعیت  شيافزا  و   مؤثر  يها سمیکروارگانیم

خاک،  هيتجز در  ا  توانیمکننده   (. 10)  شد  رهیچمشکل    نيبر 

  که   شودمی  گفته  سازيالکل  صنايع  پساب  به(  vinasse)ويناس

رنگ    ياماده  ناسيو.  ماندمی  جاي  بر  الکل  تقطیر  از  پس با 

بودن مواد    علت دارابهشکر سوخته است که    يبو  و  رهیت  ياقهوه 

بالا  یآل غلظت  و  کلس   ،تروژنین  يفراوان  منمیپتاسیم،  و    ميز ی، 

مهم  ،فسفر  يريمقاد غذا  یمنبع  عناصر   يبرا  ژهيوبه  يیاز 

م  كیارگان   يکشاورز حساب   ش يافزا  باعث  و  د يآیبه 

  شودی م  اهانیگ  ي بارور  و   یشي رو  رشد  و  خاک  يزیحاصلخ

مزا  یبرخ(.  14) بهبود    ،خاک  در  ناسيو  کاربرد  ي اياز  شامل 

 تیظرف  شيافزا  جهیدرنت  و  خاک  ساختار  و  يمغذ   مواد  تیفیک

زراعی  دیتول کات  تیظرف  ته،يدی اس  کاهش  ،گیاه    ،یونیتبادل 

  خاک،  جانوران ريز در محیطو    گیاهان  گسترش  آب،  نگهداشت

فرسا  يریجلوگ همچن  شياز  و  در  به  نیخاک  مکمل  عنوان 

از اثرات منفی استفاده بیش (. 11) استخوراک دام  دیتول  نديفرآ

کود حد  افزامی  ،ويناس  از  به   نفقدا  ،یآل  مواد  مقدار  شيتوان 

اشاره    نیسنگ  فلزات  يیايپو  و  یمعدن  اشکال  رات ییتغ  ژن،یاکس

توسط    (11)  کرد شده  انجام  (  25)  گنزالس  و  تجادامطالعات 
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و کاربرد  که  داد  قابل  ناسينشان  اثر  خاک،    بر  یتوجهدر 

چگال   يداري)پا  یکيزیف  يهایژگيو (،  يظاهر  یساختمان، 

سد  يیایمیش ویتبادل  مي)درصد  و    ی کيولوژیب  يهایژگي( 

فعال  هيتهو  وماس،ی)ب و  همچنهاميآنز  تیخاک  و  خاک   نی( 

گندم ا  گذاردی م  )Triticum aestivum(  عملکرد   موضوع   نيکه 

و    میمانند پتاس  یتیتك ظرف  يهاون یکات  اديز  ريوجود مقاد  لیدلبه

 شمیلی   و  ماهري  پژوهش  نتايج.  است  ناسيدر و  یآل  يدهایاس

  و   شـده  غنـی  یمرغـ  کـود  تیمارهـاي   که  داد   نشان(  16)

 سنبله طول نيشتریب (Saccharum officinarum)  نیشکر وينـاس

  با  نسبت به شاهد  دانه   عملکرد  بیشترين  و  کردند  تولید  را  گندم

  دانه  تعداد  وجود.  آمد  دستبه  تیمار  نيا  در  افزايش %    33/6

  نیشکر   ويناس  همراه با  شدهغنی  مرغی  کود  تیمارهاي  در  ،بیشتر

  در   %  16/6  با  نسبت به شاهد  ،دانـههزار  وزن   همچنین افزايش  و

ظرفیت    در  محـدوديتی  که  است  اين  دهندهنشان  تیمارها   همه

  و   علیزاده  پژوهش  نتايج   با   که   اسـت  نداشـته  وجـود  مبداء

هاي میکروارگانیسم  از   اسـتفاده.  داشت  مطابقت(  1)  همکاران

  و  نیتأم  براي  یمناسب   روش  ،یآل   کودهاي  با  همراه  (EM)  موثر

 . (1)  است  استفاده  مورد  کودي  منابع  از   يیغذا  مواد  آزادسـازي

( هیگا  پژوهش   با  مزرعه  خاک  حیتلق  که  داد  نشان  (8نتايج 

موثرمیکروارگانیسم   یکم  و  یفی ک  افزايش  برعلاوه  ،هاي 

 یکروبیم  تیفعال  .دنبخشیم  بهبود  زین  را  خاک  ت یفیک  محصول،

 اصلاح   خاک،  دهايیکلوئ  در   موجود  یغذاي  عناصر  يآزادساز  و

 افزايش   دلايل  از  بهتر  تهويه  جه ینتدر  و  خاک  یزيکیف  یژگيو

با  (.  8)  است  كیارگان  و  یقیتلف  تغذيه  يهاروش  در  عملکرد

اين   به  از  بخش  در  یکيمکز  امي  ایلوب  اهیگ  نکهياتوجه  هايی 

کارائیب و  لاتین  ريشه  ،آمريکاي  غده از   آن،  جواناي  هاي 

در  تصوربه ب  سالاد،  خام  ماده    عنوانبه  شده پختهشکل  ه يا 

در  غذايی يا  چا تهیه  ،  و  می نی  شترشی  همچنین  استفاده  کنند. 

حاوي  هدانه آن،  اين   %12/0  –  43/0اي  از  که  است  روتنون 

جا  از آن  .شودماهی استفاده می  مرگ  کش ياعنوان حشرهبه ماده،  

کشورکه   به   بوده  ديجد  اهیگاين    ،در  دو    اهیگ  كيعنوان  و 

و د  کر  استفاده  آن  از  توانیکننده آفات مو دفع  ی منظوره خوراک

 نشده   گزارش  آن  كياکولوژ  يازها ی ن  مورد  در  یمطالعات  سابقه

  و   هایژگيو  شناخت  اساس  بر  حاضر  مطالعه  رو   نيا  از  ،است

بوده است و    خشكو    گرم  منطقه  كي  در  آن  كي اکولوژ  يازهاین

 بر  یستيز  و  یآل  يکودها  اثر  یبررس  پژوهش،  نيا  از هدف  

 یکيمکز  امي  ایلوب  اه یو عملکرد دانه گ  كيمورفولوژ  يهایژگيو

 . است بوده

 

 ها روش و  مواد
  کازرون  شهرستان  يلومتر یک  5  در  واقع  يامزرعه  در  شيآزما  نيا

-به  1399-1400  ی زراع  سال   در   فارس،  استان  ی غرب  جنوب  در

 ي هایژگيو بر  یستيز  و  یآل  يکودها  اثر  یبررس  منظور

عمل  كيمورفولوژ گو  دانه   ی کيمکز  امي  ایلوب  اهیکرد 

(Pachyrhizus erosus (L.) Urban)  کامل    يهابلوک  صورتبه

 ش يآزما  يمارهایت. شد  اجرا  و  یطراحتکرار   ششو در    ی تصادف

هکتار  EM   (40  یستيز  کودشاهد،    شامل در   یآلکود    ،(لیتر 

. در بود  یآل  و  یستيز  کود  بیترک ( و  لیتر در هکتار  80)  ناسيو

  کود   پارس،  ري پذامکان   شرکت  از  EM  یستيزژوهش کود  اين پ

 زی تجه  شرکت)با همکاري    خرمشهر  الکل  شرکت  از  ناسيو  یآل

.  شدند  هیته  انگلستان  از  یکيمکز  امي  ایلوب  بذر  و   (باران  صنعت

کاشت، از  انجام    هیته  اتیعمل  قبل  ابعاد  کرت  وبستر  به  هايی 

ايجاد  5×2/4 کرت  کهشدند    متر  هر  کاشت    6  ،در  رديف 

يکديگر  سانتی  70فاصله  به از  فاصلهو  متر  بوته  با  هر   25  بین 

کرت،  متریسانت درهر  برداري  نمونه  براي  شد.  خط    ايجاد  دو 

حذفهیحاش  اثر  عنوان به  ،کناري م  4و    اي  براي   ی،انیخط 

فنولوژ  هی کل  ريیگانـدازه عملکرد  یکيمراحل  مورد   اهیگ  يو 

  يیآب و هوا  طي براساس شرابذرها    کاشت  .نداستفاده قرار گرفـت

منظور جلوگیري از . بهشد  انجامفصل زمستان    اواخردر    ،منطقه

تداخل اثر تیمارها و جلوگیري از نشت آب، فاصله هر کرت با 

 حد مطلوب   در اين پژوهش،  .شدمتر لحاظ    كي  ،کرت مجاور

تغذيه  کودي نیاز  پايه  بر  مکزيکی،  يام  لوبیا  وگیاه  گیاه  بر    اي 

نتايج شد.پیشین  آزمايشات  اساس  مشخص    يکودهامصرف    ، 

 ( 1آزمون خاک )جدول    جينتا  يمبنا  بر  يی در حد مطلوب،ایمیش
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 خاک   یمتریسانت  30 تا صفر  عمق در  شیآزما  شروع  از قبل زمان  در  یشیآزما مزرعه خاک ییایمی ش و  یکی زیف یهایژگیو  .1جدو  

 يشور خاک تهيدیاس
(dS/m) 

اشباع خاک  
(%) 

 جذب قابل فسفر
(mg/kg) 

 جذب  قابل میپتاس
(mg/kg) 

 تروژن ین
(%) 

 آهن 

(mg/kg) 
 يرو

(mg/kg) 

99/7 65/0 49 9/2 174 14/0 2 3/1 

 مس
(mg/kg) 

 منگنز

(mg/kg) 
 ی آل کربن

(%) 
 شن 
(%) 

 ي لا
 (%) 

 رس
(%) 

 آهك 
(%) 

 خاک بافت

 یلتیس یرس لوم 5/10 2/37 44 8/18 45/1 22/7 76/0

 

 ناس یو  یآل  کود در شده   زیآنال عناصر  جدو   .2 جدو 

BOD 
(g/ L) 

COD 
(g/ L) 

 تروژن ین
(g/Kg) 

 فسفر 
(g/Kg) 

 میپتاس
(mg/Kg) 

 کل  کربن

(%) 
 م يزیمن

(mg/Kg) 
 ي رو

(mg/Kg) 
 م یکلس

(mg/Kg) 
 ميسد

(%) 

  نیپروتئ

 (%) کل
pH 

5/39 95- 9/84 14 38 6/881 25 478 5/3 211 85/1 7/35 46/4 

 COD اکسیژن مورد نیاز شیمیايی و BOD اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیائی

 

ترتیب  )کودهاي نیتروژن و فسفر و پتاس به  شگاهيآزما  هیو توص

هکتار(  70و    50،    200 در  خاک    ،کیلوگرم  به  کاشت  از  قبل 

وشدنداضافه   خاک  آزمون  نتايج  اساس  بر  سپس   هیتوص  . 

به   اهشگيآزما توجه  با  کود و  هر  در  موجود  عناصر  محتواي 

 زان یم  ،هاي تولید کنندهشرکت  فنی  اطلاعات  بنا بر  (،2)جدول  

  زان یبراساس م)  ناسيو  یآلکود    و  EM  یستيز  يکودها  مصرف

مطلوب و   80و    40ترتیب  به(  مصرف  تعیین  هکتار  در   لیتر 

با   یکيکزم  امي  ایلوبارتفاع بوته  .  شدند  مصرف  ي  اریهمراه با آب

کول با  بوته  قطر  و    زيولوژيكیف  دگییرس  زمان  در  سیمتر 

بوته    تر  وزن  يری گاندازه  براي.  ندشد  يریگاندازه و خشك کل 

تصادفی انتخاب و در آون  طوربوته به   10از هر واحد آزمايشی  

.  شدندساعت خشك    48به مدت    گرادیدرجه سانت  75با دماي  

در   موجود  بوته  تعداد  برداشت  زمان  حذف    ،کرت  هردر  با 

حاش تعداد    یصفات  وبرداشت    ياه یاثرهاي  در    غلافهمچون 

در   دانه  تعداد  دانهغلافبوته،  عملکرد  ب  ،،   و  ولوژيكیعملکرد 

  غلظت  سنجش  يبرا.  شدند  ي ریگاندازه  برداشت  شاخص

و    (1)رابطه  (  2)   آرنون( از روش  دیتنوئو کار  و  a،  b)  يهازهیرنگ

اندازه  تروژنین  درصد کجلدال  دستگاه  از  استفاده    با و    يریگبا 

   بوطه مر  تبديل  ضريب  از  استفاده

(N × 6/25  )تينها  در  (.10)  شد  محاسبه  دانه  نیپروتئ  درصد  

تحل و  استفادهداده  ل یتجزيه  با  افزار    ها  نرم  رسم    SASاز  و 

افزار   نرم  توسط  م  EXCELنمودارها  مقايسه  شد.   نیانگیانجام 

 .گرفتصورت  % 5در سطح احتمال  LSDها به روش  داده
 ( 1رابطه )

= )1-(mg g کلروفیلa   

( ) ( )12 / 7 abs663 2 / 6 abs646  mL acetone /  mg −  

b کلروفیل (mg g-1) =  

( ) ( )22 / 9 abs646 4 / 68 abs663  mL acetone / mg −   

  =(mg g-1) کلروفیل کل 

( ) ( )7 / 05  Chl a   18 / 09  Chl b  mL acetone / mg +   

  = (mg g-1) کاروتنوئید

( ) ( ) ( )1000  Abs470 1/ 9 663 63 /14 646  / 214 −  −   

 

 بحث   و ج ینتا
 بوته  تر و خشک وزن

در سطح    يکود  ماریت  اثر  داد  نشان  ها داده  انسي وار  هيتجز  جينتا

  دار یمعن  یکيمکز  امي  ایلوببوته    تر و خشك  وزنبر    %1احتمال  

   مار یت  دربوته    تر و خشك  وزن  نيشتریب(.  3جدول  )  است  بوده
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 )ب(  )الف( 

حروف مشترک هستند براساس   یکه دارا یی هاستون ی، کی مکز امی  ایبر خشک بوته )الف( و وزن تر بوته )ب( لوب یکود مار یاثر ت .1شکل  

 ندارند. داریاختلاف معن  گری کدی % با  5در سطا احتما   LSDآزمون 

 

گرم(   8/26،  گرم  2/67)  ناسيو  یآلو    EM  یستيز  کود  یبیترک

که   افزا   7/59و    7/45  شاهد  به  نسبتبود  داد  شي %    ند نشان 

باعث    ،یستيو ز  یآل  يهااستفاده از کود(.  ، الف و ب1)شکل  

 شيافزا  که  ،ندشد  یکيمکز  امي  ایلوب  در  اهیگ  شهيرشد ر  شيافزا

 از   يترعیحجم وس  در  شتر،یب  يی جذب آب و عناصر غذامیزان  

و    اهیرشد گ  كيموجب تحر  نیمچن  ،دنبال داشته استرا به   خاک

  يهابوته  يیهوا  يهاوزن خشك بخش  شيسبب افزا  تيدر نها

پوراست  شده  مارهایت  نيا  در  یک يمکز  امي  ایلوب و    وسفي. 

( ب20همکاران  گ  انی(  وزن  که  تأثیر    اهیداشتند  تحت  شديداً 

غذا م  يیعناصر    يی غذا  عناصر  به  اهیگ  یدسترس  رد،یگیقرار 

سبب   هاسلول  شدن  بزرگ  و  میتقس  بر  تأثیر  قيطر  از  یکاف

( گزارش کردند 12و همکاران )  یتیل.  دنشویموزن بوته    شيافزا

را   رزماري  هاي محرک رشد، غلظت نیتروژن در گیاهيکه باکتر

می افزايش  ،دهندافزايش  و  نیتروژن  تأمین  بین  ديگر   از سوي 

باکتر دارد.  وجود  نزديکی  رابطه  نیز  خشك  ماده  هاي يتولید 

ب رشد  میزان همحرک  افزايش  و  نیتروژن  بیشتر  جذب  وسیله 

پژوهش    نيا  جينتا.  شوندیم  اهی گموجب بهبود عملکرد    ،فتوسنتز

(  22) و همکاران یشاهسون و( 4) و همکاران وی بانچ يهاافته يبا 

 .داشت مطابقت زین

 

 بوته  ارتفاع

در سطح احتمال    يکود  ماریت  اثر ،  3تجزيه واريانس    جدول  طبق

 ات . روند تغییربود   داریمعن  یکي مکز  امي  ایلوببر ارتفاع بوته    %1

  ،در طول فصل رشد نشان داد که مارهایت به پاسخ در  بوته ارتفاع

  یآل  -یستيز  کود  یبیترک  ماریت  در  ی،کيمکز  امي  ایلوبارتفاع بوته  

شکل  )  تاسداشته    افزايش  %4/52  به میزان  شاهد ماریتبه    نسبت

ب  علت (.  الف  -2 ت  شتریارتفاع    تواندیم  يکود  مارهاي یبوته در 

باشد.    عناصر  به  اهیگ  نيا  شتریب  یدسترس  تیقابل  لیدلبه

ض  یفراهم  ،کلی طوربه غذايی  عناصر  و  با    گیاه،  روريآب 

  را   گیاه  ارتفاع  ساقه،  يهامیانگره  طول   و  هاگره  تعداد  يشافزا

  يهايباکترکه    است   دهارش ش. گز(5)  دهندمی  قرار  تأثیر  تحت

ترک  کمحر ترشح  با  ا، هنیاکسمانند    یمختلفات  بیرشد 

  اهانیا با نفوذ در ريشه گهنیماويت   ا وهنا، ريبوفلاويهننیتوکیس

باعث افزايش    )Glycine max(سويا    جمله  از  هالگوم  و  رلگومیغ

افزايش   جهینتو در  یاندام هواي  يهاول سلولطو    درش موجب 

خاصیت شبه    دلیلبه بنا    کود آلیاستفاده از    .شوندیمساقه  رشد  

غذايی  ،هورمونی عناصر  نیتروژنخم  ،جذب  افزايش    ،صوصاً  را 

مدهدمی نتیجع  در  رشو  افزايش  می  دوجب   از  .(5)  شودگیاه 

 و  یآل  کودهاي  گرفته،  صورت  مطالعات  به  استناد  با  رو،نيا

   و  تروژنین  به  یدسترس   شيافزا  در   ادييز  نقش  توانندیم  یستيز
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 )ب(  )الف( 

حروف مشترک هستند براساس    یکه دارا ییهاستون، یکی مکز امی  ای بر ارتفاع بوته )الف( و قطر ساقه )ب( لوب یکود مار یاثر ت .2شکل  

 ندارند. داریاختلاف معن  گری کدی % با  5در سطا احتما   LSDآزمون 

 

 .داشته باشند  ی کيمکز  امي  ایلوب  اهیبوته گ  ارتفاع  شيافزا  نيبنابرا

)  جیخل  يهاافتهي  با  جينتا  نيا همکاران    اثر  مورد  در(  10و 
 داشت.  مطابقتبر ارتفاع بوته  یستيز يکودها

 

 ساقه قطر

  ساقه   قطر  بر  يکود  يمارهایت  اثر  پژوهش  نيا  يها افتهيبراساس  
(.  3)جدول    بود  داریمعن  %1  احتمال  سطح  در  یکيمکز  امي  ایلوب

  و   یآل  ،یستيز  کود  يمارهایت   به  مربوط  ساقه  قطر  نيشتریب
-یلیم  18/5  و  84/4،  81/4ترتیب  به)  یآل  -یستيکود ز  بیترک

  %   8/77و    83/ 3،  7/83  با   بیترت( بود که نسبت به شاهد به متر
 ی ستيز  و  یآل  ي هاکاربرد کود (.  ب  -2)شکل    داد   نشان   شيافزا

ترک  با وكيتحر  باتیترشح  رشد    هاي هورمون  تولید  کننده 

در رشد غذايی  عناصر  بیشتر  فراهمی  و  پويايی  افزايش   و  ي 

عناصر غذايی و آب توسط    جذب  زانیم  شيموجب افزا  خاک،
به اندشده   هاشهير که  خود ،  و    سبب  ،نوبه  شاخساره  گسترش 

وهمچنین فتوسنتزکننده  سطح   ي هااندام  شتری برشد    افزايش 

اند شده   شيآزما  نيقطر ساقه در ا  شيافزا  از جمله  ،اهیگ  ايیهو

همکاران  .(20) و  که  (22)  شاهسونی  داشتند  کود  ربرد  اک  بیان 

زيستی و  گیاه  آلی  روي  ،  (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا    بر 

ر  ب  (.Caspicum SP)فلفل    و  (Solanum melongena)بادمجان  

معنی گیاه  ساقه  اقطر  بوده  ندار  که  با  تايج  ست  حاضر  پژوهش 

   ها مطابقت داشت.آن هاييافته

 یفتوسنتز یهازهیرنگ

که    هاداده  انس يوار  هيتجز  از   حاصل  جينتا داد    مار یت  اثرنشان 

  و ، کلروفیل کل  a،  bکلروفیل  )ي  فتوسنتز  يهازه یرنگ  بر  يکود

  مار یت(.  3)جدول    بود  داریمعن  %1سطح احتمال    در(  دیتنوئوکار

آل  یستي زکود    یبیترک صفات   ،یو  در  را  افزايش  بیشترين 

نسبت   %  9/66و     1/70  ،6/70ترتیب با  به کل    و   a،  b  لیکلروف

نسبت به تیمار    شاهد  مار یتدر    که،حالیدر  نشان دادند،به شاهد  

تنها صفت   افزايش نشان      %  3/53  به میزان  دیتنوئو کارترکیبی، 

د  -3)شکل    داد و  ج  ب،  يک  ل یکلروف  (.  الف،    از   یبرگ 

وارد بر   یطیمح  عواملتأثیر    يدهندهنشان  يهاترين شاخصمهم

  ی ستيز  ندهايي فرآ  قيطر   از  یستيز  يکودها.  (15)  است  اهانیگ

  براي،  از جمله فسفر  خاک  يیغذا  عناصر  سازيمتحرک  يیتوانا

فراهم   دسترس  قابل  به  دسترس  رقابلیغ  حالت  از   را  یزراع  اهیگ

  استحکام   بر  علاوه  یستيز  يکودها  با  اهیگ  هيتغذ.  (15کنند )می

 ش يافزا  و  هابرگ  شتریب  بقاي  باعث  ها،برگ  و  یاهیگ  هايبافت 

 فتوسنتز   عمل  تداوم   باعث  امر  نيا  و  دنشویم  زین  لیکلروف  زانیم

  کاربرد بنابراين    دارد.  عملکرد  شيافزا  در  يیبسزا  نقش  و   شده

 اهیگ  رشدي  تی وضع  بـر  شتری ب  مراتب  به  اثري  کودها  یقیتلف

 یکاف  ريمقاد  نیتأم  بـه  توانیم  را  مسئله  نيا  .شتدا  خواهد

  ازهاي ین  نیتأم  در  عناصر  نيا   یمکمل  نقش  و  يیغذا  عناصر

اين   جينتا  اساس  بر  داد  نسبت  یزراع  اهیگ  يیغذا از   حاصل 

 



 و همکاران   یحسن هی مرض                                       1402 زمستان  /چهارم / شماره  سيزدهم  / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

 

8 

 
 

 )ب(  )الف( 

 

 

 ( د) ( ج)

حروف مشترک    یکه دارا هاییستون، الف، ب، ج و د(  ی)شکل ها  یکی مکز امی  ایلوب یفتوسنتز یهازهیبر رنگ یکود مار یاثر ت .3شکل  

 ندارند.  داریاختلاف معن گری کدی% با  5در سطا احتما   LSDهستند براساس آزمون 

 

افزا  ،مؤثر  يهاسمیکروارگانیم  از  استفاده   ،پژوهش به   شيمنجر 

بیان  7قلارتا و رئیسی )  (.14)  شد  یآلکود    يیکارا داشتند که ( 

ز کود    ،یستيکودهاي    pH  آمـدن  نيی پـا  باعث  ،EMازجمله 

م ا  شوندیخاک  شا  ،موضوع  نيکه  ب  به   یانيکمك   شتریجذب 

م منگنز  و  اکندیآهـن  تشک   ـني.  در  عنصر    ،ل یکلروف  لیدو 

 اي نقش عمده  ها نیکلروپلاست و سنتز تعدادي از پروتئ  دارييپا

سويی،    .دارند زاز  تأم  یست يکودهاي   يیغذا  ازهايین  نیبا 

ذره  افزا  ینیبموجودات  سبب  درنتآن  شيخاک،  و  شـده    جه یها 

م  pHکاهش  به م  انجامندیخاک  عناصر غذا  زانیو  از   يیجذب 

 ینقش مهم  هاي فتوسنتزيمکانیسمکه در    Mgو   Mn  ،Feجمله  

م  دهندیم  ش يافزا  را  دارند سبب  سرانجام  سنتز   شوندی و  کـه 

غذا  نیتأم  نيرابناب.  ابدي  ش يافزا  لیکلروف ن  يیعناصر   از یمورد 

و  اهیگ به  سبز  شيافزا  تروژنین   ژهيو  پیرا    اهیگ  يانهيرشد   در 

داشت نتايج  خواهد  ب  که  حاضر  يافتهپژوهش  اين ا  هاي 

 پژوهشگران مطابقت داشت.
 

 بوته   در  غلاف تعداد

در   يداریمعن  طوربه  یکيمکز  امي  ایلوب  بوته  در   غلاف  تعداد

ت  %1سطح احتمال   تأثیر  و    یستيز  ی،آل  ي کودها  يمارهای تحت 

کود   دو  اين  )جدول  ترکیب  گرفت    ی بیترک  ماریت(.  3قرار 
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 )ب(  )الف( 

حروف   یکه دارا ییهاستون، ی کیمکز  امی  ایبر تعداد غلاف در بوته )الف( و تعداد بذر در غلاف )ب( و لوب یکود مار یاثر ت .4شکل  

 ندارند.  داریاختلاف معن   گری کدی% با  5در سطا احتما   LSDمشترک هستند براساس آزمون 

 

 %1/80  با( را  عدد  3/6غلاف در بوته )  تعداد  ،یو آل  یستيزکود  

افزا  مار یت  به  نسبت )  شيشاهد  بهبود الف  -4شکل  داد   .)

افزایگ  يا هيتغذ  تیوضع  ش يافزا  اه،یقدرت رشد گ  شياه باعث 

  شده در بوته    بارور  غلافتعداد    شيدنبال آن افزاتعداد گل و بـه

که  اس است  شده  گزارش  همچنین  تلفیقیت.    کودها  کاربرد 

که فسفر باعث  طوري به  ،شودمیباعث توازن بین مخزن و منبع  

تأمین  شود میافزايش ظرفیت مخزن   بـه  و   ساير عناصر غذايی 

کاربرد   طريـق  از  فسـفر  افزايش   تلفیقیهمراه  باعث  کودها، 

پژوهش چاوشی و همکاران    جي نتا(.  20)  ه استقدرت منبع شد

  رقم گلی،  ایلوب  اه یدر گ  یستيکاربرد کودهاي ز  که   ( نشان داد 6)

در    داريیمعن  گونهبه توانست   دانه  تعداد  بوته،  تك  عملکرد 

سبت وزن پوسته به وزن کل  و ن  بوته، تعداد غلاف در مترمربع

اين پژوهشگران بیان داشتند که قرار دهد.    ریرا تحت تأث  فغلا

  مقصد   اشتننیاز به د  ،هااز جمله برگ  ،مبداءبیشتر شدن فعالیت  

می افزايش  فتوسنتزي  مواد  سازي  ذخیره  براي  اين    .دندهرا  در 

نقش    ی که توانايی تولید و انجاميهاگیاه به افزايش اندام  ،راستا

استفاده از شیوه اين بررسی    در  .نمايدمی  ،داشته باشند  مقصدي

تلفیقی لوبیا    ،تغذيه  بوته  تعداد غلاف در  افزايش  شد که باعث 

 هاي آن پژوهشگران مطابقت داشت. تهنتايج اين پژوهش با ياف

 غلاف  در  بذر  تعداد

تعداد    ي کود   ي مارها ی ت   اثر  احتمال    غلاف   در   بذر بر    % 1در سطح 

بر    ی ست ي ز   و   ی آل   کود   ي مارها ی ت   ب ی ترک   .( 3)جدول    بود   دار ی معن 

% نسبت به شاهد    52/ 1با    ( عدد   6/ 4)   غلاف   در   بذر   تعداد   صفت 

دادند  نشان    در   غلاف،  در   بذر   تعداد .  ( ب   -4)شکل    افزايش 

تعداد    کند ی م   ن یی تع   را   اه ی گ   مقصد   ت ی ظرف   قت ی حق  هر چه    بذر و 

گ   شتر ی ب  بزرگ   اه ی باشد،  مقصد  در داراي  براي  مواد    افت ي تري 

نها  بوده و در  افزا   ،صفت   ن ي ا   ش ي افزا   ت،ي فتوسنتزي  به    ش ي منجر 

شد  خواهد  دانه  با    غلاف   در   بذر تعداد    ش ي افزا .  ( 22)   عملکرد 

  مواد   جذب   ش ي افزا   دلیل به   تواند می   ی ست ي ز و    ی آل کاربرد کودهاي  

و   . محققان در پژوهشی روي گیاه لوبیا سبز باشد  گیاه  توسط  ی ي غذا 

سنتز بیشتر،  فتو تیمار کود زيستی و آلی موجب    دريافتند که   ذرت 

اد  د و تع   ه گیاه تود   زيست   نتیجه باعث افزايش بهبود رشد گیاه و در 

  دادن عنصر   قرار   دسترس   دلیل در به همچنین کود آلی  .  شود ی دانه م 

افزايش عملکرد در   فسفر و ساير عناصر غذايی    براي گیاه، سبب 

و    د واح  ) دانه زايشی  است  شده    هاي باکتري   فعالیت (.  22بندي 

به    ی انحلال و دسترس   ي را برا   ي بهتر   ط ي شرا   ،ی ست ي موجود در کود ز 

که  کرده است    فـراهم ا  ر   ی ک ي مکز   ام ي   ا ی لوب   اه ی گ   ي برا   يی عناصر غذا 

 هاي اين محققان مطابقت داشت. نتايج اين پژوهش با يافته 
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سطا   در LSDاساس آزمون   حروف مشترک هستند بر ی که دارا ییهاستونی، کیمکز امی  ایلوب  پروتئین دانه بر یکود مار یت  اثر .5  شکل

 ندارند. داریاختلاف معن  گریکدی% با  5 احتما 

 

 دانه  نیپروتئ

بر   يکود  ماریت  داریمعن  تأثیر  ،3  انسيوار  هيتجز  جدول   در

 نیانگیم  سهيمشاهده شد. با مقا  %1  يماردانه در سطح آ  نیپروتئ

  نیپروتئ  زانیم  افزايش  که  شد  ملاحظهدانه    نیکودها بر پروتئ  اثر

نسبت    یبا آل  یستيکود ز  یبیترک  ماریبه ت  مربوط  %  2/69با    دانه

شاهد )  به  ، را  اهیگ  خشك  وزن  %  5  تا  2  حدود(.  5  شکلبود 

 در  مستقیماً  تروژنین  که  جاآن  از  و  دهدیم  ل یتشک  تروژنین

 يداریمعن  و  مثبت  ارتباط  پس  کندیم  شرکت  ل یکلروف  ساختار

 ؛ بنابراين،دارد  وجود  لیکلروف  مقدار  و  برگ  تروژنین  مقدار  نیب

 يشتریب  تروژنی ن  بتوانند  که  يیمارها یت  دهدمی  نشان   جهینت  نيا

 قی. تلفدارند  يشتر یب  دانه  نیپروتئ  کنند  انباشت  اه یگ  هاياندام  در

 اه یگ  يرا برا  یمطلوب   یطیمح  طي شرا،  یستيز  يو کودها  یکود آل

و    داده  بهبود  را  خاک  هايیويژگی  ی، زيرا کود آلدنکنیم  فراهم

  ند نکمیرا فراهم    اهیگ  ازیمورد ن  ی، عناصر غذايیستيز  يکودها

خود اظهار داشتند   پژوهشدر  (  21)و همکاران    گزيرودر  (.14)

ژنت  كيدانه    نی پروتئ  زانیمکه   پروتئ  .است  یکیصفت    ینیمواد 

به  مح  یکیژنت   عواملدانه  دما،    یطیو  مانند  رشدونمو  در  مؤثر 

دانه   یدگیزمان رسطول مدت روز و مدت  خاک،  تروژنین  زانیم

  و  یآل  کودهاي  گرفته،  صورت  مطالعات   . بر اساسدارد  یبسـتگ

  و   تروژن ین  به  ی دسترس  شيافزا  در  ،ادييز  نقش  توانندیم  یستيز

. داشته باشند  ی کيمکز  امي  ایلوب  اهیگ  پروتئین دانه  شيافزا  نيبنابرا

( همکاران  و  مادجون  پژوهش  اين  14نتايج  نتايج  بر  تايیدي   )

 آزمايش است.

 

 دانه  عملکرد

بر   يکود  ماریتاثر    شودیم  مشاهده  3  جدول  در  که  طور  همان

سطح    یکيمکز  امي  ایلوب   دانه   عملکرد  دار یمعن  %1احتمال  در 

نتاشد که    جي.  داد  آل  یستيزکود    ب یترکنشان    527با    یو 

شاهد    لوگرمیک به  نسبت  هکتار  را    عملکرد در    % 7/64دانه 

 اثر  در  دانه  عملکرد  شيافزا(.  الف  -6  شکل)  است  داده  شيافزا

آل  يیکارا  ارتقاء شرا  ناسيو  یکود  خاک   يیایمیکوشيزیف  طيبر 

کود   تیمار  ز  یآلاست.  تیمار  با  مقايسه  شاهد  ی ستيدر    به  ،و 

  زيـستی   هايفعالیت  بهبود  براي  را  تريمناسب  شـرايط  مراتـب

 توسـط  غـذايی  مواد  جذب  طريق  از  و  کرده  مهیا  خاک  داخـل

  در   یمصرف  کود.  است  شده   دانـه  عملکرد  افزايش  موجب  ريشه،

  افزايش  باعث  ريشه  تراکم  و  سطح  افزايش  با   ،پژوهش  اين

ه شد  گیاه  فتوسنتز  میزان  و  گیاه  رشد  ،و عناصر غذايی  آب  جذب

  سنتز   فتوسنتز،  افزايش   باعث  گیاه  ازین  مورد  عناصر  تأمین  .است

 مواد  انتقال  و  شده   گیاه  رشدي  محرک  هايهورمون  و  پروتئین

نهايت   که  است  داده  افـزايش  را  گیـاه  تولیـد  و  فتوسنتزي در 

قوي،به مبداء  يك    کمك  بذر  در  كخش  مادة  تجمـع  به   عنوان 

  و  هابرگ)  مبداء  از  را   فتوسـنتزي  مـواد  انتقال  و  نمودند
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 ( ج) ( ب)

  یکه دارا هاییستون، یکی مکز امی  ای )ب( و شاخص برداشت )ج( لوب کی ولوژیبر عملکرد دانه )الف(، عملکرد ب یکود مار یاثر ت .6شکل  

 .ندارند داریاختلاف معن گری کدی% با   5در سطا احتما    LSDحروف مشترک هستند براساس آزمون 

 

 (یشيزا  هاياندام  و  هادانه)  مقصد  به(  فتوسنتزي  هاياندام

وداد  افزايش  کردند  تولید   را  بیشتر  وزن  با  تردرشت   هايدانه  ه 

همکاران    (.13) و  که 23)شکوهیان  داشتند  بیان   )

 دیتول  لهیوسبه  EM  بیموجود در ترک  هاي موثرمیکروارگانیسم

ز  باتیترک هورمون  یستيفعال  آنزمثل  و   شيافزا  ها،ميها 

در   یمواد آل  هيتجز   عيخاکزي و تسر  يهايماری فتوسنتز، کنترل ب

را   محصول  عملکرد  تجز  عيتسر  .دهندمی  افزايشخاک    ه يدر 

مورد نیاز    یمواد معدن  يسرعت آزادساز  شيافزا  سبب  ،یمواد آل

سیستم به  نها-خاک  گیاه  در  و  شده  نمو    ،تيگیاه  و  رشد  گیاه 

بهتر عملکرد  و  بخشیده  بهبود  را  م  يخود  که    شودیحاصل 

تأثنشان  از  افزا  EMمثبت    ریدهنده  مواد    شيبر  جذب  راندمان 

ر و  گیاه    شهيتوسط  چاوشی  پژوهش  نتايج  همچنین  است؛ 

تعداد غلاف   نيشتریب  ی،رقم گلنشان داد که لوبیا    (6ران )همکا

و   بوته  را  در  دانه  ز  باعملکرد  کودهاي  م  یستي استفاده   زانیبه 

ز5/25% کود  از  استفاده  عدم  به  نسبت  نتايج   یستي،  که  داشتند 

 حاصل از اين پژوهش با نتايج اين پژوهشگران مطابقت داشت. 

 

 کی ولوژیب عملکرد

ت   داد   نشان   3  جدول   ج ي نتا  اثر  بر    ی ست ي ز و    ی آل کود    مارهاي ی که 

ب  سطح    ی ک ي مکز   ام ي   ا ی لوب   ه ا ی گ   ك ي ولوژ ی عملکرد    % 1  احتمال در 
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عملکرد    ن ي شتر ی ب   که   داد   نشان   )ب(   6  شکل .  شد   دار ی معن 

کود    ی ب ی ترک   مار ی ت   به   مربوط   ،هکتار   در   لوگرم ی ک   4929  ك ي ولوژ ی ب 

ز   ی آل  که   ی ست ي و  کودها   ی ب ی ترک   مصرف   است    عملکرد   ،اين 

  استفاده   داد.   ش ي افزا   % 46/ 2  میزان به    شاهد   به   نسبت   را   ك ي ولوژ ی ب 

  اه ی گ   توسط   شتر ی ب   يی غذا   عناصر   جذب   به   منجر از سطوح کودي  

  اهی گ   يی ا ی م ی وش ی ب   ي ها ت ی فعال   و   نمو   و   رشد   آن،  ی پ   در   که   شده 

  ن ي و ا   شود می   گیاه   در   خشك   ماده   ش ي افزا و باعث    يابد می   بهبود 

. از  است   شده   اه ی در گ   ك ي ولوژ ی عملکرد ب   ش ي موضوع موجب افزا 

کودها ف است ی  طرف  از  فعال   ولوژيك ی ب   ي اده  بهبود  طريق  هاي  یت از 

  ر ی )نظ   ها و مواد محرک رشد انواع هورمون   ترشح   ،خاک   ی کروب ی م 

اس   ن ی وت ی ب   ن،ی اکس   ن،ی ن ی توک ی س    فراهمی   ش ي افزا   و (  ی آل   ي دها ی و 

افزا   گیاه،  براي   عناصر  ماده    ش ي باعث  تولید  میزان  و  فتوسنتز 

می  گیاه  در  ب 19)   همکاران   و   ي ز ي پرو .  ( 22)   شوند خشك    ان ی ( 

  ،رين و بارزترين اثر مفید استفاده از ريزجانداران ت مهم داشتند که  

معمولًا   که  است  میزبان  گیـاه  رشد  افزايش    واسطه به افزايش 

بیان داشتند    یـرد. گ می جذب عناصر غذايی صورت   اين محققین 

  است   توانسته   ،پژوهش تیمارهـاي زيسـتی استفاده شده در اين    که 

، افزايش  ی آل   مواد خاک نظیر محتواي    ي ها ی ژگ ي و از طريق بهبود  

سـرعت جذب فسفر، افزايش جذب    بردن   بالا تثبیـت نیتـروژن،  

کم  عناصر  و  پتاسیم  شاخص    ،مصرف نیتروژن،  افزايش  به  منجر 

گیاه   رشدي  وضعیت  بهبود  و  فتوسنتز  و  برگ  و    شوند سطح 

مع  بررسی نی افزايش  صفت  در  بـا  داري  مقايسه  در    شاهد شده 

وهمکاران  (.  19)   دادند نشان   پور  که  (  3) اسدي  کردند  گزارش 

از   آلی استفاده  افزايش   کود  ماش    باعث  گیاه  بیولوژيك  عملکرد 

فراهمی عناصر غذايی، توسعه    افزايش و ا بیان داشتند که  ه آن   . شد 

گیاهی، کننده  فتوسنتز  سطح    و فیزيکی    هاي ويژگی بهبود    بهینه 

باعث    است   ايجاد شده   کود آلی   کاربرد اثر    که در   خاک،  شیمیايی 

  بتواند   هان گیا   ،نابراين کاهش يافته و ب   ،اي رقابت درون بوته   تا   شد 

منتقل  هاي هوايی  م و اندا   مقصد به    مبداء آسمیلات بیشتري را از  

عملکرد  افزايش  باعث  نهايت  در  که  اين      .شد   بیولوژيك   نمايد 

هاي تغذيه  در روش   عملکرد بیولوژيك   دلیل افزايش   پژوهشگران 

ناشی  را  استفاده    از   تلفیقی  قابل  غذايی  مواد  بین  بیشتر  مطابقت 

افزايش  با  گیاه    خاک  با    دانستند نیازهاي  پژوهش  اين  نتايج  که 

 هاي اين پژوهشگران مطابقت داشت. يافته 

 

 برداشت شاخص

ا  آمده  دست   به  جينتا نشان    نيدر  شاخص    که  داد پژوهش 

  دار معنی  %1در سطح احتمال    يکود  ماریت  تأثیر  تحتبرداشت  

)جدول صفت آل  -یستيزکود    یبیترک  ماریت(.  3  بود  در  ی 

افزا  7/10  برداشت  ص شاخ )شکل   شي%    جاديا.  (ج  -6  داد 

  رشد  شيافزا  ضمن   تواندیم  اهیگ  يیغذا  عناصر  در  تعادل

  ي مقصدها  جاديا  با.  باشد  مؤثر  زین  یشيزا  رشد  در  یشيرو

 رشد  از  حاصل  ي،دیتول   يفتوسنتز  يهافرآورده   ،فراوان  (ها)دانه

شاخص    تينها  در  و  افتهي  انتقال  هادانه  به  موقع  به  ،یشيرو

( بیان داشتند  18ر )ف  شکوهموسوي و  .  (1)  رودی برداشت بالا م

دلیل بالا بردن میزان جذب هب  ،حاوي نیتروژن   استفاده از کودکه  

اين   .شدتغییر دادن شاخص برداشت در لوبیا    اين عنصر باعث

داشتپژوهشگران   مثبتی  نداظهار  کل   رابطه  خشك  وزن  بین 

داندام عملکرد  و  گیاه  هوايی  اين وجود    انه وجودهاي  با  دارد. 

با بیشترين    خشك کل لزوماً رابطه  حداکثر تولید ماده مستقیمی 

تشکیل مسیر  زيرا  ندارد،  دانه  و   عملکرد  بیولوژيکی  عملکرد 

است متفاوت  اقتصادي  داشتندآنها  همچنین    .عملکرد  که   بیان 

بندي   جديد  مقاصدتولید   تا غلاف  گلدهی  مراحل  زايشی طی 

دلیل تخصیص  افزايش سرعت رشد گیاه به   ادامه دارد. بنابراين با

(. نتايج  18)  يابدبه آنها عملکرد افزايش می  بهتر منابع فتوسنتزي

زياد،  د  به احتمال  به  برداشت  شاخص  که  داد  نشان  آمده  ست 

تحت تأثیر شرايط محیطی و مديريتی اجراي آزمايش قرار گرفته 

در بالاتر بودن  دن شرايط محیطی و مديريت مزرعه  بو  مناسبو  

وضعیت  بهبود  با  افزايش  اين  و  بوده  مؤثر  برداشت  شاخص 

چش گیاه  با  مگتغذيه  پژوهش  اين  نتايج  که  است  بوده  یرتر 

 هاي اين پژوهشگران مطابقت داشت.يافته

 

 یریگ جهینت
 که  گرفت  جهینت   توانیم  حاضر  پژوهش  به  توجه  با  مجموع  در
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لیتر در   40و    80)  مطلوب  حد  در  یستيز  و  یآل   کود  از  استفاده

 امي  ایلوب  اهیگ  در   آن  اجزاي  و  دانه   عملکرد  بهبود  سبب  هکتار(

 در   رو  نيا   از  د،نشویم  خشكمهین  و  گرم  طيشرا   در  یکيمکز

عملکرد    به  یاب يدست  و   داريپا  يکشاورز  اهداف  تحقق   يراستا

  ماریت  در.  است  يضرورمناسب    يکود  ماریاستفاده از ت  ،مطلوب

ز  اسنيو  یآل  کود  یبیترک کود  و خشك  وزن  EM  یستيو    تر 

 عداد%( ت  6/90)  بوته  ارتفاع  ،(%   118و  %    3/68  بیترتبه)  بوته

 %(  7/24)  بوته  در  غلاف  تعداد  %(،  9/91)  غلاف  در  بذر

ب دانه    ،%  116با    كيولوژیعملکرد  شاخص    ،%  118  باعملکرد 

  6/41  بیترتبه)   کل  و  a،  b  يهازهیرنگ  غلظت  ،%94/0برداشت  

شاهد    نسبت(  %4/44)  دانه  نیپروتئ  و (  %3/49و    8/42و   به 

  35/19و    1/20و    5/28)  ساقه   قطر   نینشان دادند. همچن  شيافزا

به د%(  تترتیب  آل  ماریر    ن يشتریب  ی،بیترک  و  یستيز  ،یکود 

 ی،آل  کود  ماریت  يبرتر  شاهد نشان داد.  تیمار  به  نسبترا    افزايش

ا  نشان تغذ  ن يدهنده  در  که   يداراچه  آن   ن،اهایگ  نهیبه  هياست 

ن  يیاز عناصر غذا   یمصرف مقدار متعادل   است  تیاهم  از یمورد 

چهاستها    شهير  گسترش  منطقه  در اگر  ز  ماریت  ،،    یستيکود 

ت به  آل  مارینسبت   جينتا  یول  ،داشت  يکمتر  نسبتاً  تأثیر  ی،کود 

.  داد  نشان  یکي مکز   امي  ایلوببر رشد و عملکرد    یبخش  تيرضا

جهت نقل    شه،يعناصر در منطقه توسعه ر  زانیکه م   یطيدر شرا

به گ انتقال مواد  تول  ،دنباش  یدر حد مطلوب  اهیو    در   دشدهیمواد 

  و   داشته  را  محصول  در  لازم  ت یفیک  و  تیکم  فتوسنتز  نديفرا

 نتايج اين تحقق   .بود  خواهد  بهینه  زیمصرف کود ن  يیکارا  زانیم

افزايش  بر  بررسی  گواه  مورد  شاهد    صفات  به    در .  بودنسبت 

 که  گرفت  جهینت  توانیم  حاضر  پژوهش  به  توجه   با  جموعم

لیتر در   40و    80)  مطلوب  حد  در  یستيز  و  یآل   کود  از  استفاده

 امي  ایلوب  اهیگ  در   آن  اجزاي  و  دانه   عملکرد  بهبود  سبب  هکتار(

  در   رو  نيا  از  شود،یم  خشكمهین  و   گرم  طيشرا   در  یکيمکز

عملکرد    به  یاب يدست  و   داريپا  يکشاورز  اهداف  تحقق   يراستا

 .است يضرور ،مناسب يکود ماریاستفاده از ت ،مطلوب

 

 تشکر و قدردانی
بدين مقاله،  حمايتنويسندگان  از  شهرکرد،  وسیله  دانشگاه  هاي 

از    خرمشهر   الکل  شرکت،  باران  صنعت  زیتجه  شرکتهمچنین 

پذير پارس، براي  شرکت امکان  از  و  ناسيو  یآل  کودبراي تامین  

نمودند EM ی  تامین کود زيست  ياري  پژوهش  اين  انجام  در  که 

 کمال تشکر و قدردانی دارند. 
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Abstract 

Mexican yam plant (Pachyrhizus erosus (L.) Urban) is a new and hence less-known crop plant in Iran, with potential 

applicationes in food and pest control industries. Therefore, the present study was conducted to determine the best 

fertilizer treatments and its effect on the morphological characteristics and grain yield of Mexican yam bean plant in a 

semi-arid region. The experiment was carried out as a randomized complete block design with six replications in 

Kazeron, Fars province, south of Iran. The treatments included the control, EM biofertilizer (40 L/ha), Vinas organic 

fertilizer (80 L/ha), and the combination of bio-organic fertilizer (the optimum level of fertilizer was determined based 

on the results of previous experiments). Fertilizer treatments had a significant effect (at 1% probability level) on plant 

height, plant fresh and dry weight, pods/plant, grains/pod, stem diameter, grain and biological yield and harvest index, 

photosynthetic pigments concentration and grain protein content. The mean comparison showed that in the combined 

treatment of Vinas organic fertilizer and EM, the fresh and dry weight of the plant (67.6 grams and 26.8 g, 

respectively), the height of the plant (56.1 cm), grains/pod (6.4), pods/plant (6.3), biological yield (4929 kg/ha), grain 

yield (527 kg/ha), harvest index (10.7%), concentration of chlorophyll a, b, and total chlorophyll and carotenoid 

concentration (9.83, 3.43, 13.5 and 3.28 mg/g fresh weight, respectively), grain protein (34.1%) were more than control. 

Also, the stem diameter showed the greatest increase compared to the control. The results suggested the superiority of 

the bio-organic fertilizer treatment at the optimal level (40 and 80 L/ha) and the positive response of Mexican yam bean 

plant to these fertilizers.  
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